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1.WSTEP

Przedmiotem opracowania jest charakterystyka warunkéw gruntowo wodnych podtoza

w rejonie planowanego przedtuzenia linii tramwajowej w Sosnowcu — Zagorzu.
Podstawe opracowania dokumentacji stanowily:

-uzgodniony z Zamawiajacym zakres prac,

-wyniki prac terenowych,

-literatura,

-obowiazujace normy, przepisy i instrukcje.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane zgodnie z przepisami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U.Nr 126 poz.839)

2.CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa przedtuzenia linii tramwajowej. Projektowana
inwestycja obejmowaé bedzie polozenie torowiska na calym odcinku projektowanego
przedtuzenia oraz wykonanie przejscia pod ulica Braci Miroszewskich.

3.PRZEBIEG PRAC

3.1 Przebieg prac wiertniczych

Zakres prac wiertniczych obejmowat wykonanie 31 otwordw wiertniczych, w tym:
- 27 otworow do glebokosci 3,5 m ppt.

- 4 otwordw do glebokosci 10,0 m ppt.

Eaczny matraz wykonanych otworéw penetracyjnych wynidst 134,5mb.

Charakterystyke warunkéw gruntowo-wodnych podloza oraz rozpoznanie warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy przeprowadzono w oparciu o wiercenia badawcze
wykonane systemem mechaniczno-obrotowym przy uzyciu wiertnicy WH-07.

Otwory zostaly zlikwidowane przez zasypanie urobkiem z zachowaniem kolejnosci
przewiercanych warstw.

W trakcie wiercenia prowadzono badania makroskopowe i obserwacje zgodnie z
wymogami normy PN-74/B04452.

W trakcie wykonywanych prac wiertniczych pobrano probki NW, ktore zostaty
przebadane makroskopowo.

Rzedne miejsc wiercen odczytano metoda interpolacji z planu sytuacyjno-
wysokosciowego w skali 1:1000.
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3.3. Prace kameralne

Na podstawie wykonanych badan terenowych sporzadzono niniejsza dokumentacje
wynikowa,
Aktualng sytuacje lokalizacji wiercen wraz z przebiegiem przekrojow ilustruje
zalacznik nr 1 - mapa dokumentacyjna w skali 1:2000.
Zalacznik nr 2 - to przekroje geologiczno-inzynierskie. Na przekrojach opisano a takze
wydzielono warstwy geotechniczne, ktérych parametry zestawiono w tabeli na zataczniku
nr 3.

4. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU
4.1. Lokalizacja

Przedmiotowy teren badan potozony jest w granicach administracyjnych miasta
Sosnowiec, w dzielnicy Zagérze. Planowane przedtuzenie linii tramwajowej przebiega¢ bedzie
od istniejacej petli tramwajowej, pod ulica Braci Mieroszewskich  do
Al Paderewskiego. Nastepnie planowane torowisko prowadzi wzdtuz Alei Paderewskiego, do
skrzyzowama z ulica Marszatka E. Rydza-Smigtego, gdzie linia tramwaju zakreca w kierunku
zachodnim i przebiega do projektowanej petli. Dokladny przebieg projektowanej linii
tramwajowej przedstawia mapa dokumentacyjna - zatacznik nr 1.

4.2. Morfologia i hydrografia

Morfologicznie badany teren potozony jest w obrgbie Wyzyny Gornoslaskiej, w
potocnej czeséci podjednostki geomorfologicznej zwanej Plaskowzgdrzem Dandowki.

Powierzchnia terenu w bezposrednim sasiedztwie- rejonu badan ma charakter
zroznicowany. Rzedne powierzchni terenu wynosza od 277,0 m. npm.(otwor nr 19) do 308,0
(otwor nr 7).

Pod wzgledem przepuszczalnosci grunty wystgpujace w podiozu omawianego terenu
wykazuja znaczne zroznicowanie. Do przepuszczalnych zaliczono nasypy, czwartorzgdowe
piaski i triasowe wietrzeliny kamieniste. Do osadéw stabo przepuszczalnych i bardzo
staboprzepuszczalnych zaliczone zostaly spoiste grunty czwartorzedowe oraz nalezace do
triasu wietrzeliny gliniaste, skaly lite oraz ity i gliny pylaste zwigzle.

Wody opadowe na przedmiotowym terenie czgsciowo infiltrujg w podioze gruntowe, a
cze$ciowo podlegaja sptywowi do istniejacego systemu kanalizacji deszczowej.

4.3. Uzytkowanie terenu

Pod wzgledem uzytkowym okolice projektowanej linii tramwajowej stanowi w
wiekszosci obszar osiedla zabudowany blokami wielorodzinnymi wraz z niezbedng
infrastruktura (drogi dojazdowe, parkingi, tereny zielone itp.). Istniejace ulice pokryte sa
asfaltowa nawierzchnig.



5. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA TERENU

5.1. Budowa geologiczna i warunki wodne

Podloze geologiczne do giebokosci rozpoznania stanowia utwory czwartorzedowe i triasowe.
Weérod utworéow czwartorzedowych i triasowych wyr6zni€ mozna nastepujace serie
litostratygraficzne:

triasowe (pstry piaskowiec) ity i piaski (T+?).

triasowe (wapiefi muszlowy) skaly lite oraz ich wietrzeliny kamieniste i gliniaste (T2).
plejstocenskie wodnolodowcowe piaski 1 gliny(Q,).

holocenskie utwory antropogeniczne - nasypy (Qn").

TRIAS

pstry piaskowiec )

Najstarsze osady rozpoznane do glebokosci wiercen zbudowane sg z wisniowych itow,
glin pylastych zwieztych oraz lokalnie wystepujacych osadow piaszczystych. Omawiane grunty
zlokalizowane zostaly glownie we wschodniej czesci omawianego terenu (wzdhuz Al
Paderewskiego), na glebokosci od 0,4 m ppt. (otwor nr 19) do 2,8 m ppt.(otwor nr 17).
Przedmiotowe grunty zalegaja w postaci warstwy pod utworami nasypowymi, pod rodzimymi
piaskami czwartorzedu oraz pod mtodszym materiatem triasowym.

wapien muszlowy

Reprezentowany jest on przez wapienne skaly lite nalezace do warstw gogolinskich oraz
ich wietrzeliny kamieniste i gliniaste.

Skaly lite nawiercone zostaly jedynie w glebokich otworachnr 1, 2,314, na
glebokosciach wynoszacych odpowiednio 3,5, 5,5, 3,3 1 3,2 m ppt.

Wietrzeliny kamieniste wyksztatcone sa w postaci zwietrzatych skat wapiennych barwy
z6lto — j. szarej z domieszka gliny. Omawiane osady zlokalizowano gtownie w poinocnej (od
istniejacej petli tramwajowej do Al Paderewskiego) i potudniowej (wzdtuz ul. Marszatka E.
Rydza-Smiglego) czesci rozpatrywanego terenu na glebokosciach od 0,5 m ppt. do 3,0 m ppt.

Kolejne ogniwo triasowe tworza wietrzeliny gliniaste litologicznie wyksztatcone jako
gliny z okruchami i kamieniami skat wapiennych oraz zwietrzate skaly margliste. barwy
ciemnozottej. Wietrzeliny gliniaste zalegaja od powierzchni terenu, pod warstwa nasypowa lub
pod rodzimymi osadami plejstocenu.

plejstocen

Reprezentowany jest przez osady akumulagji wodnolodowcowej. Utwory te
litologicznie wyksztalcone sa w postaci piaskéw Srednioziarnistych oraz glin, glin
piaszczystych i glin pylastych zwigztych. Osady plejstocenu pojawiaja si¢ w podiozu
omawianego terenu jedynie lokalnie pod materialem nasypowym lub bezposrednio pod
warstwg, gleby. Miazszo$é utworow plejstocenskich waha si¢ od 0,3 (otwor nr 18) do ponad
1,7 m (otwor nr 23).



holocen

Najmtodsze ogniwo czwartorzgdu stanowi material antropogeniczny zaliczony do
nasyp6w niekontrolowanych. Litologicznie wydzielenie to zbudowane jest z piasku, kamieni,
gliny, lokalnie wystepujacego gruzu ceglanego oraz domieszek humusu. Omawiane nasypy
zalegaja w postaci nieciaglej warstwy bezposrednio pod powierzchnia terenu do glgbokosci
wynoszacej maksymalnie 3,0 m ppt.(otwor nr 31).

W trakcie wykonywanych wiercefi (pazdziernik 2003) w zadnym z otworow
wiertniczych do gtebokosci wiercen nie zlokalizowano zwierciadta wody gruntowe;.
Ze wzgledu na wystepujace w plytkim podtozu rodzime grunty staboprzepuszczalne oraz
duze zréznicowanie w sktadzie litologicznym materiatu nasypowego w okresach
intensywnych opadéw nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia wystapienia wody o charakterze
zaskérnym.

5.3 Charakterystyka geotechniczna gruntow

Przyjmujac za Kryteria podzialu wiek, geneze gruntéw, wyksztaltcenie litologiczne
oraz odmienne wilaéciwosci fizyko-mechaniczne wydzielono w podtozu nastgpujace warstwy
geotechniczne, ktérych doktadny rozklad w podiozu gruntowym przedstawiaja przekroje
geologiczno-inzynierskie zat.nr 3.

WARSTWA I ,

obejmuje grunty nasypowe-nasypy niekontrolowane, zbudowane z mieszaniny
piaskow, kamieni, glin, gruzu ceglanego oraz domieszek humusu. Warstwa ta wystgpuje w
postaci nieciaglej pokrywy zalegajacej od powierzchni terenu do glebokosci miejscami
dochodzacej do 3,0 m ppt. Nasypy pozostaja nieskomprymowane, naleza do podtoza
nienosnego i Sciliwego.

WARSTWA Ila
zaliczono tu wodnolodowcowe osady piaszczyste wyksztalcone w postaci piaskow

Srednich, lokalnie zaglinionych. Czwartorzedowy materiat piaszczysty tworzy nieciagta

warstwe zalegajaca pod nasypami lub pod warstwa gleby. Srednia miazszo$¢ warstwy lia

wynosi okoto 0,7 m. Uogdlniony stopien zaggszczenia warstwy Ila Ip=0,50.0mawiane grunty

piaszczyste stanowig dobre, nosne podioze. T
WARSTWA IIb

obejmuje czwartorzedowe utwory spoiste akumulacji wodnolodowcowej-gliny, gliny

piaszczyste oraz gliny pylaste zwigzte w stanie twardoplastycznym o I1=0,20 (symbol
konsolidacji C). Wystepuja one jedynie w formie soczewek pod materialem piaszczystym w
rejonie otwordw nr 13, 23 i 29, na glgbokosciach wynoszacych odpowiednio 0,7,2,412,2 m
ppt. Grunty warstwy IIb stanowig $rednionos$ne, srednioodksztalcalne podtoze budowlane.

e

WARSTWA Illa

zaliczono do niej triasowa zwietrzeling gliniasta litologicznie wyksztalcong jako gliny
z okruchami i kamieniami skaly wapiennej oraz zwietrzata skatg marglista. Uog6lniony
stopien plastycznoéci przyjeto na [L=0,10 (symbol konsolidacji B). Omawiana wietrzelina
gliniasta zalega na przedmiotowym terenie w postaci nieciaglej warstwy o zmiennej
migzszo$ci. Grunty warstwy I1]a stanowia nosne, matoodksztatcalne podtoze.



WARSTWA I11b

Obejmuje powstale na wapiennej skale macierzystej triasowe wietrzeliny kamieniste,
sbudowane z kamieni i odruchéw skat wapiennych barwy 76Hto — j. szarej z domieszka gliny i
zwietrzatej skaly margliste;. Orientacyjny stopien zageszczenia warstwy wietrzeliskowe]
wynosi: Ip=0,70. Pozwala to sklasyfikowaé powyzsze grunty jako nosne i mato$cisliwe.

WARSTWA Illc
zaliczono tutaj lite skaty wapienne, ktérych zwietrzeline stanowia grunty warstw Illa i 1IIb.
Skaty te stwierdzone zostaly jedynie w glebokich otworach nr 1,2,3 i 4 na gtebokosciach 3,5 5,5
3,3 3,2 m ppt. Warstwa lii stanowi bardzo dobre noéne podioze budowlane.

WARSTWA IV

Wyksztalcona w postaci wigniowych itéw i glin pylastych zaliczonych do triasu (pstry
piaskowiec). Warstwa IV nawiercona zostata gtéwnie w otworach zlokalizowanych wzdtuz Alei
Paderewskiego na gigbokosci 0,4 do 2,8 m ppt. Omawiane osady znajduja si¢ w stanie zwartym 0
uogdlnionym stopniu plastycznosci 1.<0,00. (symbol konsolidacji D). Warstwa IV stanowinosne
matoodksztatcalne podioze budowlane.

5.2.1. Ocena gruntow podloza projektowanego torowiska

W bezposredniej strefie wptywu podtoza na projektowane torowisko wystepuja grunty
warstw L, Ia, IIb, Tii, ITIb, Lii IV. Woda gruntowa na przedstawionym terenie do glebokosci
wierceti nie wystepuje, lecz ze wzgledu na wystepujace w podiozu grunty staboprzepuszczalne a
co za tym idzie mozliwos¢ wystapienia wody o charakterze zaskérnym warunki wodne nalezy
uznac za zle.

Materiat nasypowy warstwy I ze wzgledu na zréznicowanie skadu litologicznego zardwno
w profilu pionowym jak 1w przekroju poziomym 0raz rodzime grunty warstwy IIb, i 1 IV
sklasyfikowano jako wysadzinowe, 0 wskazniku piaskowym WP<25 i kapilarno$ci biernej
Hy,>1,3 m. Grupe no$nosci okresla sig jako G4.

Rodzime osady warstwy IIIb zaliczone zostaty do gruntow watpliwych pod wzgledem
wysadzinowosci i wskaznikiem piaskowym WP w granicach 25-35 i kapilarnoscia bierna
Hy,=1,0-1,3m. Ze wzgledu na warunki wodne przyjeto grupg nosnosci G3.

Piaszczyste osady warstwy 1la zaliczono do niewysadzinowych o kapilarnoéci biernej
Hy,<1,0 i wskazniku piaskowym WP>35 (grupa no$noéci G1)

Szczegblowe profile znajduja si¢ W zalaczniku 5.1



6.Rozpoznanie konstrukcji

Otwor 1 ,

Na nawierzchnie tego otworu skladaja sig odpowiednio warstwy mieszanki mineralno —
bitumicznej o grubosciach: 3,5 cm, 3,5 cm, 4,5, nizej nawiercono podbudowg z kruszywa
lamanego stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi. Miazszo$é tej warstwy wynosi 9 cm.
Wskaznik nosnoéci tej warstwy CBR,.>100,0%. Nastepnie zalega warstwa kruszywa
dolomitowego fr 0-8,0 mm, miazszo$¢ tej warstwy wynosi 40 cm, Pod ta warstwa znajduje
sie mieszanka lupka przepalonego fr 0-8 mm. Kolejna warstwg stanowi piasek $redni,
wilgotny, barwy brunatnej. Pod wzgledem wysadzinowosci zaliczany do gruntow
niewysadzinowych, o grupie nosnosci G1 Miazszo$¢ tej warstwy wynosi 30 cm. Nizej zalega
piasek $redni, z6tty, wilgotny z wstawkami pyhu barwy rdzawej. Ostatnia nawiercong w tym
otworze warstwa jest it barwy wisniowej, w stanie twardoplastycznym. Migzszo$¢ tej
warstwy wynosi 80 cm.

Szczegblowy profil geotechniczny zawiera zatacznik nr.5.2.

Otwor 2

Na nawierzchnie tego otworu sktadaja si¢ odpowiednio warstwy mieszanki mineralno —
bitumicznej o grubosciach: 4,5 cm, nizej nawiercono podbudowg skladajacej sie z mieszanki
— zuzla oraz odruchéw ceramicznych fr 0-16,0 mm, miazszo$é tej warstwy wynosi 10 cm.
Nastepnie nawiercono zuzel fr 0-250,0 mm, ktére; miazszo$é wynosi 25 cm. Kolejng
warstwe stanowi mieszanka kruszywa wapiennego fr 0-125,0 Szczegotowy profil
geotechniczny zawiera zatacznik nr.5.2.

Otwor 3

Na nawierzchnie tego otworu skiadaja si¢ odpowiednio warstwy mieszanki mineralno —
bitumicznej o gruboéciach: 3,5 cm, 2 cm, 4 cm, 7,5 cm,8 cm, nizej nawiercono podbudowg
skladajacej sie z mieszanki kruszywa dolomitowego fr 0-16,0 mm, migzszos¢ tej warstwy
wynosi 15 cm. WskaZznik nosnosci tej warstwy CBR..=32,5%. Kolejna warstwg stanowi
piasek éredni, wilgotny, barwy jasno zottej. Wskaznik noénosci tej warstwy CBRy.=13,4%.
Pod wzgledem wysadzinowosci zaliczany do gruntow niewysadzinowych, o grupie no$nosci
G1. Nastepnie zalega glina pylasta barwy zoltej, wilgotna w stanie plastycznym. Pod
wzgledem wysadzinowosci zaliczany do gruntéw wysadzinowych, o grupie nosnosci G3.
Wskaznik no$nosci tej warstwy CBRy.=4,8%. Nizej zalega piasek brunatny, mato wilgotny.
Pod wzgledem wysadzinowosci zaliczany do gruntéw niewysadzinowych, o grupie no$nosci
G1. miazszo$¢ tej warstwy wynosi 5 cm. Pod ta warstwa zalega piasek $redni barwy zoltej,
wilgotny. Pod wzgledem wysadzinowodci zaliczany do gruntéw niewysadzinowych, o grupie
nosnoéci G1. Ostatnia nawiercona w tym otworze warstwe stanowi glina pylasta, zolta,
wilgotna w stanie plastycznym. Pod wzgledem wysadzinowosci zaliczany do gruntéw
wysadzinowych, o grupie no$nosci G3. Miazszos¢ tej warstwy wynosi 40 cm.

Szczegolowy profil geotechniczny zawiera zalacznik nr.5.2.



7. Whnioski

1.

Podloze do glebokosci rozpoznania ma charakter niejednorodny, warstwowaly.
Zbudowane jest z gruntéw nalezacych do réznych klas nosnosci. Do klasy gruntéw
stabych zaliczono grunty warstwy L.

Woda gruntowa na przedmotowym terenie do glgbokosci wiercen niw wystepuje. Uwagi
na zmienny skiad litologiczny zalegajacych nasypéw oraz plytko wystepujace grunty
staboprzepuszczalne nalezy liczy¢ sig, okresie intensywnych opadéw z mozliwoscia
wystapienia wody gruntowej w charakterze zaskormym.

. Ze wzgledu na rodzaj gruntu i warunki wodne okreslono nastgpujace grupy nosnosci

podioza:
e Gl dla warstwy IJa
e (3 dla warstwy IIIb
e G4 dlawarstwy [, IIb, Iii i IV.

. Podloze projektowanej nawierzchni nalezy na catym odcinku doprowadzi¢ do grupy

no$nosci Gl poprzez wzmocnienie tj. wymiang gruntu lub jego stabilizacje cementem.

. Wykonane badania wskazuja, ze podioze w miejscu przekroczenia jezdni ul. Braci

Mieroszewskich stanowié beda grunty skaliste — wapienie oraz ich wietrzeliny.

W przypadku posadowienia obiektu mostowego na rzgdnych ponizej 294-293 m npm.
Podloze budowlane stanowié beda skaly lite — spekane wapienie. Podloze jest nosne i
niescisliwe.

Fundamenty projektowanego obiektu mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie, na
dowolnej glebokosci ponizej glebokosci przemarzania.

Z uwagi na zréznicowanie petrograficzne skat nalezy liczy¢ si¢ z trudnosciami przy ich
urabianiu. (kategorie urabialnosci VI-IX)



