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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy toréw tram-
wajowych w ulicy 3-go Maja w Zabrzu na odcinku od ulicy M. Lutra do
ul. Makoszowskiej. Diugos¢ przebudowywanego odcinka wynosi ok. 1784,62
mtp.

2. INWESTOR

Inwestorem przebudowy torowiska sg Tramwaje Slaskie Spoétka Akcyjna z

siedzibg w 41-506 Chorzowie przy ul. Inwalidzka 5.
3. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Umowa nr DO/195/2009 zawarta pomiedzy Inwestorem a MIB Polska
Sp. z 0.0. z siedzibg w 30-826 Krakowie przy ul. Darasza 5 w dniu 31
lipca 2009r.,

— mapa jednostkowa do celow projektowych o tresci S + U + E w skali
1:500 przez ,PROGEO KATOWICE” K. Rogala, M. Nowak, D. Przyby-
cien s.j. z siedzibg w 40-206 Katowice przy ul. Olimpijskiej 11,

— dokumentacja geotechniczna dla potrzeb przebudowy torowiska tramwa-
jowego w ulicach 3-go Maja w Zabrzu wykonana przez ,Firma Realiza-
cyjna BAZET Sp.j. S. Bawiec, J. Zajgc, ul. Zjednoczenia 62a, 43-250
Pawtowice,

— wizja lokalna przeprowadzona w terenie w miesigcu sierpniu i listopadzie
2009 .
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4. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

— rozebranie istniejgcego torowiska tramwajowego w ul. 3-go Maja od
ul. M. Lutra do ul. Makoszowskiej

— budowe odwodnienia torowiska i torow,

— budowe nowego torowiska w systemie toru bezpodsypkowego,

— odtworzenie czesci jezdni i chodnika uszkodzonych podczas wykonywa-

nia robot.
5. STAN ISTNIEJACY

Torowisko tramwajowe jednotorowe, wspolne z jezdnig na podbudowie as-
faltobetonowej w technologii na ,boso”.

Istniejacy tor na odcinku objetym niniejszym projektem znajduje sie w ztym
stanie technicznym. Widoczne sg nierbwnosci potozenia torow w ptaszczyznie
poziomej i pionowej, a takze znaczne zuzycia szyn.

Podtorze jest nieodwodnione, na co wskazujg uszkodzenia w nawierzchni.
Odwodnienie powierzchniowe realizowane przez skrzynki odwadniajgce, ktore
obecnie sg zniszczone i zamulone. Woda z torowiska sptywa do kanalizaciji
deszczowej przez odwodnienie uliczne.

Nawierzchnia drogowa torowiska jest wykonana gtéwnie z ptyt nawierzch-

niowych takze EPT.
6. STAN PROJEKTOWANY

Zakres przebudowy torowiska tramwajowego wspélnego z jezdnig obejmuje

nastepujgce roboty:

demontaz nawierzchni drogowej wypetniajgcej torowisko w pasie o szero-

kosci niezbednej do prowadzenia robét podtorowych i odwodnieniowych,

demontaz nawierzchni stalowej,

wybranie podbudowy asfaltobetonowej i ttuczniowej,

pogtebienie koryta do wymaganej rzednej,

transport materiatdw z rozbidrek do miejsca sktadowania,
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— transport materiatow do wbudowania w torowisko,

— wykonanie odwodnienia przy pomocy drenéw podiuznych i studni rewizyj-
nych,

— wyprowadzenie przykanalikbw do odwodnienia liniowego oraz z rowkow

szyn, wykonanie obsypki i zasypki drendw w oplocie z geowtdkniny,

— wykonanie warstw konstrukcyjnych podtorza wraz z materacem wzmacnia-
jacym,

— utozenie z balastowaniem prefabrykowanych ptyt zelbetowych,

— wbudowanie w ptyty szyn rowkowych,

— podlanie mieszankg betonowg ptyt zelbetowych

— odtworzenie podbudowy pod nawierzchnie drogowa,

— odtworzenie kraweznika i chodnika,

— wykonanie nawierzchni drogowej,

6.1. Uktad geometryczny toréw w planie

Projektowang 0$ toru poprowadzono w wiekszosci zakresu po istniejgcym
Sladzie. Poczatek opracowania przyjeto na spawach przy zwrotnicowych w ul. M.
Lutra. Zatlomy trasy w planie wyokraglono tukami o zréznicowanych promieniach
od R=25m do R=500m. Przechytki minimalne toru przewidziano dla trzech tukow
0 R=25m poprzedzonego tukami R=50m, R=50m poprzedzonego tukami
R=100m oraz R=150m na ktérych konstruuje sie rampy przechytkowe. Koniec

opracowania przyjeto na spawach przed zwrotnicowych w ul. Makoszowskiej.

Informacje dotyczace projektowanej geometrii toru znajdujg sie na projek-

towanym planie sytuacyjnym cz.1icz.2.
6.2. Uktad geometryczny toréw w profilu

Rozwigzanie wysokosciowe opracowano na podstawie pomiardw wysoko-
sciowych. Profil podtuzny dostosowano do stanu istniejacego na poczatku i na

Polska Sp. z0.0.
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konhcu opracowania. Na catej dlugosci projektowanej trasy podniesiono badz ob-

nizono niwelete osi toru o pare centymetrow w stosunku do stanu istniejgcego.

Zatomy niwelety wyokraglono tukami pionowymi o promieniach od R=1000
do R=5000. Pomiedzy ulicami Kolejowa i Wendoka podniesiono niwelete torowi-
ska maksymalnie o 22 cm. Zmiana ta zostata podyktowana poprzez zastosowa-
nie promienia minimalnego zgodnego z ,Wytycznymi technicznymi projektowa-
nia, budowy i utrzymania torow tramwajowych” Warszawa 1983 r. t..
o R=1000m.

6.3.Przekrdj poprzeczny

Szerokos$¢ jednotorowego torowiska wraz z odbudowana nawierzchnia
jezdni wynosi 3,40 m. Po rozebraniu toru istniejgcego oraz wykonaniu koryta pod

nowe torowisko nalezy:

zagesci¢ podioze rodzime do Is = 0,95 aby wtorny modut odksztatcenia
gruntu byt nie mniejszy niz E, = 45 MN/m?,

— wykonac¢ rowek drenarski wg profilu odwodnienia po czym utozy¢ warstwe
podsypki dolnej z pospdtki o grubosci 10 cm, ,

— wykonac¢ dren podtuzny z przewodu PVC-U g113 mm karbowanego, perfo-
rowanego z filtrem z widkna syntetycznego (geowioknina); uktadany wg
profilu odwodnienia; z podiaczeniem do projektowanych studni rewizyjnych,

— ustawi¢ studnie rewizyjne z rur trzonowych karbowanych @425 mm; studnie

wyposazy¢ w osadniki o wysokosci min. 60 cm,

— wykonac¢ przykanaliki z rur PVC-U klasy S 200 mm do istniejgcych studni

kanalizacyjnych, obsypa¢ rowki piaskiem lub pospotka,
— wbudowac obsypke drenu z piasku na wysokos$¢ przewodu,

— wbudowac¢ zasypke z piasku do 15cm nad drenem, nastepnie rowek zasy-
pac¢ piaskiem lub pospotka,

- utozy¢ geowtdknine separacyjng z polipropylenowych widkien ciggtych

utwardzanych termicznie o gramaturze 165 g/m?, prébie przebicia stozkiem
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32 mm, szerokosci wtasciwej otworéw perforowanych 90 um, wielkosci

przeplywu 45 I/m?s przy stupie wody wynoszacym 10 cm,

utozy¢ przykanaliki do planowanych urzadzen odwadniajgcych zlokalizowa-

nych w ptycie betonowej,

rozécieli¢ i uwatowaé warstwe z niesortu kamiennego o grubosci 25 cm
i frakcji 0/32 m, a nastepnie zagesci¢ mechanicznie tak, aby modut od-
ksztalcenia wtérnego byt nie mniejszy niz E; = 100 MN/m?,a wskaznik za-

geszczenia ls = 1,03,

wykonaé piyte betonowg z betonu klasy C30/37 gr. 20 cm zbrojong siatkg
zbrojeniowg o0 oczkach 150x150mm z pretow @10mm.

utozy¢ prefabrykowane piyty zelbetowe. Ustawi¢ ptyty na projektowang wy-

sokosé, potgczycC ptyty ze soba,

wykonaé uszczelnienie wzdtuz krawedzi podtuznych dla podlewki betono-
wej,

wykonaé¢ podlewke ptyt prefabrykowanych betonem samozageszczajgcym
(SCC) klasy C25/30 gr. 5cm

termitowe spawanie szyn metodg SowoS

przytwierdzenie elementéw komorowych do szyn

utozenie ciggtej przektadki elastycznej w kanale szynowym

montaz szyny 60R2 w korytku szynowym, dokrecenie przytwierdzen
wypei¢ dolng czesé koryta betonem.

wypei¢ gbérng czes¢ koryta masg elastyczna.

zagesci¢ podtoze rodzime przy piytach torowych do Is =2 0,95 aby wtorny
modut odksztalcenia gruntu byt nie mniejszy niz E, = 45 MN/m?,

wykona¢ podbudowe zasadniczg z betonu asfaltowego o gr. 25 cm,

utozy¢ geosiatke 100/100,
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— skropi¢ beton asfaltowy emulsjg asfaltowg modyfikowang polimerem, szyb-
korozpadowa klasy KI-70 MP. llo$¢ emulsji — 200 do 350 g/m2 w zalezno$ci

od warunkéw atmosferycznych.
— wykonac¢ warstwe wigzgca z betonu asfaltowego o gr. 8 cm,

— wykonac¢ warstwe Scieralng z betonu asfaltowego gr. 5 cm.

6.4.0dwodnienie
6.4.1. Projektowane rozwi gzanie

Zaklada sie przejecie wody powierzchniowej z rowkéw szynowych przez
skrzynki odwadniajace liniowe, zamontowane w prefabrykowanych ptytach zelbe-
towych przez system przykanalikow, ktory doprowadzi sie jg do studni rewizyj-
nych.

Odwodnienie wgtebne w postaci podtuznych ciggéw drenazowych usytu-
owano w osi torowiska tramwajowego. Zastosowano przewody drenarskie PVC-
U 9113 z filtrem z widkna syntetycznego (geowtdknina). Przewody drenarskie
doprowadza sie do studni rewizyjnych.

Ze wzgledu na wystepujgce uzbrojenie podziemne (kanalizacja, wodocigg,
gaz, instalacje elektryczne, teletechniczne itp.) przebiegajace na poziomie poni-

zej 1,50 m ppt, poprowadzono drenaz na poziomie do 1,40 m ppt.
6.4.2. Rowki

6.4.2.1. Jako pierwszg warstwe na dnie wykopu nalezy wykonac¢ podsypke
dolng z piasku grubego bez kamieni o gr.10 cm wyprofilowang do projektowane-
go pochylenia i zageszczong nie bardziej niz do stanu $redniego zageszczenia.
Zostanie ona dogeszczona podczas zageszczania kolejnych warstw konstrukcyj-
nych w strefie utozenia przewodu i pozwoli na jego elastyczne utozenie. W tak
przygotowanym rowku drenarskim nalezy umiesci¢ rure drenarskg i wykona¢ za-

sypke z materiatu 0 bardzo dobrej przepuszczalnosci (zwiry, piaski grube, kliniec
itp.)
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Podsypka gérna powinna by¢ utozona warstwami do wysokosci potowy przewo-
du. Wykonanie obsypki mozna rozpocza¢ po zakonczeniu uktadania i zagesz-

czania podsypki gornej.

Zasypke nalezy wznosi¢ rownomiernie, a grunt nalezy zageszczac niezwiocznie
po wbudowaniu, warstwami o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu.
Grubosc¢ warstwy nie powinna by¢ jednak wieksza jak 15 cm przy zageszczaniu
recznym i 30 cm przy zageszczaniu mechanicznym. Do zageszczenia warstw
nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé niezamierzonego
odksztatcenia przewodu. Warstwe te nalezy bardzo starannie zagesci¢ do
Is =2 1,00.

6.4.2.2. Rowek przykanalikow nalezy wykonac¢ podobnie jak rowek drena-
zowy. Do zasypania przewodu mozna uzy¢ gruntu sypkiego niewysadzinowego

(pospoika, piasek).
6.4.3. Dreny

Projektuje sie zastosowanie rur drenarskich karbowanych z PVC-U o $red-
nicy wewnetrznej 113 mm z otworami 2,5 x 5,0 mm i filtrem z widkien synte-

tycznych (geowtdknina).
6.4.4. Studnie rewizyjne

Woda przejmowana z torowiska i przez dreny podtuzne odprowadzona be-
dzie poprzez studzienki g1000mm do kanalizacji deszczowej w ciggu ulicy
3-go Maja. Dodatkowo w celu ograniczenia zamulania drenu odwadniajgcego
piaskiem i innymi czastkami drobnymi, zaprojektowano studzienki przeptywowe
2425mm. Wszystkie projektowane studzienki zaopatrzone sg w osadnik. Odptyw

ze studzienki wykonany zostanie na wysokosci 600 mm nad dnem.

W projekcie przewidziano studzienki kanalizacyjne zbudowane z podstawy
studzienki — dna z PP do rur karbowanych (dennicy), rury trzonowej, karbowanej
2425mm z rurg teleskopowg zamknietg zeliwnym wtazem typu ciezkiego (klasy
D400) oraz studzienki z kregow betonowych o g1000mm zamkniete takze wia-

zem typu ciezkiego.

Studnie S1 (hm 0,0+06,79) g425mm nalezy wykonac¢ z wtazem z ocieka-

czem.
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Wykop wokot studni nalezy zasypa¢ materialem o wskazniku réznoziarni-
stoéci U > 5, wspdiczynniku filtracji kio > 6 x 10 m/s (zwiry, piaski grube itp.)

zageszczajagc warstwami po 20 cm do Is = 1,00.
6.4.5. Przykanaliki

Dla odprowadzenia woéd ze studni drenarskich do kanalizacji deszczowej
zaprojektowano rury 200 mm, a dla odprowadzenia wody ze skrzynek odwod-
nienia linowego zaprojektowano rury g160 mm z PVC-U klasy S (SN8). Rury na-

lezy utozyé na warstwie zageszczonego piasku o grubosci 10 cm.
6.4.6. Elementy odwodnienia rowkow szyn

Woda sptywajac ztobkami szyn tramwajowych rowkowych typu 60R2 po po-
chyleniu podtuznym przejmowana bedzie przez elementy odwodnienia szyn —

skrzynki odwodnienia liniowego wykonanego w ptycie torowej prefabrykowanej.

7. MATERIALY

Wszystkie uzyte do budowy materiatly muszg posiada¢ aktualne aprobaty
techniczne wydane przez polskie jednostki certyfikujgce i muszg by¢é wykonane

zgodnie z odpowiednim polskim normom.

7.1.Przewody zastosowane do budowy odwodnienia powinny spetnia¢ wyma-

gania zawarte w:

7.1.1. opinii GIG dopuszczajacg do stosowania na terenie szkdd goérni-
czych (opinia Gtéwnego Instytutu Goérnictwa z dnia 07.03.2005 r.),

7.1.2. dopuszczeniu do stosowania w pasie drogowym: Aprobata Tech-
niczna IBDIM — Warszawa nr AT/2003-04-0317 wydana na ,Studzienki
niewtazowe WAVIN: kanalizacyjne i drenazowe DN/ID 315 i 425",

7.1.3. dopuszczeniu do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: Aprobata
Techniczna COBRTI Instal nr AT/98-01-0468-01 wydana na ,Studzienki

niewtazowe WAVIN — kanalizacyjne i drenazowe”,

7.1.4. rury kanalizacyjne Aprobata Techniczna AT/2006-03-500 wydana
na ,Rury kanalizacyjne WAVIN z PVC-U o Sciankach litych i sciankach

strukturalnych z ksztattkami”,

10
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7.1.5. rury drenarskie AT/98-02-0501-1, AT/98-01-0468-1 wydane na “Ru-
ry drenarskie karbowane i ksztattki PVC-U” oraz ,Studzienki kanalizacyjne
z PP iPVC-U",

7.1.6. Rury drenarskie AT/2003-04-0499 wydane przez IBDIM na” Rury
drenarskie PVC-U WAVIN wraz z ksztattkami”.

7.2.Przewody zastosowane do budowy odwodnienia powinny by¢é wykonane

zgodnie z:
7.2.1. Studzienki rewizyjne PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000,
7.2.2. Rury do kanalizacji zewnetrznej zgodne PN-EN 1401-01,
7.2.3. Rury drenarskie PN-C-89221:1998.

7.3.Prefabrykowane piyty zelbetowe powinny mie¢ cechy konstrukcyjne i ma-
terialowe nie gorsze niz okreslone w aprobacie technicznej CNTK nr AT/09-
2006-0126-00 udzielonej na prefabrykowane ptyty zelbetowe typu: VT, VM,
VLP i VKP.

7.4.Szyny 60R2 wbudowane w torowisko powinny spetnia¢ wymagania okre-

slone w:

7.4.1. ~Warunkach technicznych dostaw szyn tramwajowych” WT/BS-
/3.010 (2000),

7.4.2. normie VDV OR 8.1.2:1995,

7.4.3. aprobacie technicznej CNTK nr AT/09-2006-0115-00 udzielonej na
szyny rowkowe Ri60, Ri60N, 180S.

7.5. Geowtokniny powinny mie¢ cechy konstrukcyjne i materiatowe nie gorsze
niz podane w deklaracji CE nr 0799-CPD-12 oraz spetnia¢ wymagania za-

warte w normach zharmonizowanych:
7.5.1. EN 13249 Drogi i inne powierzchnie obcigzone ruchem,
7.5.2. EN 13250 Drogi kolejowe,

7.5.3. EN 13252 System drenarski.

11
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7.6. Geosiatki dwukierunkowe powinny mie¢ cechy konstrukcyjne i materiato-
we nie gorsze niz podane w deklaracji CE nr 0799-CPD-25 oraz spetnia¢

wymagania zawarte w normach zharmonizowanych:
7.6.1. EN 13249 Drogi i inne powierzchnie obcigzone ruchem,
7.6.2. EN 13250 Drogi kolejowe,
7.6.3. EN 13251 Nasypy, fundamenty i konstrukcje oporowe.

8. OGRANICZENIE WPLYWU PRADOW Bt ADZACYCH

Zgodnie z normg PN-92/E-05024 nalezy wykonac taczniki miedzytokowe z
linki miedzianej o przekroju nie najmniejszym jak 95 mm? przytwierdzone do szyn

i rozmieszczone co okoto 200 m.
9. NAPRAWA NAWIERZCHNI POZA PLYT A Z'ELBETOWA

Polega¢ bedzie na:

= regulacji wpustow ulicznych, studni kanalizacyjnych i innych w obrebie
przebudowy,

— wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego, alternatywnie podbudowy
kamiennej lub z betonu B15 twardoplastycznego zageszczonego

— ulozeniu geosiatki,
— odtworzeniu warstwy wigzacej i scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
— ustawieniu kraweznika,

— odtworzeniu czesci chodnika.
Uwaga:

Remontowane torowisko na odcinku okoto 800 mb posiada spadki podtuzne po-
nizej 5%o.. W zwigzku z tym, zgodnie z Dz.U. nr 43, z dnia 2.03.1999r. poz. 430 §
103 pkt. 6, Zarzadca drogi powinien przewidzie¢ w niedalekiej przysziosci za-
pewnienie prawidtowego odwodnienia powierzchni jezdni poza remontowanym
torowiskiem w ul. 3-go Maja, poprzez korekte niwelety ciekow przykrawezniko-
wych tak, by zapewni¢ prawidtowe spadki podtuzne. Innym sposobem zapewnie-
nia prawidtowego odwodnienia moze by¢ zastosowanie korytek odwadniajgcych
np. ACO DRAIN.
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