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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla szczegétowych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z przebudowg torowiska tramwajowego w ul. 3-go Maja w Zabrzu na
odcinku od ul. M. Lutra do ul. Makoszowskie;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych,
ktére nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu, i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog i ulic

D.01.02.05 Rozbidrka nawierzchni torowej

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D.04.02.01b  Podbudowa dolna. Warstwa odsaczajgca

D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.06.01d  Podbudowa z betonu C30/37 zbrojonego siatkg zbrojeniowg
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

D.08.01.01b  Ustawianie kraweznikow betonowych

D.08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

T.11.00.01 Nawierzchnia tramwajowa

T.11.10.06 Nawierzchnia tramwajowa 1435 mm system LRB Grey Line

Niezaleznie od postanowien Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Kierownika Budo-
wy w jezyku polskim.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ tech-
niczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dokumentacja Projektowa — zbiér projektéw budowlanych i wykonawczych opracowa-
nych przez Projektanta w formie opisowej i graficznej na podstawie, ktorych realizowa-
na jest budowa.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewi-
dziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy do-
kument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci za-

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

chodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem (In-
spektorami) Nadzoru Inwestorskiego, Kierownikiem Budowy i Projektantem. Dopusz-
czone jest rowniez stosowanie dokumentu nazwanego przez Zamawiajacego ,Dzienni-
kiem Budowy” i przez niego wydanego celem realizacji robot budowlanych, dla ktorych
nie jest wymagana decyzja zatwierdzajgca projekt budowlany i udzielajaca pozwolenia
na budowe

Iglica — ruchoma i wymienna czes$¢ zwrotnicy, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szyno-
wego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w umowie z Wykonawcg robét
budowlanych nadzorujaca ich wykonanie w mysl art. 25 i art. 26 ustawy z 7 lipca 1994 r.
— Prawo Budowlane oraz wykonujaca rozliczenia finansowego tych robot.
Inzynier/Kierownik Projektu — osoba prawna lub fizyczna wymieniona w danych kontrak-
towych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Kierownik Budowy), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontrak-
tem. W imieniu Inzyniera/Kierownika Projektu funkcje nadzoru robét wykonuja Inspekto-
rowie Nadzoru Inwestorskiego.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik Budowy — osoba wymieniona w umowie z Wykonawcg rob6t budowlanych,
ktorej prawa i obowigzki okresla art. 21a i nastepne ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawo
Budowlane.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryj-
nego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wykaz robét budowlanych z opisem ich wykonania kolejnosci
technologicznej, niezbednymi ich iloSciami (przedmiarem), uzupetniony przez Wyko-
nawce o ceny jednostkowe i wartosci poszczegdlnych elementow.

Krzyzownica — czes$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie
két pojazdu szynowego przez miejsce krzyzowania sie tokOw szynowych.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponu-
merowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiaru do-
konywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzy-
niera/Kierownika Projektu, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwig-
zanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Linia kablowa — kabel wielozytowy albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych
réwnolegle, facznie z osprzetem utozone we wspolnej trasie.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Nawierzchnia stalowa — tor wraz z przytwierdzeniem szyn.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na pod-
budowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomoc-
niczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w kon-
strukcji nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.
1.4.36.
1.4.37.
1.4.38.
1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem cza-
stek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego prze-
kroju w osi drogi lub osi toru.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancja-
mi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych, sptywa-
jacych w rowkach szynowych toru, do odwodnienia torowiska lub do kanalizacji desz-
czowe;.

Odwaodnienie torowiska — zesp6t urzadzen (drenaz podtuzny, drenaz skosny, drenaz
poprzeczny, przykanaliki, studnie drenarskie, studnie rewizyjne i rowy boczne) umozli-
wiajacych odprowadzenie wéd opadowych, przenikajacych przez warstwy konstrukcyj-
ne podbudowy, do kanalizacji deszczowe;j.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszcza-
nia w nim drogi, torowiska tramwajowego i zwigzanych z nimi urzadzen oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powo-
dowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umiesz-
czenia urzadzen organizacji i bezpieczenhstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebo-
kosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwe-
go wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Kierowniku
Budowy przez Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Potaczenia elektryczne miedzytokowe — potgczenia szyn w jednym przekroju przy po-
mocy przewodu miedzianego, celem zapewnienia wlasciwego przeptywu pradéw po-
wrotnych.

Poprzeczki torowe — poprzeczne stezenia tokéw szynowych.

Profile przyszynowe — wktadki komorowe stanowigce wypetnienie komor szynowych
majg na celu zmniejszenie zuzycia mas zalewowych oraz hatasu.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji pro-
jektowe;j.

Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zalomu osi toru.
Przedmiar robét — oferta — wykaz robét budowlanych z opisem ich wykonania w kolej-
nosci technologicznej, niezbednymi ich ilosciami, uzupetniony przez Wykonawce o ceny
jednostkowe i wartosci poszczego6lnych elementdw.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowe-
go/torowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycz-
nych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania bu-
dowlanego, na przykfad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazu-
je lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Przytwierdzenie szyn — potaczenie szyny z podkladem lub innym podtozem za pomoca
elementow przytwierdzenia, majace na celu zapewnié¢ duzy opdr przeciw przesunieciom
podtuznym i poprzecznym toru.
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1.4.43. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.44. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na
drugi.

1.4.45. Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajacych z ru-
chu pojazdéw i pieszych; zabezpieczona jest przed dostepem do nigj ciat obcych, po-
siada odwodnienie; jest zamocowana nieruchomo w zwrotnicy. Stosowana jest tez na-
zwa skrzynia rozjazdowa lub skrzynia zwrotnicowa.

1.4.46. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudowe mechanizmu nastawczego; jest przykrecona
do skrzyni ziemnej.

1.4.47. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrot-
nicy.

1.4.48. Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtéwki, szyjki i stopki, ktérego
zadaniem jest kierowanie két taboru oraz przejmowanie naciskow koét i przekazywanie
ich na podkiady.

1.4.49. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstala przez uksztattowanie gtéwki w postaci litery
U, ma zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnie.

1.450. Szyny 1Iaczace - elementy szynowe rozjazdu {aczace ze sobg zwrotnice
z krzyzownicami oraz krzyzownice.

1.4.51. Teren budowy - teren udostepniony przez Inzyniera/Kierownika Projektu dla wykonania
na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu
budowy.

1.4.52. Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy
i lewy patrzac w kierunku ruchu po torze.

1.4.53. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia
po nim pojazdéw szynowych; sktada sie z dwoch réwnolegtych szyn utozonych w usta-
lonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podpdr.

1.4.54. Wypelnienie pasa torowego — wypelnienie przestrzeni miedzy szynami mogace stano-
wi¢ nawierzchnie dla pojazdéw kotowych.

1.4.55. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji technicz-
no-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej ele-
mentu.

1.4.56. Zwrotnica — czes$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasad-
niczego na tor zwrotny.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robét

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Inwestor w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Kierownikowi
Budowy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administra-
cyjnymi, lokalizacje i wspoitrzedne punktow gtdéwnych trasy i reperéw oraz operaty geodezyjne
tzn. wykazy wspétrzednych punktéw do tyczenia dla poszczegoinych branz objetych opracowa-
niem, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Kierowniku Budowy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Kierownik
Budowy odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa przekazana Kierownikowi Budowy po przyznaniu Kontraktu

Kierownik Budowy otrzyma od Inzyniera/Kierownika Projektu po przyznaniu Kontraktu
projekt budowlany i wykonawczy, niniejsze ST na roboty objete Kontraktem oraz projekt organi-
zacji ruchu na czas budowy.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Kierownika Budowy
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Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentaciji
Projektowej przekazanej przez Inzyniera/Kierownika Projektu, Kierownik Budowy sporzadzi
brakujagce rysunki i ST na wiasny koszt w 5 egzemplarzach i przediozy je Inzyniero-
wi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno $¢ Robét z Dokumentacj g Projektow gi ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty prze-
kazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu Kierownikowi Budowy stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Kierownika Budowy
tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Kierownik Budowy nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczeh w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaroéw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Pro-
jektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelo-
we, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslo-
nymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projek-
towg lub ST i wplynie to na niezadowalajgca, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosta-
ng zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Kierownika
Budowy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Kierownik Budowy jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Kierownik Budowy otrzyma od Inzyniera/Kierownika Projektu projekt organizacji ruchu
na czas budowy.

W czasie wykonywania robot Kierownik Budowy dostarczy, zainstaluje i bedzie obstu-
giwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegaw-
cze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Kierownik Budowy zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Kierownik Budowy obwiesci publicznie przed ich rozpocze-
ciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Kierownika Budowy w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktowa.

Uwagal

Biuro budowy oraz miejsce sktadowania materiatéw ni e moze by ¢ lokalizowane w

miejscu projektowanych nasadze niprzesadze h drzew.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Kierownik Budowy ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszel-
kie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Kierownik Budowy bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
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b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majagce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wyni-
kajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycz-
nymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

Kierownik Budowy szczeg6lng uwage zwrGci na prace zwigzane z przesadzeniami i usu-

nieciami drzew oraz wykonywaniem prac w bliskim sgsiedztwie istniejacych drzew.

W zwigzku z wymaganiami zawartymi w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach

zgody na realizacje przedsiewziecia w trakcie wykonywania i eksploatacji inwestycji nalezy za-
pewni¢ i przestrzegac¢ ponizszych warunkow:

1.

2.

3.

W fazie realizacji inwestycji nalezy zapewni¢ zorganizowane odprowadzenie sciekow so-
cjalno-bytowych, z zachowaniem warunkéw ochrony srodowiska gruntowo-wodnego.
Wszelkie podejmowane na etapie budowy i eksploatacji dziatania muszg by¢ wykonywa-
ne w sposob zabezpieczajacy grunty i ziemie przed zanieczyszczeniem.

W celu ochrony zieleni wystepujacej w rejonie planowanej inwestycji:

a) zabrania sie magazynowania w obrebie korzeni i koron materiatdbw budowlanych, a
takze zabranie sie wylewania chemikaliéw oraz wody z osadami cementowymi lub
wapiennymi,

b) pojemniki z chemikaliami i materiatami napedowymi znajdujgce sie na placu budowy
lub trakcie eksploatacji powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami. W razie
wycieku nalezy niezwlocznie powiadomié¢ Wojewédzkiego Inspektora Ochrony Srodo-
wiska.

¢) zabrania sie takiego prowadzenia niwelacji terenu, ktéra przyczynia sie do zmiany po-
ziomu gruntu przy pniach, szczegdlnie dotyczy to podsypywania (gruzem, ziemig i od-
padami),

d) nalezy zachowaé szczegdblng ostroznos¢ podczas stosowania wszelkiego rodzaju ma-
szyn na placu budowy. W bezposrednim sgsiedztwie drzew zabrania si¢ przechowy-
wania oraz uruchamiania maszyn i urzgdzen budowlanych, a dojazdy powinny byc¢ tak
zorganizowane, by nie niszczy¢ kory drzew i by nie uszkadzaé¢ kory na pniach. W ob-
rebie korzeni zabrania sie zageszczania gruntu,

e) drzewa, ktére znajda sie w obrebie placu budowy musza mie¢ pnie oszalowane mata-
mi lub deskami, aby wykluczy¢ ich uszkodzenie. W razie potrzeby nalezy chroni¢ ko-
rony oraz systemy korzeniowe,

f) w trakcie podejmowania wszelkich prac zwigzanych z przebudowsg ulicy/torowiska w
bezposrednim sagsiedztwie drzew Inzynier/kierownik Projektu zapewni obecnosé in-
spektora ds. zieleni.

Sposo6b postepowania z odpadami powinien by¢ zgodny z zasadami prawidtowej gospo-

darki odpadami (segregacja w miejscu wytwarzania, przekazywanie odpadéw w pierw-

szej kolejnosci do odzysku, a w przypadku takiej mozliwosci do unieszkodliwienia traktu-
jac sktadowanie jako ostatecznosc).

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Kierownik Budowy bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Kierownik Budowy bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepi-

séw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biu-
rowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedag sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Kierownik Budowy bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Kierownika Budowy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o steze-
niu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Inwestor
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji pan-
stwowej.

Jezeli Kierownik Budowy uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specy-
fikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Inwestor.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Kierownik Budowy odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadze-
nia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu w ramach planu ich lokalizacji. Kierownik Budowy zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Kierownik Budowy zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe cza-
sowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika Projektu i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Kie-
rownik Budowy bezzwitocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wia-
dze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokony-
waniu napraw. Kierownik Budowy bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Kierownik Budo-
wy bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw.
Kierownik Budowy odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Kierownikiem Budowy a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzy-
stania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik Projektu ani Inwestor
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Kierownik Budowy stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczehn obcigzenia na o$
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Kierownik Budowy uzyska wszel-
kie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat In-
zyniera/Kierownika Projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetia-
jace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcig-
zenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukornczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Kierownik Budowy bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Kierownik Budowy bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci Kierownik Budowy ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykony-
wat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpo-
wiednich wymagan sanitarnych.
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Kierownik Budowy zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powy-
zej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Kierownik Budowy bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoncze-
nia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kierownik Budowy bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby roboty energetyczne lub jej elementy bylty w za-
dowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru kohcowego.

Jesli Kierownik Budowy w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Kierownik Budowy zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Kierownik Budowy bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowie-
dzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwia-
zanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika Pro-
jektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakich-
kolwiek praw patentowych pokryje Kierownik Budowy, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu

1.5.13. Réwnowa zno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obo-
wigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowa-
nymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Kierownika Budowy i przedtozone Inzy-
nierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato-
$ci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane
za wlasnosé Inzyniera/Kierownika Projektu. Kierownik Budowy zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika Projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek mate-
riatbw przeznaczonych do rob6t, Kierownik Budowy przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Pro-
jektu do zatwierdzenia, szczegodtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan la-
boratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszel-
kie materiaty z danego zrédta uzyskajag zatwierdzenie.
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Kierownik Budowy zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze mate-
riaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie re-
alizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Kierownik Budowy odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz
na pozyskanie materiatdw ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Inzy-
niera/Kierownika Projektu i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Kierownik Budowy przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia do-
kumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Kierownik Budowy ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Kierownik Budowy ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i
inne, jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskania ma-
teriatow miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji tere-
nu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kierownik Budowy nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pi-
semng zgode Inzyniera/Kierownika Projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Kierownika Budowy wywiezio-
ne z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli Kierownikowi Budowy na uzycie tych materialéw do innych
robét niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialtéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Kierownik Budowy wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie
zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowa-
nia rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Kierownik Budowy powiadomi Inzynie-
ra/Kierownika Projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kierownik Budowy zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy bedg
one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosc
i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu bu-
dowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Kierownika Budowy i zaakceptowanych przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatdw

Wytwérnie materialdbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materialbw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwor-
ni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Kierownika
Budowy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatléw przeznaczonych do realizaciji
robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Kierownika Budowy, Kierow-
nik Budowy uzyska dla Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadze-
nia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Kierownik Budowy jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzy-
niera/Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
Projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Kierownika Budowy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Kierownik Budowy dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Kierownik Budowy bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Kierownik Budowy powiadomi Inzyniera/ Kierownika
Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wa-
runkdéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopusz-
czone do robét.

4. TRANSPORT

Kierownik Budowy jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych ma-
teriatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika Projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace prze-
piséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Kierownika Budowy.

Kierownik Budowy bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczysz-
czenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatléw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z
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dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Kierownika Budowy oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w doku-
mentaciji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Btedy popetnione przez Kierownika Budowy w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usuniete przez Kierownika Budowy na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blgd okaze sie
skutkiem bfedu zawartego w danych dostarczonych Kierownikowi Budowy na pismie przez Za-
mawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
Projektu nie zwalnia Kierownika Budowy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, doku-
mentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzy-
nier/Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepu-
jace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢é wykonywane przez Kierownika
Budowy w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Kierownik Budowy.

UWAGA!

Drzewa wskazane do przesadzenia rosn ace w bliskim s gsiedztwie istniej gcej in-
frastruktury technicznej nale zy przesadza € recznie. Kierownik Budowy zobowi gzany jest
do wyt gczenia zasilania linii energetycznych podczas przes  adzania drzew.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jako $ci (PZJ)

Kierownik Budowy jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika Projektu Program Zapewnienia Jakosci. W PZJ Kierownik Budowy powinien okre-
sli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawieraé:

a) czesé ogoblng opisujaca;:

— organizacje wykonania rob6ét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robdét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykony-
wanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wia-
snego lub laboratorium, ktéremu Kierownik Budowy zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,
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— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, le-
galizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za pelng kontrole rob6t i jakosci materiatdw.
Kierownik Budowy zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik Projektu moze zazada¢ od
Kierownika Budowy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykony-
wania jest zadowalajacy.

Kierownik Budowy bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
Projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa.

Kierownik Budowy dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszyst-
kie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen labora-
toryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Kierownikowi Budowy pisemne infor-
macje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopa-
trzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy nie-
dociagniecia w pracy laboratorium Kierownika Budowy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw pono-
si Kierownik Budowy.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jedna-
kowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Kierownika Budowy i zatwier-
dzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Prébki dostarczone przez Kierownika Budowy do
badah wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik Projektu bedg odpowiednio opisane i oznako-
wane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Kierownik Budowy bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowa-
ne materiaty nie zostang przez Kierownika Budowy usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Kierownik Budowy tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inwestor.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowacd
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Kierownik Budowy powiadomi Inzyniera/
Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Kierownik Budowy przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kie-
rownika Projektu.
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6.5. Raporty z bada h

Kierownik Budowy bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie rapor-
téw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w progra-
mie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formu-
larzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materialtéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Kierownik Budowy i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Kierownika Budowy, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Kierownika Budowy.

Inzynier/Kierownik Projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Kierownika Budowy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Kierownika Budowy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik Projektu oprze sie wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacijg projektowg i ST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Kierownika Budowy, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtér-
nych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Kierownika Budo-
wy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wyda zgode na wbudowanie tylko i wylgcznie mate-
riatdbw spetniajgcych wymagania art. 5 ust. 1 i nastepnych ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych oraz norm i innych dokumentéw odniesienia okreslonych w poszcze-
golnych specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST). Wykonawca
na kazde zgdanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego ma obowigzek przekaza¢ jemu oryginaty
lub kserokopie dokumentéw potwierdzajacych zgodnos¢ materiatu z wyzej cytowang ustawg i
ST.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Inzynie-
ra/Kierownika Projektu i Kierownika Budowy w okresie od przekazania Kierownikowi Budowy
terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierowniku Budowy i Inzyniera/ Kierownika
Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Kierownikowi Budowy terenu budowy,

— date przekazania przez Inzyniera/Kierownika Projektu dokumentaciji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika Projektu Programu Zapewnienia Jakosci
i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Kierownika Budowy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Kierownika Budowy, wpisane do dziennika budowy
beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Kierownik Budo-
wy podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do usto-
sunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Kierownikowi Budowy robot.

6.8.2 Ksi azka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w
jednostkach przyjetych w przedmiarze robot — oferta i wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Kierownika Budowy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te sta-
nowig zatgczniki do odbioru robo6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzynie-
ra/Kierownika Projektu.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3
nastepujace dokumenty:

a) decyzja o zatwierdzeniu projektu budowlanego i udzielajgca pozwolenia na budowe,
b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe od-
tworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Inzyniera/Kierownika Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z doku-
mentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t — oferta.

Obmiaru robo6t dokonuje Kierownik Budowy po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w formularzu
kosztorysu ofertowego lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Kierownika Budowy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzynie-
ra/Kierownika Projektu na pismie.
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Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu mie-
siecznej ptatnoéci na rzecz Kierownika Budowy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Kierownika Budowy i Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzo-
ne poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag wyliczo-
ne w m® jako dlugosé pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Kierownika Budowy. Jezeli
urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Kierownik Budowy bedzie posiadaé
wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Kierownika Budowy utrzymywane w do-
brym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Kierownik Budowy dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno-
snym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac, w sposéb ciagty,
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgod-
niony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalern odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako-
$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwia-
jacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robd6t dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Kierownik Budowy wpisem do dzienni-
ka budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbi6r bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilosé roboét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podsta-
wie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przepro-
wadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

8.4. Odbidr ko Acowy robot
8.4.1. Zasady odbioru ko ncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona
przez Kierownika Budowy wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odbior koncowy roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumen-
tow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kohncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu i Kierownika Budowy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oce-
nie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetnia-
jacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru korncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszcze-
golnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bez-
pieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ko ~Acowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét od-
bioru koncowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do odbioru koncowego Kierownik Budowy jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg robét wykonanych w ramach zaméwienia podstawowego

i dokumentacje powykonawczg robot zrealizowanych w ramach ewentualnych zamoé-

wien dodatkowych i uzupetniajacych,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupet-
niajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew.

PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomia-
row zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaw-
czej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Kierownikiem Budowy wy-
znaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda ze-
stawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednost-
ke obmiarowg ustalong dla danej pozycji przedmiaru robét — oferta.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru robét — oferta.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual-
nych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bez-
pieczehstwa ruchu,

b) opfaty/dzierzawy terenu,

C) przygotowanie terenu,

d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, ozna-
kowan i drenazu,

e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pio-
nowych, poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz. U. 2006 Nr 156, poz.
1118 z pbézniejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Tekst jednolity Dz. U. 2007 Nr 19,
poz. 115 z pdzniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Tekst jednolity Dz. U. 2008
Nr 25, poz. 150),

4. Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 o odpadach (Tekst jednolity Dz. U. 2007 Nr 39, poz. 251),

5. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 5 listopada 2007 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2007 Nr 210
poz. 1528),

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2006 Nr 83 poz. 578),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogto-
szenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
198, poz. 2042),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 Nr 118, poz. 1263),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. (Dz. U. Nr 96 poz. 437) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploata-
cji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnej,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowe-
go zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz. U. 2002 Nr 151 poz. 1256),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia (Dz. U. 2003 Nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpa-
doéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy odpadéw, ktére posiadacz
odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie be-
dacym przedsiebiorstwami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby (Dz. U. nr 74, poz.
686),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat tech-
nicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw de-
klarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-
dowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét rozbiérki elementow torowiska tramwajowego w ramach zadania okreslonego w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy tramwajowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoscio-
wych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:
1.3.2.1 roboty pomiarowe przy robotach liniowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5.1. Wymagania dla robét wymagaj acych zgtoszenia do nadzoru budowlanego remontu

Kierownik Budowy zobowigzany jest przygotowac¢ geodezyjne wytyczenie osi toru oraz
roboczej sieci znakéw wysokosciowych wykonanych przez geodete uprawnionego do zakresu
odpowiednich prac. Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ na podstawie wpisu w dzienniku budowy
0 dokonaniu wytyczenia geodezyjnego obiektu oraz wpiséw Kierownika Budowy i Inzynie-
ra/Kierownika Projektu. Kierownik Budowy zobowigzany jest do geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej poswiadczonej w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, odbior
nastepuje po jej dostarczeniu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu. Po zakonczeniu budowy Kie-
rownik Budowy zobowigzany jest przedstawi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg re-
montowanego obiektu, jesli powoduje ona zmiany w dotychczasowym przestrzennym usytu-
owaniu elementow zagospodarowania przestrzennego.

Po zakonczeniu budowy, najpdzniej do terminu odbioru ostatecznego Kierownik Budo-
wy zobowigzany jest do przygotowania dokumentacji powykonawczej zgodnie z rozdzialem 6
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. W
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci obowigzuja-
cych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 33).

Punkty osi toru winny byé stabilizowane w sposob trwaly dostosowany do specyfiki
obiektu i zabezpieczone przed zniszczeniem lub przeniesione poza obszar robét w sposob po-
zwalajacy na ich odszukanie i jednoznaczne odtworzenie. Osnowa geodezyjna podlega ochro-
nie na podstawie odrebnych przepiséw. Prace pomiarowe stuzace kontroli rob6t podlegajacych
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zakryciu stuzace do obmiaru rob6t moga by¢é wykonane staraniem wltasnym Kierownika Budo-
wy.

Prace pomiarowe winny by¢ zlecone uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjne-
go.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ naste-
pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy tramwajowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transpor-
tu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét zawiera ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GU-
GiK.

Przed przystapieniem do robét Kierownik Budowy powinien przejaé od Inzynie-
ra/Kierownika Projektu dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, Kierownik Bu-
dowy powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwali-
fikacje i uprawnienia.

Kierownik Budowy powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera/Kierownika Projektu o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kierownik Budowy powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Kierownik Budowy stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projek-
towej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera/Kierownika Projektu. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Inzyniera/Kierownika Projektu. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Kierownika Budowy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Kierownika Budowy, nie moga by¢ rozpo-
czete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszag byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzy-
niera/Kierownika Projektu.

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych
iich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu zostang zniszczone przez Kierownika Budowy Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Kierownika Budowy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg
do obowigzkéw Kierownika Budowy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giébwne powinny by¢ zastabilizowane w spo-
s6b trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punk-
téw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gldbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy tramwajowe;j.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy tramwajowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ od-
powiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
tramwajowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy tramwajowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw sta-
lowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzy-
niera/Kierownika Projektu.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 10 mm w sto-
sunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wy-
razne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projekto-
wej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50
metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze byé wieksze niz:
. 20 mm na 1000 m w przypadku torowiska wspoélnego z jezdnia,
e 40 mm na 1000 m w przypadku torowiska wydzielonego.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Kierownik Budowy za-
stapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miej-
scach zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostoso-
wac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna
odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojoéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Koryto torowiska powinno byé wyprofilowane
z doktadnoscig;

*  +20 mm dla gtebokosci,

+ 50 mm dla szerokosci,
przy czym odchylenia spadku poprzecznego nie powinny przekracza¢ 0,5%, a spadku podiuz-
nego 0,1% i powinny zapewni¢ wlasciwe warunki odwodnienia.
Os$ koryta nie powinna mie¢ wiekszych odchylen od osi geodezyjnej, okreslonej w projekcie niz
+60 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wyso-
kosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. oraz 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szki-
céw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Kierownik
Budowy przedktada Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 16.09.2004 r. Nr 202 poz.2072)



D.01.01.01 str. 27

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekro-
jow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Zakres robét obj etych ptatno scig

W ramach rob6t objetych ptatnoscig nalezy wykonaé odtworzenie trasy tramwajowej i
punktéw wysokosciowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci obowia-
zujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 2001.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1988.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.

PN-K-92011:1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.

©CoNoOA~®WN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rozbiorki elementéw ulic w ramach zadania okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres Robo6t obj etych Specyfikacja Techniczn g
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbiérkowych.
Zakres robot zawartych w DP:

1.3.1. Woygrodzenia ochronne z usuwaniem stupkow,

1.3.2. Kosze na odpadki,

1.3.3. Krawezniki betonowe 20x30x100

1.3.4. Nawierzchnia z mas bitumicznych,

1.3.5. Nawierzchnia przejscia dla pieszych i peronéw przystankéw tramwajowych z ptyt chod-

nikowych betonowych,

1.3.6. Podbudowa z gruntu stabilizowanego,

1.3.7. tawa z betonu pod krawezniki,,

1.3.8. Zaladunek, roztadunek i transport materiatéw z rozbiérki do miejsca sktadowania,

1.3.9. Koszty utylizaciji,

1.3.10. Uporzadkowanie terenu rozbioérki.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami oraz definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot.

Ogdblne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty nie wystepuja.

2.2. Sposob postepowania z materiatami z rozbiérek powinien byé uzgodniony z Zamawiaja-
cym, ktory jest wiascicielem rozbieranych materiatow. Jesli nie wystapig inne ustalenia Kierow-
nik Budowy zobowigzany jest do wywiezienia materiatow z rozbiérki do Zaktadu Zagospodaro-
wania Odpadow.

2.3. Przed przystgpieniem do rozbidrek, nalezy zwota¢ Komisje Kwalifikacyjng, ktéra dokona
wstepnej kwalifikacji materiatow.

2.4. Kierownik Budowy bedacy posiadaczem odpaddw, zobowigzany jest posiadaé stosowne
pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, a w
przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wy-
magan jakosciowych zostang przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedo-
puszczone do robot.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:

- koparki, spycharki, tadowarki,

— samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu sg w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy i elementy z rozbiérki moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu
ciezarowego, spetniajgcymi wymagania ochrony srodowiska i zaakceptowanymi przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu. Materiaty z rozbiorki muszg by¢ wywiezione w miejsce wybrane przez
Zamawiajacego i uzgodnione z odpowiednimi wkadzami.

Zakres robot obejmuje utylizacje odpadéw pozyskanych z rozbiérki nawierzchni wraz z
kosztami uzyskania przez Wykonawce wymaganych prawem zezwolen na prowadzenie dziatal-
nosci w zakresie odzysku odpadéw zgodnie z ustawa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogd6Ilne wymagania dotycz gce robot
Ogodlne zasady wykonywania robét zawiera ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do robét Kierownik Budowy jest zobowigzany do oznakowania re-
jonu robét zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”.

Prace zwigzane z rozbiérka powinny by¢ uzgodnione przez Kierownika Budowy z od-
powiednimi wtadzami. Obiekty znajdujgce sie w pasie robét, nieprzeznaczone do usuniecia
powinny by¢ przez Kierownika Budowy zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty,
ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Kierownika Budowy, to
powinny by¢ odtworzone na jego koszt, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
Projektu i o ile wynika to z odrebnych przepisoéw - przez odpowiednie wiadze. Roboty rozbiér-
kowe obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia wszystkich warstw nawierzchni drogowych w
stosunku, do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub wskazane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania po-
winny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materiaty powinny by¢ wywiezione
w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Ewentualne doty (wykopy) powstate
po rozbiorce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Pro-
jektowg bedg wykonane wykopy drogowe powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
golnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0go6Ine" pkt. 6.

6.2. Zakres kontroli i bada n
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot rozbidrkowych polega na:
- sprawdzeniu zakresu przeprowadzonej rozbiérki,
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét rozbiérkowych z dokumentacja projekto-

wa,

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrze$nia 2004 r. Nr 202 poz.2072 )



D.01.02.04 str. 31

—  sprawdzeniu sposobu wykonania rob6t rozbiérkowych,
- sprawdzeniu prawidlowosci transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych pod-
czas rozbiorki,
— oczyszczeniu terenu z odpadkéw powstatych podczas robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach na-
wierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w normie PN-K-92011:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu.
Obmiar robét wymaga akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
—  rozbiorki koszy — szt.,
—  rozbiorki kraweznikow, wygrodzen — m,
- rozbiérki nawierzchni, podbudéw, chodnikéw — m?,
- rozbiorki taw —m®,
- wywdz materialéw z rozbiérek, sktadowanie na wysypisku — Mg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiérkowych,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- rozebranie poszczegélnych asortymentow,

- zatadunek, wytadunek i transport materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- segregacje po zakonczeniu robdét,

- oczyszczenie terenu z odpadoéw powstatych podczas robét rozbiérkowych z doprowadze-
niem terenu do stanu sprzed wykonania robét,

- koszt utylizacji lub sktadowania.

9.3. Zakres robot obj etych platno scig
Ptatnoscig objete sg roboty wymienione w punkcie 1.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-K-92011:1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t rozbiérki elementéw torowiska tramwajowego w ramach zadania okreslonego w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robo6t roz-
biérkowych toréw tramwajowych i wiat przystankowych.

Zakres rob6t obejmuje:

- Przygotowanie toréw do rozbiorki,

- Mechaniczng (reczng) rozbidrke torow na $rodki transportu drogowego,

—  Transport materiatéw z rozbiérki do miejsca sktadowania i roztadunek,

- Koszty utylizaciji,

- Uporzadkowanie terenu rozbiorki.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku na-
stepujaco:
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej  — ukiad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposo-
bem ich potaczenia.
1.4.2. Naped zwrotnicowy - skrzynia napedowa z mechanizmem nastawczym i kontrolnym
zapewniajgcymi rownoczesne przesuwanie obu iglic i docisk do szyny oporowe;.
1.4.3. Nawierzchnia torowa - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podtoze gruntowe
i zapewniajgce dogodne warunki dla ruchu.
1.4.4. Pas torowiska - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umiesz-
czania w nim torowiska tramwajowego i zwigzanych z nimi urzadzen; linie graniczne przebiega-
ja z obu stron torowiska w odlegtosci 0,7 m na zewnatrz od skrajnych szyn dla toréw o szeroko-
§ci 1435 mm.
1.4.5. Podkiady - strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru,
majace za zadanie przenoszenie na podbudowe naciskéw od két taboru, przekazywanych przez
szyny.
1.4.6. Podrozjazdnice - drewniane elementy utozone prostopadle lub w sposdéb zblizony do
prostopadtego do osi toru, majace za zadanie przenoszenie na podbudowe naciskow od kot
taboru, przekazywanych przez rozjazdy.

1.4.7. Rozjazd jednotorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgalezia sie
jeden inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.8. Rozjazd jednotorowy podwdjny  -—rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg sie
dwa inne tory; sktada sie z dwéch zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.9. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny  -—rozjazd, w ktérym od jednego toru odga-
lezia sie jeden inny tor; sklada sie z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

1.4.10. Rozjazd dwutorowy pojedynczy -—rozjazd, w ktérym od dwoch toréw odgalteziajg sie

dwa inne tory; sktada sie z dwéch zwrotnic i szesciu krzyzownic.

1.4.11. Rozjazd dwutorowy podwéjny  —rozjazd, w ktorym od dwdch toréw odgateziajg sie
cztery inne tory; sklada sie z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.12. Wiata — konstrukcja kryta dachem, przeznaczona najczesciej na cele magazynowe,
handlowe, do przekrycia duzych parkingéw albo wykorzystywana jako ostona na przystankach
tramwajowych, przystankach autobusowych i peronach kolejowych; wiaty budowane sg najcze-
Sciej z lekkiej szkieletowej konstrukcji stalowej lub aluminiowej; budowle tego typu sg catkowicie
pozbawione $cian albo majg jedna, dwie lub trzy; sciany nie spetniajg wymogoéw izolaciji ter-
micznej (ich zadanie to ostona przed wiatrem i deszczem); powierzchnia terenu pod wiatg wy-
konywana jest w takiej samej konstrukcji jak nawierzchnia peronu lub chodnika.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materiat do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg stalowych elementéw torowiska tramwajo-
wego potrzebny jest tlen techniczny i acetylen.

2.3. Postepowanie z materiatem z rozbidrki

2.3.1. Zakres rob6t obejmuje utylizacje odpadéw pozyskanych z rozbiorki nawierzchni wraz z
kosztami uzyskania przez Wykonawce wymaganych prawem zezwoleh na prowadzenie dziatal-
nosci w zakresie odzysku odpad6w zgodnie z ustawa o odpadach.

2.3.2. Sposob postepowania z materiatami z rozbiérek powinien by¢ uzgodniony z Zamawia-
jacym. Jesli nie wystgpig inne ustalenia Kierownik Budowy zobowigzany jest do wywiezienia
materiatléw z rozbiérki do Zaktadu Zagospodarowania Odpaddw.

2.3.3. Przed przystgpieniem do rozhiérek, Zamawiajgcy zwota Komisje Kwalifikacyjna, ktéra
dokona wstepnej kwalifikacji materiatow oraz okresli, ktéry materiat Kierownik Budowy zutylizuje
we wtasnym zakresie, a ktory przekaze do magazynu wiasciciela srodka trwalego.

2.3.4. Kierownik Budowy bedacy posiadaczem odpadéw, zobowigzany jest posiada¢ stosow-
ne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, a w
przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wy-
magan jakosciowych zostang przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedo-
puszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowac:
- koparki, spycharki, tadowarki,
- samochody ciezarowe, zuraw samojezdny kotowy,
- przyczepy niskopodwoziowe do przewozu diuzycy,
sprzet spawalniczy,
zakretarki spalinowe do srub stopowych i wkretow
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu sg w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport elementéw i materiatéw z rozbioérki toréw powinien odbywac sie srodkami do-
stosowanymi do ich przewozu. Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem trans-
portu zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Elementy stalowe wiat i nawierzchni torowej jak: szyny, pétzwrot nice, krzyzownice i
podktady oraz podrozjazdnice nalezy transportowac przyczepa niskopodwoziowa lub w konte-
nerach, w liczbie sztuk i w objetosci nieprzekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia stosowane-
go srodka transportu.

Wszystkie elementy powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami oraz zapewniajgcymi zachowanie skrajni drogowe;j.

Srodki transportu musza by¢ zabezpieczone przed powstawaniem usypow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ilne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne zasady wykonywania robét zawiera ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do robét Kierownik Budowy jest zobowigzany do oznakowania re-
jonu robét zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”.

Prace zwigzane z rozbiorkg powinny by¢ uzgodnione przez Kierownika Budowy z od-
powiednimi wiadzami. Obiekty znajdujgce sie w pasie rob6t, nieprzeznaczone do usuniecia
powinny by¢ przez Kierownika Budowy zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty,
ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Kierownika Budowy, to
powinny by¢ odtworzone na jego koszt, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
Projektu i o ile wynika to z odrebnych przepisoéw - przez odpowiednie wiadze.

Podczas prowadzenia rob6t rozbiérkowych nalezy dokonac:

— odkopania lub odspojenia od podtoza gruntowego betonowego fundamentu,

— odkrecenie lub odciecie linek miedzianych lub stalowych sieci powrotnej,

— odkopania lub odspojenia od podtoza betonowego rozjazdu oraz toru,

— odkrecenia mechanicznego lub recznego $rub i wkretéw celem odzyskania materia-

tu do powtdrnego wbudowania,

— przeciecia palnikiem spawalniczym srub i wkretéw bez odzysku,

— odciecia palnikiem spawalniczym cze$ci stalowej od fundamentu i pociecie na od-

cinki ksztattownikow,

— przeciecia palnikiem spawalniczym szyn na odcinki do odzysku lub na dtugosci

ztomowe z wyjeciem z torowiska

- wyrwania lub wykopania podktadéw i podrozjazdnic,

— oczyszczenia kanatéw szynowych w plycie betonowej z resztek mas zalewowych,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z

resztek ziemi, rdzy itp.) i ich posortowania,

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00 "Wyma-
gania ogolne" pkt. 6.

6.2. Zakres kontroli i bada n

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t rozbiérkowych polega na:

— sprawdzeniu zakresu przeprowadzonej rozbiorki,

— sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét rozbiérkowych z dokumentacjag projekto-
wa,

— kontroli sposobu wykonania robét rozbiérkowych,

— kontroli prawidtowosci transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas
rozbioérki,

— sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wyko-
rzystania,

— kontroli oczyszczenia terenu z odpadkoéw powstatych podczas robdt rozbiérkowych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
Obmiar rob6t powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu.
Obmiar rob6t wymaga akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu. Roboty ulegajace zakryciu
bedg obmiarowane bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw nawierzchni torowej jest:
- dla materiatéw stalowych — Mg (megagram),
- dla szyn — m (metr),
— dla skrzyn napedowych — szt. (sztuka),
— dla podktadow — szt. (sztuka),
- dla podrozjazdnic — m3 (metr szescienny),
- dla polaczen elektrycznych miedzytokowych — kg (kilogram).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z rozbiérka torow obejmuje:
- przygotowanie toréw do rozbiorki;
— mechaniczng (reczng) rozbiorke toréw z zatadunkiem materiatébw z rozbiérki na
srodki transportu drogowego;
— transport zdemontowanych materialéw srodkami transportu drogowego do miejsca
utylizacji badz sktadowania;
- roztadunek materiatbw w miejscu sktadowania wraz z niezbednym demontazem
przeset torowych, rozbrojeniem podktadéw;
— uporzadkowanie terenu rozbiérki,
—  koszt utylizacji lub sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow,

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

3. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania,

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta,

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach zadania okreslonego w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie przebudowy torowisk tramwajowych i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nie-
skalistych (kat. 1-V).

1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku na-

stepujaco:

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpa-

dow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktdrego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gt eboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodag, 0 mafej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody desty-
lowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia grun-
tu, okreslona wg wzoru:

| :&
S
pds
gdzie:
Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, ba-
dana zgodnie z normag BN-77/8931-12, (Mg/m®).
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1.4.16. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw nie-
spoistych, okreslona wg wzoru:

“d,

10

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecietne warto$ci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST
D.02.01.01 ,Wykonanie wykop6ow w gruntach nieskalistych”, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Kierownika Budowy
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy na-
sypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objeto-
$ci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu wywiezione przez
Kierownika Budowy poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wy-
konanie prac objetych kontraktem, Kierownik Budowy jest zobowigzany do dostarczenia réw-
nowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez
Kierownika Budowy na odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Inzynie-
ra/Kierownika Projektu, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier/Kierownik Projek-
tu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1
Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Gesto $¢ ob- Prlzehm gtne
jetosciowa w spu(;: nenie
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu stanie natu- po ‘3 spojeniu
goria lub materiatu ralnym w % od pier-
3 wotnej obj eto-
kN/m 1 99
SCI
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardo- 17,7 od 15 do 25
plastyczne i plastyczne
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami 12,7 od 15 do 25
grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 15 do 25
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
pétzwarte
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 13,7 od 20 do 30
3 30 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i 18,6 od 20 do 30
lessu z gruzem, tluczniem lub odpadkami
drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 17,7 od 20 do 30
wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardopla- 19,6 od 20 do 30
styczne i plastyczne, bez gltazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zlezate 19,6 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tlucz- 19,6 od 25 do 35
niem i odpadkami drewna lub gtazami o ma-
sie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci
4 gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwar- 20,6 od 25 do 35
te i zwarte
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowia- 20,6 od 25 do 35
cymi do 10% objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blo- 16,7 od 25 do 35
kami do 50 kg
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 19,6 od 25 do 35
90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowig- 19,6 od 30 do 45
cymi 10+30% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 20,6 od 30 do 45
ponad 90 mm
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo 17,7 od 30 do 45
spekane
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7 od 30 do 45
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Tablica 1 cd
Gesto §¢ ob- Przecietne
S spulchnienie
Kate- . Jgtosciowa w po odspojeniu
: Rodzaj i charakterystyka gruntu stanie natu- ps -
goria lub materiatu ralnym w % od pier-
3 wotnej obj eto-
kN/m 199
SCI
6 Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 19,6 od 30 do 45
Gips 20,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 21,6 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
7 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakoéw gtéwnie skat osado- 23,5 od 45 do 50
8 wych o spoiwie krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
9 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krysta- 25,5 od 45 do 50
licznych o spoiwie wapiennym lub krzemion-
10 kowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 25,5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 24,5 od 45 do 50
Granitognejs 26,5 od 45 do 50
11 Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 27,4 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 26,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4 od 45 do 50
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materialdbw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.
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Tablica 2
Podziat gruntéw pod wzgl edem wysadzinowo s$ciwg PN-S-02205:1998
Wyszczegol- | Jed- Grupy gruntow
Lp. ms,ec?\:\?ovgg nc|>(sit N|ewy3vaénlzm 0- Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz nie-|— piasek pyla-|malo  wysadz i-
gliniasty sty nowe
- ZWir - zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- pospoika gliniasta czysta zwigzia,
. . glina zwiezia,
- p!asek gruby_ - rumosz  gli- glina pylasta
- piasek $redni niasty zwiezla
— piasek drob- [~ zwirgliniasty |_ j j piaszczys-
ny - pospotka ty, it pylasty
- 2zuzel nieroz- g"niaSta bardzo wysadzi
padowy it
— piasek glinia-
sty
-  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 [Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”

pkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych
Kierownik Budowy przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto-
$ci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wy-
dajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Kierownika Budowy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokfadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny byé wieksze niz + 6 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziem-
nych nie moze przekracza¢ + 2 cmi- 2 cm.

Szerokosé korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 5% jego war-
tosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Kierownik Budowy powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnie-
niem. Kierownik Budowy ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby po-
wierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Kierownika Budowy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé¢, to Kierownik Budowy ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Inzyniera/Kierownika Projektu za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podno-
szenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ prze-
krojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowg i ST. Szerokos$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowa-
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nych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong
dla skarp wykopéw w ST D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaga-
niami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako s$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
punkcie 6 ST D.02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ta-
blica 3.

Tablica 3
Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo $¢€ badan i pomia-
row
1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw
3 P_om|ar rzednych powierzchni korpusu Pomiar tasma miernicza, niwelatorem lub
ziemnego )
. - teodolitem w odstepach, co 20 m do 40 m
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podluznego po-|Pomiar niwelatorem rzednych w punktach
wierzchni korpusu lub dna rowu charakterystycznych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia gruntu na dnie kory-
ta na kazdej dziatce roboczej co najmniej w
dwdch przekrojach

6.3.2. Szeroko $€ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 6 cm.
6.3.3. Szeroko $¢€ dna rowow

Szerokosé dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -2 cm lub +2 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 5%.
6.3.6. Réwno $¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga prze-
kracza¢ 3 cm.
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6.3.7. Réwno $¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogag przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez po-
miar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -2 cm lub +2 cm, jezeli nie spowodujg zmian spadku wzdtuzne-
go wiekszego niz £0,1%.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu wynosi¢ powinien, co najmniej 0,95 zageszczenia mak-
symalnego okreslonego metoda normalng wedtug PN-B-04481:1988.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Kierownik Budowy wymieni je na
whasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Kierownika Budowy na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Kierownika Budowy, Inzynier/Kierownik Projektu moze uzna¢
wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiel-
kos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wy-
maganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogdlne” pkt 9, a zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D.02.01.01 pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. PN-K-92011:1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach |-V kategorii w ramach zadania okreslonego w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie budowy lub przebudowy drdg i torowisk tramwajowych, i obejmujg wykonanie wyko-
péw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podano w ST D.02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po
odspojeniu.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢c wymagania
okreslone w PN-S-02205:1998. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasy-
poéw podano w tablicy 1.

Tablica 1
Przydatno $¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02 205:1998
Przezna- Przydatne Przydatne Tresc
czenie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skali-
skaliste miekkie stym beda wypetnione grun-
tem lub materiatem drobno-
_ 2. Zwietrzeliny i rumosze ziarnistym
1. Rozdrobnione grunty | gliniaste - gdy beda wbudowane w
skaliste twarde oraz 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub zabezpie-
grunty kamieniste, zwie- | gliniaste, pyly piaszczyste i czone od wod gruntowych i
trZelanWe, rumosze | py}y powierzchniowych
otoczaki. L 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych
2. Zwiry i pospoiki, row- | viatkiem pylastych piaskéw | niz 3 m, zabezpieczonych
n|ez_g||n'|aste . .. | préchnicznych przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i - - —
drobnoziarniste, natural- | 2: Gliny piaszczyste, gliny i _yy migjscach suchych lub
ne i tamane gllnyopylaste oraz inne O W. | przejsciowo zawilgoconych
Na dolne 4. Piaski gliniaste z < 35%
warstwy domieszka frakcji zwiro- | 6. Gliny piaszczyste zwigzte, |~do nasypéw nie wyzszych
nasypow wo-kamienistej (more- gliny zwiezte i gliny pylaste [ niz 3 m: zabezpieczonych
ponizej nowe) o wskazniku zwigzle oraz inne grunty o przed zawilgoceniem lub po
strefy prze- | réznoziarnis-tosci U=15 | granicy ptynnosci wi od 35 do | ylepszeniu spoiwami
marzania 5. Zuzle wielkopiecowe i | 60%
inne metalurgiczne ze 7. Wysiewki kamienne glinia- | - gdy zwierciadto wody grun-
starych zwaléw (powyzej | ste o zawartosci frakcji itowej | towej znajduie sie na gtebo-
Slat) ponad 2% kosci wiekszej od kapilarno-
6. Lupki przywegtowe $ci biernej gruntu podioza
przepal_one' . - - 0 ograniczonej podatnosci
7. Wysiewki kamienne o | g 7,zle wielkopiecowe i inne | na rozpad - faczne straty
zawartosci frakcji itowe] | metalurgiczne z nowego masy do 5%
ponizej 2% studzenia (do 5 lat)
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9. Hotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypetnione materia-
tem drobnoziarnistym
10. Popioiy lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub s3 izolowane od
wody
1. Zwiry i pospokki gliniaste
1. Zwiry i posp6iki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
Sypow w mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne glinia-
fie przemar- | szych od 0,075 mm ste o zawartosci frakcji itowej
zania 4, WyS|eWk| kamienne o >2% - drobnoziarniste i nierozpa_
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | do-
cym pospotkom lub metalurgiczne we: straty masy do 1%
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci
Wnos210
W wykopach
i miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzi- (cementem, wapnem, aktyw-
gtebokosci nowe nymi popiotami itp.)
przemarza-
nia
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
OgbIlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 3.

3.2. Dob6r sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu.

Tablica 2

Orientacyjne dane przy doborze sprz  etu zag eszczajacego

. c e iota Mieszanki gruntowe
) G.“J nt_y'nl_esp0|s,te_. Grunty Sp.OISte' z matq zawarto $ciq frakcji
Dziatanie Rodzaj piaski zwiry pospotki pyly, ity kamienistej
sprz etu sprzetu grubo $¢é liczba grubo s¢ liczba grubo §¢ liczba
w\?vrsct\n/;/y przejazdow w\a;lvrsct\r;\]/y przejazdow w\?vrsct\n/;/y przejazdow
) 1. Walce gtadkie 0d10do 20| od4do8 [ od10do20 | od4do8 | od10do 20 | od4do8
c 2. Walce okotkowane - - 0d20do 30 [od8do 12| od20do30 |od8dol2
N 3. Walce ogumione | od 20 do 40 | od 6 do 10 [ od 30 do 40 | od 6 do 10 | od 30 do 40 | od 6 do 10
> (samojezdne
© i przyczepne)
(%))
e dace . - 0d50do70 | od2do4 | od50do70 | od 2 do 4
o |5 OnPKO e | 0d20do40 | 0d2dos | 0d10d020 | od2do4 | 0d20d030 | od2do4
N 6. Walce wibra-
= cyjne
S lekkie (do 5 ton) od 30do50 | od3do5 - - 0od20do40 | od3do5
c $rednie (5+8 ton) 0d 40do60 | od3do5 | od20do30 | od3do4 | od30do50 | od3do5
5\ ciezkie (> 8 ton) 0d 50 do80 | od3do5 | od30do40 | od3do4 0d 40do60 | od3do5
7. Pty wibracyine | 4 20 do4o | od 5 do 8 - - 0d 10 do20 | od 5do 8
ciezkie od 30do60 | od4do6 | od20do30 | od6do8 | od20do40 | od4do6

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D.02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okre-
sie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Kierow-
nika robét ziemnych.

Kierownik Budowy powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow bylty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiaja-
cy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbu-
dowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier/Kierownik Projektu dopusci czaso-
we sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spet-
nia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w ta-
blicy 3.

Tablica 3
Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia
w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Minimalna warto $¢ I dla:
Strefa autostrad F G mEy ch drog torowisk
korpusu i drog ru_cb Cc'j €2K | ruch mniejszy | tramwajo-
ekspresowych 1 bardzo od ci ezkiego wych
ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
all 0,95
Na gtebokosci od 20 do 50 cm '
. ; P 1,00 1,00 0,97
od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do
wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepsze-
nia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Kierownik Budowy i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy grun-
tu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie spora-
dyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Kierownika robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli
szczegOllng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokiadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w

punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspo-
jenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

-  rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i przej$¢é tymczasowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego w
ramach zadania okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigza-
nych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia warstw podbudowy i konstrukcji na-
wierzchni w obrebie torowiska tramwajowego oraz przejazdu przez jezdnie.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Kierownik Budowy przystepujac do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzo-
ru Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.04.04.00, D.04.04.02 i
D.04.04.04 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Kierownik Budowy powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagesz-
czenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu, w korzystnych warun-
kach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze od-
bywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy na-
wierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Kierownik Budowy powinien spulchni¢ podioze na gltebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika Projektu, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaga-
nych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zagesz-
czenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzy-
stany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Pro-
jektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Za-
geszczanie podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejsze-
go od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1
Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia podto za (Is) dla drég o KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0.97

Dla torowiska tramwajowego na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza

0.95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowa-
dzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pty-
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towych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-
02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nasta-
pi przerwa w robotach i Kierownik Budowy nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbed-
nych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wy-
kona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i za-
geszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2
Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
wykonanego koryta i wyprofilowanego podto  za

Lp Wyszczegoblnienie b adan Minimalna cz estotliwo $¢

) i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta W odstepach od 20 m do 40 m
2 Rownosé podiuzna W odstepach od 20 m do 40 m
3 Rownos¢ poprzeczna W odstepach od 20 m do 40 m
4 | Spadki poprzeczne ’ W odstepach od 20 m do 40 m
5 Rzedne wysokosciowe W punktach charakterystycznych
6 | Uksztaltowanie osi w planie W odstepach od 20 m do 40 m
7 Zageszczenie gruntu podtoza W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wy-
kona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projekto-
wanej o wiecej niz +5cmi-5cm
6.2.3. ROwno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 3-metrowym linia-
lem zgodnie z normg PN-EN 13036-7:2004.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 3-metrowym liniatem.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko $ciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm, -2 cm .
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég. Dla torowiska
tramwajowego 0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 6 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslo-
nych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgot-
nos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego pod-
loza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co naj-
mniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnie-
nia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

9.3. Zakres robét obj etych ptatno scig

Zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje wykonanie zageszczenia i profilowania pod-
loza pod warstwy konstrukcyjne podbudowy pod nawierzchnie torowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w Su-
szarce z wentylacjg

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

4.  PN-K-92011:1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

5. PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Cze$¢ 7:
Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie linialem mierniczym

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w ramach w
ramach zadania okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajgcej stosowanej jako czes$¢ podbudowy
pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajgcej sa:
- piaski,
- 2wir i mieszanka,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w ST D.02.01.01
~Wykonanie wykopéw w gruntach nie skalistych” pkt 2,
- geowtokniny.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsgczajgcej powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsaczajgcej warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalno$ci, okreslony zalezno$cia:

d
u=-—"25>5
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odsaczajaca.
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Mieszanka kruszyw naturalnych stosowana do wykonania warstwy odsaczajgcej
powinna spetniaé wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odsgczajgce powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Powinny by¢ wykonanme z widkien
ciggtych utwardzanych termicznie

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢é réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtéknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajagcg nalezy przechowywa¢ w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania warstwy odsgczajacej nalezy uzyc:
- réwniarek,

— walcéw statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi

przebié lub rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajgce;.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiadciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo nakiladajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byc¢
wyrobwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajgca powinna byc
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszac.
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5.4. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni warstwy
odsaczajacej z kruszyw naturalnych, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowac
uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone przez producenta dotyczace
szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywaé sie
ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezgcqg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozktadajgc materiat ,,0od czota”,
to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnos$ci technologiczne poruszajg
sie po juz utozonym materiale.

5.6. Utrzymanie warstwy ods 3aczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.
Tablica 1
Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw warstwy ods aczajacej

Lp. Wyszczegolnienie

- o Minimalna cz estotliwo $¢€ badan i pomiarow
badan i pomiaréw

Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

)

AW IN]|PF

Spadki poprzeczne - 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 |Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie ) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubosc¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wilgotnos¢ kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko $¢€ warstwy

Szerokosé warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. ROwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowa tata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko $ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzyé taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupeienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej
10 cm, wyrébwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.
2.

Cena 1 m? wykonanej warstwy odsaczajacej obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o

grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,
utrzymanie warstwy.

1. Normy

PN-B-04481:1988
PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 13043:2004

BN-8931-02:1964

PN-EN 13036-
7:2004

BN-8931-12:1977

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw --
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czesc¢ 7:
Pomiar  nieréwnosci  nawierzchni:  badanie linialem
mierniczym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 16.09.2004 r. Nr 202 poz.2072)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie w ramach zadania okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102:1997 i obejmujg ST D.04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie” oraz D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w
ST dotyczacych podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie D.04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST D.04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”
oraz D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-EN 933-1:2000 powinna lezeé
miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

2.3.2. Wiasciwo $ci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwo $ci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza| nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075| od2 | od2do | od 2 od 2 od2 | od2do PN-EN 933-
mm, % (m/m) do 10 12 do 10 | do12 | do 10 12 1:2000/A1:2006
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-EN 933-
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 1:2000/A1:2006
3 ozﬁ)ezm‘j‘gg”sﬁi;'%’ég;‘f:’i;em“VCh 35 | 45 | 35 | 40 . . PN-EN 933-4:2001
4 | Zawartos¢ zanieczyszeze 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481:1988
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B- | ©d 30 [ 0d 30 | 0d 30 | od30 | - PN-EN 933-8:2001
04481:1988, % do70 | do70 | do70 | do70
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ calkowita po petnej| 35 45 35 50 40 50
liczbie obrotéw, nie wiecej niz PN-EN 1097-2:2000
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej| 30 40 30 35 30 35
liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-EN 13755:2002
8 [ Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-EN 1367-1:2007
wiecej niz
9 ROZpad eremianOWy i 2e|aZaWy PN-B-06714-37:1980
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz i i i i 1 3 PN-EN 1744-1:2000
10 | Zawartos¢ zwigzkow  siarki w
przeliczeniu na SOz %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-EN 1744-1:2000
wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci Wnes mMmieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102:199
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 (zatacznik A)
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 - 120 - 120 -
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2.3.3. Materiat na warstw e ods aczajaca

Na warstwe odsgczajacy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-EN 13043:2004,
— piasek wg PN-EN 13043:2004,
— geowtdknine o masie powierzchniowej 165 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.4. Materiat na warstw e odcinaj acq

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-EN 13043:2004,
- miat wg PN-EN 13043:2004,
— geowtdknine o masie powierzchniowej 165 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wta $ciwo $ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002,
— wapno wg PN-EN 459-1:2003,
— popioty lotne wg PN-S-96035:1997,
— zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003.
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102:1997.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Kierownik Budowy przystepujac do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-6731-08:1988.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podio za

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D,

[6;]

<5 (1)

d85

w ktorym:
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wtasciwosci geowtékniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
£ <12 @)
OQO
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo -umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢
podawana przez producenta geowtékniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda
II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robo6t, Kierownik Budowy powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Kierownik Budowy powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.
Kierownik Budowy moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Kierownik Budowy bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera/Kierownika Projektu, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Kierownika Budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Kierownik Budowy powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2
Czestotliwo $¢ ora zakres bada n przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo $¢€ badan

. Maksymalna
i I\t/)lln;)mglna} powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie bada n iczba bada N Na | podbudowy przy-

dziennej dziatce padajaca na jedno

roboczej badanie (m ?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-8931-12:1977. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych, wg BN-8931-02:1964 i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe,
gdy stosunek wtérnego modutu Ey, do pierwotnego modutu odksztatcenia Ey, jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
—Y2 <020

EVl

6.3.5. Wiasciwo s$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Kierownika Budowy w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3

Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw a
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada n Minimalna cz estotliwo $€ pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Ro6wnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w pIanie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
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| | - ugiecie sprezyste

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji

projektowej.

6.4.3. Réwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z PN-EN 13036-7:2004.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki

dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy

poprzeczne podbudowy na prostych

i tukach powinny by¢ zgodne z

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego p

odto za

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podto

za

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-8931-02:1964 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-8931-06:1970 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Cechy podbudowy

Tablica 4

Podbudowa
z kruszywa o

Wymagane cechy podbudowy

wska zniku W ¢

Wskaznik

zageszczenial g

nie

Maksymalne ugi ecie
sprezyste pod kotem,

Minimalny modut
odksztatcenia mierzony ptyt
o srednicy 30 cm, MPa

a

nie mniejszym mniejszy ni z mm
- od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN obci azenia E obci azenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrze$nia 2004 r. Nr 202 poz.2072 )




D.04.04.00 str. 72

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Kierownik Budowy powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfa sciwa grubo $¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Kierownik Budowy
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika Projektu,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Kierownik Budowy wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Kierownika
Budowy.

6.5.3. Niewta sciwa no $nosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Kierownik Budowy
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Kierownik Budowy podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Kierownika
Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST D.04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie” oraz D.04.04.02 ,Podbudowa 2z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988
2. PN-EN 933-1:2000
3.  PN-EN 933-2:1999
4.  PN-EN 933-3:1999
5. PN-EN 933-4:2001
6. PN-EN 1097-5:2001
7. PN-EN 13755:2002
8. PN-EN 1367-1:2007
9. PN-EN 1744-1:2000
10. PN-B-06714-37:1980
11. PN-EN 1097-2:2000
13.  PN-EN 197-1:2002
14. PN-EN 13055-1:2003
15. PN-EN 459-1:2003
16. PN-EN 1008:2004
17. PN-S-06102:1997
18. PN-S-96023:1984
19. PN-S-96035:1997
20. BN-88/6731-08
21. PN-EN 13043:2004/
AC:2004
22. PN-EN 933-8:2001
23. BN-64/8931-02
24. PN-EN 13036-7:2004
25. BN-708931-06
26. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

27.

1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwos$ci
przy cidnieniu atmosferycznym

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych -- Czesc¢ 1 Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Cement -- Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czesé 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czes$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowa nego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki iflub zwiru,
spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna byé mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa lamanego, spelniajagca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004 r. Nr 202 poz.2072 )



D.04.04.01 str. 76

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D.04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegb6towe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

OgobIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogllne zasady obmiaru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstw podbudowy z kruszyw ftamanych stabilizowanych mechanicznie w ramach za-
dania okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj q Techniczn g
Specyfikacje Techniczne stanowig podstawe do wykonania i odbioru warstw podbudowy
z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie:
— frakcji 0/31,5 grubosci min. 25 cm pod plytg betonowa,
- frakcji 1/25 grubosci 2,5 cm pod ekokratka,
— frakcji 4/31,5 grubosci min. 15 cm w torze klasycznym.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowaneg o mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng pod nawierzchnie drogowa,.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 2.

2.1. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha-
nicznie powinny by¢ kruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego,
gtazéw narzutowych lub otoczakéw o $rednicy wiekszej niz 63 mm. Kruszywo pochodzace z
kruszenia powinno mie¢ 80 % ziaren kruszonych, czyli ziaren o wszystkich przekruszonych
ptaszczyznach. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno byé zgodne z wymaganiami PN-S-
06102:1997. Krzywa uziarnienie powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w
tablicy 1.

Wiasciwosci kruszyw powinny byé zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 oraz tabli-
cq 2.

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastycznosci drobnych frakcji ze wzgledu
na wypadki uplastycznienia sie niektérych podbudow z kruszyw po nasaczeniu ich woda.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé wode studzienng lub wodociagowa bez spe-
cjalnych badan. W innych przypadkach woda powinna spetniac wymagania normy PN-EN
1008:2004.

Tablica 1
Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadnic  zej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
31,5 100
16 70 + 93
8 50 + 75
4 36 ~ 58
2 26 + 42
1 19+32
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Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
0,5 13+24
0,25 8+15
0,075 3+10
Tablica 2
Wymagane wia $ciwo $ci kruszywa
Lp. Wia $ciwo $ci KIUSZYWO | 5 5 q Badanie wedtug
lamane normy
1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5 5 PN-EN 933-
1:2000/A1:2006
2 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz 35 - PN-EN 933-4:2001
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 3 6 PN-EN 1097-
6:2002/A1:2006
4 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 5 PN-EN 1367-1:2007
zamrazania, %, nie wiecej niz
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie 1 1 PN-B-04481:1988
wiecej niz
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wiecej 0,2 0,2 PN-B-06714-12
niz
7 | Zawartos¢ siarki w przeliczeniu na SO3, % 1 2 PN-EN 1744-1:2000
nie wiecej niz
8 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej PN-EN 1097-
niz: 35 40 2:2000/A1:2008
* po pelnej liczbie obrotow
« $cieralnosé po 1/5 penej liczby obrotow w 30 30
stosunku do petniej liczby obrotéw
9 | Wskaznik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, 80 80 PN-S-06102:1997
%, nie mniejszy niz (zalacznik A)
10 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu 30+ 70 - PN-EN 933-8:2001
wg Proctora metodg | lub 1l, %
11 | Plastycznos¢ frakcji przechodzacej przez sito PN-88/B-04481
0,42 mm:
e granica ptynnosci, %, nie wiecej niz 25 25
 wskaznik plastycznosci, %, nie wiecej niz 4 4
12 | Rozpad krzemianowy i zelazowy tgcznie, %, nie - 1 PN-B-06714/37:1980
wiecej niz PN-EN 1744-1:2000
13 | Zawartos¢ ziaren tamanych 80 % - PN-EN 933-4:2001

2.2. Zr6dta poboru materiatéw

Zrédta poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Pro-
jektu przed rozpoczeciem dostaw. Kierownik Budowy zobowigzany jest dostarczy¢ prébki mate-
riatbw, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z pole-

ceniem Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zmiana zrodet poboru materiatéw wymaga pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projek-

tu.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sposo6b sktadowania materialtéw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry
sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacije Inzyniera/Kierownika Projektu.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatow w ilo-
$ciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw
Kierownik Budowy uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatow z nowych dostaw. Kierow-
nik Budowy powinien reagowaé na wzrost wilgotnosci kruszyw po okresie opadéow.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrze$nia 2004 r. Nr 202 poz.2072 )




D.04.04.02 str. 81

3.  SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.1 Sprzet rozktadaj acy

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzy-
niami z elektronicznym sterowaniem gruboscig uktadanej warstwy.
W miejscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza sie
uzycie rowniarki lub reczne uktadanie podbudowy.

3.2. Sprzet zageszczajacy

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ wa-
lec wibracyjny o statycznym ciezarze, co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda —
okoto 2 mm, czestotliwos¢ wibracji — okoto 30 Hz. Ponadto stosowane moga by¢ walce ogumio-
ne o ciezarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki ptytowe do miejsc trudnodostepnych.

3.3. Pozostaly sprz et
Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnosci, co najmniej 5 m®, z
cisnieniowym systemem natrysku wody.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogoélne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mie-
szanki powinien sie odbywa¢ w sposéb przeciwdzialajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowa-
niu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i rozia-
dunku mieszanki na srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.1. Przygotowanie podio za

Podtoze dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
poditoze gruntowe przygotowane wedtug ST D-04.01.01 ,Koryto wraz profilowaniem i zagesz-
czeniem podioza”.

5.2. Recepta robocza

Kierownik Budowy na podstawie badan laboratoryjnych przygotuje recepture na wytwa-
rzanie mieszanki kruszywa. Receptura obejmowaé¢ bedzie ustalenie zawartosci poszczegdlnych
sktadnikbw w mieszance, pochodzenie kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymalng gestos¢
pozorng szkieletu oraz wilgotnos¢ optymalnag. W projekcie recepty powinny byé podane krzywe
kalibracji objeto$ciowych lub wagowych urzadzeh dozujgcych kruszywo i wode oraz biezace
ustawienia na wytwoérni. W przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklicznym, nalezy po-
dac takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zarob.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi wediug punktu 2.1. Sporzadzona receptura musi uzyskaC akceptacje Inzynie-
ra/Kierownika Projektu.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinna ona spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 11 2.
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5.3. Warunki wykonania warstwy
5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywac¢ sie gdy podioze jest wolne od stojgcej wody
lub lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna byé wyzsza od 0°C. Zabrania sie ukfadania
mieszanki w czasie opadow atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w pla-
nie, uktadanie warstwy powinno sie odbywa¢ w odniesieniu do systemow laserowych lub syste-
mu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach osi podtuznej warstwy (i byé moze w osi) ze
szpilkami wysokos$ciowymi rozbitymi co najmniej co 15 m.

5.3.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego moze pochodzi¢ jedynie z wytworni zatwierdzonej przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Parametry pracy wytwérni (nastawienia urzadzen dozujacych,
czasy mieszania) muszg by¢ zgodne z receptg robocza. 1l0$¢ wody nalezy ustali¢ laboratoryjnie
w zaleznosci od wilgotnosci poszczegoélnych sktadnikéw mieszanki. Dodatek wody nalezy regu-
lowa¢ w zaleznosci od zmiany warunkéw meteorologicznych. Mieszanka z nadmierng zawarto-
$cig wody lub o niewtasciwym skiadzie powinna byé natychmiast usunieta z wytworni

Dopuszcza sie produkcje mieszanki na odktad — sktadowanie w pryzmach do dwéch ty-
godni — do pézniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wptywami
warunkow atmosferycznych.

5.3.4. Uktadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywaé sie na peing grubos¢ warstwy po za-
geszczeniu. Nie dopuszcza sie uktadania kruszywa tamanego w 2 warstwach. Operacja uktada-
nia powinna odbywac sie w sposaéb ciagly, bez postojow uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ uktadana uktadarkg lub skrzynig najlepiej na petng sze-
rokos¢ warstwy. Ze wzgledu na duzg szerokos¢ modernizowanej drogi dwie ukladarki moga
pracowac jedna za drugg. W takim przypadku szczegodlnej starannosci wymaga prawidtowe
zageszczenie i nadanie jednakowego wygladu mieszance w obrebie roboczego polgczenia
(szwu) podiuznego. Wyjatkowo, w miejscach trudnodostepnych, dopuszcza sie mozliwosc¢ recz-
nego uktadania mieszanki lub uktadania z uzyciem réwniarki.

W czasie profilowania nalezy wyréwnaé wszystkie lokalne nieréwnosci. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byé przed zageszczaniem zasta-
pione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.3.5. Zageszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przysta-
pi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z zatwierdzonym schema-
tem watowania oraz praktycznymi zasadami jak:

- walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

—  pierwsze przejscia walcéw wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu,
ze tak gruba warstwa mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zageszczona
przez deske uktadarki.

- zageszczanie nalezy rozpoczynaé od potaczen (szwdw) i od nizszej krawedzi ,

- manewry zmiany ruchu walcéw powinny sie odbywa¢ na zageszczonej warstwie,

Nie zezwala sie ha pozostawienie nie zageszczonej warstwy do nastepnego dnia.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewnic¢ jednorodne i wymagane zageszczenie
warstwy w catym jej przekroju. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1,00 zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda

).

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej 1 m? na gtebo-
kos¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
5.3.6. Potaczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszczenie i polgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak
dla pozostatej powierzchni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogoélne” punkt 6.
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6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Kierownik Budowy powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi, wedtug zasad okreslo-
nych w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” punkt 6.2, w celu akceptaciji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2 niniej-
szej ST.

Badania te nalezy powtdrzyé po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa
jest jako$¢ dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inzyniera/Kierownika Projektu. Dla kazdej
dostawy kruszyw nalezy wykonac¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ badan prowadzonych w czasie robdt powinna by¢ zgodna z podang w ta-
blicy 3.

Tablica 3
Minimalna cz estotliwo $¢ badan w czasie wykonywania podbudowy
Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
Lp. Wyszczegodlnienie bada n badan na dziennej | podbudowy przypadaj aca
dziatce roboczej na jedno badanie
1 | Uziarnienie kruszywa
s 2 600 m*
2 | Wilgotnosé kruszywa
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
2
5 | Grubo$¢ warstwy 3 400 m
6 | Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - _ 12 000 mz .
i przy kazdej zmianie kru-
szywa
7 | Zawarto$¢ ziaren tamanych 1 B

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja;

- +2% dla frakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm,

- +4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

- +6% dla frakcji powyzej 2 mm .

Wilgotnosé kruszywa podczas badania nosnosci powinna by¢ réwna wilgotnosci opty-
malnej z tolerancjg -2 %, +1 %.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac co 600 m? wykonanej warstwy i nie rzadziej
niz w 2 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej. Moga by¢ stosowane nastepujace meto-
dy:

- wolunometru,

— metode izotopowa,

— metodg obcigzen piytowych.

Co dziesigtemu pomiarowi metoda izotopowa, dla celéw kalibracji, powinno towarzyszy¢
poréwnawcze badanie metoda piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obcigzen
plytowych.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ takze metoda obcigzen piytowych stosujac
ptyte o Srednicy 300 mm. Nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 3000 m’. Badanie nalezy przeprowadzié
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zalacznik B).

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na calg jej grubosc
(najlepiej w miejscu badania wskaznika zageszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Gru-
bos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+2 cm .

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablica 4.
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Tablica 4
Czestotliwo $¢ badan wykonanej podbudowy
Lp Wyszczegolnienie bada n | Minimalna cz estotliwo $¢ badan Dopuszczalne
' i pomiaréw i pomiaréw tolerancje
1 | Szerokosé podbudowy +10 cm, -5cm
2 | RAwnos¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem lub 10 mm
co 20 m fatg
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m +0cm, -2cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie +*5cm

Nosnos¢ podbudowy nalezy bada¢ poprzez okreslenie ugiecia sprezystego pod kotem
lub przy pomocy badania modutu odksztalcenia. Czestotliwos¢ badan oraz wymagania podano
w tablicy 5.

Tablica 5
Wymagania dotycz ace no $nosci podbudowy
Wyszczegolnienie bada n Minimalna cz estotliwo $¢ .
Lp. . . .. S Wymaganie
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Minimalne ugiecie pod kotem Nie rzadziej niz co 50 m mniej niz 1,20 mm
0 obcigzeniu 50 kN

2 | Modut odksztatcenia:

*  pierwotny Nie rzadziej niz co 500 m minimum 100 MPa

e wtbrny minimum 180 MPa

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslo-
nych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulch-
nienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Kierownik Budowy powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewla $ciwa grubo $¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Kierownik Budowy
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika Projektu,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie za-
geszczone.

Roboty te Kierownik Budowy wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonaw-
cy.

6.4.3. Niewta $ciwa no $no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Kierownik Budowy wyko-
na wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Kierownik Budowy podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

Odcinki niespetniaj ace wymaga n punktu 6, Kierownik Budowy naprawi na swoj
koszt wedlug metody i w terminie zaakceptowanym prz ez Inzyniera/Kierownika Projektu.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzynie-
ra/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogoélne” punkt 9.

Placi sie za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego sta-
bilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;j.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie poditoza,

- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

— dostarczenie materiatéw i przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na budowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

—  utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kru-
szywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu.

2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie.

3. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
skladu ziarnowego -- Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

6. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

7. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Czes$¢é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9.  PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

10. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzy-
skanej z proceséw produkcji betonu.

12. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru podbudéw z betonu cementowego C30/37 ze zbrojeniem stalg zwykig klasy All
(18G2A) pod torowisko tramwajowe wykonanych w ramach zadania okreslonego w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.

Roboty oméwione w ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudéw z betonu cementowego C30/37 zbrojonego stalg zwykig A Il (18G2A) pod na-
wierzchnie tramwajowa.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego C30/37 - jedna warstwa zageszczonej i stwardnia-
lej mieszanki betonowej o wytrzymatosci gwarantowanej 30 Mpa

1.4.2. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielgca ptyty na catej jej grubosci i umozliwiajgca
wydluzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.3. Beton zwykly — beton o gestosci >1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.4. Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem o zawartosci ograniczonej maksymalnie do 150kg/m*® masy suchej mieszanki oraz
optymalnej ilosci wody, po zakonczeniu procesu wigzania.

1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Cement
2.1.1. Wymagane wia $ciwo $ci cementu
Do wykonania podbudowy z betonu klasy C30/37 stosuje sie cement portlandzki marki
45, 1lo$¢ cementu w 1 m* mieszanki C30/37 nie powinna przekraczaé 450 kg.

Tab. 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy C30/3 7

o Marka cementu
L.p. Wia sciwo $ci >5 35 T3

1. | Wytrzymatosc¢ na sciskanie, MPa, nie mniej niz:

- po 2 dniach 10 -

- po 7 dniach 20 16 -

- po 28 dniach 25 32.5 42.5
2. | Czas wigzania

- poczatek wigzani, najwczesniej po uptywie minut 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie godzin 12
3 | Zmiana objetosci

wg proby Le Chateliera, mm nie wiecej niz 10

wg proby na plackach Normalna
4. | Powierzchnia wlasgciwa, cm®/g nie mniej niz 2500 | 2700
5. | Zawarto$¢ SOz, % masy cementu nie mniej niz 3.5
6. | Zawartos¢ MgO, % masy cementu, nie wiecej niz 5
7. | Zawartos¢ domieszki plastyfikujacej dopuszczonej do sto- 1

sowania przez IPMB, % masy cementu, nie wiecej niz
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8. | Okres, w ktorym cement przechowywany wg BN-88/6731-
08 nie powinien wykazywac¢ odchylen od wymagan normy, 90
liczba dni od daty wysytki

2.1.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Rozpoczecie tadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przediozeniu atestu producen-
ta. Niezaleznie od atestéw producenta Wykonawca ma obowigzek badania kazdej dostawy
wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymaitosci wedtug metodyki podanej w normie PN-
B-19701 i przedstawienia wynikdw Inspektorowi Nadzoru. W przypadku stosowania cementu
marki C30/37 dopuszcza sie ocene na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Na budowie
powinny sie znajdowac sie, co najmniej dwa silosy na cement izolowane od dostepu wilgoci.

Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci
przez Inspektora Nadzoru. Pojemnos¢ siloséw zalezy od wymaganej wydajnosci wedtug zasa-
dy, ze dzienna produkcja moze odbywac¢ sie tylko z jednego silosu. Czas przechowywania ce-
mentu nie moze by¢ diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé¢ za zgodg Inspektora Nad-
zoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robot.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagane wia sciwo $ci kruszyw dla C30/37

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania
dla kruszyw do betonéw klasy powyzej C20/25). Powinno sktada¢ sie z elementéw niewrazli-
wych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwo-
wej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicz-
nych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonanie badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, tydymit) i wapieni dolomi-
tycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne.
2.2.1.1. Kruszywo grube

Do betondw klas C30/37 i wyzszych nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub ba-
zaltowe ptukane o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Powinny one odpowiada¢ naste-
pujacym wymaganiom:

- zawartos$¢ pytéw mineralnych - do 1%;

- zawarto$¢ pytdw pochodzenia itowego — do 0,5%

- zawartosc¢ ziaren nieforemnych tj wydtuzonych i ptaskich — do 20%;

- wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych — do 16%, dla gryséw bazaltowych i innych —

do 8%;

- nasigkliwos¢ — do 1,2%

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej — 2%);

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) — do 10%;

- reaktywnos$c¢ alkaliczna z cementem (wg PN-91/B-06714/34) nie wywolujgca zwiekszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%;

- zawarto$¢ zwigzkéw siarki — do 0,1%;

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%;

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w pla-
céwce badawczej wskazanej przez GDDP. Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatosé
badang przez sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia,
lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadie do kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszyw pochodzacego z r6znych zrédet nalezy spowodowac,
aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-78/B-6714/15,

- 0znaczenia zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- 0znaczenia zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-6714/13,

- 0znaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- 0znaczenia zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosé zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgacego reaktywnosci alkaiczne;j.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych
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badan i testow i nie zaktdcaty rytmu budowy.
2.2.1.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w grani-
cach:

- do 0, 25mm w przedziale 14...19%

- do 0, 50mm w przedziale 33....48%

- do 1, 00mm w przedziale 57....76%

Do betonoéw klas C25/30 i C30/37 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu wg poniz-
szej tabeli:

Bok oczka sita Przechodzi przez sito (%)

(mm) kruszywo do 16mm kruszywo do 31, 5mm
0, 25 3..8 2..8

0, 50 7...20 5...18

1,0 12...32 8...28

2,0 21...42 14...37

4,0 36...56 23..47

8,0 60...76 38...62

16,0 100 62...80

31,5 - 100

Nalezy dazy¢ do tego, aby punkt pytowo piaskowy wynosit:

- 0,3 dla betonow gestoplastycznych;

- 0,5 dla beton6w plastycznych.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ pytdw mineralnych — nie wiecej niz 1,5%;

- zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%

- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%

- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-91/B-06714/34) nie wywotujaca zwiekszenia

wymiarow liniowych ponad 0,1%;

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-78/B-6714/15,

- oznaczenia zawartosci pytlow mineralnych wg PN-78/B-6714/13,

- 0znaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- o0znaczenia zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych) lub

wg PN-86/B-06714/48.
Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty robo-
czej betonu.
Nalezy zobowigzaé¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikéw ba-

dan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaiczne;j.

2.2.1.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach po-
winny utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wihasciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawarto$c
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$¢, przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku
w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno skia-
dac sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 5
mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przyna-
leznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej w ilosci przewyzszajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca sie betony klasy C20/25 i
wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym, doswiadczalnie, podczas projektowa-
nia sktadu mieszanki betonowej. Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na
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wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki,
ilosci zbrojenia i grubo$ci otuliny.

2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw.

Kruszywa powinny pochodzi¢ wczesniej ze zrodet wczesniej zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze od-
wodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem
réznych rodzajow i frakcji kruszyw. llos¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewni¢
ciggta produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow. Wykonawca powinien dostarczy¢ In-
spektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace jego przydatnosc
do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca moze przewies¢
z pryzm do obiektow wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki betonowe;.

2.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudo-
wy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan labora-
toryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Masy zalewowe
Szczeliny miedzy ptytami w 2/3 ich wysokosci wypetnia sie :
- odcinki 25 cm, w odstepach 2 metrowych materialem np. Icosit KC 340/45

po wczedniejszym zagruntowaniu preparatem np. Icosit KC 330 Primer.
- pozostate odcinki wypetnia sie zasypka piaskowo — cementowa.
Szczeliny miedzy ptytami w 1/3 ich wysokosci wypetnia sie :
- masg bitumiczng zalewang na goraco przy uzyciu kotta z ptaszczem olejowym wiasciwie do-
branym materiatem z grupy np. Icosit KC FM, po wczesniej zagruntowaniu powierzchni prepa-
ratem np. cosit KC FM VHK .
Powstatg przy wymianie przestrzen pomiedzy istniejaca jezdnig i ptyta torowa zabudowuje sie
betonem C30/37na wysokos¢ podbudowy jezdni, a samg nawierzchnie uzupetnia sie asfaltem.
Potaczenie miedzy plytg a nawierzchnig asfaltowg jezdni nalezy wykona¢ uzywajac whasciwie
dobranego materiatu z grupy np. Icosit KC FM po uprzednim zagruntowaniu powierzchni mate-
riatem np. Icosit KC FM VHK.

Szczegotowe informacje techniczne dotyczace warunkéw aplikacji | stosowania materiatow z sg
zawarte w kartach technicznych producenta.

2.5. Preparaty powtokowe

Do zabezpieczenia swiezego betonu przed wyparowaniem wody, nalezy stosowaé pre-
paraty powlokowe, ktére sg nanoszone na powierzchnie betonu, tworza nie przepuszczalng
blone utrzymujac beton w stanie wilgotnym. Preparaty powtokowe stosowane do zabezpiecze-
nia swiezego betonu, powinny posiada¢ swiadectwo kontroli jakosci, stwierdzajgce zgodnos¢ z
wymaganiami. Preparaty nalezy przechowywa¢ w suchych, czystych i dobrze wentylowanych
magazynach, w temperaturze 5 do25°C. Transport - zgodnie z przepisami obowigzujgcymi dla
materiatow niebezpiecznych.

2.6. Materiaty do piel egnacji podbudowy betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
- preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych;
- widkniny wedtug PN-B- 01715;
- folie z tworzyw sztucznych;
- piasek i woda.

2.7. Zbrojenie
Przy wykonywaniu rob6t objetych niniejsza specyfikacja stosuje sie nastepujace klasy i gatunki
stali zbrojeniowej wg PN-89/-84023/06:

- All — 18G2A - stal okragta zebrowana;

- drut montazowy;
Inne gatunki stali zbrojeniowej moga byé uzywane pod warunkiem dopuszczenia ich przez
MTIiGM oraz pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. Zmiana $rednicy uzytego zbrojenia wymaga
réwniez pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom za-
wartym w czesci ogolnej lub w projekt organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, a w wypadku braku takich dokumentéw powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zacho-
wanie wymagan jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie do-
puszczone do robot.

Do wykonania betonu nalezy stosowacé:

a) wytwornie stacjonarne typy ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowe;.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktad-
nikéw gwarantujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki:
kruszywo +-3%, cement 0,5 i woda +2%. Inspektor Nadzoru moze wyjgtkowo dopusci¢ objeto-
Sciowe dozowanie wody.

b) samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

W wypadku transportu mieszanki powyzej 3 km zaleca sie stosowanie betonomieszarek (gru-
szek). Czas pomiedzy wymieszaniem betonu a wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 min.

¢) Uktadarki albo rowniarki do rozktadania mieszanki betonowe;j.

d) Walce stalowe gtadkie, wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania.

W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mecha-
niczne lub mate walce wibracyjne.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

- Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mie-
szanka betonowa, powinny by¢ transportowane w sposdb uniemozliwiajacy ich zanie-
czyszczenie.

- Transport cementu powinien odbywaé sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

- Transport kruszywa powinien odbywac sie w spos6b chroniacy je przed rozsegregowa-
niem.

- Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewozonymi zbiornikami wody (cyster-
nami). Wybdr jednego z tych srodkéw uzalezniony jest od warunkéw miejscowych.

- Wydajnos¢ srodkéw transportowych dostarczajacych materialy musi byé dostosowana do
wydajnosci wytworni mieszanki betonowej. Wyprodukowang mieszanke betonowa o wil-
gotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

- Woydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania mieszanki betonowe;j.

- Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

- Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, aby unik-
na¢ trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne
Podbudowa i nawierzchnia z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C. lub wynosi wiecej niz 30°C. oraz podczas opadéw deszczu.

5.2. Przygotowanie podio za

Przed utozeniem podbudowy podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen, odpowiednio uksztattowane wedtug planu sytuacyjnego, rzednych profilu podiuzne-
go, przekroju poprzecznego i zageszczone. Wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza nie
zwigzanych ze spoinami lub lepiszczami, wszelkie miejsca nie odpowiednio zageszczone lub
wykazujace odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie przez mieszanie, az do osiggniecia mieszanki
optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtdrne zageszczenia. Jezeli podtoze wykonane z mate-
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riatbw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek usterki to powinny byé one
usuniete wedlug zasad okre$lonych przez Inspektora Nadzoru. Podbudowe z betonu nalezy
uktada¢ na wilgotnym podtfozu.

5.3. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w spos6b umozliwiajacy wykonanie podbu-
dowy zgonie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji.
Paliki lub szpilki do uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpo-
wiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powin-
ny by¢ ustawione w osi toru i rzednych ustawionych do osi toru, lub inny spos6b zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnie-
cie sznurkdw lub linek do wytyczenia robé6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.4. Sktad mieszanek betonowych

Skiad betonu powinien by¢ tak dobrany aby zapewniat wtasciwosci okreslonych w tabli-
cy 1. Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinien by¢ zgodne z pkt 2.2. Za-
wartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Skiad mieszanek betonowych opra-
cowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan materiatléw, ogélnie stosowanych metod pro-
jektowania skfadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek. Sktad mieszanek betonowych
stosowanych na budowie musi by¢ w formie petnej dokumentacji laboratoryjnej przedstawiony
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

5.5. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworniach mieszanek betonowych
spetniajgcych wymagania okreslone w pkt 3.Wszystkie skiadniki betonu powinny by¢ dozowane
wagowo. Wyjatkowo moze Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania.

5.6. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomiernie rozfozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-75/S-96015/19/. Do-
puszcza sie recznie wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych nie regular-
nych powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora Nadzoru. W przypadku nie planowanej
przerwy w betonowaniu nalezy na podbudowie wykonaé¢ szczeline roboczg. Powierzchnia uto-
zonej mieszanki roboczej musi by¢ rowna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po zageszcze-
niu, zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe
pokrycie powierzchni zaprawg cementowg jest nie dopuszczalne.

5.7. Pielggnacja nawierzchni

Do zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowa-
nia wody, nalezy stosowac pielegnacje powlokowa, jako metode najbardziej skuteczng i naj-
mniej pracochionng. Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ szybko po zakonczeniu wbudo-
wywania betonu, lecz nie pézniej niz 90 min. od zakonczenia zageszczania. llo$¢ natryskiwa-
nego preparatu wynosi 150-200 g/m®. Preparatem powtokowym nalezy réwniez pokryé boczne
powierzchnie ptyt. W przypadkach: stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza
ponizej 60% powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powitokowego
dodatkowo skrapiane wodg. W uzasadnionych przypadkach, dla podbudowy wykonanej z beto-
nu C20/25 dopuszcza sie stosowania pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cienkg
warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5cm. utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 -
10 dni. Stosowanie zastepczych srodkow pielegnacji np.: (przykrywanie folia, wilgotnymi tkani-
nami technicznymi) wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Kontrola i odbiér rob6t, oraz kontrola jakosci materiatéw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne” pkt 6.1.W czasie budowy
Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i wyniki tych badan dostar-
czac Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie i czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej
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niz wskazano w tablicy 3 i 4. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza,
ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan albo moze
opierac sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z niniej-
szg specyfikacja. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobieranie pro-
bek zostang poniesione przez Wykonawce.

Tablica 3. Cz estotliwo $¢ i zakres bada n materiatow przy budowie podbudowy z betonu

C30/37
L.p Wyszczegolnienie bada n .CZQStOt"WQ s¢ badr_;lr’\; minimalna
T liczba na dziennej dzialce roboczej
1. | Oznaczanie konsystencji mieszanki 3
2. | Oznaczenie wytrzymalosci na sciskanie po 28 dniach 3 prébki
3. | Nasigkliwo$é betonu 4 prébki na 600m °
4. | Mrozoodpornos¢ betonu 4 prébki na 600m”
5. | Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. | Badania wody Przy kazdej zmianie zr6dta poboru
8. | Badania kruszywa; zawartos$¢ pytdw, zanieczyszczen
obcych, organicznych, mrozoodpornosé¢, nasigkliwosé e
e . B Przy kazdej zmianie kruszywa
zawartos¢ ziaren nieforemnych, zawarto$¢ zwigzkow
siarki

Tablica 4. Cz estotliwo $¢€ i zakres bada n i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy

z betonu C30/37

L.p.

Wyszczegolnienie bada n
i pomiarow

Minimalna cz estotliwo $¢€ badan i pomiaréw

1. | Grubos¢ podbudowy

raz na 2000m?

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

2. | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km.

3. | Réwnos¢ podiuzna W sposdb ciggly planografem
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. |Jakosc¢ szczelin i wypelnienia | dwa razy na catym odcinku

5. | Spadki poprzeczne DX 10 razy na 1km.

6. |Rzedne wysokosciowe €0 100m

7. | Rzedne niwelety nawierzchni co 10m

6.2. Wymagane wia $ciwo $ci betonu
Betony C30/37 powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wia $ciwo s$ci betonu C30/37

L.p. Wiasciwo $§¢ C30/37 | Badania wg normy
1. Wy_tr_zyr_r?alosc na Sciskanie po 28 dniach twardnienia, nie 30 PN-88/B-06250
mniej niz, MPa
2. [Nasigkliwosé, woda, %, nie wiecej niz 5 PN-88/B-06250
3. [Mrozoodpornos¢, 150 cyklach przy badaniu bezposred- 5 PN-88/B-06250
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| | nim ubytek masy, %, nie wiecej niz | |

Wytrzymatos¢ na sciskanie badana na probkach nie powinna w zadnym wypadku prze-
kracza¢ wartosci granicznych podanych w tablicach 5a, 5b i 5¢. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé
powinny byé badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodpornos¢ charakteryzowana
przez zmniejszenie wytrzymatosci probek po 150 cyklach zamrazania i odmrazania z zachowa-
niem ustalen normy PN-88/B-06250.

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz
80% wartosci sredniej wytrzymalosci prébek niezamrazanych.

6.3. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki betonowej.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statlo$¢ obje-
todci i wytrzymalo$é 28 - dniowg cementu. Wyniki badain powinny spetniaé wymagania podane
w pkt 2.1.
6.4.2. Badanie kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy bada¢ jego wiasciwosci, ktére powinny odpowia-
da¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.2.
6.4.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.4.4. Badanie konsystencji mieszanki

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé, co najmniej trzy razy
na dziennej dzialce roboczej badania nalezy wykona¢ trzy na dziennej dziatce roboczej. Bada-
nia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny byé zgodne z recepturg
mieszanki betonowej, zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
6.4.5. Sprawdzenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonywaé co naj-
mniej trzy razy na dziennej dzialce roboczej. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015.
Wyniki badah powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzonej przez In-
spektora Nadzoru.
6.4.6. Oznaczenie wytrzymato $¢ betonu na $ciskanie

Sprawdzenie betonu na sciskanie nalezy wykonywaé pobierajgc trzy prébki betonu
na dziennej dziatce roboczej. Badania nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250[2]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.4.7. Oznaczanie nasi gkliwo $ci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przez badanie 4 probek pobranych z kazdego cal-
kowitego, lub zaczetego odcinka o dtugosci 1000 m. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-
06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.4.8. Oznaczanie mrozoodporno $ci betonu

Sprawdzenie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonywa¢ przez badanie 4 probek po-
branych z kazdego catkowitego, lub zaczetego odcinka o dtugosci 1000 m. Badania nalezy
wykonaé zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi
w tablicy 5.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
6.5.1. Grubo $¢ warstwy podbudowy

Grubosc¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ przez wykonanie w podbudowie otworéw
natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej
dziatce roboczej, i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? podbudowy. Dopuszczal-
ne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ £1cm.
6.5.2. Rbwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ planografem w sposéb ciggly. Nieréwnosci po-
przeczne 10 razy na 1 km nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg i poziomicy. Nieréwnosci podbudowy
nie powinny przekracza¢ 9 mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0,2%.
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6.5.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi miedzytorza i na krawedziach podbudowy. Réznice
pomiedzy rzednymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac £1cm.
6.5.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach w punktach giéwnych tra-
sy i w innych punktach. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +3 cm.
6.5.6. Szeroko $¢€ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.5.7. Badanie szczelin

Sprawdzenie wypetnienia i rozmieszczenia szczelin polega na ogledzinach zewnetrz-
nych i otwarciu szczeliny na dlugosci 5 cm. Rozmieszczenie i wypetnienie szczelin powinno
zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie nalezy wykonaé, co najmniej w dwdch loso-
wo wybranych miejscach na kazdy 1 km trasy, przy moscie, wiadukcie i na skrzyzowaniu odbie-
ranej powierzchni zgodnie.

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.6.1. Niewta $ciwa wytrzymalo $¢ podbudowy

Jezeli s$rednia wytrzymalos¢ probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w dokumentacji to warstwa na wadliwie wykonanym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy. Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek
bedzie wieksza od projektowanej, to nalezy skorygowaé sktad mieszanki, aby przy budowie na-
stepnych odcinkéw otrzymac¢ wytrzymatosé zgodng z wymaganiami dokumentac;ji.
6.6.2. Niewfa sciwa grubo $¢é podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi w obecnosci Inspektora Nadzoru
przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na
kazde 2000 m?% Jezeli podbudowa ze wzgledéw technologicznych zostata wykonana w dwu
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50% otworéw grubos$c
podbudowy powinna by¢ réwna, co najmniej projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar
grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10% projektowanej grubosci podbudowy. Jezeli warunek jest
ten spetniony. Wykonawca otrzyma peing zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku Wyko-
nawca wykona, na wilasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu, i wbudowanie odpowiedniego materiatu o
odpowiednich wilasciwosciach i 0 wymaganej grubosci warstwy. Roboty wykona Wykonawca na
whasny koszt, bez jakichkolwiek kosztow ze strony Zamawiajgcego. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zastgpi¢ wymog
naprawy podbudowy na powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, na potrgcenia od
ceny kontraktowej wraz z zastgpieniem niedoboru grubosci dodatkowg gruboscig warstwy lezg-
cej wyzej, réwng temu niedoborowi. Pogrubienie warstwy wyzej lezacej zostanie wykonane z
materialu wiasciwego dla tej warstwy, na koszt Wykonawcy, bez jakichkolwiek dodatkowych
kosztéw ze strony Zamawiajgcego.
6.6.3. Niewla Sciwe zag eszczenie

Podczas odbioru podbudowy wykorzystujac wyniki badan zageszczenia przeprowadzo-
ny w sposob ciagly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ % wynikéw badan w granicach dopusz-
czalnych, tzn. gdy wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i okresli¢ potrace-
nia za niewlasciwe zageszczenie. Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych
jest mniejszy od 80% podbudowe nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.
6.6.4. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Uksztaltowanie sytuacyjno- wysokosciowe podbudowy, charakteryzowane przez row-
nos¢, spadki poprzeczne, rzedne, uksztattowanie osi i szerokosé, powinny spetniaé wymagania
okreslone w pkt 6.5. Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze
srednie nieréwnosci, odchylenia od spadkéw poprzecznych, przesuniecie osi podbudowy lub
réznice rzednych na dzialce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone w pkt 6.5., to warstwa
zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie
inny rodzaj naprawy na koszt Wykonawcy, za zgodg Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru
moze zastgpi¢ wymaog zerwania lub naprawy podbudowy ze wzgledu na niewlasciwg: spadki
poprzeczne, rownos¢, geometryczne uksztaltowanie osi i rzedne podbudowy, na potracenia od
ceny kontraktowej, pod warunkiem, ze wady te mieszczg sie w granicach dopuszczalnych,
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okreslonych dla nawierzchni, w ,Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich”. Wszelkie dodatkowe pomia-
ry, nie zbedne do obliczenia potracen, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szero-
koé¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5cm. i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej potozonym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy do potowy szerokosci pasa ruchu lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza i wbudowanie nhowego materiatu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie w m? po
stwardnieniu betonu. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego ak-
ceptacji. Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni
nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem dodatkowych powierzchni zaakcep-
towanych na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna grubos¢ podbudowy lub nadmierna
powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznie-
nia Inspektora Nadzoru, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczer o dodatkowa zaptate.
Jednostkg obmiarowa stali zbrojeniowej jest 1kg. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teore-
tycznag ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. taczna dtugosé pretdéw poszczegoinych srednic
pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady
przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiek-
szych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbiér podbudowy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiaja-
cym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania poste-
pu robét. Do odbioru podbudowy Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatow i robét. Obioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podsta-
wie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnie uzupetniajagcych badan i pomiaréw oraz ogledzin
podbudowy. Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowa-
dzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,
b) istniejq jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych,
lub poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslo-
nych w niniejszej specyfikacji. Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadnicze-
go wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca
wykona na wiasny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty zwigzane ze zbrojeniem stalg zwykta Al podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulega-
jacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizual-
nej. Odbioru zbrojenia dokonuje Inspektor Nadzoru przed przystgpieniem do betonowania wpi-
sem do dziennika budowy.

Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i po-
stanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w po-
szczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakéw, ztacz i diugosci zakotwien
pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych, oceny wizualnej, zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz z ewentualnymi potrgceniami wg pkt 6.6.2, 6.6.3, 6.6.4, niniej-
szej specyfikacji. Cena jednostkowa wykonania podbudowy z betonu C30/37 obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki betonu i jej transport na miejsce wbu-

dowania,

- czyszczenie i przygotowanie podtoza,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki.

pielegnacje wykonanej warstwy,

wyciecie, czyszczenie i wypetnianie materialem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych

szczelin

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicz-

nej.

Podstawe ptatnosci robét zwigzanych ze zbrojeniem stalg zwyktg betonu C30/37 stanowi cena
jednostkowa za 1kg. Cena obejmuje zakup i dostarczenie materialu, oczyszczenie i wyprosto-
wanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub na zaktad oraz montaz zbrojenia
przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg
ST, a takze oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonaw-
cy i usuniecie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10
1
2
3
4,
5
6
7

8.
9.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

.1. Normy

. PN-B- 04300
. PN-B- 06714-12
. PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714-19

PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-06714-20
PN-B-06714- 26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-40
PN-B-06714-43
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-P- 01715

BN-88/6731-08
BN-74/6771- 04
BN-68/8931-04
PN-S-96014

PN-B-03264

projektowanie.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych,
Kruszywa mineralne. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposred-
nia.

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizaciji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci cze$ci organicz-
nych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz me-
tod

badan.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe i lotniska. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach zadania okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego BA 0/20 i warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego BA 0/16.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM -
1997 wg ponizszego zestawienia:

Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i
poétsztywnych, 1997 r.
liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dob e
KR1 <12
KR2 13+ 70
KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podlo ze pod warstw e asfaltow g - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaC asfalt drogowy spehiajgcy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2004. W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe
podane w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong
jednostke. Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i
kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.

Tablica 1
Wymagania wobec materialdw do warstwy  Scieralnej z betonu asfaltowego
Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
Lp. nr normy KR 1-2 KR 3-6

1 |Kruszywo ftamane granulowane wg
PN-EN 13043:2004/AC:2004:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych Kl 1,II; gat.1,2 KL 1,17 gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. Kl 1Y gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 KI.LII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 kI 1, 1l -
4 | Grysizwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KI.LII; gat.1,2 kl.l; gat.1
5 | Piasek wg PN-EN gat. 1,2 -

13043:2004/AC:2004
6 | Wypelniacz mineralny:

a) wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy 35/50, 50/70, 35/50”, 50/70
wg PN-EN 12591:2004 70/100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT-PAD-2003 zeszyt I-65 DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
IBDIM DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kLI, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2
Wymagania wobec materiatdow do warstwy wi  azacej,
wyréwnawczej i wzmachniaj acej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 |Kruszywo ftamane granulowane wg
PN-EN 13043:2004/AC:2004:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobrazonych kl. I,II; gat.1,2 Kl 1,17 gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle jw. jw.
pomiedziowe i stalownicze)
) z surowca naturalnie jw. kl. I; gat.1
rozdrobnionego
jw. Kl 1117 gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 kl.LII; gat.1,2 -
3 [ Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 kL1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILII; gat.1,2 kI.LII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-EN gat. 1,2 -
13043:2004/AC:2004
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylaniaz)
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2004 35/50, 50/70 35/50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT-PAD-2003 zeszyt I-65 DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
IBDIM DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powinien byé > 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony srodowiska

2.4. Wypehniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN
13043:2004/AC:2004 dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetiacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lothe z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1
i2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetiajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Kierownik Budowy przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD-2003
zeszyt I-65 IBDiM oraz w aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi  Scianami
wyposazonej w system ogrzewczy.

skrzyni

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Kierownik
Budowy dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilodci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatlozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wi gzaca, wyréwnawcza i wzmachiaj gca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm
do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmachiajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Tablica 3

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do w arstwy wi azacej,
wyréwnawczej i wzmacniaj acej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto $ci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 | 80+100 100
12,8 65+93 | 80+100 100 62+83 | 66+90 | 80+100
9,6 57+86 | 70+100 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 70+91
8,0 52+81 | 64+94 | 62+100 | 50+69 | 50+75 | 62+83
6,3 47+77 | 55+85 | 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55+73
4,0 40+67 | 42+70 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 30+55 | 30+50 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45
(zawartosé frakcji (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
grysowej)
20+40 | 20+40 | 25+45 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,85 13+30 | 14+29 | 18+38 | 10+22 9+22 13+25
0,42 10+25 | 11+24 | 15+35 9+19 8+20 10+21
0,30 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,18 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,15 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075

Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej, 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0+5,5 | 4,0:5,5 | 4,3+5,8
% m/m

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrOwnawcza i wzmachiajagca z betonu asfaltowego
powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7+9.
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Tablica 4
Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowychiw  arstwy wi gzacej,
wyréwnawczej oraz wzmachniaj gcej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Lp. Wiasciwo $ci

KR 1-2 KR 3-6
1 [Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25

2 | Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga sie > 16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w 28,0

temperaturze 60° C, kN > 6,07 >11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w

temp. 60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 |Wolna przestrzen w prébkach

Marshalla, zageszczonych 2x75 4,5+8,0 4,5+8,0

uderzen, % v/iv

6 |Wypelnienie wolnej przestrzeni w
prébce Marshalla, % 65,0+80,0 <75,0

7 |Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0720 6,08,0 6,08,0
- 0/25 - 7,0+10,0

8 |Wskaznik zageszczenia warstwy, >98,0 >98,0

%
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyréwnawczej

5.2.2. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mine ralnej do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto  $ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
ZZV;?;ESC od 0 82106 IC:J%%SOOS od 0 od 0 ) od 0 od 0
do 20 lubod 0 |do 63 do 20 do 20 do 16 do12,8
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90-+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 21+37 4458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosc¢

ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawarto$¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 55+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu

asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku nr 2.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 145°C + 165° C
-dlaD 70 140° C +160° C
-dlaD 100 135°C + 160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 140° C +170°C
-zD70 135° C + 165°C
-z D 100 130° C +160°C
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
réwne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 16.09.2004 r. Nr 202 poz.2072)



D.05.03.05 str. 108

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 6.

Tablica 6.
Maksymalne nieréwno $ci podto za pod warstwy asfaltowe, mm

. . . Podto ze pod
Lp. Drogi, tory tramwajowe i place warstw e
wigzaca
1 | DrogiKklasy I, Il, 1ll'i tory tramwajowe 9
2 |Drogiklasy IViV 12
3 | Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 5, podioze
nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 7.

Tablica 7.

Zalecane ilo $ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podto ze do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji Iu.b upiynniaczag
asfaltu uptynnionego kg/m

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0

2 |Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

3 |Podbudowa z chudego betonu Ilub
gruntu stabilizowanego cementem 0,3-0,5

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazdw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem Ilub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego  pofgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 7.

Tablica 7

Zalecane ilo $ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m 2

Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyrownawcza 0,3-0,5
lub wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca
4 | Asfaltowa warstwa Scieralna

[

0,1-0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilosci0,5+1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.7. Zaréb probny

Kierownik Budowy przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera/Kierownika Projektu kontrolnej
produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w
celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowang
krzywg uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢
petny zaréb prébny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skitadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8
Tolerancje zawarto $ci skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgl edem skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze  j prébki metod a ekstrakcji,
% m/m
L - Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Sktadniki mieszanki mineralno- . C o -
Lp asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +50 +4,0
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +20 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot, Kierownik Budowy wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej préby Kierownik Budowy uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie bedag
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Kierownik Budowy moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.9. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w
uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié¢ nie mniej

niz:

- dla asfaltu D 50 135° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako sci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Kierownik Budowy powinien wykonaé badania lepiszcza,
wypethiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.
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Tablica 9
Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwo $¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada n Minimalna liczba bada h na
dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 proébki
2 | Skiad mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500
Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wihadciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
9 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w
recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967. Wyniki powinny by¢é zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okre$long w
tablicy 8.

6.3.4. Badanie wia sciwo $ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wia s$ciwo $ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wilasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wia $ciwo $ci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z
pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mine  ralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal  towej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.
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6.3.9. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwo s$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10.

Tablica 10

Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow
wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Minimalna cz estotliwo §¢ badan i

Lp. Badana cecha o
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
4 |Rzedne wysokos$ciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wediug
5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentaciji budowy
6 |Grubosé¢ wykonywanej | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25
warstwy m
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cata diugo$c zigcza
8 | Krawedz, obramowanie | cata diugosc¢
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciggla
10 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do
1000 m
11 |Wolna przestrzen w warstwie | jw.
12 | Grubos¢ warstwy jw.

6.4.2. Szeroko $¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. Réwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg PN-EN
13036-7:2004 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysoko sciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg = 1 cm.

Tablica 11
Dopuszczalne nierébwno $ci warstw asfaltowych, mm
Lp. Drogi, tory tramwajowe i place W.ar_s twa
wigzaca
1 |Drogiklasy |, Il, lll i tory tramwajowe 6
2 |Drogiklasy ViV 9
3 | Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 12

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubos$ci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac¢ 3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé réwno obciete
lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze h w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

3. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

4. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

6. PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czes¢é
7: Pomiar nierbwnosci nawierzchni: badanie liniatem
mierniczym.

10.2. Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM - 1997

8. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe (TWT-PAD-2003) (zeszyt 1-65);
wydanie IBDIM 2003 r.

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 (zeszyt 1-60); wydanie
IBDIM — 1999

10. WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych;
CZDP, Warszawa, 1984

11. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i
zmeczenia (zeszyt I-70); Wydanie IBDIM 2007 r.

12. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001) (zeszyt 1-62); Wydanie
IBDIM 2002 r.

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r, poz. 430)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszy w ramach zadania
okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z urzagdzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszy, do ktérych naleza;

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z
katownikdw, barierki rurowe, barierki z ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblino-
we, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikdw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazeréw pojazdow
poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie lub torowisko tramwajowe w miejscach
do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszy powinny by¢ zlokalizowane w szczegélnosci:

- miedzy torowiskiem tramwajowym i jezdnig lub chodnikiem potozonym bezposred-
nio przy torowisku,

- na peronach komunikacji publicznej potozonych bezposrednio przy jezdni lub wy-
spowych potozonych pomiedzy torami tramwajowymi,

- wzdluz torowiska tramwajowego w miejscach niedostatecznej widocznosci, gdzie
spodziewane jest przekraczanie torowiska

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery ta ncuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikébw betonowych - formy betonowe spetniajgce role donic kwiatowych
0 réznych ksztaltach lub elementéw betonowych lub zelbetowych w formie stupéw o
ksztaltach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych $rednicach
potaczonych ze sobg r6znego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymen-
tach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztaicie ztozonej figury geo-
metrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym,
skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana
(harfowa, petlowa, p6tpetlowa) o roznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniaj aca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworza-
ce line stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretow lub walcéwki stalowej o ogniwach krét-
kich, srednich i diugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke dru-
ciana.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykorzystane zostang materialy z odzysku. Jesli w trakcie robét rozbiérkowych elemen-
ty metalowe lub Zelbetowe zostang uszkodzone wowczas kosztem Kierownika Budowy zostang
zastgpione materiatem nowym pozyskanym wg nizej wymienionych regut.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,

objetych niniejszg ST, sa;

—  siatki metalowe,

—  stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

—  prety stalowe,

—  betonijego skiadniki,

- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢é wymaganiom okreslonym przez BN-
83/5032-02 , podanym w tablicach 1 2.
Tablica 1.

Wymiary oczek siatki, nominalna  $rednica drutu i masa siatki
plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ | wymiar boku dopuszczalne | $rednica drutu | masa 1 m?siatki
siatki oczka, mm odchyiki boku mm kg
oczka, mm

2,0 19

30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +28 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 18

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 25

3,0 2,7

31 2,8

3,2 2,9

2,5 14

2,8 1,7

60 60 34 3,0 2,1
3,5 4,9

4,0 5,0

3,0 18

70 70 34 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadifosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°
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Tablica 2.
Szeroko $¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02

Wielkosé Szerokosé¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 1500 1750 2000 2250 2500
70

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokosé¢ siatki mierzy sie tacznie z wystajacymi koncami drutéw.

2. Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé¢ + 0,6 diugo-
Sci boku oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie
siatek o innych szeroko$ciach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10
do 25 m. Odchyiki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla
siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala
powinna byé wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone
przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno
obciete w odlegto$ci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatow dziatajgcych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 . Dopusz-
cza sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Wytrzymatos$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wy-
trzymatosé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki $rednic drutéw
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3.
Odchytki  srednic drutéw w siatce plecionej  $limakowej wg PN-M-80026
Nominalna srednica drutu, Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego,
mm mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocyn-
kowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026 (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 , na Zadanie Zamawiajacego,

ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w
tym sprawdzenia grubosci powioki cynkowej wg PN-M-80026 .

Tablica 4.

Grubo $¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce p lecionej

slimakowej wg PN-M-80026

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m”
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim,
siatka jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami
oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
punkcie 2.3 niniejszej OST, z wylaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki ple-
cionej slimakowej.
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Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie
2.3.1 Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Stupki metalowe i elementy pot aczeniowe

2.4.1. Wymiary i najwa zniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatko-
wo z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikdw, ceownikow
(w tym: czesciowo zamknietych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projekto-
wa, ST lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac¢ zgodnie z tablica-
mi od 5 do 11.

Tablica 5.
Rury stalowe okr agte bez szwu walcowane na gor aco wg PN-H-74219
Srednica Grubo & Dopuszczalne odchyiki
TUEE S Masa 1 m rury [%0]
zewnetrzna $cianki n - —
[kg/m] $rednicy grubo sci
[mm] [mm] . o
zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d2,9do 16,0 | od5,80 do 21,3 +125 +15
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 6.
Rury stalowe bez szwu ci ggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220
Srednica Grubo $é Masa Dopuszcza[logt]a odchytki
zewnetrzna Scianki 1 m rury Srednica > Grubo 3¢
[mm] [mm] [kg/m] L
zewnetrzna $cianki
51,0 0od2,9do5,6 | od3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 | od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 | od 9,34 do 12,40
63,5 0od 7,1do 10,0 | od 9,90 do 13,20
Tablica 7.
Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubo $¢é Masa 1 m Dopuszczalne odchytki [mm]
ramion ramienia katownika a L . bo $ci .
[mm] [mm] [kg/m] ugo $ci ramienia | grubo $ci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 .
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x75 | od5do9 | od5,76 do 10,00 +15 £05
80 x 80 od6do 10 | od 7,34 do 11,90
90 x 90 od6do11 | od8,30do 14,70
100x 100 | od8do12 | od 12,20 do 17,80 2 +06

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 16.09.2004 r. Nr 202 poz.2072)



D.07.06.02 str. 120
Tablica 8.
Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402
Wymiary Grubo ¢ Masa1lm Dopuszczalne odchytki [mm]
ramion ramienia katownika dtugo sci ramienia rubo $ci ramion
[mm] [mm] [kg/m] J J
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15+1,0 +0,3;-05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 541 $15 110
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 - o o +0,4:-0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 9.
Ceowniki walcowane wg PN-H-93403
Wymiary [mm] Masa Dopuszczalne odchytki [mm]
Ozna- vI\iys'o . | szero- bo &¢ | 1M ce
czenie | [OS€ kogé | IUPOSC I Hunika | $rodnika stopki |grubo Sci
$rod- stooki srodnika [kg/m]
nika P
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 |+0,3;-0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60 +0,4: -1,0
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +2.0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 10.
Teowniki walcowane wg PN-H-93406
Wymiary [mm] Masa Dopuszczalne odchyiki
Ozna- 1m [mm]
czenie WYso- | SZETO" | yrubo $é | teownika : . .
kos¢ kos¢ |7 ; srodnika | stopki |grubo $ci
. : .| $rodnika [kg/m]
$rodnika | stopki
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1,5 + 1,5 + 0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
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Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407

Tablica 11.

Wymiary [mm] Dopuszczalne odchyiki
Ozna- Masa 1 m [mm]
czenie Wyso- Szero- rubo $é dwuteownika $rod- rubo-
ko$é kose |Irbo [kg/m] . stopki | 94>
. : .| srodnika nika Sci
srodnika | stopki
180 80 42 3,9 5,94
1 100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10 +2 +15 +0,5
|1 140 140 66 5,75 14,30

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakcep-
towanej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wy-
miarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— diugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami z dopuszczalng odchytkg

+10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych ditugosci doktadnych poni-
zej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej
dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny

przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,
R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.4.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 . Powierzchnia ksztal-
townika powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Po-
wierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $la-
dow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 tablica 12 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym za-
mowienie i wytwoérca.

Tablica 12.
Podstawowe wtasno $ci ksztattownikow wg PN-H-84020

Granica plastyczno $ci [MPa] minimum Wytrzymato $€ na rozci gganie
dla wyrobéw o grubo $cilub srednicy [MPa] dla wyrobéw o grubo-
Stal mm] $ci lub $rednicy [mm]
0d 40 |0od 63 | 0d 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 ] 4563 | do 80 | do 100 | do 150 | do200 | 90100 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 |(od 360 do 490 | od 340 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 |od 420 do 550| od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o0 ma-
sie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
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2.4.4. Wymagania dla elementéw pot gczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mo-
cowania miedzy sobg barier i ptotkéw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtad-
kie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementdéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodze-
niem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich - 12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier/Kierownik Projektu przewidujg wykona-
nie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wyma-
gania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Srednica drutu powinna wynosié potowe gruboéci elementéw taczonych lub od 6 do 8
mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosié:

$rednica drutu - mm wytrzymatos$¢ na rozcigganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw po-
winny skiada¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. tgczna maksy-
malna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkow  ych

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalo-
wych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami ta-
blicy 13.

Tablica 13.
Minimalna grubo $¢ powloki metalizacyjnej cynkowej
narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1  076-02
Agresywno $¢ korozyjna Minimalna grubo $¢€ powioki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwato $ci w latach
wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podio-
za.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z
dokumentacja, ST lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki
i pretéw stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02.
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Tablica 14.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchy ki wymiarowe
(wyci ag z normy PN-H-93200-02)

$rednica [mm] Dopuszczalna odchytka s'r'et_jnicy w [mm]
dla doktadno $ci
walcéwka pr ety zwyklej podwy zszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 +0,4 +0,3 +0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposb umozliwiajacy tatwy jego montaz
i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchyleA w betono-
wanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna
by¢ C12/15 lub C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1: 2003. Sktadni-
kami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnigj
»32,5", odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu po-
winny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowane-
go, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewidujg to dokumen-
tacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera/Kierownika Projektu, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zalecenia-
mi PN-EN 206-1: 2003. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
ST. Prety zbrojenia powinny odpowiadaé¢ PN-B-06251. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej
do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

2.8. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty
zgodne z PN-B-10285 (tablica 15) lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inzynie-
ra/Kierownika Projektu.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie-
majacych uzgodnionych wymagan oraz niesprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W
przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

Tablica 15.
Sposoby malowania zewn atrz budynkow (wyci ag z tab. 2 PN-B-10285)
Rodzaj Rodzaj pod- . . - .
L.p. podio za Ktadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
farba olejna a) dwuwarstwowa z farby albo | elementy slusarsko-
miniowa 60% b) jak w a) i jednowarstwowa z | kowalskie petne i azu-
4 | Stal . ;
lub ftalowa lakieru olejnego schnacego | rowe (porecze, kraty,
miniowa 60% na powietrzu, rodzaju lll ogrodzenie, bramy itp.)
o oL budowa latarni ulicz-
Zeliwo i nych, stupki ogrodze-
5 |metale nie- |bez podktadu dwuwarstwowa z farby ych, Stupki og
. niowe itp. oraz elemen-
zelazne A
ty z metali niezelaznych
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urz adzen zabezpieczaj acych ruch pieszych
Kierownik Budowy przystepujacy do wykonania urzadzeh zabezpieczajacych ruch pie-
szych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szpadli, drggdw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy
do montazu elementéw panelowych itp.
- $rodkow transportu materiatow,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie
w terenach uzbrojonych w centrach miast),
- ewentualnych miotéw (bab), wibromiotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w
grunt,
—  przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),
—  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpie-
czajacymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie
siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpie-
czy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroz-
nos¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderze-
niach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wy-
roby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg
tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed koro-
Zja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowe i Zzelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na srodkach trans-
portowych winno byé symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zas mieszanke
betonowg wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urz adzen zabezpieczaj acych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Kierownik Budowy przedstawi do akceptacii Inzynie-
ra/Kierownika Projektu zakres robét wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét
przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robo6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zale-
cen Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robét naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

—  ustawienie stupkéw,

- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do
1,2m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundament 6w betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone
w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i do-
starczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu ak-
ceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowia-
dajacg wymaganiom punktu 2.8. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wyko-
rzystywaé do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka
w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14
dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w
linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwér rury.

Stupki kohcowe, narozne oraz stojgce na zalamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym
od 15° nalezy zabezpieczyé przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawia-
jac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakow meta-
lowych. Stupki kohcowe lub narozne powinny byé dodatkowo przystosowane do umocowania do
nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpo $rednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezposrednie whbijanie lub wwibrowywanie

stupkéw w grunt, to Kierownik Budowy przedstawi do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu:

—  sposOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab)
recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzgdzerh pomocniczych)
przez robotnikéw, miotdw mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spali-
nowym, wibromiotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien
dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpi ecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy linki
(druty) usztywniajace: u gory, na dole i w srodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stup-
kéw koncowych i naroznych linki musza byé starannie przymocowane (np. przewleczone przez
uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umo-
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cowane tak, aby nie mogty przesuwac¢ sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku
zerwania sie zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie
zlaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stupki
narozne.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pre-
téw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina
sie w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego
drutu co 50 do 70 cm) do linek. G6rng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac
na niej poszczegoOlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znie-
ksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna byé
umieszczona w ramach z kgtownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub
innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegto$ci miedzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonac¢ przy naroznikach. Gérne krawe-
dzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramag a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb
zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtu-
zenia lub kurczenia sie ram pod wplywem temperatury zaleca sie mocowac ramy do stupkow za
pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie spawanych zt acz elementow urz adzen zabezpieczaj gacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymia-
réw spoin nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny
powyzej 6 mm.

Odstep, w zigczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 12. Inzy-
nier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 16 jedli uzna, ze nie
majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pie-
szych.

Tablica 16.
Dopuszczalne wymiary wad w zt gczach spawanych wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady [mm]

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wglebien

i wypukioéci lica 3,0

5.10. Malowanie metalowych urz adzen zabezpieczaj acych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé¢ pedzlem
lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metoda natryskowg w tempera-
turze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze,
zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepnos¢ farby do podfoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpala-
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nia, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

—  przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca
kitow lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé
podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)

oraz
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie
.kozucha” (zestalonej substancji btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne
wymieszanie (potgczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie
zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nie rozmieszanych resz-
tek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie
metodg natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozyé po catkowitym
wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg ST lub

Inzynier/Kierownik Projektu na wniosek Kierownika Budowy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalo-
wego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i
pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodo-
wiska, z niskg zawartosciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nie-
znanego pochodzenia Kierownik Budowy przedstawi do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu
badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np.: trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Kierownik Budowy nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych
oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej
farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizaciji
i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Kierownik Budowy powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykona-
nia robot i przedstawic¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw, zgodnie z wymaga-
niami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wkasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza;

—  siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

—  rury i ksztattowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,

—  drut spawalniczy,

—  prety zbrojeniowe,

—  szkio ptaskie zbrojone,

- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Kierownik Budowy nalezg ma-
teriaty do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
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charakter robét fundamentowych, na wniosek Kierownika Budowy, Inzynier/Kierownik Projektu
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robé t
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 17.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
witasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od
2.3do 2.11.
Tablica 17.
Czestotliwo $€ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Rodzaj ba- : , : . Ocena wyni-
L.p. dania Liczba bada n Opis bada n k6w bada i
od 5do 10 Powierzchnie zbadac nie-
badan z wybra- | uzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie | nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki badan
powierzchni elementéw w | uzy¢ dostepnych narzedzi powinny byc¢
kazdej dostar- | (np. linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
. wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
2 Sp:ﬁgggﬁn'e cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi
Wy elementéw lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytlek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do
2.10,

c) prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f)  prawidlowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscic z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb
i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ziaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyma-
tosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek,
ptotkéw, barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkdw, pore-
czy, lub innych ogrodzen sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

zainstalowanie urzadzen bezpieczehnstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosc,
doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w do-
kumentaciji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika Projektu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier fancuchowych,

wykopanie dotkéw pod stupki,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkdw, pore-
czy, oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatdbw pomocniczych,
zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchow,
doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. po-
nowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projekto-
wej albo wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika Projektu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena elementbéw zap6r ochronnych z kwietnikbw betonowych (zelbetowych) obejmuje:

wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu,

dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,

ustawienie kwietnikéw za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokali-
zacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywno$ci
korozyjnej srodowisk
3. PN-EN 206-1: Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

2003/Ap1:2004;

Az1:2005,

Az2:2006

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
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10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.
29.

30.
31.

32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.

1008:2004

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Pro-
jektéw Drdg i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mosto-
wych”. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1988.

40

41
42

43.

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastoso-
wania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przezna-
czenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wal-
cowka i prety ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogéine
wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Po-
dziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogoinego przeznaczenia
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i
wkretow

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i po-
dobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowa-
nia niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalo-
wych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i alumi-
niowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wy-
magania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania zna-

kow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr

16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i wykonaniem
taw w ramach zadania okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego oraz
kraweznikow peronowych typu ,P” i kraweznikéw zelbetowych typu , T na tawach betonowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kraw eznik betonowy ( zelbetowy) — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj g projektow a

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe typu ulicznego,
— krawezniki peronowe typu ,P”,
— krawezniki zelbetowe typu ,T7,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.
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2.2.3. Kraw ezniki
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaré6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze byé¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania wobec kraw eznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

do stosowania w warunkach kontaktu z sol g odladzaj acq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat acznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci  dopuszczalnych  od- C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nominalnych, Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
z doktadnoscig do milimetra ) )
- dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, £ 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm *2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytgk masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udzialem  soli kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymalosci ustalona w wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera/Kierownika 135>28
Projektu) 25,0>4,0
36,0>48
2.3 | Trwalosé ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatosc (wytrzymatos$c) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
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2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w odpor- szerokiej Béhmego,
dokumentacji  projektowej lub nosci Sciernej, wg zat. wg zat. H normy —
przez Inzyniera/Kierownika G normy — badanie alternatywne
Projektu) badanie

podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000
mm?
3
4 <20mm < 182000 mm“/5000
mm

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgniecie szlifowar]e’1 ilub polerowana - zadawalajgca
odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy

zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong,
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajagca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wilasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen
PN-EN 1340.

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk e i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C10/12 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B12 wg PN-88/B-
06250,
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy tluczniowej — tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonoweji  spoinach kraw eznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac¢
wymaganiom ST D.05.03.04a.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i . W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub
wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu:
— ustali¢ lokalizacje robaét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod taw e

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy
w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowag zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni lub powierzchni tocznej
szyny) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢, dla jezdni, od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16,
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Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw eznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowg
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wyko nAczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostaltych materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;:

- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,

- dla szeroko$ci = 10% szerokosci projektowanej,

réwnosc¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwaéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

a)
b)

c)

d)

7.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikbéw, sprawdzane przez przytlozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypetnione
catkowicie na peing gtebokosc.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, i wymaganiami

Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
« wykonanie koryta pod tawe,
* wykonanie tawy,
« wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M.00.00.00

~Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentaciji projektowej, i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria
zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wasciwosci,
produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

PN-EN badan
1340:2004/AC
4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW

1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X—-3mmiZy<Zyx—3 mm, X minimum: = 1/5bi=20 mm,
X maximum: £ 1/3 b i £ 70 mm, Zy, maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugos¢ elementu kraweznika, W —
Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W —
szerokos¢ elementu kraweznika, L — dlugosé elementu kraweznika, | — dlugosc
wgtebienia lub wciecia
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ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH

a) wklestego

b) wypuktego

Y
I:

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweinik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

L . N i
© /SA ! Y 1]
l,/ // ok )(,’//;f it
¥ e I N0 i
x> /” ] l; /,’, I
lel 4 Ve T
b l b o -
Przyktadowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykiej
icm/ lem/

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie zwirowej na tawie tluczniowej
femi lem/
15
15y
n_h
¥
N 1
1 Chodnik
e
2 R
" J
=
l'l'_l wn
e R
f 20 k
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4 1:4
3. tawa zwirowa 3. fawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30
cm na fawie zwirowej lub tluczniowej cm na fawie betonowej
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—F
P, L
pobocze
S R
wn L:"‘
’r
e =} //‘
-
\r A %
£ 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze

utozony na ptask (np. przy wjezdzie Ssciekiem betonowym, na tawie
na chodnik, do bramy) betonowej
” lem/ I
Ty 2 cm/ poub2 28 ¢

Jezdnia
/A

7%
i/

N

25

%

Sz

15

N7

2

S RELr ST 7,

b
M &S ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne

’ ; ' kraweznik a b c
3. tawa z betonu B10 betonowy | 20x30 | 25 | 20 | 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni peronéw chodnikdéw z betonowej
kostki brukowej w ramach zadania okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni chodnika (przejscia przez torowisko tramwajowe) z
wibroprasowanej betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku na-

stepujaco:

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni wykonang metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktery-
zujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie
wiekszg niz 1,0 m.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslony-
mi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcer temperaturowych, wypetniony okredlonymi materiatami wy-
petniajgcymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do budowy nawierzchni chodnika nalezy uzyé kostki brukowej betonowej koloru i ksztat-
tu zgodnego z dokumentacjg projektowa.

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone

w katalogu producenta:
1. odmiana - kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. gatunek,1
3. klasa 60", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 60 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego — z6#a, czerwona
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5. wzor (ksztait) kostki:

a) zgodny z ksztattami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

b) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki

spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci prze-
cinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost ~ kom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaC aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre-
slone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopusz-
czalnymi odchytkami od wymiardéw:

- dlugos¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,

- grubosc¢ +5,0 mm,

2) wytrzymalos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 60 MPa, dla klasy ,60",

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze Na-
Cl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujace warunki:

—  prébki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie po-
winno byé wieksze niz 20%,

4) nasigkliwosé, nie powinna przekraczac 5%,

5) $cieralnosé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) po-
wierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej
niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny byé jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia;
naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wy-
magania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004/AC:2004, cementu spetniajacego wy-
magania PN-EN 197-1:2002/A1:2005, i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

b) do wypeltniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

-  zaprawe cementowo-piaskowg 1:4,

c¢) do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej

- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poli-
winylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
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- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mie-
szanke cementowo-piaskowg 1:8.

Skiadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostar-
czeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwod-
nionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mate-
riatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Tablica 1
Dopuszczalne wady wygl adu zewn etrznego betonowej kostki brukowej
N Wymagania
Lp. Wiasciwo $ci gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:

- tekst_ura _ Jednorodna w danej partii
- rysy i spekania Niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta | Jednolity dla danej partii
- przebarwienia Dopuszczalne niekontrastowe przebar-

wienia na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne | Niedopuszczalne

wodg
- naloty wapienne Dopuszczalne
2 |Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce |2
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i

szerokos$g) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i naro- | Niedopuszczalne
2y przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce |2
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i

gtebokose) 20 mm x 6 mm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety war-
stwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptyto-
we) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wy-
tycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatédw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszko-
dzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabez-
pieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukla-
da¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu) tak, aby masa palety z kostkami wy-
nosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtoza powinny byé¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadka-
mi oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki bru-
kowej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy i
wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow i obrzezy),
wykonanie podbudowy z podsypki cementowo — piaskowej,
utozenie nawierzchni z kostek betonowych,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ogkhwhNE

5.4. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Ustawianie obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D. 08.03.01
,Obrzeza betonowe”. Obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania na-
wierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w
celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

5.6. Podsypka pod nawierzchni e
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa i ST.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po-
winna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé
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zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie po-
winny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie bezposrednio na odpowiednio przygotowa-
ny grunt rodzimy. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastep-
nie rozsciela sie na uprzednio zwilzonym gruncie rodzimym, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu pod-
sypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wy-
przedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wy-
profilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowa-
niu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz
desen ich ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Kierownik Budowy przedktada odpowiednie propozycje do zaakcepto-
wania Inzynierowi/Kierownikowi Projektu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, spo-
sobu ukiadania i wytwdrni kostek, Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢ Kierownikowi Bu-
dowy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykony-
waé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni,
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnic-
twie ciepfa (np.: matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej gru-
bosci. Na wiekszym fragmencie robo6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktada-
nych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie tak, aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztatltek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscia. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchy-
tek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na pale-
cie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na pale-
cie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.: studzie-
nek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urza-
dzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekéw).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzy-
wac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszyst-
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kie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczyé prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunga¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptyto-
wej) z ostong z tworzywa sztucznego lub z gumy. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé wal-
ca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mo-
gq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utwo-
rzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuz-
nego nawierzchni. W przypadku nawierzchni na peronie nie zachodzi koniecznos¢ stosowania
powyzszej zasady.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.
Materiaty wypetniajgce spoiny muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2.3.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgled-
nie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposéb zapew-
niajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na na-
wierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Za-
lewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed za-
laniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczyscié; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukia-
dania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odle-
gtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa wzglednie nie wiekszych, niz co 8 m. Szero-
kos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywota-
nych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie
2.3¢).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna od-
dac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczys$cic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Kierownik Budowy powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobate techniczna,

—  certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wy-
niki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
Inzyniera/Kierownika Projektu,

- wyniki sprawdzenia przez Kierownika Budowy cech zewnetrznych kostek wg
punktu 2.2.2.7,

b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Kierownika Budowy cech zewnetrznych materialéw prefa-
brykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wilasciwosci piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera/Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Kierownik Budowy przedstawia Inzyniero-
wi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2
Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw w czasie rob6t
L.p. \éVysz f:z_egolr?lerye Czestotliwo $¢ badan Warto $ci dopuszczalne
adan i pomiaréw

1 [Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania na- |wg ST D-08.01.01 oraz D-08.03.01
wierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymia- | Biezgca kontrola w 10 punk- | Wg punktu 5.6; odchyiki
rem liniowym lub metoda niwe- |tach dziennej dziatki robo- od projektowanej grubo-
laciji) czej: grubosci, spadkdw i $ci+1 cm

cech konstrukcyjnych w po-
réwnaniu z dokumentacijg
projektowg i specyfikacjg

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$c¢ z dokumentacijg Sukcesywnie na kazdej -
projektowg dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi pro-
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycz- jektowanej do 2 cm
nych
c) rzedne wysokosciowe (po- Co 25 m w osi i przy krawe- | Odchylenia: +1 cm; -2
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mierzone instrumentem po-
miarowym)

dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycz-
nych

cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [9] fatg,
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) réownos¢ w przekroju po-
przecznym (sprawdzona tatg
profilowg z poziomnica i po-
miarze przeswitu klinem ce-
chowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

Jw.

Przeswity miedzy tatg a
po- wierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (spraw-
dzone metoda niwelacji)

Jw.

Odchyiki od dokumenta-
cji projektowej do 0,3%

g) szerokosé nawierzchni
(sprawdzona przymiarem li-
niowym)

Jw.

Odchyiki od szeroko$ci
projektowanej do 5 cm

h) szerokos¢ i glebokosé wy-
petnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymia-
rem liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

W 20 punktach charaktery-
stycznych dziennej dziafki
roboczej

Wg punktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentaciji projek-
towej lub decyzji Inzynie-
ra/Kierownika Projek-
tu/Kierownika Projektu

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.
Tablica 3
Badania i pomiary po uko Aczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegolnienie bada n i pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidiowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
Sciekow plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 m
planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczal-

ne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ po- Co 25 m i we wszystkich punktach charaktery-
dtuzna i poprzeczna, spadki poprzecz- |stycznych (wg metod i dopuszczalnych wartosci
ne i szerokosé podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5gq)

4 | Rozmieszczenie i szerokosé¢ spoin i Wg punktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy kra-
weznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki i obrzeza,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

QOdbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M.00.00.00 ,Wy-
magania ogoélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej ST,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét to-
warzyszacych (jak: obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztoryso-
wych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13043:2004/ AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania pro-

bek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-
nu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czes¢ 7:
Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierni-
czym

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa -- Wymagania i metody badan
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania okreslonego w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawianiu
obrzezy betonowych jako obramowania torowiska.
1.3.1. Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:
— Ustawienie obrzezy betonowych 10x25x100 cm na fawiebetonowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku naste-
pujaco:
1.4.1. Obrzeza betonowe - betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace torowisko od
pasa zieleni.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé z Doku-
mentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania doty-
czace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0g6blne wymagania dotycz ace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych na tawie betonowej sa;
2.2.1. Obrzeza betonowe 10x25x 100 cm odpowiadajace BN-80/6775-03/04.
2.2.2. Zaprawa cementowo- piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami z mieszanki
cementu i piasku w stosunku 1:4 z:
— piasku naturalnego spetlniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043:2004/AC:2004,
— cementu spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002/A1:2005,
- wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowg oraz zasypki osadzone-
go obrzeza bedg wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakcep-
towanego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

3.3. Roboty zwi gzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem,  wykonane bedg recznie z
gotowego betonu towarowego przy zastosowaniu wibratoréw ptytowych i ubijakéw recznych.

3.4. Sprzet do ustawiania opornikéw
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania zapraw.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Obrzeza betonowe transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/67775-03/01.

4.3. Beton na taw e transportowany bedzie srodkami przeznaczonymi do przewozenia gotowe-
go betonu towarowego. Uzyte srodki transportu muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera/Kierownika
Projektu. Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny.

4.4. Piasek oraz cement na podsypk € cementowo-piaskow a moze by¢ przewozony dowol-
nymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Podczas trans-
portu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty przed ich przemieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”
pkt 5.

5.2. Czynno $ci wst epne

Przed przystgpieniem do robot Kierownik Budowy jest zobowigzany do oznakowania re-
jonu robét zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”.
5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wyko-

nania powy zszych robo6t

Miejsca pozyskania materiatbw niezbednych do wykonania powyzszych rob6t muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera/Kierownika Projektu. Transport pozyskanych materiatéw na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.2.  Oznakowanie prowadzonych roboét

Oznakowanie robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzo-
nych w pasie drogowym”.
5.2.3. Wytyczenie lokalizacji

Geodeta winien ustali¢ miejsca osadzenia obrzezy betonowych, aby uzyska¢ wymagana,
wg dokumentaciji projektowej, szerokos¢ platformy peronowej i skrajnie budowli dla taboru tram-
wajowego.

5.3. Wykonanie koryta gruntowego pod tawy betonowe

Powyzsze roboty beda wykonane recznie. Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgled-
nieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wykonane koryto powinno by¢ wyprofi-
lowane zgodnie ze spadkami podtuznymi toru. Grunt w podtozu koryta nalezy odpowiednio zage-
Sci¢. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Procto-
ra.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopusz-
czalne odchylenia od projektowanej niwelety kraweznika nie powinny przekraczac * 0,5 %.

5.4. Wykonanie tawy betonowej

Przed przystagpieniem do wytworzenia betonu na tawe, Kierownik Budowy jest zobowig-
zany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byé¢ przygotowana dla konkretnych
materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera/Kierownika Projektu, opracowana przez
Laboratorium Kierownika Budowy w oparciu o PN-EN 206-1:2003 i zaakceptowana przez Inzy-
niera/Kierownika Projektu.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w pkt 4.3.

tawa bedzie wykonana z betonu C8/10 we wczesniej przygotowanym korycie.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowied-
nim jego zageszczeniu. tawa powinna odpowiada¢ wymiarami i ksztattem rysunkowi 1.5 (w przy-
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padku kraweznika wystajgcego) ,Katalogu szczegdétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miej-
skich” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Osadzenie obrze zy betonowych

Roboty zwigzane z osadzaniem obrzezy na fawie betonowej winny by¢ wykonywane w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5C. Na
wykonanej tawie betonowej nalezy osadzi¢ obrzeza betonowe zgodnie z ,Katalogiem szczeg6tow
drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” — karta 01.18. Whbudowane obrzeza nalezy obtozyé
betonem (oporem betonowym) od strony przeciwnej niz wykonywany peron lub torowisko i zage-
Scic.

5.6. Wypelnienie spoin mi edzy ustawionymi obrze zami betonowymi

Szerokosé spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny pomiedzy obrzezami po
oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa przy uzyciu 300 kg cemen-
tunalm? piasku. Materialy do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej opisano w punkcie
2.3. niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wyma-
gania Ogélne” pkt 6.

6.1. Kontrola jako $ci materiatow .
Kontroli dokonuje sie przez petne wykonanie badan laboratoryjnych obrzezy betonowych
oraz pozostatych materiatow uzytych do ich ustawienia:
- obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04.
- beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1: 2003/ Ap1:2004; Az1:2005,
Az2:20086,
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A1:2005,
- woda do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN
1008:2004.

6.2. Kontrola w trakcie robot
- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu,
- kontrola prawidtowos$ci wykonania podsypki tawy betonowej,
- kontrola ustawienia obrzezy betonowych. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg usy-
tuowania w planie i profilu.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 mb obrzeza ustawionego zgodnie z DP i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonane koryto,
- wykonana tawa.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 16.09.2004 r. Nr 202 poz.2072)



=

EENE

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

D.08.03.01. str. 158

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- geodezyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego obrzeza,
- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

- wykonanie taw betonowych,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypelnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa,

- zasypanie i zageszczenie betonu przy ustawionych obrzezach od strony zewnetrznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050:1999
PN-EN 206-1: 2003/ Ap1:2004;
Az1:2005, Az2:2006
PN-EN 13139:2003/ AC:2004
PN-EN 12620:2004/ AC:2004
PN-B-10021:1980

PN-EN 13043:2004/ AC:2004

PN-EN 197-1:2002/ A1:2005

PN-EN 1008:2004

PN-K-92009:1998
PN-K-92011:1998
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgod-
nos¢

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement -- Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania pro-
bek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-
nu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania
Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wy-
magania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym, zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.,
Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich — Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego.

Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych - Ministerstwo
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska, Warszawa 1983 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowy nawierzchni torowej tramwajowej w ramach zadania okreslonego w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania ogoélne
dotyczace zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni torowej tramwajo-
wej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku na-

stepujaco:

1.4.1. CNTK — Centrum Naukowo — Techniczne Kolejnictwa w Warszawie,

1.4.2. IBDiIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie,

1.4.3. lIglica — ruchoma i wymienna czes¢ zwrotnicy, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szy-
nowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

1.4.4. Konstrukcja nawierzchni torowej  — uklad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposo-
bem ich potaczenia.

1.4.5. Krzyzownica — czes$¢ rozjazdu umozliwiajaca swobodne przejscie w jednym poziomie
két pojazdu szynowego przez miejsce krzyzowania sie tokGw szyn.

1.4.6. Masa podlewowa — masa stuzaca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny.

1.4.7. Masa sczepna — $rodek poprawiajacy przyczepnosé do stali, betonu i bitumu.

1.4.8. Masa zalewowa - masa stuzaca do wypetniania szczelin pionowych miedzy ptytami
torowymi lub miedzy szyng a nawierzchnig drogowa.

1.4.9. Mechanizm nastawczy — mechanizm zapewniajgcy réwnoczesne przesuwanie obu
iglic i docisk do szyny oporowej z okre$long sita.

1.4.10. Naped zwrotnicowy - skrzynia napedowa z mechanizmem nastawczym i kontrolnym.

1.4.11. Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi toru.

1.4.12. Nawierzchnia stalowa - tor wraz z przytwierdzeniem szyn.

1.4.13. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podtoze
i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14. Odwodnienie toru — urzgdzenie umozliwiajgce odprowadzenie wod opadowych spty-
wajgcych w rowkach szyn i po wypetnieniu pasa torowego.

1.4.15. Plyta betonowa - element wykonany z betonu; nie posiadajacy zbrojenia; majacy za
zadanie przenoszenie na podbudowe naciskow od két taboru, przekazywanych przez
szyny lub rozjazdy.

1.4.16. Plyta fibrobetonowa — element wykonany z betonu; zbrojony zbrojeniem rozproszo-
nym stalowym lub z tworzyw sztucznych; majacy za zadanie przenoszenie na podbu-
dowe naciskéw od két taboru, przekazywanych przez szyny lub rozjazdy.

1.4.17. Plyta zelbetowa — podbudowa zasadnicza wykonana z betonu i pretéw stalowych ma-
jaca za zadanie przenoszenie na nizej potozone warstwy konstrukcyjne torowiska
tramwajowego naciskOw od kot taboru, przekazywanych przez szyny lub rozjazdy.

1.4.18. Podkltady — strunobetonowe lub drewniane elementy ulozone prostopadle do osi toru,
majace za zadanie przenoszenie na podsypke naciskéw od kot taboru, przekazywanych
przez szyny.

1.4.19. Podrozjazdnice —drewniane lub zelbetowe, lub strunobetonowe elementy utozone pro-
stopadle do osi toru, majagce za zadanie przenoszenie na podsypke naciskéw od kot ta-
boru, przekazywanych przez rozjazdy.
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1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.
1.4.39.
1.4.40.
1.4.41.
1.4.42.
1.4.43.
1.4.44.
1.4.45.

1.4.46.

Potaczenia elektryczne mi edzytokowe - potgczenia szyn w jednym przekroju przy
pomocy przewodu miedzianego, celem zapewnienia wilasciwego przeptywu pradow
powrotnych.

Poprzeczki torowe — poprzeczne stezenia tokow szynowych.

Profile przyszynowe — wkladki stanowigce wypetnienie komér tubkowych szyn, majg
na celu zmniejszenie: zuzycia mas zalewowych oraz hatasu.

Promie na tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.
Przyrz ad wyrownawczy (przyrzad dylatacyjny) — urzadzenie wbudowane w toki szy-
nowe kompensujgce naprezenia wewnetrzne szyny, powstajace wskutek zmian tempe-
ratury otoczenia, przez zmiane jej diugosci.

Przytwierdzenie szyn - polaczenie szyny z podktadem lub innym podtozem za pomo-
cg elementdw przytwierdzenia, majace na celu zapewni¢ duzy opdr przeciw przesunie-
ciom podiuznym i poprzecznym toru.

Rozjazd — urzadzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na

drugi.

Rozjazd jednotorowy podwoéjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgaleziajg sie
dwa inne tory; sktada sie z dwéch zwrotnic i trzech krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny - rozjazd, w ktérym od dwoch torow odga-

lezia sie jeden inny tor; sklada sie z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktorym od dwdch toréw odgateziajg sie
dwa inne tory; skfada sie z dwdch zwrotnic i szesciu krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od dwéch torow odgateziajg sie
cztery inne tory; sklada sie z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

Sie¢ trakcyjna — obiekt budowlany stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa, obejmujg-
cy budowe sieci wraz ze wszystkimi pracami zwigzanymi z tg budowsg i objetymi projek-
tami.

Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajacych z
ruchu pojazdéw i pieszych; zabezpieczona jest przed dostepem do niej ciat obcych, po-
siada odwodnienie; jest zamocowana nieruchomo w zwrotnicy. Stosowana jest tez na-
zwa skrzynia rozjazdowa lub skrzynia zwrotnicowa.

Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudowe mechanizmu nastawczego; jest przykreco-
na do skrzyni ziemne.

Skrzy zowanie torow — przeciecie sie dwoch torow w jednym poziomie, bez mozliwosci
przejazdu z jednego toru na drugi tor.

Smarownica torowa - urzadzenie sieci tramwajowej stuzgce do smarowania obrzezy
kot jezdnych tramwaju; zapobiega przedwczesnemu zuzywaniu sie obrzezy két jezd-
nych tramwaju oraz szyn; zmniejsza emisje hatasu zwigzang z tarciem két o szyny.

Styk przediglicowy — miejsce stanowigce polgczenie toru z rozjazdem od strony
zwrotnicy.

Szyna - stalowy element walcowany, skladajacy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktérego
zadaniem jest kierowanie két taboru oraz przejmowanie naciskéw két i przekazywanie
ich na podktady.

Szyna taczaca - elementy szynowe rozjazdu taczace ze sobag zwrotnice
z krzyzownicami oraz krzyzownice.

Szyna przej $ciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia dwdch réznych rodzajéw
lub typéw szyn.

Szyna rowkowa - odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtéwki w postaci litery
U, ma zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnie.

Toki szynowe — potgczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok pra-
wy i lewy patrzac w kierunku ruchu po torze.

Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia
po nim pojazdéw szynowych; sktada sie z dwdch réwnolegtych szyn utozonych w usta-
lonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podpor.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

UTK — Urzad Transportu Kolejowego (Gtéwny Inspektorat Kolejnictwa) w Warszawie,
Wypetnienie pasa torowego — wypetienie przestrzeni miedzy szynami mogace sta-
nowi¢ nawierzchnie dla pojazdéw kotowych.

ZETOM - Zakiady Badan i Atestacji im. Prof. F. Stauba w Katowicach,
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1.4.47. Zwrotnica — czes$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru za-
sadniczego na tor zwrotny.
1.4.48. Pozostale okre Slenia
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéle" oraz z dokumentacjg
techniczna.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 2.

2.2. Materiatami uzytymi do wykonania nawierzchni tramwajowej sa:
— szyny rowkowe Ri60N (60R2) oraz Ri59N (59R2),
— szyny bezrowkowe 49E1 oraz 60E1,
- materialy spawalnicze do spawania elektrycznego i termicznego oraz napawania,
- podktady i podrozjazdnice drewniane,
- podktady strunobetonowe,
- podkiady i podrozjazdnice zelbetowe,
- elementy przytwierdzenia,
— poprzeczki torowe ptaskie czterootworowe,
- materialy podlewowe,
- materialy zalewowe,
— otuliny szyny,
- maty podtorowe,
- zlacza izolowane klejono-sprezone,
— elektryczne potaczenia miedzytokowe i miedzytorowe.

2.3. Szyny rowkowe
2.3.1. Szyna Ri60N oraz Ri59N

Szyna Ri60N oraz Ri59N powinna spetnia¢ wymagania okreslone w:

- ,Warunki dostaw szyn tramwajowych” VDV OR8.1.2:1995,

- ,Warunkach technicznych dostaw szyn tramwajowych” WT/BS-/J.010,

— aprobacie technicznej CNTK nr AT/09-2006-0115-00 ,Szyna rowkowa Ri60, Ri60N,

180S”,
ponadto powinna spetnia¢ parametry wykonania:

- odmiana C,

- klasa S (nieotworowane) z odbiorem ZETOM-u,

— o dtugosci fabrykacyjnej 18 m +3 mm,

- materiat: stal w dolnym zakresie parametréw gatunku 900A do stosowania na od-

cinkach toréw o R > 51 m, w lukach o R <51 m stal w gatunku 800.

Wykonawca robo6t udzieli gwarancji na szyny na 5 lat od daty odbioru oraz uwzgledni
reklamacje dotyczace wszystkich wad szyn, powstatych podczas produkcji i niewykrytych w
trakcie odbioru, z wytaczeniem nadmiernego zu zycia wynikaj gcego z warunkow eksplo-
ataciji.

2.3.2. Szyna 60R2 oraz 59R2
Szyna 60R2 oraz 59R2 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w:
— PN EN 14811+A1:2010 ,Kolejnictwo -- Tor -- Szyny specjalne -- Szyny rowkowe i
zwigzane z nimi profile konstrukcyjne”,
ponadto powinna spetnia¢ parametry wykonania:
- klasa S (nieotworowane) z odbiorem réwnowaznym odbiorowi ZETOM-u,
— 0 dlugosci fabrykacyjnej 18 m +3 mm,
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- materiat: stal w dolnym zakresie parametréw gatunku R260 do stosowania na od-
cinkach toréw o R > 51 m, w fukach o R < 51 m stal w gatunku R220 G1 lub R290
GHT.

Wykonawca robét udzieli gwarancji na szyny na 5 lat od daty odbioru oraz uwzgledni
reklamacje dotyczace wszystkich wad szyn, powstatych podczas produkcji i niewykrytych w
trakcie odbioru, z wytaczeniem nadmiernego zu zycia wynikaj gacego z warunkéw eksplo-
ataciji.

2.4. Szyny bezrowkowe
2.4.1. Szyny wg PN-EN 13674-1+A1:2008

Szyna bezrowkowa (Vignole'a, kolejowa) typu 49E1 i 60E1 powinna spetia¢ wymaga-
nia okreslone w:

- PN-EN 13674-1+A1:2008 "Kolejnictwo — Tor — Szyna — Czes$¢ 1: Szyny kolejowe Vi-
gnole’a o masie 46 kg/m i wiekszej”,

- WTWIiO-ILK3d-518/3/07 (Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych)

z2008r.,
ponadto powinna spetniaé¢ parametry wykonania:

- klasa wykonania Y, dopuszcza sie klase X,

- klasa prostosci, ptaskosci A

- nieotworowane,

— o dtugosci fabrykacyjnej 18 m +3 mm,

- materiat: stal w dolnym zakresie parametréw gatunku R260 do stosowania na od-

cinkach toréw o R > 51 m, w lukach o R <51 m stal w gatunku R220.
Szyny powinny posiada¢ swiadectwo odbiorowe réwnowazne odbiorowi ZETOM-u,

Wykonawca robét udzieli gwarancji na szyny na 5 lat od daty odbioru oraz uwzgledni
reklamacje dotyczace wszystkich wad szyn, powstatych podczas produkcji i niewykrytych w
trakcie odbioru, z wytaczeniem nadmiernego zu zycia wynikaj gacego z warunkow eksplo-
ataciji.

2.4.2. Szyny wg PN-H-93421:1984

Szyna bezrowkowa (Vignole’'a, kolejowa) typu S49 i UIC60 (S60) powinna spetnia¢ wy-
magania okreslone w:

- PN-H-93421:1984 "Szyny normalnotorowe”,

- DIN 5901:1995-11 ,Flat bottom rails - Dimensions, static properties and materials”
(Szyny ptaskostopowe — Wymiary, wiadciwos$ci statyczne i materiatowe)

- UIC861-3 V: 1969 "Profiles Unifiés de Rails a 60 kg. Types UIC 60 et 60 E" (Zunifiko-
wane profile szynowe o masie 60 kg/m. Typ UIC60 i 60E),
ponadto powinna spetniaé¢ parametry wykonania:

- nieotworowane,

— o dtugosci fabrykacyjnej 18 m +3 mm,

- materiat: stal w dolnym zakresie parametrow gatunku 900A do stosowania na od-

cinkach toréw o R > 51 m, w tukach o R <51 m stal w gatunku 800A.

2.5. Materiaty spawalnicze
2.5.1. Do wykonywania potaczen szyn metodg SoWoS uzywac¢ nalezy materiatow spawalni-
czych, ktére spetniajg wymagania okreslone w aktualnej aprobacie technicznej CNTK oraz zo-
staly dopuszczone do stosowania przez PKP PLK Centrum Diagnostyki i Geodezji Wydziat
Spawalnictwa, Odbioréw i Badan Nawierzchni Kolejowej:

- forma sucha (prefabrykowana),

- masa formierska,

- porcja mieszanki termitowej,

- zapal blyskawiczny,

- wyktadzina tygla,

- tulejka samospustowa,

- propan — butan,

- tlen techniczny.
2.5.2. Do wykonywania potaczen szyn metodg spawania elektrycznego uzywac nalezy poniz-
szych materiatéw spawalniczych:

- elektroda spawalnicza weglowa niemiedziowana g 6 mm,
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OK 74.78 — to elektroda LMA do spawania stali wysokowytrzymatych, stosowanych
na konstrukcje pracujgce w niskich temperaturach. Metal spoiny cechujg dobre
wlasnosci udarnosciowe w temperaturze do -40<C. Elektroda ta bardzo dobrze sie
nadaje do spawania i napawania szyn, gdy jest wymagana twardos¢ rzedu 250
HV. Zawarto$¢ wilgoci w otulinie jest bardzo mata, dzieki czemu elektroda OK
74.78 staje sie przydatna, gdy nie jest mozliwe wstepne wygrzanie.

OK 83.28 — to elektroda z dodatkiem chromu, przeznaczona do napawania utwar-
dzajacego szyn i elementéw toréw, watkow, rolek, elementéw walcarek, np. wal-
cow profilowych, sprzegiet czy duzych két zebatych ze staliwa. Inne zastosowanie
to taczenie elementow ze stali utwardzalnych,

podkfadki (np.: OK Backing 21.21),

miedziane naktadki,

propan — butan.

2.6. Ztacza izolowane klejono-spr ezone
Do wykonania ztgczy izolowanych klejono — sprezystych uzywac¢ nalezy ponizszych ma-

teriatow:

tubki 6-otworowe wzmocnione 0 zmniejszonym przekroju,
sruby sprezajgce 24x150 z nakretkg M24,

podktadki ptaskie do srub sprezajacych,

izolacja podiuzna,

tuleje izolacyjne,

izolacja podiuzna z tkaniny technicznej 4-warstwowej,
wkiadki izolacji poprzecznej,

klej z utwardzaczem.

2.7. Elektryczne pot aczenia mi edzytokowe i mi edzytorowe
Do wykonania potaczen miedzytorowych i miedzytorowych nalezy uzy¢ nastepujacych

materiatow:

kabel elektroenergetyczny typu YKY 1x70 mm?, 1kV,

koricowka kablowa miedziana dla kabla 70 mm? typu ARD Cembre,

ztgcze kontrolne 5670 — KEEK,

uchwyty kablowe uniwersalne typu UKU,

opaski kablowe typu Oki.

W sieci powrotnej (torowisku) nalezy wykonac¢ potgczenia elektryczne, miedzytoko-
we, co 100 m i miedzytorowe, co 200 m. Potgczenia wykona¢ przewodem LY120 i
mocowac do szyn za pomocg zaciskow AR60N oraz AR260D.

Wszelkie potaczenia elektryczne w sieci szynowej (potaczenia miedzy szynowe i
miedzytokowe oraz przyrzadéw dylatacyjnych)oraz uszynienia konstrukcji wspor-
czych wykona¢ za pomocg linki stalowej o dobranym przekroju w ostonie z rury
termokurczliwej oraz koncéwek np. typu ARG60N, AR60D oraz AR260N Iub
AR260D lub lepsze (faczniki wciskane, w zaleznosci od rodzaju szyny). Nie stoso-
wac tgcznikdw whijanych i spawanych.

Szafki kabli powrotnych przewidzie¢ wg rozwigzan (do wskazania w terenie) stoso-
wanych przez Zamawiajacego (z szyng zbiorczg na izolatorach i kabli przytacze-
niowych do szyn o przekroju 150 mm2 Cu po dwa kable do jednej szyny). Napiecie
izolacji kabla Un = 0,6/1 kV.

2.8. Szczegotowe wymagania dotycz gce materiatow
Wymagania szczeg6towe dotyczace pozostatych materialéw uzytych do budowy na-
wierzchni torowej tramwajowej podano w ST:

T.11.10.01 Nawierzchnia tramwajowa 1435 mm system LRB Grey Line
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne sprz etu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogél-
ne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Kierownik Budowy przystepujacy do wykonania nawierzchni torowej powinien wykazac¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zespot pradotworczy 3-fazowy przewozny 10 kVA,

- wiertarka do szyn,

— wiertarka reczna,

- szlifierka do spoin szynowych,

— gietarka hydrauliczna do szyn tramwajowych,

— nasuwarka hydrauliczna do toréw,

— podbijak wibracyjny elektryczny,

- samochdd beczkowoz,

- ciaggnik kotowy,

— samochéd samowytadowczy,

— samochody do przewozu dtuzyc,

— przyczepa niskopodwoziowa,

- zurawie samochodowe,

— zestaw spawalniczy do spawania termicznego,
oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

Transport materiatéw, za wyjatkiem szyn moze by¢ dokonywany dowolnymi srodkami
pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Transport szyn moze byé dokonywany przyczepami niskopodwoziowymi lub samocho-
dami z naczepami przystosowanymi do przewozu dtuzyc pod warunkiem zabezpieczenia przed
przemieszczaniem.

Wykonawca rob6t montazowych nawierzchni torowej powinien wykazac sie mozliwoscig
transportu i wytadunku szyn o diugosci fabrykacyjnej. Podczas wytadunku szyny nie moga byc¢
zrzucane, lecz muszg by¢ zdejmowane dzwigami lub zsuwane po pochylni

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotycz ace robot
Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymaga-
nia ogolne" pkt 5.

5.2. Szczegoétlowe wymagania dotycz ace robot

Wymagania szczegétowe dotyczace robét budowy nawierzchni torowej tramwajowej
podanow ST :

— T.11.10.01 Nawierzchnia tramwajowa 1435 mm system LRB Grey Line

Przytwierdzanie szyn, spawanie i aplikacja mas podlewowych, i zalewowych powinny
by¢ wykonywane tak, aby nie zostat przekroczony zakres temperatur od +15°C do +30°C, a
wszystkie czynnosci nalezy wykonywac réwnolegle w obu tokach szynowych.

5.3. Laczenie szyn
5.3.1. Przygotowanie szyn

Dlugos¢ pojedynczych odcinkéw szyn nie moze by¢ mniejsza niz 12 m. W przypadku
braku mozliwosci wbudowania szyny o okreslonej dtugosci nalezy zmniejszy¢ diugos¢ szyny
sasiedniej tak, aby dtugos¢ kazdej z tych szyn nie byla mniejsza niz 6 m. Ciecie szyn nalezy
wykonywaé¢ mechanicznie. Nie dopuszcza sie odchylen od prostopadtosci ptaszczyzny przecie-
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cia do ptaszczyzny stopy szyny wiekszych niz 1 mm jak i ciecia szyn za pomocg palnika gazo-
wego.

Pomiedzy taczonymi szynami zachowa¢ szczeline na wykonanie spoiny o szerokosci
20 mm.

5.3.2. Laczenie szyn; spawanie termitowe metoda SoWoS

- Przygotowanie styku. Dlugos¢ odcinkéw szynowych wynosi 18,0 m. Szyny na ca-
tej dtugosci nalezy oczysci¢ z rdzy i brudu. Nastepnie ustawi¢ na podkiadkach drewnianych z
drewna twardego na plycie zelbetowej, wyréwnac¢ w planie i profilu zachowujac szczeling mie-
dzy stykami o dtugosci 2,4 — 2,6 cm. Przygotowac¢ konce szyn przez oczyszczenie powierzchni
czotowych i bocznych z rdzy, farby, smaréw i brudéw na szerokosé formy tj. na okoto 100 mm
po obu stronach styku. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ prostopadto$¢ powierzchni czotowej do
podtuznej osi szyny. W przypadku nieprostopadtosci lub uszkodzen koncéw (pekniecia, rozwar-
stwienia, wykruszenia) obcigé¢ je w odlegtosci 50 mm od konca wady lub otworu. Konce szyn
ustawi¢ do spawania tak, aby odstep miedzy ptaszczyznami czotowymi wynosit 2,4 +2,6 cm , a
konce szyn na diugosci 1000 mm byly wzniesione 2,4 + 2,8 mm nad powierzchnig toczna.
Jeszcze raz sprawdzi¢ ustawienie koncéw szyn w ptaszczyznie poziomej, pionowej oraz wiel-
kos¢ luzu spawalniczego, a nastepnie ustawi¢ i umocowac na gtéwce szyny stojak uniwersalny
w odlegtosci okreslonej szablonem.

- Zalozenie i uszczelnienie formy. Sprawdzi¢ stan poszczegdlnych czesci formy,
zwracajac szczegOllng uwage na stan powierzchni przylegajacych do szyny. Kanaly spustowe i
otwory odpowietrzajgce muszg byé oczyszczone. Do spawania nalezy uzywac form bez zad-
nych uszkodzen. Formy z niewielkimi uszkodzeniami powierzchni przylegajacych do szyny
mozna stosowa¢ do spawania warunkowo. Nalezy wéwczas starannie poprawi¢ uszkodzone
powierzchnie masg formierska. Zawilgoconych form nie nalezy uzywac¢. Sprawdzi¢ dopasowa-
nie czesci formy do profilu szyny; dopasowywac przez lekkie docieranie potéwek form i mostka
0 szyne. Przed zalozeniem formy konce szyn nalezy podgrzac do temp. 50C. Pierwsz g potow-
ke formy wlozy¢ w obejme, zalozy¢ od zewnatrz na szyne symetrycznie do osi luzu spawalni-
czego, a nastepnie lekko dokreci¢ srube dociskowag ramienia urzadzenia mocujgcego. Drugg
potéwke formy z obejma, scisle dopasowaé¢ od wewnatrz do potéwki formy juz zatozonej i lekko
dokreci¢ drugg srubg dociskowg ramienia urzadzenia mocujgcego. W jednej z potéwek formy
nalezy wykonac¢ kanat spustowy w celu umozliwienia wyptywu ptynnego zuzla. Sprawdzi¢ dopa-
sowanie potdwek formy i mostka do szyn, a pod stopka skontrolowaé poprawnos¢ ich przylega-
nia. Sruby dociskowe urzgdzenia mocujacego dokreci¢ lekko i rOwnomiernie z obu stron formy
dociskajac ku gorze obydwie obejmy formy. Ostoni¢ luz spawalniczy i powierzchnie toczng kon-
cow szyn kawatkiem tektury. Szczeliny pomiedzy potéwkami formy a szyng i obejmami formy
starannie uszczelni¢ dobrze wyrobiong masg formierskg o odpowiedniej wilgotnoéci. Pojemnik
na zuzel wysuszy¢ i zatlozy¢ na forme pod kanat spustowy zuzla oraz uszczelni¢ masg formier-
ska styk pojemnika z kanalem spustowym. Sprawdzi¢ uszczelnienie z obu stron i od spodu
formy oraz symetrycznosé ustawienia formy wzgledem koncéw szyn, patrzac przez otwor wle-
wowy. Miedzy formg a szyng nie mogg pozostac szczeliny.

- Napelnienie i ustawienie tygla. Sprawdzi¢ stan tygla, a przede wszystkim stan
wyktadziny tygla. Uzywac je mozna tylko w dobrym stanie. Przy uzyciu tygla z magnezytowg
wyktadzing zachodzi potrzeba dokladnego usuwania zuzla z powodu narastania zbyt grubej
jego warstwy. Usung¢ zuzytg tulejke spustowg z tygla przy uzyciu wybijaka. Przy wymianie
tulejki spustowej nalezy otwor wyktadziny tygla doktadnie i ostroznie wyczysci¢. Dokonaé sta-
rannego zamkniecia otworu spustowego tygla. W tym celu nalezy:

= w rurke ochronng z wkladkg magnetyczng tulejki samospustowej wtozy¢ pret ustala-

jacy i wprowadzi¢ tulejke do otworu wyktadziny tygla,

= docisng¢ pret i przez lekkie uderzenie preta dobrze osadzi¢ tulejke samospustowg w

otworze tygla,

= proszek uszczelniajgcy umiesci¢ rownomiernie wokot rurki ochronne;.

Napetni¢ ostroznie tygiel porcjg termitu i uformowac stozek, i usung¢ w kierunku piono-
wym ku gorze pret ustalajacy. Tygiel ostoni¢ pokrywa tygla i ochroni¢ przed wilgocia. Podczas
deszczu postawi¢ parasol ochronny i zabezpieczy¢ go przed wywrdceniem. Napetniony tygiel
uchwytami ustawi¢ na rurowej podporze urzadzenia mocujgcego na wilasciwej wysokosci i
prébnie przesuna¢ na srodek formy. Tygiel nalezy ostroznie odsuna¢ w potozenie umozliwiajgce
obserwacje i podgrzewanie koncéw szyn. Przed dokonaniem spustu zabezpieczy¢ gtéwki i
stopki szyn z obu stron formy ostonami blaszanymi lub przez posypanie suchym piaskiem.
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- Podgrzewanie ko ncéw szyn. Przed zapaleniem ptomienia w palniku podgrzewa-
jacym nalezy najpierw otworzy¢ zawor tlenu, a po ok. 3 sek. zawér propanu. Zapalenie ptomie-
nia palnika dokonac¢ przy zmniejszonych ci$nieniach gazéw. Po zapaleniu ptomienia, nalezy
wyregulowac¢ cisnienie robocze gazoéw. Plomien wyregulowaé tak, by jego jadro miato dlugos¢
15 + 20 mm. Po krotkim osuszeniu ptomieniem pojemnika na zuzel, palnik z uchwytem ustawi¢
centrycznie nad formg w urzadzeniu mocujagcym i lekko dokreci¢ srube ustalajgca. Odlegtosc
dyszy palnika od powierzchni tocznej gtéwki szyny powinna wynosi¢ 40 + 45 mm. Sprawdzic,
czy ptomien podgrzewajacy jest prawidtowy i czy przekroje szyn sg rownomiernie podgrzewane.
Prawidlowo wyregulowany ptomien pali sie spokojnie (bez zaburzen wewnatrz formy, a jego
koniec powinien wychodzi¢ na okoto 35 cm ponad otwory odpowietrzajace). Sprawdzi¢ tempe-
rature nagrzania koncéw szyn. Podgrzewanie zakonczy¢ wtedy, gdy powierzchnie przekroju
obu koncéw osiggng temperature minimum 1000T ( z6ity kolor zarzenia). Po zakonczeniu pod-
grzewania wstepnego i odsunieciu palnika nalezy za pomocga szczypiec wstawi¢ suchy mostek
w wyciecie, w gornej czesci formy, i docisng¢ drazkiem drewnianym (np.: trzonkiem miotka lub
przecinaka).

- Spawanie (reakcja i spust). Ustawi¢ napetniony tygiel nad forma tak, aby jego wy-
lot znalazt sie w osi pionowej formy (nad $rodkiem mostka). Porcje termitowg w tyglu nalezy
zapali¢ zapatem btyskawicznym. Przy zastosowaniu tulejki samospustowej spust ptynnego sto-
piwa z tygla do formy nastepuje samoczynnie. Po zakonczeniu spustu nalezy tygiel usunac
znad formy. Odja¢ pojemnik na zuzel i odtozy¢ na suche, niepalne podtoze, w odlegtosci bez-
piecznej od miejsca spawania (ok. 5 m).

- Zdjecie formy i obrobka zt acza. Po odczekaniu, po spuscie okoto 4 minut, zdjac
ostroznie obejmy z formy i usungé¢ gorng czes¢ formy ponad gtéwke szyny. Nadlewy spoiny na
gtéwce szyny oczyscic¢ z resztek piasku i zuzlu w przypadku obrébki recznej spoiny. Nadlewy z
obszaru gtéwki szyny usungé za pomocg hydraulicznej obcinarki (lub ptaskiego przecinaka). Po
obrébce zgrubnej gtéwki szyny pozostatosci obcigé przecinakiem. Pionowe nadlewy na stopce
szyny pozostawi¢ do ostygniecia. Po ostygnieciu podcig¢ je i odtamac przez uderzenie miot-
kiem. Po ostygnieciu spoiny do temperatury otoczenia doktadnie oszlifowaé powierzchnie
toczng i powierzchnie boczne gléwki zlacza szynowego. Pozostate resztki formy i stopiwa
ostroznie usung¢ ze spoiny przy uzyciu tepego przecinaka. Po catkowitym wystygnieciu zlacza
spawanego i jego obrobce wykanczajacej nalezy sprawdzi¢ jego prostoliniowos$¢. Do kontroli
prostoliniowosci ztgczy nalezy uzywac liniatu o diugosci 1 m. Wyja¢ kliny ustalajace. Wybi¢ nu-
meratorem stalowym znak spawacza lub grupy spawalniczej na zewnetrznej powierzchni bocz-
nej gtéwki w odlegtosci 200 mm od osi spoiny.

5.3.3. Spawanie elektryczne

Konce szyn nalezy wstepnie podgrzac¢ do temperatury 400C dla stali gatunku 900A.
Wykonujgc warstwe graniowg nalezy uzy¢ podkiladki (np.: OK Backing 21.21). Stopke szyny
spawa sie elektrodami spawalniczymi weglowymi niemiedziowanymi g 6 mm (lub np.: OK
74.78) Sciegami prostymi.

Przy spawaniu szyjki i gtowki elektrodg OK 74.78 stosowac sie miedziane naktadki.

Warstwe licowg wykonac¢ elektrodami spawalniczymi weglowymi niemiedziowanymi g 6
mm (lub np.: OK 83.28, EN 280 MoB) sciegami zakosowymi.

Gorgcy materiat nalezy zgrubnie oszlifowa¢. Nastepnie obtozy¢ ztacze np.: wetng mine-
ralna, aby zapewnié¢ powolne schtadzanie.

Po ostygnieciu materiatu nalezy przeprowadzi¢ szlifowanie profilujace.

5.4. Ziacza izolowane klejono-spr ezone

Konce szyn, ktére beda stanowity element ztgcza nalezy oczyscié z rdzy i zgorzeli. Szy-
ny muszg by¢ tak ustawione, by przerwa miedzy nimi wystarczyta na wcisniecie izolacji po-
przecznej o grubosci 4 mm. Po ustawieniu izolacji poprzecznej, na przygotowane podtoze klei
sie tkanine techniczng z obu stron kazdej szyny. Na tkanine nalezy naklei¢ izolacje podtuzna.
Tkanina musi wystawac z kazdej strony izolacji podiuznej na diugosci do 5 mm. Celem zapew-
nienia dobrego dolegania klejonych materiatow trzeba s$cisna¢ je np.: sciskami torowymi, pod-
ktadkami pod Sciski mogg by¢ tubki. Nalezy uwaza¢ by nadmiar kleju usungé i nie dopuscié¢ do
przyklejenia sie tubkéw. Po stwardnieniu kleju przystepuje sie do wiercenia otworow. W kazdej
szynie wierci sie po trzy otwory 34 mm w odlegtosci wynikajacej z rozstawu otworéw w tub-
kach wzmocnionych. W otwory wsuwa sie tuleje izolacyjne, przyktada z obu stron tubki i skreca
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Srubami sprezajgcymi z podkiadkami. Po wykonaniu ztacza nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ wy-
konania. Ztacze nie moze przewodzi¢ pradu.

5.5. Elektryczne pot gczenia mi edzytokowe i mi edzytorowe

Elektryczne potaczenia miedzytokowe nalezy wykonywaé, co 100 m, a potgczenia mie-
dzytorowe, co 200 m.

W miejscu wykonania potaczenia miedzytokowego lub miedzytorowego nalezy w szyjce
kazdej taczonej szyny wywierci¢ jeden otwér o g19 mm. Otworu nie wolno wykonywac¢ techni-
kami spawalniczymi. Otwor wykonywany jest w potowie wysokosci szyjki. Kabel mocujemy do
jednej czesci koncowki ARD, a drugg wciskamy w otwor w szyjce po przeciwnej stronie anizeli
bedzie mocowany kabel. Nastepnie przez wcisk taczymy obie czesci koncowki ARD w szyjce.
Nalezy uwazaé, aby przewdd nie przechodzit nad szyng. Potaczenia miedzytokowe i miedzyto-
rowe wykonujemy naprzemiennie. Wg projektu sieci powrotnej nalezy wykonywac przytacza do
szafek powrotnych przytorowych. Kabel tgczymy z szyng w sposéb wyzej opisany a drugim
koncem wpinamy do szafki. Wszystkie potagczenia winni wykonaé¢ monterzy sieci elektrycznych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 6.

6.2. Sprawdzenie zgodno $ci z Dokumentacj g Projektow g

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego toro-
wiska tramwajowego i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku
Budowy lub innymi réwnorzednymi dokumentami.

6.3. Sprawdzenie materiatow
Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac uzyte materiaty z odpowied-
nimi warunkami technicznymi, dokumentacjg oraz atestami.

6.4. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Oceny jakosci wykonania rob6t torowych dokonuje sie na podstawie zgodnosci z PN-K-
92011:1998 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania" oraz "Wytycznymi technicznymi
projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" MAGTIOS Warszawa 1983 r.

Punktami charakterystycznymi trasy linii tramwajowej sg poczatki, srodki (wierzchotki) i
konce tukéw poziomych oraz pionowych.

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowied-
nimi przyrzadami pomiarowymi jak: tasma miernicza, wegielnica, niwelator, tyczka miernicza i
lata.

Os toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz £0,01 m
na dtugosci 1000 m.
Niweleta toru nie powinna mie¢ wiekszych odchylen od niwelety okre$lonej w projekcie niz:
6.4.1. dlatorowiska wydzielonego + 0,04 m na 1000 m;
6.4.2. dla torowiska wbudowanego = 0,02 m na 1000 m.

6.5. Sprawdzenie szeroko s$ci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzem przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie
Z punktem 6.4. Szeroko$¢ toréw nie powinna wykazywaé wiekszych odchylen niz:
6.5.1. odchyiki szerokosci toru na prostej + 0,002 m z tym, ze odlegtosci od maksymalnego
zwezenia do maksymalnego poszerzenia nie moze byé mniejsza niz 6,0 m,
6.5.2. odchyiki szerokosci toru na tukach nie moga przekraczaé + 0,004 m w czesci srodkowej
tuku, na poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ 0,000 m, na tukach nie dopuszcza sie do
zwezenia przeswitu toru.
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6.6. Badanie stalowej nawierzchni toru
6.6.1. Polega na sprawdzeniu:
— ositoru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,
- niwelety w punktach charakterystycznych,
- szerokosci toru:
0 na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,
0 w punktach charakterystycznych,
0 natukach co 5 m, aw przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,
- dhugosci wbudowanych szyn,
- w przygotowaniu do taczenia elementéw toru — prostopadtosci ptaszczyzn przecie-
cia do ptaszczyzny stopki szyny — kazde przeciecie;
— promieni szyn na tukach co 2 m,
— przechyiki toru na tukach co 5 m,
- zlaczy szyn:
0 ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
o prawidtowos$ci wykonania spoin w potgczeniach spawanych wg punktu 6.7.,
- przylegania stopy szyn do przekfadek.
6.6.2. Szyny powinny wykazywac ruchy pionowe pod przejezdzajagcym taborem zgodnie z
zalozeniami projektowymi.

6.7. Sprawdzenie prawidlowo $ci wykonania zt gczy spawanych
6.7.1. Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwki szyny w strefie spoiny muszg by¢
oszlifowane do profilu ciggu szynowego, a pozostale oczyszczone z resztek masy formierskiej i
pozbawione nadlewow technologicznych,
6.7.2. Spoina powinna tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych koncéw szyn,
6.7.3. Brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idace w gtab
spoiny sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,
6.7.4. Pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtrgcenia piaskowe i zuzlowe, ktore
w obszarze nadlewu wchodzg w przekréj szyny lub ich glebokos¢ jest wieksza niz 3,0 mm a
catkowita powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm® a w nadlewie stopki 0,5 cm” oraz gdy
nadlew nie jest uksztattowany zgodnie z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,
6.7.5. Braki metalu w spoinie do 1,5 cm® wystepujace w gtéwce szyny moga byé uzupetnione
przez napawanie lub w przypadku braku takiej mozliwosci wyciete.
6.7.6. Geometria zlgcza:
6.7.6.1. Dopuszczalne odchyiki prostoliniowo$ci pionowej
- brak wady:
0 wypuktos¢ - Af < 0,5 mm
0 wklestos¢ - Af<0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
0 wypukiosé — 0,5 mm <Af< 0,8 mm
0 wklesto$¢ — 0,5 mm <Af <0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:
0 wypukitos¢ - Af > 0,8 mm
0 wklesto$¢ - Af > 0,8 mm
6.7.6.2. Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci poziome;j
-  brak wady:
0 wypuktos¢ - Af < 0,5 mm
0 wklestos¢ - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
0 wypukto$¢ - 0,5 mm < Af<0,8 mm
o wklestosé - 0,5 mm < Af<0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:
0 wypuktos¢ - Af > 0,8 mm
o0 wklestosé - Af > 0,8 mm
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6.8. Ocena wynikéw bada n

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie
zostaty dotrzymane. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uznaé po-
szczegOlng czes¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przystapi¢ do
ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostkg obmiarowa jest 1 metr biezacy (mtp) toru pojedynczego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 8.

8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymaga-
nia ogolne" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1. PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania",

10.1.2. PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu",

10.1.3. PN-S-02204:1997 "Odwodnienie drég",

10.1.4. PN-S-96023:1984 "Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamien-
nego",

10.1.5. PN-S-06102:1997 "Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie",

10.1.6. PN-K-92011:1998 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania”,

10.1.7. PN-K-92009:1998 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania",

10.1.8. PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢”,

10.1.9. PN-88/B-06250 ,Beton zwykly”,

10.1.10. PN-EN 12390-3:2002 ,Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek
do badania”,

10.1.11. PN-EN 10002-1:2004 ,Metale. Préba rozciggania. Cze$¢ 1: Metoda badania w tem-
peraturze otoczenia”,

10.1.12. PN-EN ISO 15630-3:2004 ,Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.
Czes¢ 1: prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu. Cze$¢ 3: Stal do sprezania”,

10.1.13. PN PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych --
Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy,

10.1.14. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

10.1.15. PN-EN 13230-2:2006 ,Kolejnictwo. Tor. Podrozjazdnice i podkiady betonowe. Czeé¢
1: Wymagania ogélne”,

10.1.16. PN-EN 13674-1+A1:2008 "Kolejnictwo. Tor. Szyna. Czes$¢ 1. Szyny kolejowe Vigno-
le'a 0 masie 46 kg/m i wiekszej”,

10.1.17. PN-H-93421:1984 "Szyny normalnotorowe”,

10.1.18. DIN 5901:1995-11 ,Flat bottom rails - Dimensions, static properties and materials”
(Szyny ptaskostopowe — Wymiary, wtasciwosci statyczne i materiatowe)

10.1.19. UIC861-3 V: 1969 "Profiles Unifiés de Rails a 60 kg. Types UIC 60 et 60 E" (Zunifi-
kowane profile szynowe o masie 60 kg/m. Typ UIC60 i 60E),

10.1.20. PN-H-93440:1992 ,Stal -- Szyny tramwajowe z rowkiem”,
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10.1.21.

10.1.22.

10.1.23.

10.1.24.

10.1.25.

10.1.26.

10.2.
10.2.1.

10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.
10.2.5.

PN-EN-14811+A1:2010 ,Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigza-
ne z nimi profile konstrukcyjne”,

PN-EN 14730-1:2006 (U) ,Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes¢ 1: Do-
puszczenie procesow spawania”,

PN-EN 14730-2:2006 (U) ,Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes¢ 2: Kwa-
lifikacja spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcow robot i od-
bi6ér spawéw”,

PN-EN 1011-1:2001 ,Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czes$¢ 1:
Ogolne wytyczne dotyczace spawania tukowego”,

PN-EN ISO 15609-1:2007 ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Instrukcja technologiczna spawania. Czes¢ 1: Spawanie tukowe”,

PN-EN ISO 15614-7:2007 (U) ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali. Badanie technologii spawania. Cze$¢ 7: Napawanie”,

Inne dokumenty

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych” MAG-
TOIOS Warszawa 1983 .

VDV OR8.1.2:1995 ,Warunki dostaw szyn tramwajowych”,

WT/BS-/J.010 (2006 r.) "Warunki Techniczne dostaw szyn tramwajowych”,
WTWIO-ILK3d-518/3/07 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych”,
ILK2-5185/1/2000 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Elementéw z tworzyw
sztucznych stosowanych w nawierzchni kolejowej”,
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1. WSTEP

11 Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania na-
wierzchni torowej, tramwajowej z szyng na ciggtej przektadce elastycznej w ramach zadania
okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania szczegétowe dotyczace zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni torowej tramwajowej ukfadanej na
zelbetowych piytach, na ktérg sktadajg sie:
» szyny,
= wkiadki komorowe,
» akcesoria torowe: kotwy, $ruby stopowe, pier$cienie posrednie, nakretki szesciokatne, tapki,
podktadki zebrowe i przektadki,
* masy zalewowe.

14 Okre $lenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumieé zgodnie z podanymi w ST
T.11.00.01 ,Nawierzchnia tramwajowa wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST T-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.1. Materialy do wykonania nawierzchni tramwajowe;j

- plyty torowe

- szyny rowkowe,

- materialy spawalnicze,

- ciggte przekiadki elastyczne

- profile przyszynowe,

- elementy przytwierdzenia,

- masy zalewowe
2.1.1. Plyty torowe

Materialy zgodne z opisem systemu w Aprobacie Technicznej nr AT/09-2009-0178-00

Piyty prefabrykowane do szyn tramwajowych nalezy wytwarza¢ w zaktadzie prefabryka-
cji w monitorowanych warunkach produkcyjnych. Beton do produkcji ptyt nosnych zgodnie z PN
EN 206 winien spetnia¢ przynajmniej wymagania klasy betonu C25/30 klasy XF4,XC4 oraz
XD4. Teksture powierzchni - wartosci progowe > 55SRT zgodnie z PN-EN 13036-4:2004.
Materialy do produkcji  zelbetu

Cement portlandzki klasy nie nizszej niz 42,5R zgodny z normg PN-EN 197-1:2002,

Kruszywo spetniajgce wymagania normy PN-EN 12620:2004,

Stal zbrojeniowa-drut stalowy ciggniony o Rm> 1470 N/mm2 i Rpo,2 > 1240 N/mm2 od-
powiadajgcy wymaganiom normy prEN 10138-2:2000,

Stal zbrojeniowa - pret zebrowany o Rm > 600 N/mm2 i Re > 500 N/mm2 odpowiada-
jaca wymaganiom norm: PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-2:2007 i PN-1SO 6935-2:1998,

woda zgodnie z normg PN-EN 1008:2004.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek uplastyczniajgco-uptynniajacych mieszanke be-
tonowa zgodnie z normg PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 206-1:2003.
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Scieralno $¢ betonu
Srednie zmniejszenie objetosci po 16 cyklach na tarczy Boehmego AV < 12 500 mm
(odpowiada to wysokosci 2,5 mm startej warstwy prébki betonu).

Nasiakliwo

$¢€ wagowa betonu

Nasigkliwos¢ wagowa betonu uzytego do produkcji ptyt nie powinna przekracza¢ 5%.
Stopie N mrozoodporno $ci betonu

Stopieh mrozoodporno$ci powinien odpowiadac co najmniej klasie FI50; zalecana mro-
zoodpornosé F200.
2.1.2. Szyny rowkowe (tramwajowe)

Szyny 60R2 do wbudowania w tor powinny spetnia¢ wymagania okreslone w:

~Warunkach technicznych dostaw szyn tramwajowych” WT/BS-/J.010 (2000),
VDV OR 8.1.2:1995,

PN-EN-14811:2006,

aprobacie technicznej CNTK nr AT/10-2001-0021-00.

Ponadto szyna rowkowa 60R2 powinna spetnia¢ parametry wykonania:

odmiana C,
klasa S (nieotworowane) z odbiorem ZETOM-u o diugosciach 18 m,
materiat: stal w dolnym zakresie parametrow gatunku 900A,

Wykonawca robét udzieli gwarancji na szyny na 5 lat od daty odbioru oraz uwzgledni

reklamacje

dotyczace wszystkich wad szyn, spowodowane produkcjg i nie wykryte podczas

odbioru, z wytgczeniem nadmiernego zu zycia wynikaj gcego z warunkow eksploataciji.
2.1.3. Materialy spawalnicze

2.1.3.1. Do

wykonywania potgczen szyn metodg SoWoS uzywac¢ nalezy ponizszych materiatdw

spawalniczych, ktére muszg spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej CNTK nr
AT/09-2005-0102-00 ,Spawanie termitowe szyn metodg SowWoS":

2.1.3.2. Do

forma sucha (prefabrykowana),

masa formierska,

porcja mieszanki termitowej np.: firmy Elektrothermit,

zapat blyskawiczny,

wykfadzina tygla,

tulejka samospustowa,

propan — butan,

tlen techniczny.

wykonywania potgczen szyn metoda spawania elektrycznego uzywaé¢ nalezy poniz-

szych materiatéw spawalniczych:

2.1.4. Profil

elektroda spawalnicza weglowa niemiedziowana g 6 mm,

OK 74.78 — to elektroda LMA do spawania stali wysokowytrzymatych, stosowanych
na konstrukcje pracujgce w niskich temperaturach. Metal spoiny cechujg dobre
whasnosci udarnosciowe w temperaturze do -40C. Elektroda ta bardzo dobrze sie
nadaje do spawania i napawania szyn, gdy jest wymagana twardos$¢ rzedu 250 HV.
Zawartos¢ wilgoci w otulinie jest bardzo mata, dzieki czemu elektroda OK 74.78
staje sie przydatna, gdy nie jest mozliwe wstepne wygrzanie.

OK 83.28 — to elektroda z dodatkiem chromu, przeznaczona do napawania utwar-
dzajacego szyn i elementéw toréw, watkéw, rolek, elementéw walcarek, np. walcéw
profilowych, sprzegiet czy duzych két zebatych ze staliwa. Inne zastosowanie to tg-
czenie elementéw ze stali utwardzalnych,

podktadki (np.: OK Backing 21.21),

miedziane naktadki,

propan — butan.

e przyszynowe

Wktadki komorowe musza;

spetnia¢ nastepujgce wymagania: Elementy komorowe wykonane sg z granulatu
EPDM zwigzanego poliuretanem o ciezarze wkasciwym 1,1 kg/dm3. Wytrzymatosé
na $ciskanie tego materiatu jest wyzsza niz 2,0 N/mm2 a wytrzymatos$¢ na rozerwa-
nie wyzsza niz 1,1 N/mm2. Nasigkliwos¢ wody wypetnienia poliuretanowego jak
rowniez elementoéw komorowych nie powinna przekracza¢ 0,9% (np. firmy Regum),

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 16.09.2004 r. Nr 202 poz.2072)



T.11.01.01 str. 175

- mie¢ wytloczone komory na elementy przytwierdzenia lub umozliwiaé podczas
montazu na docinanie elementéw do wymaganego ksztattu bez utraty wlasciwosci
ttumigcych i wypetiajacych.

2.1.5. Przektadka ci agta i przytwierdzenie szyn

Szyna ukfadana jest w komorach prefabrykowanych ptyt podtorowych na elastycznych
przektadkach ciagltych. Szyny ustawiane i mocowane sg po bokach w odstepie 1,5 m za pomo-
cg elementéw mocujacych przytwierdzonych do .

Materiaty zgodne z opisem systemu w Aprobacie Technicznej nr AT/09-2009-0178-00 (np. Sy-
lomer firmy Getzner).
2.1.6. Masy zalewowe

Przestrzehn posrednia pomiedzy elementami komorowymi i policzkami kanatéw szyno-
wych po ustawieniu i zamocowaniu szyn wypetniona jest betonem pltynnym przygotowanym w
wytworni betonu. Wytrzymatosé betonu i jego wtasciwosci jak dla betonu piyty prefabrykowanej.
Uziarnienie kruszyw nalezy dostosowac¢ do grubo$ci warstwy zalewowe;.

Gorna czes¢ kanatu szynowego winna by¢ wypetniona masa bitumiczng. Powierzchnie
na styku z masg nalezy wczesniej zagruntowac¢ bitumiczng emulsjg gruntujgca.

2.1.7. Podlewka ptyty no $nej

Podlewke ptyty nosnej szyn oraz wylewke w potgczeniach ptyt prefabrykowanych wyko-
nuje sie ptynnym i samo zageszczajgcym sie betonem na grubosé ok. 10 cm. Beton o maksy-
malnym uziarnieniu 8 mm powinien odpowiada¢ klasie wytrzymatosci przynajmniej C25/30 i by¢
odpornym na kurczenie. Dzieki bardzo dobrym wtasciwosciom ptynnosci powinien zapewniac
réwnomierne osadzenie ptyt prefabrykowanych oraz byé odporny na erozje i mroz.

2.1.8. Elementy przytwierdzenia,

Szyny utozone w kanale szynowym mocowane sg po bokach w odstepie 1,5 m za po-
moca specjalnych systemowych, przekrecanych tapek mocujacych z tworzyw sztucznych. Sru-
by wkrecane sg w kotki wpuszczone w prefabrykowane ptyty nawierzchni w zaktadach prefabry-
kacji. Materialy zgodne z opisem systemu w Aprobacie Technicznej nr AT/09-2009-0178-00
2.1.9. Wypetnienie mi edzytorza,

Beton oraz stal zbrojeniowa zabudowy zelbetowej w miedzytorzu muszg wykazac¢ sie
takimi samymi wiasciwosciami jak materiaty ptyt prefabrykowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw
nalezy stosowac:

- zakretarka spalinowa do $rub stopowych,

- wiertarka elektryczna do szyn,

- wiertnica kolumnowa,

- wiertarka — mieszadto,

- zespot pradotworczy 3-fazowy przewozny 10 kVA,

- gietarka hydrauliczna do szyn tramwajowych,

- zestaw spawalniczy do spoin termitowych,

- szlifierka do spoin szynowych,

- kociot z ptaszczem olejowym,

- ciagnik kotowy 37 kW,

- samochdd skrzyniowy 15 Mg,

- zuraw samojezdny 6 Mg.
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu sg w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
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pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatow, za wyjatkiem szyn, moze by¢ dokonywany dowolnymi srodkami
pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Transport materiatldw stalowych takich jak szyny, moze by¢ dokonywany przyczepami
niskopodwoziowymi lub samochodami z naczepami przystosowanymi do przewozu dtuzyc pod
warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Wykonawca rob6t montazowych nawierzchni torowej powinien wykazac sie mozliwoscig
transportu i wytadunku szyn o diugosci fabrykacyjnej. Podczas wytadunku szyny nie moga byc¢
zrzucane, lecz muszg by¢ zdejmowane dzwigami lub zsuwane po pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t zawiera ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Ukfadanie prefabrykowanych ptyt  zelbetowych

Prefabrykowane piyty betonowe ustawia sie na warstwach podbudowy z kruszyw tama-
nych wykonanych zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ST D.04.04.02. Dostarczone samocho-
dami ciezarowymi ptyty prefabrykowane nalezy utozyé przy pomocy dzwigu samochodowego na
zageszczonej warstwie mrozoodpornej z doktadnoscig £2mm.

Piyty ustawia sie na podktadkach betonowych lub stalowych. Doktadna regulacja odby-
wa sie dzieki gwintowanym pretom z mozliwoscig regulacji wysokosciowej, przechodzgcym
przez koryta kanatowe lub przytwierdzonym do zewnetrznych krawedzi plyty, stuzacym jako
nézki do montazu ptyt. Potaczenie podiuzne odbywa sie poprzez dyble stalowe wpuszczane w
otwory w powierzchniach stykowych. Nastepnie nalezy uszczelni¢ zaprawa (lub oszalowaé)
boczne krawedzie piyt i podlaé ptyty poprzez przewidziane otwory wzgl. z boku betonem samo
zageszczajacym.

Do oczyszczonego kanatu szynowego nalezy utozy¢ elastyczng przektadke ciagta.

5.3. Potaczenie piyt prefabrykowanych podtorowych

Po ufozeniu piyt i wykonaniu podlewki nalezy wypetni¢ betonem szczeliny pomiedzy nimi za
wyjatkiem pasa pod komorg szynowa. Wypetnienia wykonuje sie do wysokosci powierzchni
ptaszczyzny komory szynowe;j.

5.4. Wypeinienie mi edzytorza

Po wykonaniu potaczen piyt prefabrykowanych uktada sie w miedzytorzu zbrojenie, a
nastepnie zabudowuje sie i zageszcza beton transportowy. Nastepnie nalezy wykonac¢ fakture
na swiezej powierzchni betonowej.

5.5. Laczenie szyn
Zasady lgczenia szyn zawiera ST T.11.00.01 ,Nawierzchnia tramwajowa wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.6. Profile gumowe przyszynowe

Po potaczeniu odcinkéw szyn kolejng czynnoscig jest wklejenie gumowych profili przy-
szynowych. Profile wykonane z granulatu gumy spojonego poliuretanem majg wyrobione gniaz-
da na elementy przytwierdzenia. Ich szeroko$¢ zapewnia wypetnienie komér szynowych od
krawedzi stopy do szyjki szyny, a wysokos¢ od powierzchni stopy do spodniej powierzchni
gtowki szyny. Po nalozeniu warstwy kleju na stope szyny i na profil nalezy go wcisna¢ w komore
szynowa, dobijajac drewnianym bijakiem do szyny i wcze$niej wiozonego profilu. Profil nalezy
przymocowac tasma do szyny, gdyz ma tendencje do wysuwania sie z komory dopoki nie zwia-
ze klej

5.7. Przytwierdzenie szyn
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Po opuszczeniu szyny w kanat szynowy nalezy przekreci¢ systemowe tapki szynowe z
tworzywa sztucznego oraz dokreci¢ srube mocujaca. Pomiedzy tapka a gtéwka sruby znajduje
sie podkfadka stalowa.

5.8. Wypetnienie komor szynowych

Po przytwierdzeniu szyny nalezy wypei¢ przestrzen pomiedzy sciang komory szyno-
wej a szyng masami betonem ptynnym. W nastepnej kolejnosci zagruntowa¢ powierzchnie sty-
kowe i wypetni¢ gorng warstwe komory szynowej zalewa bitumiczna.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00 "Wyma-
gania ogolne" pkt. 6.

6.2. Zakres kontroli i bada n

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy wykona¢ przez ogledziny
zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska tramwajowego i poréwnanie wynikow
z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnorzednymi doku-
mentami.

6.3. Sprawdzenie materiatéw
Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac uzyte materiaty z odpowied-
nimi warunkami technicznymi, dokumentacjg oraz atestami.

6.4. Warunki techniczne odbioru prefabrykowanych pt yt nawierzchni tramwajowej
6.4.1 Stan powierzchniiwygl ad zewn etrzny

Gorna powierzchnia ptyt stanowigca warstwe $cieralng nawierzchni drogowej powinna
mie¢ odpowiednio szorstka fakture, tak aby zapewni¢ wymagane przepisami warunki przyczep-
nosci két samochodéw - SRT > 55 wg normy PN-EN 13036-4:2004.

Warunki te sg scharakteryzowane m.in. przez wiasciwosci przeciwposlizgowe na-
wierzchni drogi okreslone w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 roku w sprawie ,Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publicz-
ne i ich usytuowanie" (Dz. U. nr 43, poz. 430 - zatgcznik nr 6, ust. 4). Gorna powierzchnia ptyt
powinna by¢ bez rys, peknie¢, szczelin i miejsc niedowibrowanych. Zwichrowanie powierzchni
go6rnej maksymalnie 8 mm.

Pozostale powierzchnie ptyt powinny byé gtadkie, bez rakéw, peknie¢, rys oraz ciat ob-
cych w betonie. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po
wodzie, ktérych srednica nie przekracza 10 mm, a glebokos¢ 5 mm - maksymalnie w 10 miej-
scach na 1 m . Zacieranie tych powierzchni po wyjeciu ptyt z formy jest niedopuszczalne. Dolna
powierzchnia moze mie¢ rysy wiosowate wynikajace ze skurczenia sie betonu maksymalnie do
szerokosci 0,2 mm.

Calkowita dilugo$¢ uszkodzen $cian bocznych do gtebokosci 35 mm moze wynosic¢
maksymalnie 5% catkowitej diugosci ptyty, przy czym diugos¢ jednego uszkodzenia moze wy-
nies¢ maksymalnie 100 mm.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste bez wyszczerbien i wzajemnie réwnolegte. Dopusz-
cza sie uszkodzenia krawedzi na dlugosci do 5% dtugosci ptyty i glebokosci 15 mm maksymal-
nie na jednej krawedzi jednej ptyty.

Kanaty szynowe muszg by¢ czyste, bez nadlewéw z betonu.

6.4.2 Wytrzymalto $¢€ betonu na sciskanie

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ nizsza niz klasy
C40/50.

6.4.3 Badania betonu, tolerancje wykonania

Badania betonu oraz tolerancje wykonania muszg by¢ zgodne z opisem w Aprobacie
Technicznej nr AT/09-2009-0178-00
Rodzaje i cz estotliwo §€ prowadzenia bada i

Dopuszczenie do dystrybucji (obrotu) i stosowania w budownictwie prefabrykowanych
nawierzchni objetych niniejszg Aprobatg Techniczng wymaga przeprowadzenia badania typu
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oraz prowadzenia badan kontrolnych i okresowych, stanowigcych podstawe wystawienia w
obowigzujgcym trybie dokumentéw atestacyjnych. Badania wykonuje sie w celu sprawdzenia i
oceny wyrobu pod wzgledem danych znamionowych i zastosowanych materiatdw. Do badan
pobiera sie wyroby zgodnie z normg PN-ISO 2859-1:2003.

Badania kontrolne moze wykonywac Producent we wiasnym zakresie.

Badania okresowe nalezy zleca¢ niezaleznym, kompetentnym laboratoriom badaw-
czym. Wyniki badah mogg by¢ podstawg uzyskania certyfikatu zgodnosci z niniejszg Aprobatg
Techniczng CNTK.

Badania typu bedg wykonywane:

» przy dopuszczeniu wyrobu do seryjnej produkciji,
e w przypadku wprowadzenia zmian w technologii produkcji,
» kazdorazowo po uzyskaniu informacji o wadliwym funkcjonowaniu wyrobu.

Program bada h

Partie piyt typu LIGHT-RAIL BOGL stanowig piyty tej samej odmiany, wyprodukowane
w tym samym okresie czasu, z tego samego materiatu i przy zachowaniu jednakowych parame-
trow technologicznych produkcji. Licznosé partii nie moze przekraczac 50 sztuk.

Do poszczegoélinych rodzajow badan stosuje sie statystyczng kontrole jakosci zgodnie z
normg PN-83/N-03010, przyjmujac: plan badania jedno stopniowy, akceptowany poziom jakosci
4% oraz poziom kontroli:

» 0golny do ogledzin zewnetrznych i stanu powierzchni oraz sprawdzenia cecho-
wania,

e S4 - do sprawdzenia wymiarow i tolerancji wykonania przy badaniach okreso-
wych,

e S3 - do sprawdzenia wymiaréw i cechowania przy badaniach kontrolnych oraz
dla sprawdzenia usytuowania zbrojenia,

oraz dla badania:

* wytrzymatosci betonu na $ciskanie - 1 probka w kazdym dniu produkciji,
» okresowego wytrzymatosci betonu na sciskanie - 5 prébek,

e mrozoodpornosci betonu - 12 prébek,

» nasigkliwosci betonu - 3 probki,

» Scieralnosci betonu - 3 prébki,

Przy pobieraniu prébek do badan, nalezy stosowac pobieranie sposobem losowym "na
$lepo" zgodnie z normg PN-N-03010:1983, tzn. poszczegodine prébki powinny byé pobierane z
réznych miejsc partii.

A. Badania kontrolne
Badania kontrolne prowadzone sg w sposob ciggly w ramach systemu zaktadowej kon-
troli produkcji. Celem tych badan jest:
» sprawdzenie spetnienia wymagan na egzemplarzach wyrobéw pochodzacych z
biezacej produkciji,
e potwierdzenie stabilnej jakosci produkowanych wyrobéw.

Zakres badan kontrolnych ptyt LIGHT-RAIL BOGL obejmuje sprawdzenie:
* materialow,
* wymiarow i tolerancji wykonania,
e stanu powierzchni, wygladu zewnetrznego oraz cechowania,
e wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

B. Badania okresowe
Badania okresowe wykonywane sanie rzadziej niz co 2 lata. Zakres badan okresowych
obejmuje badania wedtug 4.2.1. oraz sprawdzenie:
» $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia,
e nasigkliwosci betonu,
* mrozoodpornosci betonu,
» Scieralnosci betonu.
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Badania okresowe przeprowadza sie ponadto:
e w celu sprawdzenia i oceny wyrobu pod wzgledem jego parametréw w ramach
postepowania kwalifikacyjnego,
» kazdorazowo po uzyskaniu informacji o wadliwym funkcjonowaniu wyrobu,
* w przypadku zmian technologii produkciji.

Opis bada n
A. Sprawdzenie materiatéw
1. Cement - sprawdzenie polega na skontrolowaniu atestOw na cement oraz

stwierdzeniu prowadzenia przez Producenta kontroli technicznej dotyczacej oznaczenia:

* Czasu wigzania - aparatem Vicata zgodnie z normg PN-EN 196-3:2005(V),

» konsystencj i normowe;j.

2. Kruszywo - sprawdzenie polega na skontrolowaniu atestéw na kruszywo oraz
stwierdzeniu prowadzenia przez Producenta kontroli technicznej dotyczacej oznaczenia:

» skladu ziarnowego poprzez rozdzielenie kruszywa na frakcje przez przesianie
(na sucho i mokro) przez zestaw sit kontrolnych o znormalizowanych wielko-
Sciach oczek kwadratowych i ustaleniu procentowego udziatlu masy poszcze-
golnych frakcji w badanej prébce zgodnie z normg PN-EN 933-1:2000,

» ksztaltu ziaren poprzez okreslenie procentowego udziatu w kruszywie masy zia-
ren nieforemnych, wydzielonych z prébki w wyniku pomiaréw ziarn za pomocg
suwmiarki Schultza zgodnie z normg PN-EN 933-4:2001,

« zawartosci pytdw mineralnych poprzez okreslenie procentowego udziatu w kru-
szywie masy ziaren mniejszych niz 0,063 mm w wyniku rozdzielenia ich na
podstawie zréznicowanej szybkosci grawitacyjnego opadania w osrodku cie-
ktym zgodnie z normg PN-EN 933-1:2000,

B. Sprawdzenie $rednicy pr etéw i usytuowania zbrojenia

Sprawdzenie Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia polega na pomiarach bezposred-
nich w formach. Pomiar otuliny oraz rozstaw zbrojenia nalezy sprawdza¢ suwmiarkg z dokfad-
noscig do 1 mm, za$ pomiar srednicy pretow zbrojenia nalezy sprawdzaé z doktadnoscig do 0,2
mm np. przy pomocy suwmiarki.
C. Sprawdzenie nasi gkliwo $ci wagowej betonu

Nasigkliwos¢ betonu okresla sie na prébkach szesciennych o wymiarze boku 150 mm,
pobranych przy stanowisku betonowania, po 28 dniach dojrzewania. Liczba prébek do jednego
oznaczania nasigkliwosci nie powinna by¢ mniejsza niz 3. Probki przechowuje sie w warunkach
takich, jak prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie i rozpoczyna badanie po 28 dniach
dojrzewania. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13369:2005.
D. Sprawdzenie mrozoodporno $ci betonu

Przyjeta metoda badania uwzglednia zaréwno stopien wewnetrznego zniszczenia beto-
nu, charakteryzowany przez wytrzymatos¢ probki, jak réwniez destrukcje zewnetrzne, okreslone
wizualnie oraz na podstawie ubytku masy. Cykle zamrazania i odmrazania polegajg na kolej-
nym zamrazaniu catej probki w powietrzu i odmrazaniu jej w wodzie przy okresie trwania petne-
go cyklu co najmniej 8 godzin. Badanie wykonuje sie na 12 probkach w ksztalcie szescianu, jak
do badania wytrzymatosci na sciskanie, pochodzacych z jednej partii betonu, po 28 dniach doj-
rzewania. Probki powinny by¢ pobierane przy stanowisku betonowania. Badania nalezy rozpo-
cza¢ od nasycenia wszystkich probek woda jak w przypadku badania nasigkliwosci, przy czym
czas nasycania nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni. Szes¢ prébek poréwnawczych przeznaczo-
nych do badania wytrzymatosci powinno pozostawac¢ w wodzie w temperaturze +18 C (+/-2 C)
przez caly czas badania odpornosci na dziatanie mrozu. Prébki przeznaczone do zamrazania
nalezy, po otarciu z wody, zwazy¢ z doktadno$cig do 0,2%. Zamrazanie powinno odbywac sie w
temperaturze -18 C, przy czym temperatura w komorze zamrazalniczej powinna by¢ juz na tym
poziomie w chwili uktadania prébek. Prébki nalezy utozyé zachowujac odstepy miedzy nimi oraz
$cianami komory co najmniej 20 mm. Kazdorazowy okres zamrazania prébek w podanej tempe-
raturze powinien wynosi¢ co najmniej 4 h. Po kazdym z nich prébki poddaje sie odmrazaniu
przez calkowite zanurzenie w wodzie o temperaturze +18 C (+/-2 C). Czas odmrazania powi-
nien wynosi¢ nie mniej niz 2 h i nie wiecej niz 4 h. Badanie obejmuje 150 cykli zamrazania-
odmrazania. Po ostatnim odmrazaniu, probki po otarciu z wody wazy sie z doktadnoscig do
0,2%. Nastepnie przeprowadza sie badanie wytrzymatosci na Sciskanie. probek zamrazanych i
niezamrazanych, wszystkich w stanie nasycenia wodg. Powierzchnie dociskowe probek musza
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byé gtadkie, a w razie ubytkéw - wyprawione jak do badania wytrzymato$ci na $ciskanie. Sredni
ubytek masy proébek po badaniu -AM nalezy obliczyé, wg wzoru:

AM = (My-M,)/ My*100 [%]

w ktérym:
Mj - $rednia masa prébek przed ich pierwszym zamrazaniem, w stanie nasycenia woda, [kg],
M - $rednia masy probek po ich ostatnim odmrazaniu, w stanie nasycenia woda, [kg].

Sredni spadek wytrzymatosci prébek po badaniu - AR nalezy obliczy¢, wg wzoru:

AR - (Ri-Ry) My*100 [%]

w ktorym:
R1 - $rednia wytrzymato$¢ na sciskanie probek poréwnawczych-niezamrazanych, nasyconych
woda, [MPa],
R> - $rednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek badanych, po ich ostatnim odmrazaniu, nasy-
conych wodg, [MPa].

E. Sprawdzenie $cieralno $ci betonu

Badanie polega na $cieraniu probki szesciennej o wymiarze 71 +1,5 mm, wycietej z
prébki do badania wytrzymatosci betonu na sciskanie, zgodnie z normg PN-EN 14157:2005. Po
wykonaniu zadanych obrotéw tarczy (16 cykli po 22 obroty kazdy cykl) nalezy zmierzyé wyso-
kos¢ préobki suwmiarkg z dokltadnoscig do 0,1 mm. Obliczanie parametru Scieralnosci wykonuje
sie na podstawie zmniejszenia objeto$ci wyliczonej wg wzoru:

AV -Am/ py [mm?’]
w ktorym:
Am - ubytek masy po 16 cyklach, z zaokragleniem do 0,1 g [g],
Pb - gestos¢ objetosciowa probki [g/mm3].

6.4. Warunki techniczne odbioru szyn

Powierzchnia szyny powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad, ktore bytyby szkodliwe w uzytkowaniu. Dopuszcza sie bez koniecznosci usuwania wady
powierzchniowe w postaci rys i zawalcowan o gtebokosci do 1,0 mm poza powierzchnig toczng
oraz do 0,35 mm na powierzchni tocznej. Dozwolona jest nieréwnos¢ dna rowka pochodzaca od
rolki prostownicy do gtebokosci 1,0 mm oraz chropowatos¢ przejscia dna rowka w kierownice z
procesu walcowania.

Powierzchnia koncéw szyn nie powinna wykazywaé nieciagtosci lub peknie¢ widocz-
nych nieuzbrojonym okiem.

6.4.1. Wymiary
Przekrdj poprzeczny, mase 1 mb szyny oraz wielkosci styczne zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1
Pow. prz e- Moment Wskaznik wytrzym atosci
Typ kroju Masa bezwtadno $ci na zginanie
szy- oprzeczne- | 1 mb
i I Iy Wx Wy
cm’ kg cm’ cm” cm® cm®
62;\1 76,10 59,74 | 3299 920,0 353,0 95,1

Masa szyn jest stwierdzona na podstawie ich dlugosci i masy nominalnej z tablicy 1, dopuszcza
sie ustalenie masy rzeczywistej poprzez wazenie odcinkéw szyn.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla szyny 60R2 zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2

Wymiary przekroju Dopuszczalne

Parametr .
poprzecznego w mm | odchytki w mm
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Wysokos¢ szyny 180 +12
Szerokos¢ glowki 56 1
Szerokosé stopy 180 +§
s o +1
Grubos¢ szyjki 12 0.7
Szerokos¢ rowka 36 1
Glebokos$¢ rowka 47 +1
Réznica wysokosci miedzy pow.
toczng a goérng krawedzig kierow- - +2
nicy
Rdéznica miedzy stopa a krawedzig ) 45
jezdng (asymetria) B

W zakresie r6znicy miedzy stopg a krawedzig jezdng wystepuja odmiany:

—  C odchyika +2,0 mm — barwa biata w komorze,

— B odchytka £3,0 mm — barwa niebieska w komorze,

— A odchytka 5,0 mm — barwa czerwona w komorze.
Oznakowanie jest przeprowadzone lakierowaniem poprzez naniesienie paska umieszczonego
w komorze na obu kohAcach szyn.
6.4.2. Dlugo s¢

Dostarczone szyny powinny by¢ w diugosci fabrykacyjnej 18 m z odchytkg £3 mm.
6.4.3. Prosto $¢

Szyny powinny by¢ proste. Dopuszczalna odchytka koncéw szyn sprawdzona liniatem o
dhugosci 1,5 m nie moze przekracza¢ 1 mm w kierunku pionowym i poziomym, niedopuszczalne
jest wygiecie w doét. Widoczne skrecenie jest niedopuszczalne. Stopa powinna byé ptaska.
6.4.4. Asymetria przekroju poprzecznego

Asymetria przekroju poprzecznego szyny jako rdznica pomiedzy krawedzig stopy a
krawedzig jezdna (punkt 14 mm) mierzona dla poszczegoélnych typéw szyn nie powinna prze-
kracza¢ wartosci podanych w tabeli 2.
6.4.5. Skos ci ecia

Szyny powinny by¢ obciete na zimno prostopadle do osi ,z” wzdtuznej szyny. Skos cie-
cia nie powinien przekracza¢ 1 mm.
6.4.6. Materiat
Gatunki stali do produkcji szyn wg tablicy 3 z wlkasnosciami mechanicznymi.

Tablica 3
Gat Skiad chemiczny analiz a wytopowa w [%)] Wiasno $ci mechaniczne
; . Rm o Tward.
stali C Mn Si P S Cu [Mpal As[%0] HB
800 0,55- 0,85- max max max max min
(stsoP) | 065 | 120 | 040 | 0030 | 0025 | 015 |790930] 45 | 220-260
900 0,60- 0,80- 0,10- max max max 880- min 260-300
(900A)* 0,80 1,30 0,50 0,030 0,025 0,15 1030 10

* - dla szyn kolejowych stosuje sie oznaczenie R260
6.4.7. Cechowanie
Kazda szyna powinna posiada¢ odwalcowane na goraco znaki wypukie znajdujace sie
na szyjce po przeciwnej stronie rowka, tj.:
—  znak towarowy wytworcy,
- znak typu szyny,
— dwie ostatnie cyfry roku produkciji,
- miesigc wykonania,
symbol gatunku wg schematu:

. gat. 800

e gat. 900
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Wysokos¢ znakéw powinna wynosic¢ okoto 20 mm a wypuktos¢ do 1 mm.

Kazda szyna powinna by¢ cechowana na gorgco przez wybicie kompletu znakéw na
szyjce po stronie rowka. Pierwszy komplet znakéw w odlegtosci okoto 12 m od poczatku szyny
a nastepne, co 3,6 m. Komplet znakéw powinien zawierac:

-  kod (numer) wytopu (np.: H 728),

— litere oznaczajacq potozenie szyny w kesisku ciggtym (A, B, C ...),

- numer zyty (cyfry 1-6),

- potozenie wlewka ciggtego w zyle (liczby 1-n).

6.5. Materiaty spawalnicze

Sprawdzenie dokonuje sie wyrywkowo przed uzyciem partii materiatdw do wykonania
spoin. Kontroli podlega termin przydatnosci do uzycia, producent materialtéw, zgodno$é materia-
tow z dokumentacjg projektowa, normami, aprobatami technicznymi i swiadectwami dopusz-
czenia do stosowania.
Wykonanie rob6t sprawdza i potwierdza Inzynier/Kierownik Projektu lub osoba przez niego wy-
Znaczona posiadajgca wymagane uprawnienia w zakresie odbioru ztgcz torowych.
6.5.1. Spawanie termitowe szyn

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin w potagczeniach spawanych przedstawio-
no w ST T.11.00.01 ,Nawierzchnia tramwajowa wymagania ogolne” pkt 6.7.

6.6. Profile przyszynowe

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z projektem i aprobatami technicznymi. Wyrywkowemu
sprawdzeniu podlega powierzchnia profili, stan krawedzi, prostopadios¢ scianek bocznych do
scianki klejonej w szyne

6.7. Elementy przytwierdzenia
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z projektem, aprobatami technicznymi, atestami i Swia-
dectwami zgodnosci.

6.8. Masy zalewowe kanatu szynowego

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z projektem i aprobatami technicznymi. Podczas pro-
wadzenia robo6t nalezy zwracac uwage na:

— czas mieszania i predkos¢ obrotowg mieszadta,

— temperature powietrza podczas aplikowania materiatéw,

-  przygotowanie podioza,

- wypetienie szczelin pionowych do wysokosci 5 mm ponizej powierzchni tocznej

szyny,
— oczyszczenie powierzchni tocznej z resztek mas zalewowych.

6.9. Sprawdzenie osi trasy i niwelety
Sprawdzenie osi trasy i niwelety przedstawiono w ST T.11.00.01 ,Nawierzchnia tram-
wajowa wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.10. Sprawdzenie szeroko $ci toru
Sprawdzenie szerokosci toru przedstawiono w ST T.11.00.01 ,Nawierzchnia tramwajo-
wa wymagania ogoélne” pkt 6.5.

6.11. Badanie stalowej nawierzchni toru
Badanie stalowej nawierzchni toru przedstawiono w ST T.11.00.01 ,Nawierzchnia
tramwajowa wymagania ogoélne” pkt 6.6.

6.12. Ocena wynikéw bada h

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie
zostaty dotrzymane. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione nalezy uzna¢ po-
szczegolng czes¢é za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przystapi¢ do
ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z montazem nawierzchni torowej jest 1 metr
biezacy (mtp) toru pojedynczego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST
i wymaganiami Zamawiajgacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji i
daty wyniki pozytywne.

8. ODBIOR

8.1. Ogllne zasady odbioru
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbidr techniczny ko nAcowy
Odbiér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumen-
tow technicznych caly odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem lub catym skladem
Z normatywnym obcigzeniem w obu kierunkach (do przodu i do tytu) po wszystkich torach i roz-
jazdach objetych przebudowa. W przypadku wystgpienia zakitdcen spokojnosci podczas jazdy,
zauwazone usterki musza by¢ odnotowane, przy czym Wykonawca zobowigzany jest do usu-
niecia usterek (technologia napraw musi by¢ zaakceptowana przez Zamawiajgcego).
Podczas przejazdu wagonem nalezy sprawdzi¢ zachowanie skrajni budowli.
Komisja powinna przej$¢ wszystkie odbierane tory i wykona¢ na wytypowanych przez Zamawia-
jacego odcinkach nastepujgce pomiary i badania kontrolne:
—  Sprawdzenie szerokosci toru i miedzytorza na odcinkach prostych; nalezy wykonaé
pomiar w 10 wybranych miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukach, co 5 m
ze zwréceniem szczegolnej uwagi na krzyzownice, na odcinkach krétszych spraw-
dzenia dokonuje sie nie mniej niz w 3 miejscach; ponadto badania nalezy przepro-
wadzi¢ w miejscach, w ktorych nastgpity zakidcenia spokojnosci podczas jazdy
wagonem. W przypadku wystgpienia przekroczen odchytek dopuszczalnych dla
szerokosci toru, sprawdzeniu szerokosci toru objety bedzie caty przebudowany
ukiad torowy.
—  Sprawdzenie przechytek toru w tukach w odstepach, co 10 m.
—  Sprawdzenie wzrokowo réwnosci nawierzchni drogowe;.
Komisja po wykonaniu wymienionych badan powinna stwierdzi¢ wzrokowo na catym
badanym odcinku, czy szyny uginaja sie pod wpltywem obcigzenia wagonem.

8.3. Ocena wynikow bada n

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie
zostaly dotrzymane. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uznaé po-
szczegOlng czes¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przystapi¢ do
ponownych badan i odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m hiezacego toru i rozjazdu z szyn rowkowych, kolejowych obejmuje

— ulozenie i spawanie termiczne szyn w torach,

— zamocowanie szyn,

—  prace pomiarowe (regulacja potozenia nawierzchni torowej w planie i profilu)
Niezaleznie od typu nawierzchni:
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— giecie szyn w tukach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

A WNPE

PN-98/S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania",
PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”,
PN-97/S-02204 "Odwodnienie drég”,

PN-84/S-96023 "Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamien-

nego",

PN-97/S-06102 "Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mecha-

nicznie",

PN-98/K-92011 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania",
PN-98/K-92009 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania",
PN-92/H-93440 "Szyny tramwajowe. Wymagania i badania”,

PN-EN-50122-2 "Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych wywotywa-

nych przez trakcje elektryczng pradu statego”,

10 WT/BS-/J.010 (2000 r.) "Warunki Techniczne dostaw szyn tramwajowych”.

11 PN-EN-14811 ,Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne”.
12 PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.

13 PN-86/K-80014 Nakretki sze$ciokatne

14 PN-89/K-80030 Sruby i wkrety -wymagania i badania.
15 PN-84/K-80001 Sruba stopowa.

16 PN-69/K-80017 Pierscienie sprezyste.

17 PN-65/K-80015 Nakretki szesciokatne.

Inne dokumenty

18

szawa 1983.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegtowego zakresu i formy dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 16.09.2004 r. Nr 202 poz.2072)

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" War-



