
Kraków, grudzień 2012 
 

  
PROGREG Sp. z o.o. 
30-414 Kraków, ul. Dekarzy 7C 
tel. (012) 269-82-50, fax. (012) 268-13-91 
NIP 679-301-39-27 REGON 120974723 
Biuro w Łodzi: 90-138 Łódź, ul. Narutowicza 77 
www.progreg.pl e-mail: biuro@progreg.pl 

Numer KRS 0000333486 Sąd Rejonowy  
dla Krakowa – Śródmieścia w Krakowie,  
XI Wydział Gospodarczy Krajowego Rejestru Sądowego. 
Wysokość Kapitału Zakładowego 100 000, 00 zł,  
opłacony w całości.  
Konto bankowe Nordea Bank Polska S.A.   
63 1440 1127 0000 0000 1018 7036 

 __________________________________________________________________________ 
 
Inwestor: Tramwaje Śląskie S.A. 

41-506 Chorzów, ul. Inwalidzka 5 

 
Nazwa inwestycji: Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu 

(trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami. 

 
Adres inwestycji: Skrzyżowanie ul. Andersa z ul. 11 Listopada w Sosnowcu 

Faza: SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

Branża: Torowa 

Tom: 1.0  - Projekt Torowy 

Kod CPV: 45234126-5 

  

Opracował: 
 

mgr inż. Tomasz Niemczyk 

  
 

http://www.progreg.pl/
mailto:biuro@progreg.pl


3 

 
SPIS  ZAWARTOŚCI 

 
 
D-M-00.00.00 Wymagania ogólne  str. 5 ÷ 22 
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów  wysokościowych str. 23 ÷ 28 
D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg i torów str. 29 ÷ 32 
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne str. 33 ÷ 44 
D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach I-V kategorii str. 45 ÷ 48 
D-02.03.01 Wykonanie nasypów str. 49 ÷ 60 
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża str. 61 ÷ 66 
D-04.03.01 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych str. 67 ÷ 70 
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne str. 71 ÷ 80 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowane 

mechanicznie 
str. 81 ÷ 84 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie 

str. 85 ÷ 88 

D-04.05.00 
Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.  
Wymagania ogólne 

str. 89 ÷ 98 

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z kruszywa 
stabilizowanego cementem 

str. 99 ÷ 104 

D-04.06.01t Podbudowy betonowe w torach str. 105 ÷ 120 
D-04.07.01,    
D-05.03.05,     
D-05.03.12, 
D-05.03.13 

 
Podbudowa z betonu asfaltowego o wysokim module 
sztywności. Podbudowa i nawierzchnia z betonu 
asfaltowego. Nawierzchnia z SMA 

str. 121 ÷ 190 

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno str. 191 ÷ 196 
D-07.06.02 Urządzenia zabezpieczające ruch pieszy i Zestawienie 

elementów małej architektury 
str. 197 ÷ 202 

D-08.01.02 Krawężniki kamienne str. 203 ÷ 212 
D-08.02.01 Chodniki z płyt betonowych str. 213 ÷ 220 
D-08.02.02 Chodniki z kostki betonowej brukowej str. 221 ÷ 230 
D-08.03.01 Obrzeże betonowe str. 231 ÷ 238 
D-09.01.01 Zieleń drogowa str. 239 ÷ 242 
D-10.04.01-KL Konstrukcja klasyczna torów tramwajowych str. 243 ÷ 254 
D-10.04.04-PC Nawierzchnia torów tramwajowych w jezdni z elastycznym, 

ciągłym mocowaniem szyn 
str. 255 ÷ 266 

D-10.04.04-PR Konstrukcja torów tramwajowych. Przejazdy z płyt 
prefabrykowanych 

str. 267 ÷ 278 

D-10.04.04-PU Nawierzchnia torów tramwajowych "Tor na podlewie 
punktowym" 

str. 279 ÷ 290 

R-03.02.01t Regulacja pionowa włazów studni teletechnicznych str. 291 ÷ 296 
 
 
 
 



                                                            D-M-00.00.00    Wymagania Ogólne 
 

5 

 
 
 

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
D-M-00.00.00 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                 D-M-00.00.00    Wymagania Ogólne 
 
6 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (ST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót torowych w Projekcie "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w 
Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami" 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych (Umowy) i 
należy je stosować w zleceniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
załączonymi specyfikacjami technicznymi robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, 
służący  
do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem 
projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 
robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.9. Torowisko tramwajowe - część ulicy między skrajnymi szynami wraz z zewnętrznymi pasami 
bezpieczeństwa  
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami  
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową  
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
1.4.19. Nawierzchnia torów - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obciążeń stałych i ruchomych 
związanych z ruchem tramwajowym, składającą się z toru, po którym poruszają się tramwaje, elementów 
podporowych, elementów przytwierdzających i łączących, ułożona na podtorzu, tj. budowli geotechnicznej 
wykonanej na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z urządzeniami ją zabezpieczającymi i 
odwadniającymi. 
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi  
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi 
przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
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1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną 
ustroju niosącego. 

1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji 
przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera/Kierownika projektu 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz 
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
(ST) oraz płytę CD z nagraną kompletną dokumentacją projektową w formie cyfrowej. 
 Wykonawca zobowiązany jest do posiadania na budowie sprzętu komputerowego z dowolnym 
oprogramowaniem umożliwiającym odczyt danych z rysunków dokumentacji projektowej w postaci plików 
Autocad 2004. 
 Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 
− Zamawiający przekaże Wykonawcy dokumentację projektową - Projekt Budowlany, Wykonawczy, 
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− Wykonawca po zakończeniu robót opracuje i przekaże Zamawiającemu dokumentację powykonawczą w 
ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich  
są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a 
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na 
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót 
projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku 
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w 
ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest  
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
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c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika 
projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych 
pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może 
polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
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 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 
do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika 
projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu 
do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu 
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują jego realizację) 

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport 
oraz inne urządzenia towarzyszące, jeżeli będzie takie wymaganie określone w kontrakcie. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
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 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane  
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację 
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i 
selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 
potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do 
kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej 
partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 
a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
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c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń 
w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, 
nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym 
umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a 
także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki 
badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
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 Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu 
program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony 
sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie 
robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem  
w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w 
celu ich inspekcji. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
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lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu  
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 
na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 

 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić 
mu niezbędnej pomocy. 
 Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie  
od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne,  
to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i 
robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie  

są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona  
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
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 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność  
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  i ostatecznych odbiorów 

robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto  

je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 
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(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane 
do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST 
będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także  
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
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 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały  
i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem 
projektu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik 
projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i 
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
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oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona  

w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych  

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w 
dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 243 poz.1623 z 2010r. z późniejszymi 
zmianami). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r., w sprawie dziennika budowy, montażu 
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r. i Nr 198 poz. 2042 z 2004r. 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
4. Ustawa o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 16 kwietnia 2004r. 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r., w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania. Dz. U. z 2004r Nr 249 poz. 2497. 
6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r., w sprawie europejskich aprobat 

technicznych oraz polskich jednostek upoważnionych do ich wydawania. Dz. U. z 2004r Nr 237, poz. 2375. 
7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. z 2004 Nr 
198 poz. 2041 z 2006r Nr 245, poz. 1782. 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE. Dz. U. z 2004r Nr 195 poz. 2011. 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 
2003 r. 

10. Ustawa z dnia 12 września 2002 r., o normalizacji. Dz. U. Nr 169 poz.1386 z 2002 r. z późniejszymi 
zmianami. 

11. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r., w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity). Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z 2003 r. i Nr 49, poz. 
330 z 2007r. 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych. Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r. 

13. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r., w sprawie szkolenia w dziedzinie 
bezpieczeństwa i higieny pracy. Dz. U. z 2004r. Nr 180 poz. 1860 i z 2005r. Nr 116, poz. 972. 

14. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych. 
Dz. U. Nr 118 poz. 1263 z 2001 r. 

15. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity). Dz. U. Nr 25, poz. 150 
z 2008 r. z późniejszymi zmianami. 

16. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Dz. U. Nr 185, poz. 1243 z 05.10.2010 r. 
17. Ustawa z dnia 20 listopada 2009 r. o o zmianie ustawy- Prawo ochrony środowiska oraz niektórych innych 

ustaw (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2009r., Nr 215, poz. 1664). 
18. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o zmianie ustawy - Prawo wodne Dz.U. 2010 nr 44 poz. 253 
19. Obwieszczenie ministra środowiska z 4 października 2010 r. w sprawie wysokości stawek opłat za 

korzystanie ze środowiska na rok 2011  MP nr 74 z 22 października 2010 (poz. 945). 
20. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 lutego 2006 r., w sprawie wzorów dokumentów stosowanych 

na potrzeby ewidencji odpadów. Dz. Nr 30, poz. 213. 
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21. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity). Dz. U. Nr 240 poz. 2027 
z 2005 r. z późniejszymi zmianami. 

22. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących 
w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r. 

23. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r., w sprawie 
standardów technicznych dotyczących geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie. Dz. 
U. Nr 30 poz. 297 z 1999 r. 

24. Instrukcje techniczne Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii. 
25. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., Prawo geologiczne i górnicze (tekst jednolity). Dz. U. Nr 228 poz. 1947 z 

2007 r. z późniejszymi zmianami. 
26. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity). Dz. U. Nr 90 

poz. 631 z późniejszymi zmianami. 
27. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 
430) z późniejszymi zmianami. 

28. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach. 
Załączniki nr 1 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181 
z późniejszymi zmianami. 

29. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. 
Załączniki nr 2 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181. 

30. Szczegółowe warunki techniczne dla sygnałów drogowych i warunki ich umieszczania na drogach Załączniki 
nr 3 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181 
z późniejszymi zmianami. 

31. Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania 
na drogach Załączniki nr 4 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 
r. poz. 2181 z późniejszymi zmianami. 

32. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r., w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego. Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r. i Nr 75, poz. 664 z 2005r. 

33. Rozporządzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych 
funkcji technicznych w budownictwie Dz. U. Nr 83 poz. 578 – 2006r. 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z odtworzeniem trasy tramwajowych i jej punktów wysokościowych przy wykonywaniu robót 
torowych robót prowadzonych w ramach inwestycji "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu 
(trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami" 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz 
położenia obiektów inżynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a)  wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy  i punktów wysokościowych, 
b)  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c)  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50m. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20m  i długość od 1,5 do 1,7m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i 
długości około 0,30m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5mm i 
długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
−      teodolity lub tachimetry, 
−      niwelatory, 
−      dalmierze, 
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−      tyczki, 
−      łaty, 
−      taśmy stalowe, szpilki. 

 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
 W oparciu o istniejące znaki geodezyjne. Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Wykonawcy. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i 
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. 
 Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
       wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych 
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
może przekraczać 500 m. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie 
od jego konfiguracji. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
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 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 2 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne, 
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 1cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 0.1cm w 
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.     Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2.     Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji,  
3.     Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma,. 
4.     Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna,. 
5.     Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe,. 
6.     Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,. 
7.     Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,. 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót rozbiórkowych przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień 
podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami" 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonywaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
−  warstw nawierzchni jezdni, 
−  warstw nawierzchni torów, 
−  krawężników i obrzeży,  
−  chodników, 
−  znaków drogowych, 
−  wygrodzeń, 
−  mebli ulicznych itp. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 Nie występują 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów ulicy , ogrodzeń i przepustów może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 
−       spycharki, 
−       ładowarki, 
−       żurawie samochodowe, 
−       samochody ciężarowe, 
−       zrywarki, 
−       młoty pneumatyczne, 
−       piły mechaniczne, 
−       frezarki nawierzchni, 
−       koparki. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów ulicy i wygrodzeń obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w której zostanie 
określony przewidziany odzysk materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie i ręcznie w rejonie uzbrojenia. 
 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. Elementy te nie stają się własnością Wykonawcy,  powinien on przewieźć je na miejsce 
wskazane przez Inżyniera.  
 Szyny i stalowe akcesoria torowe oraz elementy stalowe wygrodzeń i znaków winny być dostarczone na 
koszt Wykonawcy do składnicy surowców wtórnych. 
 Pozostałe elementy nie nadające się do powtórnego wbudowania winny być wywiezione na 
składowisko odpadów obojętnych wskazane przez Wykonawcę. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów ulicy znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń  
i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów ulicy: 
−  dla torów tramwajowych - kmtp (kilometr toru pojedynczego) lub/i mtp (metr pojedynczego toru) 
−  dla nawierzchni jezdni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
−  dla rozbiórki podbudowy – m2 (metr kwadratowy) lub/i m3 (metr sześcienny), 
−  dla krawężnika i obrzeża - m (metr), 
−  dla ścieku - m (metr) lub/ i m2 (metr kwadratowy) 
−  dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 
−  dla wygrodzeń m2  - (metr kwadratowy ) lub m ( metr ) 
− dla mebli ulicznych - szt. (sztuka) 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:  
−       wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
−       odcięcie piłą mechaniczną przeznaczonej do rozbiórki nawierzchni jezdni, 
−       rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
− oczyszczenie, załadunek i wywiezienie materiałów kamiennych z rozbiórki przeznaczonych do 

ponownego użycia do wyznaczonej składnicy, 
−       załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
−       wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników i obrzeży  
−       odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
−       zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 
−       załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
−       wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki chodników: 
−       ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
−       zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
−       załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
−       wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki wygrodzeń: 
−       demontaż elementów ogrodzenia, 
−       odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
−       zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12, 
−       ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem w 

    stosy na poboczu, 
−       załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
−       uporządkowanie terenu rozbiórki; 
e) dla rozbiórki znaków drogowych: 
−       demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 
−       odkopanie i wydobycie słupków, 
−       zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12, 
−       załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nie nadających się do ponownego wbudowania, 
−       uporządkowanie terenu rozbiórki; 
f) dla rozbiórki nawierzchni torów: 
−       usunięcie przytwierdzeń szyn 
−       pocięcie szyn na odcinki długości do 5m, 
−      oczyszczenie, załadunek i wywiezienie szyn i akcesoriów stalowych nawierzchni z rozbiórki do składnicy 

    surowców wtórnych, 
−      demontaż podkładów, załadunek i wywiezienie na składowisko odpadów obojętnych 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
2. PN-98/K-92011  Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania 
3. PN-S 02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
liniowych robót ziemnych związanych z wykonaniem robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk 
odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami" 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych, 
c) budowę nasypów drogowych, 
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na 
ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub 
hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 
drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ
=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
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ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 

10

60

d
dU =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 
 
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko 
polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością,  
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 
geomembrany,. 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania 
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i 
materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01, pkt 2.2 
 

 Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie   

  
  

Kategoria 

  
  

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość 
objętościowa 

w stanie 
naturalnym 

kN/m3 

Przeciętne 
spulchnienie 

po 
odspojeniu w 

% od 
pierwotnej 
objętości1) 

  
1 

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15 
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30 
Popioły lotne niezleżałe 11,8 od 5 do 15 
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2 

Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne 

17,7 
  

od 15 do 25 
  

Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 
30 mm 

12,7 od 15 do 25 

Torf z korzeniami grubości do 30 mm 10,8 od 20 do 30 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 

16,7 
  

od 15 do 25 
  

Żwir bez spoiwa lub małospoisty 16,7 od 15 do 25 

  
 
  
  
  
  
  
  
3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 18,6 od 20 do 30 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z 
gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna 

  
18,6 

  
od 20 do 30 

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 
wymiarach do 40 mm 

  
17,7 

  
od 20 do 30 

Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne, bez głazów 

  
19,6 

  
od 20 do 30 

Mady i namuły gliniaste rzeczne 
  

17,7 
19,6 

od 20 do 30 
  

Popioły lotne zleżałe 17,7 
19,6 

od 20 do 30 

  
  
  
  
4 

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35 
Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i 
odpadkami drewna lub głazami o masie do 25 kg, 
stanowiącymi do 10% objętości gruntu 

  
  

19,6 

  
  

od 25 do 35 
Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i 
zwarte 

20,6 od 25 do 35 

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 
10% objętości gruntu 

  
20,6 

  
od 25 do 35 

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 
50 kg 
Iłołupek miękki 

16,7 
19,6 

od 25 do 35 
od 25 do 35 

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm 
lub z głazami o masie do 10 kg 

  
19,6 

  
od 25 do 35 

  
  
  
  
  
5 

Żużel hutniczy niezwietrzały 
  

14,7 
19,6 

od 30 do 45 
  

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 
10÷30% objętości gruntu 

  
20,6 

  
od 30 do 45 

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 
90 mm 

17,7 od 30 do 45 

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 

  
17,7 

  
od 30 do 45 

Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 
  

16,7 
22,6 

  
od 30 do 45 

Opoka kredowa miękka lub zbita 
  

16,7 
22,6 

  
od 30 do 45 

Węgiel kamienny i brunatny  41,8 od 30 do 45 
Iły przewarstwione łupkiem 
  

14,7 
19,6 

od 30 do 45 
  

Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45 
Zlepieńce słabo scementowane 20,6 od 30 do 45 
Gips 21,6 od 30 do 45 
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 15,7 od 30 do 45 

  Iłołupek twardy 26,5 od 30 do 45 
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6 

Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 22,6 od 45 do 50 
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45 
Wapień marglisty 22,6 od 45 do 50 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50 
Zlepieńce otoczaków głównie skał  osadowych 21,6 od 30 do 45 
Anhydryt 24,5 od 45 do 50 
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50 

  
  
  
7 

Łupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50 
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50 
Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o 
spoiwie krzemionkowym 

  
23,5 

  
od 45 do 50 

Wapień niezwietrzały 23,5 od 45 do 50 
Magnezyt 28,4 od 45 do 50 
Granit i gnejs silnie zwietrzałe 23,5 od 45 do 50 

  
  
8 

Łupek plastyczny twardy niespękany 24,5 od 45 do 50 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50 
Wapień twardy niezwietrzały 24,5 od 45 do 50 
Marmur i wapień krystaliczny 25,5 od 45 do 50 
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50 

  
  
  
  
9 

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 

25,5 od 45 do 50 

Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o 
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 

  
25,5 

  
od 45 do 50 

Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50 
Granit gruboziarnisty niezwietrzały 25,5 od 45 do 50 
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50 
Serpentyn 24,5 od 45 do 50 
Wapień bardzo twardy 24,5 od 45 do 50 
Gnejs 25,5, od 45 do 50 

  
  
  
  
  
  

10 

Granit średnio i drobnoziarnisty 
  

25,5 
26,5 

od 45 do 50 
  

Sjenit średnioziarnisty 25,5 od 45 do 50 
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50 
Porfir 24,5 od 45 do 50 
Trachit, liparyt, i skały pokruszone 26,5 od 45 do 50 
Granitognejs 25,5 od 45 do 50 
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50 
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 26,5 od 45 do 50 
Gabro 26,5 od 45 do 50 
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50 
Bazalt 25,5 

27,4 
od 45 do 50 

 1)  Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich 
zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych. 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205  

p. Wyszczególnienie 
właściwości 

Jednostki Grupy gruntów 
Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   −  rumosz 
niegliniasty 

− żwir 
− pospółka 
−  piasek gruby 

−  piasek pylasty 
− zwietrzelina 

gliniasta 
−  rumosz 

gliniasty 

mało 
wysadzinowe 
− glina 

piaszczysta 
zwięzła, glina 
zwięzła, glina 
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−  piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel 

nierozpadowy 

−  żwir gliniasty 
− pospółka 

gliniasta 

pylasta zwięzła 
− ił piaszczysty, 

ił pylasty 
bardzo 
wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył 

piaszczysty 
− glina 

piaszczysta, 
glina, glina 
pylasta 

− ił warwowy 
 

2 Zawartość 
cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

  
% 

  
  

< 15 
< 3 

  
  

od 15 do 30 
od 3 do 10 

  
  

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

  
m 

  
< 1,0 

  
≥ 1,0 

  
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

    
> 35 

  
od 25 do 35 

  
< 25 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów nadające się do wbudowania w nasyp mogą być 
wykorzystane do budowy nasypów tylko na terenie nie przewidzianym pod jezdnie lub tory. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej w 
kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnis-
tości U≥15 
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL       
< 35% 
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 
7. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej 
ponad 2% 
 
 
8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 
9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 
10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub zabezpieczone 
od wód gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 
- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
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 wody 
 
 
 
 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w stre- 
fie przemar- 
zania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej >2% 
7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

 

2.4. Geosyntetyk 
 Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego 
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z 
dobrą przyczepnością do gruntu.  

Geowłóknina separacyjna winna być o wytrzymałości na rozciąganie i przebicie (≥19kN/m w obu 
kierunkach, CBR ≥2.9kN). Zaleca się użycie geowłókniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale 
np. z termicznie utwardzanych włókien ciągłych co ułatwia pracę w czasie opadów i niskich temperatur. 

Folia PEHD winna być o minimalnej grubości ≥0.5 mm. Gęstość folii winna być ≥ 0,94 (wg. PN-92/C-
89035) Maksymalna siła przy przebiciu ≥2500N wg PN-EN ISO 12236. Przesiąkliwość wody (72 h; 0,4 MPa) - 
brak przesiąkania. Folia winna posiadać aprobatę techniczną 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków 
 

Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu 
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie 
układanego materiału. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału). 
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 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości przyjęte w ofercie do przetargu nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie 
geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń. 
Geosyntetyki wrażliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich wyprodukowania do 
wbudowania.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 
większe niż ±10cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 
+1cm i -3cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
±10 cm, a krawędzie korony drogi, torowiska, nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ±10cm przy pomiarze 
łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu 
umocnienia powierzchni skarpy. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie 
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów 
spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 
kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 
Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ±5cm. 
Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D-02.01.01. 
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5.6. Układanie geosyntetyków 

Geosyntetyki należy układać łącząc je na zakład zgodnie z dokumentacją projektową . Jeżeli 
dokumentacja projektowa  nie podaje inaczej, przylegające do siebie arkusze lub pasy geosyntetyków należy 
układać z zakładem  (i kotwieniem) zgodnie z instrukcją producenta. 

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, należy w uzgodnieniu z Inżynierem, przykryć to uszkodzenie 
pasami geosyntetyku na długości i szerokości większej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. 

Warstwa gruntu, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i bez ostrych 
występów, mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. Metoda układania 
powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest układana, na całej jej powierzchni. 
Geosyntetyków nie należy naciągać lub powodować ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad dołami. 
Nie dopuszcza się ruchu maszyn budowlanych bezpośrednio na ułożonych geosyntetykach. Należy je przykryć 
gruntem nasypowym niezwłocznie po ułożeniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 
łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równości 

powierzchni korpusu 
 

6 Pomiar równości skarp  
7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 
1000 m2 warstwy 
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6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 
lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 
cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym 
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia 
należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205. 
 
6.4. Badania geosyntetyków 

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić 
Inżynierowi świadectwa stwierdzające, iż zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom normowym 
określonym w dokumentacji technicznej i zachowa swoje właściwości w kontakcie z materiałami, które będzie 
oddzielać lub wzmacniać przez okres czasu nie krótszy od podanego w dokumentacji projektowej. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania 
6. PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki. Terminy i defincje 
7. PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki. Badanie statycznego przebicia (metoda CBR) 
8. PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki. Pobieranie próbek laboratoryjnych i przygotowanie próbek do badania 
9. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań  

   laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proktora 
10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

   podłoża przez obciążenie płytą 
12. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

10.2. Inne dokumenty 

13.  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D-02.00.01    Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
 
44 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D-02.01.01    Wykonanie wykopów w gruntach I-V kategorii 
 

45 

 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-02.01.01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WYKONANIE  WYKOPÓW 
W  GRUNTACH   I -V  KATEGORII 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D-02.01.01    Wykonanie wykopów w gruntach I-V kategorii 
 

46 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów w gruntach I-V kategorii przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie "Modernizacja 3 sztuk 
odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami".  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują 
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V). 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania 
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości 
objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01, pkt 2, 
tablica 1. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST  D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. Dokumentacja projektowa nie 
przewiduje wykonywania nasypów z odspojonego gruntu. Cały odspojony grunt winien być wywieziony na 
wybrane przez Wykonawcę składowisko odpadów obojętnych. 
 Odspajanie gruntu w rejonie uzbrojenia musi być wykonywane ręcznie. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych pod jezdniami ulic i 
torowiskami w jezdniach powinno spełniać wymagania PN-S 02205 dla ruchu ciężkiego, dotyczące minimalnej 
wartości wskaźnika zagęszczenia (Is zgodnie z PN-EN 13286-2) dla ruchu KR3÷6 górna warstwa o grubości 20 
cm  Is=1.00, a na głębokość od 20 do 50cm. od powierzchni robót ziemnych Is=1.00. Pod wjazdami 
odpowiednio 1.00 i 0.97 a pod chodnikami 0.97 i 0.97. Na powierzchni robót ziemnych pod jezdniami i 
torowiskami (powierzchnia wzmocnionego podłoża) w jezdni wtórny moduł odkształcenia winien wynosić 
minimum E2=120MPa, na głębokości 20cm 60MPa dla gruntów spoistych i 80MPa dla gruntów niespoistych, 
a na głębokości 50cm odpowiednio 45MPa i 60MPa. 
 W torowiskach wydzielonych z jezdni na powierzchni robót ziemnych podtorza (na powierzchni 
wzmocnionego podłoża) wtórny moduł odkształcenia E2 winien osiągnąć wartość minimum 45MPa. Wskaźnik 
zagęszczenia w warstwie ulepszonego podłoża Is=1.00 oraz Is=0.97 w strefie obliczeniowej głębokości 
przemarzania. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia lub wtórnego modułu odkształcenia określone powyżej 
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nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoża poprzez jego wymianę, doziarnienie lub stabilizację spoiwami hydraulicznymi (do 
Rm≥2.5MPa) warstwy grubości min. 25cm gruntu rodzimego lub wbudowanie dowiezionej z betonowni min. 
25cm grubości warstwy stabilizacji o Rm≥2.5MPa z kruszywa naturalnego. 
W przypadku zastosowania stabilizacji spoiwami górnej części podłoża gruntowego to musi ona spełnić 
wymagania ST D-04.05.00 i D04.05.01 

5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które 
nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi  
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy 
zwrócić na: 
a)   odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości, 
b)   zapewnienie stateczności skarp, 
c)   odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d)   dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e)   zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 
−       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−       oznakowanie robót, 
−       wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie,         

      załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
−       odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
−       profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
−       zagęszczenie powierzchni wykopu,  
−       przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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−       wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypów przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w 
Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01 
pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-
02205. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnis-
tości U≥15 
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL       
< 35% 
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 
7. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej 
ponad 2% 
 
 
8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 
9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub zabezpieczone 
od wód gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 
- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
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10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 
 

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w stre- 
fie przemar- 
zania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej >2% 
7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg  

 
 

Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwagi o 
przydat- 

zagęszczających grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

ności 
maszyn 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń w 
punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń w 
punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 
gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
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4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach 
kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 
gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie 
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy 
powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. 
Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do 
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne 
powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te 
będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 
nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 
 Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to 
konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
 Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według 
odrębnej dokumentacji projektowej. 
 
5.3. Wykonanie nasypów 
 
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 
podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie 
zostało spełnione. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
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Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu 

Nasypy Minimalna wartość Is dla: 
o wysokości, autostrad innych dróg 
m i dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu  
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2  

do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,97 0,95 
  

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego 
modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205. rysunek 3. 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

 Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 
cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w pkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 
Inżyniera. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 
(o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest 
budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek 
powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 
uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 
poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli 
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie 
górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku 
jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie 
korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy 
wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy 
nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 

 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
powinno odbywać się według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji 
projektowej, SST lub przez Inżyniera: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z 

wypełnieniem wolnych przestrzeni 
 Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy 
przykryć warstwą żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek 
zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy 
tym sposobie budowania nasypów można stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z 
charakterystyką podaną w tablicy 1). 
b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez 

wypełnienia wolnych przestrzeni 
 Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. 
Warstwy te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-
centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn 
mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 
4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 
gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy 

nasypu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
 Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety 
nasypu. 
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
 Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do 
użycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności 
wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez 
ziarna materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania 
przyległych warstw. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

 Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości klina 
odłamu, zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 
 Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą 
być stosowane żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku różnoziarnistości U≥5 i 
współczynniku wodoprzepuszczalności k10 > 10 -5 m/s. 
 W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 
5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla 
autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4). 

5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 

 Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, 
dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych 
elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym 
przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie  przekopu należy   uwzględnić wymagania określone  w  pkcie 
5.3.3.6. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 

 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed 
zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
 Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez 
podparcie go murem oporowym. 
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 

 Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na: 
a) wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypełniającego 

bagno, współczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp., 
c) obliczeniach stateczności nasypu, 
d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
 W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w pkcie 5.3.3.1. 

5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić 
w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać 
ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 
maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  −4 % 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
pktach 6.3.2 i 6.3.3. 
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5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie 
jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według PN-EN 13286-2. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na 
całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 
nasypu i dróg 

ekspresowych 
kategoria 
ruchu     
KR3-KR6 

kategoria 
ruchu 
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 
1,00 
- 

 
 
- 
1,00 

 
 
- 
0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierz- 
chni robót ziemnych poniżej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
0,97 
- 

 
 
- 
0,97 

 
 
- 
0,95 

 
 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-
02205:1998. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 

iłów – 2,0, 
e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

 Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien 
być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 
3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z 
tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność 
gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według 
podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić 
wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, 
ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 
2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania 
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uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i 
ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które 
zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz 
innych prac związanych z trasą drogową. 
 Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 

drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 

materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
 Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy 
zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

 Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały 
te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz 
wskazówkami Inżyniera. 
 Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały 
te należy przewieźć na odkład. 
 Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli 
miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie 
od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
 Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym 

odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
− nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
− nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko od 
górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony najczęściej 

wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
 Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie 
on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego 
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jeżeli nie określono 
inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkład powinien być 
uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
 Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub 
leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile 
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inżyniera. 
 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki 
określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie 
konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża 
Wykonawcę. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli 
należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i ST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, 
jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
− granicę płynności, wg PN-B-04481, 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 

jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w 

okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 
5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, 
oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205. 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 
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 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w 
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości 
nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, 
z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do 
objętości w nasypie. 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 
 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica 
objętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia 
gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
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− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
koryta w ramach inwestycji "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) 
wraz z przejazdami". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

−       równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 
 wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
 prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
−       koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
−       walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża i nie 
może niekorzystnie oddziaływać na uzbrojenie podziemne oraz zabudowę. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
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 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, tj. odwieziony na wybrane przez Wykonawcę składowisko odpadów obojętnych. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki lub inny sprzęt za zgodą Inżyniera. Ścięty grunt 
powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
należy kontynuować do osiągnięcia parametrów kreślonych w ST D-02.01.01. i ST D-02.03.01. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m  

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m  

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinien być mniejszy od podanego 
w ST D.02.01.01. i ST D-02.03.01. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−      odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
−      załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
−      profilowanie dna koryta lub podłoża, 
−      zagęszczenie, 
−      utrzymanie koryta lub podłoża, 
−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 

   zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

   podłoża przez obciążenie płytą 
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie: 
"Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami". 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonywaniu robót opisanych podpunkcie 1.1. 
  

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
−    szczotek mechanicznych, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna 

 być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 
 zanieczyszczeń  przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie 
 elementy  czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w 
 urządzenia odpylające, 

−   sprężarek, 
−  zbiorników z wodą, 
−   szczotek ręcznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych 
należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed 
skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
• mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
• ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstwy ochronnej i filtracyjnej oraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w 
Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuje ST D-04.04.02 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie oraz ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 
 Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi 
w dokumentacji projektowej, np. podbudowę zasadniczą pod jezdnią, peronami i chodnikami. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4, ST D-04.04.01 Podbudowa z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano  
w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 933-1 powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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 Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

    Wymagania   
  
Lp. 

  
Wyszczególnienie Kruszywa naturalne Kruszywa łamane 

  

Badania 
  właściwości Podbudowa według 

    pomocnicza pomocnicza   
1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 

mm, % (m/m) 
od 2 do 12 od 2 do 12 

 
PN-EN 933-1  

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie 
więcej niż 10 10 

PN-EN 933-1  

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 45 40 

PN-EN 933-4  

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie więcej niż 

 
1 

  
1 PN-EN 1744-1  

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, % 

od 30 do 70 
 
od 30 do 70 PN-EN 933-8  

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej 
liczby obrotów, nie więcej niż 

 
 
45 
 
40 

  
  
50 
  
35 

  
  
PN-EN 1097-2  

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 
4 5 

PN-EN 1097-6  

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

 
10 

  
10 

PN-EN 1367-1  

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
więcej niż 

 

1 

  
1 PN-EN 1744-1  
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11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niż: 
przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 

 
60 

 
60 

  
PN-S-06102 
 

  
 
2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 

 Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwy odsączającej: 

2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 

 Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwy odcinającej. Pod kruszywo naturalne przewiduje się  

geowłókninę o masie powierzchniowej ≥400g/m wg aprobaty technicznej. 

2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
−       cement portlandzki wg PN-EN 197-1, 
−       wapno wg PN-EN 459-1, 
−       popioły lotne wg PN-S-96035, 
−       żużel granulowany wg PN-EN 13055-1 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania 
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102. 
2.3.6. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-EN 1008. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a)     mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b)    równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c)     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%201008:2004&nw=f&t=woda%20do%20betonu&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)
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 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

d

D

85

15

  ≤  5  (1) 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 

w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć odpowiednio dobraną 
geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się 
z warunku: 

O

d

90

50

  ≤  1,2  (2) 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy 
nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z 
więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa 
od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, 
mieszankę należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2  powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 

 Nie przewiduje się wykonywania odcinków próbnych, niemniej Wykonawca winien sprawdzić 
możliwość osiągnięcia wymaganego wskaźnika nośności warstwy ochronnej w torowisku na początku jej 
wykonywania. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
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budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 

  
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

    Częstotliwość badań 
  

Lp. 

  

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki      

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie kruszywa 

  
  
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 
bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481  (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według 
zaleceń Inżyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

E
E

1

2

  ≤   2,2 
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6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 
  

  
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

  

6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  
z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
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6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

−       moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02  powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
−       ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06  powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

  

Rodzaj warstwy 

Wymagane cechy warstwy 

Kruszywo o wskaźniku wnoś 
nie mniejszym 

niż,   % 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS   
nie mniejszy niż 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 
od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

Podbudowa pomocnicza 
Podbudowa zasadnicza 

i nawierzchnia 

60 
80 

 

1,0 
1,0 

 

60 
80 
 

120 
140 

 
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę 
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m3 (metr sześcienny)  lub m2 (metr kwadratowy) podbudowy (warstwy 
ochronnej) z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
podano w ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz ST:D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
   powszechnego użytku 

2. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności 
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu  

   ziarnowego. Metoda przesiewania. 
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 

   Wskaźnik kształtu 
5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 

   cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  

   przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów  
   produkcji betonu 

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.  Część 2: Metody  
   oznaczania odporności na rozdrabianie 

8. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
   zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
   gęstości ziarn i nasiąkliwości 

10. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
   atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1:Analiza chemiczna 
12. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

   drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
13. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie. Część 1:Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy 
14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

   obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
15. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań  

   laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody – zagęszczanie metodą Proctora 
16. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
17. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczanie wskaźnika  

   wodoprzepuszczalności 
18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
19. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
20. PN-S 96035  Drogi samochodowe. Popioły lotne 
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

   podłoża przez obciążenie płytą 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
24. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

 

http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
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10.2. Inne dokumenty 

25.  Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ochronnej - filtracyjnej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w 
Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami" 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
10cm grubości dodatkowej warstwy filtracyjnej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie na 25cm 
grubości warstwie z kruszywa łamanego. 
 Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 1.3. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej i zarazem filtracyjną nawierzchni torów tramwajowych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania warstwy ochronnej lub dodatkowej warstwy filtracyjnej z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru z ewentualnym dodatkiem 
kruszywa łamanego, spełniająca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo łamane może pochodzić 
z przekruszenia ziaren żwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. 
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw, wymagania ogólne” pkt. 2.3.1. Dodatkowo wskaźnik różnoziarnistości kruszywa winien osiągać wartość 
U≥5.  

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt. 2.3.2. Dodatkowo wskaźnik wodoprzepuszczalności dla kruszywa poddanego 25 cyklom zamrażania 
i odmrażania przy zagęszczeniu do Is≥1.00 winien osiągać wartość k10≥10-4 m/s. 

3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  
pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 
20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi SST, zgodnie z PN-S-
06102. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

5.5. Odcinek próbny 

 Nie przewiduje się wykonania odcinka próbnego. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5.6. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt. 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt.7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny)  lub m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 
(warstwy ochronnej) z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt.8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania  podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt.10. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem warstwy ochronnej z niesortu 0/31.5 oraz podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk 
odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami" 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie na jezdni, chodnikach i 
ścieżkach rowerowych. 
 Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 1.3. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej lub warstwę ochronną w torach tramwajowych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno 
być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm.   
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. Dodatkowo wskaźnik różnoziarnistości kruszywa na warstwę 
ochronną w torach winien osiągać wartość U≥20.  

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.2.  

Warunkowo można dopuścić niespełnienie przez warstwę ochronną z niesortu 0/31.5 w torach 
wskaźnika nośności Wnoś≥60 o ile wskaźnik ten zostanie osiągnięty na 10cm dodatkowej, górnej warstwie 
filtracyjnej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

 Podbudowa chodnika winna spełniać warunek zagęszczenia do Is≥1.00 bez badania wskaźnika 
nośności.  
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3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  
pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 

5.WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podbudowa  
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00 
„Podbudowa  
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt.5.3.  

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST  D-04.04.00 „Podbudowa  
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5.4. 

5.5. Odcinek próbny 

 Ne przewiduje się. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5.6. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami 
ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt. 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.5. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny)  lub m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej 
podbudowy (warstwy ochronnej) z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania podbudowy obejmuje: 
−       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−       oznakowanie robót, 
−       sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
−       przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
−       dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
−       rozłożenie mieszanki, 
−       zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
−       przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
−       utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 10 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w 
Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami". 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi i obejmują: 
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 

cementem 
 Zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej przewidziane jest ulepszone podłoże z 
kruszywa stabilizowanego cementem lub innym kwalifikowanym spoiwem posiadającym aprobatę techniczna 
właściwej jednostki. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów (brzmienie wg GDDKiA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003) 

 Materiały stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, 
wapno, aktywne popioły lotne, wielkopiecowy żużel granulowany). Dopuszcza się inne kwalifikowane spoiwa 
hydrauliczne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego 
spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a)     w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
−        mieszarek stacjonarnych, 
−        układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
−        walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
−        zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania 

 w miejscach trudnodostępnych, 
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b)    w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
−  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
−  spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
−        ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
−        rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 

 rozsypywania spoiw, 
−      przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 

 dozowania wody, 
−        walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
−        zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania 

 w miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
 Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być 
wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w 
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby 
wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokość 
prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, 
w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich 
przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.3. Odcinek próbny 

 Nie przewiduje się. 

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego 
podłoża  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu 
oraz mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą 
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
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5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi 

 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a)     skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
b)    skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
c)     utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 
dni, 
d)    przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości   
co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
e)     przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w 
czasie co najmniej 7 dni. 
 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 
wykonaniu.   
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  

5.6. Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót 

 Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacjach dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi, które obejmują: 
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego 
podłoża stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

    Częstotliwość badań 
  

Lp. 

  

Wyszczególnienie badań 

  

Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
lub 
ulepszonego 
podłoża 
przypadająca 
na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa     
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwem 
    

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 
4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)     
5 Zagęszczenie warstwy     
6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2 
7 Wytrzymałość na ściskanie 

−  7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 
wapnem 

  
6 próbek 
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  − 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami 
lotnymi 

6 próbek 400 m2 

  − 90-dniowa przy stabilizacji żużlem 
granulowanym 

3 próbki   

8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w 
przypadkach wątpliwych 

  
9 
10 
11 
12 

Badanie spoiwa: 
− cementu, 
− wapna, 
− popiołów lotnych, 
− żużla granulowanego 

  
przy projektowaniu składu 
mieszanki i przy każdej 
zmianie 

13 Badanie wody dla każdego wątpliwego 
źródła 

  
14 

  
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej 
zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 

15 Wskaźnik nośności CBR 4) w przypadkach wątpliwych 
i na zlecenie Inżyniera 

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.  

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 
 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu  
tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 
 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 
80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 
 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
mieszanki. Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy 
ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była 
równa projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 
 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2. 

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m  
od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1cm. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 
 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do 
badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w 
ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów 
stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a 
w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na 
ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podłoża. 
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6.3.9. Mrozoodporność 
 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych 
cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.10. Badanie spoiwa 
 Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.11. Badanie wody 
 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
 Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 
Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.13. Wskaźnik nośności CBR 
 Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05 dla próbek gruntu stabilizowanego 
wapnem, pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego 
podłoża stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanych spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co        
20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 
7 Grubość podbudowy i ulepszonego 

podłoża 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 
na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm, -5cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04.  
 Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności nie powinny  przekraczać: 
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%201008:2004&nw=f&t=woda%20do%20betonu&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi  
nie powinny przekraczać + 1cm, -2cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej  
o więcej niż ± 5cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą 
grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o 
więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 
podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i 
wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i 
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i 
wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi obejmuje: 
a)     w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

−       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−       oznakowanie robót, 
−       dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
−       dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń    

 pomocniczych, 
−       rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
−       pielęgnacja wykonanej warstwy 
−       przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

b)    w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
−       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−       oznakowanie robót, 
−       spulchnienie gruntu, 
−       dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

 pomocniczych, 
−       dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
−       wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 
−       zagęszczenie warstwy, 
−       pielęgnacja wykonanej warstwy, 
−       przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-(1÷7) Metody badania cementu. Część: 1÷7 
2. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  

   powszechnego użytku 
3. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności 
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu  

   ziarnowego. Metoda przesiewania. 
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 

   Wskaźnik kształtu 
6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 

   cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  

   przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów  
   produkcji betonu 

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.  Część 2: Metody  
   oznaczania odporności na rozdrabianie 

9. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
   zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
   gęstości ziarn i nasiąkliwości 

11. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
   atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1:Analiza chemiczna 
13. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

   drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
14. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie. Część 1:Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy 

http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
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15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
   obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań  
   laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody – zagęszczanie metodą Proctora 

17. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
18. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczanie wskaźnika  

   wodoprzepuszczalności 
19. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych 
20. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

   cementem 
21. PN-S 96035  Drogi samochodowe. Popioły lotne 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

   podłoża przez obciążenie płytą 
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
25. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierchni 

   podatnych 
26. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej popiołów 

   lotnych z węgla kamiennego 
27. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi popiołami 

   lotnymi. 
28. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
29. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 

10.2. Inne dokumenty 

30. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego” 
31. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym”,  

Warszawa 1979 
32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
33. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999)  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem wzmocnionego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem lub innym 
kwalifikowanym spoiwem na bazie cementu przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 
sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem wzmocnionego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. 
 Kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów zasadniczych, 
pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Cement 

 Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki 
wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV 
klasy 32,5 N według PN-EN 197-1 . 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla cementu  

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 
  
 Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1÷7. 
 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 
stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
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2.3. Kruszywa 

 Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, 
spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
 Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego 
będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.6 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a)     ziarn pozostających na sicie  # 2 mm, %, nie 
mniej niż: 

  
  
30 

  
  
PN-EN 933-1  

  b)    ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,             
%, nie więcej niż: 

  
15   

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż: wzorcowa PN-EN 1744-1 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niż: 0,5 PN-EN 1744-1  

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
%, poniżej: 1 PN-EN 1744-1 

  
 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być 
ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających 
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 
przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza 
przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.5. Dodatki ulepszające 

 Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 
−      wapno wg PN-EN 459-1, 
−      popioły lotne wg PN-S-96035, 
−      chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

 Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki lub gotowe spoiwo o sprawdzonym działaniu, 
posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem 

 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego 
podłoża 

  
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 
mrozood- 

    po 7 dniach po 28 dniach porności 

1  Podłoże ulepszone od 1,0  do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6 
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3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest 
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem, jeżeli 
prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-kruszywowej 

Maksymalna zawartość cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla 
ulepszonego podłoża nie może przekraczać 8% w stosunku do masy suchego kruszywa dla kategorii ruchu KR 
2÷6 
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
  

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

 Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonywania stabilizacji metodą mieszania na miejscu. 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej  
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego 
prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić 
jednorodność mieszanki. 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej 
wartości. 
 Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych  
i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu 
uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 
technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu 
należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Grubość warstwy 

 Orientacyjna grubość poszczególnych warstw ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego 
cementem nie powinna przekraczać: 
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−   25 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej 
−  25cm, lecz nie więcej niż maksymalna grubość warstwy określona przez producenta mieszarki gruntu. 
 Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy 
wykonywać w dwóch warstwach. 
 Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona 
warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące 
wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
 Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych. 

5.8. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 
 Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym 
spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę 
mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg 
PN-EN 13286-2 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012  tj. 100%. 
 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 
muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.8. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 
pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w 
ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy 
wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 
minut. 
 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej 
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.9. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem 

 Zasady pielęgnacji warstwy  kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

5.10. Odcinek próbny 

 Nie przewiduje się. 

5.11. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami 
określonymi w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania  kruszyw zgodnie z ustaleniami 
ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża podano w ST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne”  pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża podano w 
ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Zasady obmiaru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 8. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 9. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i przepisy związane podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 10. 
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1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem konstrukcji podbudów z betonu w torach tramwajowych przy wykonywaniu 
robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) 
wraz z przejazdami" 

 
Niniejsza Specyfikacja dotycząca betonu, jego składników: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek 

i dodatków jest oparta na normie PN-88/B-06250. W związku z wprowadzeniem normy PN-EN 206-1 (i innych 
nowych norm europejskich dotyczących betonu) Wykonawca może oprzeć się na badaniach wykonanych wg. 
aktualnych nowych norm, przy czym osiągnięte parametry betonu nie mogą być gorsze niż wymagania oparte o 
powołane stare normy. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych 
z wykonaniem konstrukcji z betonów niezbrojonych w torze tramwajowym 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z: 
• wykonaniem mieszanki betonowej 
• wykonaniem deskowań 
• układaniem i zagęszczeniem mieszanki betonowej 
• pielęgnacją betonu 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
 mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
 domieszek chemicznych. 
1.4.2.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.3.  Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 
 zagęszczeniem. 
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy w MPa (np. C30/37) określający minimalną charakterystyczną 
 wytrzymałość na ściskanie betonu oznaczaną na próbkach walcowych (liczba pierwsza - 30) i 
 oznaczaną na próbkach sześciennych (liczba druga- 37) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Drewno 

 Drewno tartaczne iglaste  stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom 
PN-92/D-95017. 
 Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-75/D-96000. 

2.3. Cement 

Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 
•  wysoką wytrzymałość, 
•  mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
•  wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
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 Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na 
działanie agresywnego środowiska, do konstrukcji należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez 
dodatków), o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne. 
 Do betonu klasy C25/30 i C30/37 zaleca się cement marki 45 (CEM I 32.5).  
Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

• zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S  50-60 %, 
• zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %, 
• zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. 

 
 Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi 
spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających 
się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania 
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym laboratorium 
do badań materiałowych i przekazywać Inżynierowi , kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując 
jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 
 Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje 
podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
Kontrola cementu winna obejmować: 

• oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości wg PN-EN 196-3, 
• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
 rozpadających się w wodzie. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 

2.4. Kruszywo 

 Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-EN 12620. Powinno składać się z 
elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie 
warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. 
Wykonawca powinie dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku 
obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do 
alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 

2.4.1 Kruszywo grube 

 Do betonów klas C25/30 i C30/37 należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe 
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem 
zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez Inżyniera i uzyskania wyników spełniających podane niżej 
wymagania. 
  
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

• zawartość pyłów mineralnych do 1% 
• zawartość ziarn nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%, 
• wskaźnik rozkruszenia: 

- dla grysów granitowych do 16%, 
- dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 

• nasiąkliwość do 1.2% 
• mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 
• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 
 wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
• zawartość związków siarki do 0.1%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

 
 Żwir powinien spełniać wymagania PN-EN 12620 "Kruszywa do betonu", dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną 
metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, 
aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%.  
 
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1,  
• oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4, 

http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=487802&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=480652&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
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• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
 Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych 
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.4.2. Kruszywo drobne 

 Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
  
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

• do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%, 
• do 1 mm 57 do 76%  

Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 
• zawartość pyłów mineralnych do 1.5% 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
• zawartość związków siarki do 0.2%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być 
poddany badaniom niepełnym obejmującym : 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

 Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań 
pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.4.3. Uziarnienie kruszywa. 

 Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć 
stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego 
betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, 
przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie 
maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić 
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.  
 Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o 
boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia 
przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w 
ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji.  
 Zaleca się betony klasy C30/37 i wyżej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym 
doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej. Do betonu klasy C30/37 należy stosować 
kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych 
poniżej  

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa. 

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%] 
[mm] kruszywo do 16 mm 
0.25  3 do 8 
0.50  7 do 20 
1.0  12 do 32 
2.0  21 do 42 
4.0   36 do 56 
8.0  60 do 76 
16.0  100 
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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 Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 
konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

2.5  Woda 

 Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzić 
ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie 
wymaga badań. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej 
wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w 
kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie większego niż 0,50. 

2.6. Dodatki i domieszki do betonu. 

 Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być 
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów . Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności 
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 
 W celu uzyskana betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych o niskim stosunku w/c 
i wysokiej urabialności, zaleca się stosować plastyfikatory oraz środki napowietrzające.  
 Rodzaj domieszki należy uzgodnić z Inżynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. 
Warunkiem zastosowania określonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM  
 Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów 
portlandzkich marki 35 i wyższych. 

2.6.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory. 

 Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany 
składu betonu i przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej 
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. 
Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową.  

2.6.2. Dodatki uszczelniające 

 Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności. 
Optymalna ilość powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzające zwiększają urabialność, 
plastyczność, jednorodność, i wodoszczelność mieszanki betonowej. 

2.6.3.  Włókna polipropylenowe 

Włókna polipropylenowe stosowane są jako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych.  
 Działanie włókien: 

• zapobiegają segregacji kruszywa, 
• stanowią dodatkową ochronę stali zbrojeniową, 
• zastępują stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe, 
• ograniczają powstawanie wewnętrznych spękań w betonie, 
• zwiększają wytrzymałość betonu na uderzenia, 
• zwiększają wytrzymałość betonu na rozkruszanie, 
• zwiększają wytrzymałość betonu na ścieranie, 

javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%201008:2004&nw=f&t=woda%20do%20betonu&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)
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• polepszają szczelność betonu, 
• podnoszą twardość i zwięzłość betonu stwardniałego (po zakończeniu wiązania), 
• zwiększają trwałość betonu, 
• redukują efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowań wskutek osiadania masy betonowej, 
• nadają betonowi dodatkową wytrzymałość resztkową, 
• nie wywołują zwiększonej propagacji prądów błądzących przy torach tramwajowych 

 
 Włókna polipropylenowe stosuje się w każdym rodzaju betonu . Rekomendowana dawka włókien (np. 
FIBERMESH) na  1 m3 betonu wynosi 0.9 kg. Włókna działają w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie mają 
wpływu na zachodzące w trakcie wiązania reakcje chemiczne.  
 Włókna polipropylenowe mogą być dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po dodaniu  
pozostałych składników mieszanki betonowej. Dodatek włókien nie wymaga zmiany procedur mieszania oraz 
czasu mieszania betonu. Beton z dodatkiem włókien nie wymaga żadnych specjalnych procedur 
wykończeniowych 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Deskowania 

 Roboty ciesielskie należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera, przez naczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią  

3.3. Mieszanka betonowa 

 Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom 
Inżyniera. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu 
kruszywa, cementu, wody i dodatków.  
 Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną.  
 Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i 
rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok.  
 Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 
 Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać 
pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport desek  
 Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 
asortymentu pod względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 Transport elementów przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na środki 
transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 
 Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem. 

4.3. Transport mieszanek betonowych 

 Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu 
odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
 Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas 
transportu nie powinien być dłuższy niż: 

• 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 
• 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 
• 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 

 Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca 
wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy 
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że 
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przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy 
wylocie.  
 Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie 
większą od 10m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki 
samochodowej jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku.  
 Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej 
wymaganiom. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Wytwarzanie betonu 

 Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę przy współpracy z 
niezależnym Laboratorium zatwierdzonym przez Inżyniera.  
 Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być 
wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej 
dokładności. 
 Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być 
dokonywane z dokładnością 2%. 
 Czas i prędkość mieszania  powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą 
warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność 
mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w 
masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż 
przewidziano w recepturze mieszanki. Inżynier może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, 
plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu 
i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem sytuacji 
szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków 
betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku 
zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez 
wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie 
wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. 
W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, 
dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na 
wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość stosunku w/c 
nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. 
Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek 
poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w 
odpowiednim punkcie. 
 Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad : 

• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w 
 mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 
• zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie 
 powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 
 mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę 
betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 
wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od 
wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu 
betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 
 Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 

• 400 kg/m3 dla  C25/30 i C30/37, 
 Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 

5.3.  Wykończenie powierzchni betonowych 

5.3.1. Powierzchnie uformowane 

 Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po 
ukończeniu robót. 
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5.3.2. Warstwa sczepna do stosowania na betonach 

 Stosowana w celu połączenia dwóch warstw betonu wykonywanych w różnym czasie.  
 Przed naniesieniem warstwy sczepnej usunąć skorodowany beton, mleczko cementowe i pozostałości 
środków adhezyjnych. Beton powinien być oczyszczony, twardy bez luźnych elementów. Przed aplikacją beton 
zwilżyć wodą aż do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgotnego.  
 Warstwa sczepna musi być dobrze wtarta w podłoże 

5.3.3. Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych 

 Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót należy jednorodnie wyrównać i 
wygładzić, aby otrzymać gładką powierzchnię.  

5.4. Wykonanie deskowania  
 Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji  zapewnić sztywność i niezmienność układu  oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań  projekt ich powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-EN 1995-2. 
 Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 
zagęszczania. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność 
ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy  z 
masy betonowej.  
 Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do 
tych szalunków winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być 
zagłębione. 
 Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość ich 
usunięcia bez zniszczeń betonu. 
 Śruby, pręty, ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część 
pozostająca w betonie była odległa od zewnętrznej powierzchni  co najmniej o 25mm. Otwory po ściągach 
należy wypełnić zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie 
rozpórki i zastrzały z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 
 Deskowania powinny być wykonane tak, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń 
lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji.  
 Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inżyniera. 
 Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi 
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz 
przed ułożeniem zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 
środkiem. 
 Deskowania nie impregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie 
zlewane woda. 

5.5. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 

5.5.1. Zalecenia ogólne. 

 Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji 
przez Inżyniera dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie może zostać 
rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do 
dziennika budowy. 
 
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki : 

• deskowanie należy starannie oczyścić  przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
• przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym 
 do stosowania w budownictwie (np.  SEPARBET, SEPAROL), który powoduje ułatwienie przy 
 rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wyglądu powierzchni betonowych  
• przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z Rysunkami, czystość 
 deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 
• betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki 
 umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W 
 wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze t do -5st.C, jednak wymaga 
 to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej 
 układania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; 
 prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera, 
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• mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada; w 
 przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej 
 (do wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m), 
• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 
 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę 
 poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30sek, po czym wyjmować powoli 
 w stanie wibrującym, 
• kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień 
 skutecznego działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7m, 
• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i 
 charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 
 wynosić od 30 do 60sek, 

 
 Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany 
jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy 
betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne 
powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i 
kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione 
zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, 
które Inżynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. 
Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki 
stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po 
rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1,0cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory 
powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny 
być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub 
podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka 
transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia 
rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i 
zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy 
pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a 
podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu 
poprzedniego. Inżynier może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem 
uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 

5.5.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 

 Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej. 

5.6. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 

 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną 
wodą. 
 Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co 
najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko w 
jednowarstwowej podbudowie lub warstwie górnej.  
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-EN 1008. W czasie 
dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie 
konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje 
monolityczne). 

5.7. Usterki wykonania 

 Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne. 
 Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1cm 
otulenia zbrojenia betonu a długości rys nie przekraczają: 

• 1.0m dla rys podłużnych, 
• 1.0m dla rys poprzecznych. 

javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%201008:2004&nw=f&t=woda%20do%20betonu&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)
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 Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie 
mniejsze niż 1cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5% powierzchni odpowiedniej 
ściany. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Deskowania 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla deskowań są ściśle związane z odchyłkami 
wymiarowymi wykonywanych elementów żelbetowych i betonowych.. 

6.3. Wymagane właściwości betonu 

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości. 

 Wymaga się stosowania podbudowy pod torami z betonu klasy co najmniej C30/37.  
 Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-EN 206-1. Przy projektowaniu 
betonu należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey'a), szczelności i 
wodożądności cementu i kruszywa. 
 Składniki do betonów wysokiej wytrzymałości muszą być specjalnej jakości - wytrzymałość skały, z 
której pochodzi kruszywo powinna być co najmniej dwukrotnie wyższa od wytrzymałości betonu.  
 Do betonu stosować płukane kruszywo łamane marki 30 i piasek gruboziarnisty możliwie bez frakcji 0 
do 0.125mm. Szczególnie korzystne są kruszywa o uziarnieniu nieciągłym. Ilość cementu na 1 m3 betonu nie 
powinna być większa niż 400kg. 
 Ilość zaprawy w mieszankach betonowych nie może być większa niż 500 do 550 dcm3/m3 betonu. 
Zawartość powietrza bez stosowania środków napowietrzających winna być poniżej 2%, w przypadku ich 
zastosowania – 3÷2%, nasiąkliwość betonu związanego maks. 4%. 

6.3.2. Jakość betonów 

 Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek 
betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi: 

a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, 
 które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany 
 wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 
d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie 
 sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-EN 206-1 
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 

 Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa 
betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach 
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 
 Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który 
wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów 
i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 

6.3.3. Wytrzymałość i trwałość betonów. 

 Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być 
pobrane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-EN 206-1 poz. 5.1.  Próbki powinny być pobrane oddzielnie 
dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego 
wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem 
przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane 
kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z podpisami Inżyniera i 
kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach 
wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-
1 

http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477271&page=1
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 Pierwsza seria próbek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności 
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, 
według dyspozycji podanych przez Inżyniera.  
 Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte jako poprawne pod warunkiem, że 
wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona 
będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. 
Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium 
Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu: 

• betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10% 
 próbek, 
• betony zwykłe zbrojone  - przynajmniej 20% próbek. 

 W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w 
wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w 
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium 
Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W 
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać 
betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z 
badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości  na ściskanie 
po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na 
rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość 
wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu 
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do 
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane 
przez wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu z 
nadzorem autorskim). 
 Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest 
stałością określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest 
wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej 
próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach : 

• zmniejszenie modułu sprężystości 20% 
• utrata masy 2% 
• rozszerzalność liniowa 2% 
• współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek, 
• 8 po cyklach zamrażania 10cm/sek. 

 Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą 
ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania 
Inżyniera pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu. 

6.4.1. Zakres kontroli 

 Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo 
pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem 
poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 
 Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-1 

• konsystencja mieszanki betonowej, 
• zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
• wytrzymałość betonu na ściskanie, 
• nasiąkliwość betonu, 
• odporność betonu na działanie mrozu, 
• przepuszczalność wody przez beton. 

 Zwraca się uwagę na konieczność wykazania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział 
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów 
pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie 
utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, 
pomiaru oporności itp. 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

 Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i 
następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy 
przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć : 
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• + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
• + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

 Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez 
zastosowanie domieszek chemicznych. 

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej. 

 Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie 
zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą 
ciśnieniową wg PN-EN 206-1 nie powinna przekraczać: 

• 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
• przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających, 

 
Uziarnienie kruszywa [mm]  0 – 16 
Zawartość 
powietrza 

Beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 

3.5 do 5.5 

[%] Beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarzaniem 

3.5 do 6.5 

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

 W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę 
na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu.  
 Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 12390-1, PN-EN 12390-2 oraz PN-EN 12390-3. 
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może być zakwalifikowana 
do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm spełnia następujące 
warunki: 
 
1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15 
 R a Ri bGmin ≥ ⋅  ( 1 ) 
gdzie : Ri min  - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek, 
RbG  - wytrzymałość gwarantowana, 
a- współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli: 

Liczba próbek-n A 
od 3 do 4 1.15 
od 5 do 8 1.10 
od 9 do 14 1.05 

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej klasie, 
jeśli spełnione są następujące warunki (2) i (3) : 
 i bGR Rmin >  ( 2 ) 
oraz 

 R RbG> ∗1 2.  ( 3 ) 
 gdzie R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4): 

 
R

n
Ri

i

n

=
=
∑1

1         ( 4 ) 
w którym iR  - wytrzymałość poszczególnych próbek. 
 
2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i 
(3) obowiązuje warunek (5) 

 R s Ri bG− ⋅ >1 64.   ( 5 ) 
w którym : 
Ri  - średnia wartość wg wzoru (4), 
 s - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 

http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477166&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477167&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=479736&page=1
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 ( 6 ) 
 W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0.2 
R wg wzoru (4), zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. 
W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować 
do odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika, przeprowadzić można 
dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania 
nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.  
 Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać beton za 
odpowiadający wymaganej klasie. 

6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych 
losowo różnych miejsc. 

6.4.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 

 Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania 
obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach 
szczególnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody 
przyspieszonej wg PN-EN 206-1. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po 
wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania-odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: 

1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-EN 206-1, - 
• próbka nie wykazuje pęknięć, 
• łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 
 kruszywa itp nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
• obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest 
 większe niż 20%. 

2. Po badaniu metodą przyspieszoną, PN-EN 206-1, 
• próbka nie wykazuje pęknięć, 
• ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej 
 próbce wartości 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

 Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany 
stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sześć 
próbek badanych zgodnie z PN-EN 206-1 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.4.8. Dokumentacja badań 

 Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 

6.5.1. Badania w czasie budowy 

 Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu 
na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z 
Rysunkami i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji. 
Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 
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1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 
 dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
2. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą  
3. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-EN 206-1. 

6.5.2. Badania po zakończeniu budowy 

Badania po zakończeniu budowy obejmują : 
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na 
 zgodność z Rysunkami w zakresie: 

• podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 
2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań 
prowadzonych w czasie budowy. 

6.5.3. Badania dodatkowe. 

 Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po 
jej zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 

6.6. Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej 

6.6.1. Częstotliwość pomiarów 

 Pomiary winny być wykonane co 10m na głównych kierunkach torów. 

6.6.2. Szerokość belek i podbudowy 

 Szerokość belek i podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1cm. 

6.6.3. Równość podbudowy 

 Nierówności nie mogą przekraczać 6mm. 
 Nierówności podłużne, należy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą przekraczać 6mm. 

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,2%. 

6.6.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

 Rzędne wysokościowe belek i podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5cm. 

6.6.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
5cm. 

6.6.7. Grubość belek i podbudowy 

 Grubość powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowej lub m3 (metr 
sześcienny)   wbudowanego betonu danej klasy.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 belki betonowej obejmuje: 
• przygotowanie deskowania i elementów usztywniających, 
• transport elementów deskowania i do miejsca wbudowania, 
• montaż deskowania, 
• powleczenie deskowania środkami antyadhezyjnymi, 
• oczyszczenie deskowania, 
• zaprojektowanie, produkcja i transport betonu, 
• ułożenie i zagęszczenie betonu, 
• wyrównanie powierzchni, 
• pielęgnację betonu, 
• rozbiórkę deskowania, 
• oczyszczenie terenu, 
• wszelkie niezbędne badania i pomiary. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Norma 

1. PN-EN 196-(1-7) Metody badania cementu. Część: 1-7 
2. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  

   powszechnego użytku 
3. PN-EN 197-2 Cement. Część 2: Ocena zgodności 
4. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
5. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 1: Beton wzorcowy i 

   zaprawa wzorcowa 
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie  składu  

   ziarnowego. Metoda przesiewania. 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie kształtu ziarn. 

   Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie  i ocena  

   przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów  
   produkcji betonu 

9. PN-EN 1995-2 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Część 2: Mosty 
10. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

   badania i form 
11. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań  

   wytrzymałościowych 
12. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
13. PN-EN 12390-5 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
14. PN-EN 12390-6 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy  rozłupywaniu próbek do 

   badania 
15. PN-EN 12390-7 Badania betonu.  Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
16. PN-EN 12390-8 Badania betonu. Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody  pod ciśnieniem 
17. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Część2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby 

   odbicia 
18. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Część4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 
19. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
20. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=487802&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%20206-1:2003&nw=f&t=Beton%20&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477166&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477166&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477166&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477167&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477167&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=479736&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477168&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477169&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477169&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477170&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=477171&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=480652&page=1
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21. PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
22. PN-91/B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
23. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 

10.2. Inne dokumenty 

26. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja 
Dróg Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987. 

27. Wytyczne wykonania pielęgnacji świeżego betonu preparatem powłokowym "Betonal". IBDiM. 
Warszawa 1984. 

28. Standardowa metodyka badań i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywność stosowania 
domieszek chemicznych do betonu  (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986. 

29. Świadectwo dopuszczenia  do stosowania w budownictwie drogowym i  mostowym nr 102/86. Cement 
drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986. 

30. Świadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr  101/85. Roksol B-3A - 
domieszka napowietrzająca do betonów  cementowych. IBDiM. Warszawa 1985. 

31. Świadectwo dopuszczenia  nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB.  Warszawa 1984. 
32. Instrukcja nr 237 stosowania do betonu środka uplastyczniającego "Klutan". ITB. Warszawa 1982. 
33. Świadectwo dopuszczenia  do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6. 

Bezchlorkowe dodatki przyśpieszające twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986. 
34. Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z   betonu. Europejski Komitet 

Betonu. Arkady. Warszawa 1973. 
35. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część  1. Reguły ogólne i reguły dla budynków. Tom 

I. Wersja Polska  ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 
1992. 

36. Aprobata techniczna Instytutu Badawczego Dróg i Mostów Nr AT/2002-04-0272. Włókna 
FIBERMESH. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej, warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego 
przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu 
(trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami". 

1.2. Zakres stosowania ST   

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
 Jako obowiązujące należy przyjąć wymagania określone dla określonej w projekcie budowlanym 
klasy technicznej drogi, obciążenia ruchem, typu mieszanki, warstwy w konstrukcji i jej grubości. 
 Konstrukcja nawierzchni, układ warstw, ich grubość oraz wybór typu mieszanki mineralno-asfaltowej 
winny być zgodne z dokumentacją techniczną. 
 Wybór wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej (największego wymiaru kruszywa) do warstwy należy 
do Wykonawcy. 
 Wybór materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej, zaprojektowanie składu mieszanki mineralno-
asfaltowej (uwzględniające przyjęte w projekcie rodzaj mieszanki, grubość warstwy i kategorię obciążenia 
ruchem) należy do Producenta mieszanki i wymaga zatwierdzenia przez Inżyniera. Do warstwy wiążącej i 
ścieralnej jezdni należy stosować wyłącznie kruszywo łamane. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem warstw bitumicznych konstrukcji wg normy PN-EN 13108-1, PN-EN 13108-5 i 
PN-EN 13108- 6 przy spełnieniu warunków Wymagań Technicznych – WT-1 Kruszywa 2010, WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2010, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. 

1.4. Określenia podstawowe 

Nawierzchnia: konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże 

Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji 

Warstwa: element konstrukcji zbudowany z jednego materiału. Warstwa konstrukcyjna może składać się z 
jednej lub wielu warstw technologicznych 

Warstwa ścieralna: górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z ruchem 

Warstwa wiążąca: warstwa nawierzchni pomiędzy warstwą ścieralną a podbudową 

Warstwa wyrównawcza: warstwa o zmiennej grubości ułożona na istniejącej warstwie, w celu uzyskania 
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy o wymaganej grubości 

Podbudowa: główny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa może być ułożona w jednej lub kilku 
warstwach określanych jako podbudowa górna, dolna itd. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego 

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: określenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyróżniające tę mieszankę 
spośród zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyróżnienie to może wynikać ze względu na 
metodę wyboru krzywej uziarnienia kruszywa (ciągłe, nieciągłe) lub zawartości wolnych przestrzeni, lub 
proporcji składników, lub technologii wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyróżnia się 
następujące typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw 
(mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, asfalt porowaty 

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: określenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyróżniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. Wymiar 8 
lub 11 itd. 

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w której mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy wzajemnie klinującą się strukturę 
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Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM): mieszanka mineralno- asfaltowa do warstw 
ścieralnych o grubości od 20 do 30 mm, w której mieszanka mineralna ma nieciągłe uziarnienie i tworzy 
połączenia ziarno do ziarno, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury 

Mieszanka SMA: mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego 
szkieletu kruszywowego związanego zaprawą mastyksową 

Asfalt lany: mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych przestrzeni z lepiszczem 
asfaltowym, w której objętość wypełniacza i lepiszcza przewyższa objętość pozostałych wolnych przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

Asfalt porowaty: mieszanka mineralno-asfaltowa przygotowana, tak aby uzyskać bardzo dużą zawartość 
połączonych wolnych przestrzeni, które umożliwiają przepływ wody i powietrza w celu zapewnienia 
właściwości drenażowych i zmniejszających hałas 

Mieszanki  drobnoziarniste: mieszanki  mineralno-asfaltowe  do  warstwy  ścieralnej  (z wyłączeniem 
asfaltu lanego), wiążącej i podbudowy o wymiarze górnego sita d<16mm 

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wiążącej i podbudowy o wymiarze 
górnego sita d≥16mm 

Skład mieszanki (recepta): skład mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako skład docelowy. Uwaga: skład 
docelowy może być podany na dwa sposoby – jako skład wejściowy lub wyjściowy (patrz poniżej) 

Wejściowy skład mieszanki: przedstawienie składu mieszanki zawierającego materiały składowe, krzywą 
uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. Uwaga: zazwyczaj 
będzie to wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki 

Wyjściowy skład mieszanki: przedstawienie składu mieszanki zawierające materiały składowe, uśrednione 
wyniki uziarnienia oraz zawartości lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie Uwaga: zazwyczaj 
będzie to wynik walidacji produkcji 

Dodatek: materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach, np. Włókna organiczne 
i nieorganiczne, polimery w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej urabialności lub koloru 

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej właściwości materiałowej (np. Sztywności, 
zmęczenia), która wyraża zachowanie się materiału i pozwala prognozować jego zachowanie podczas 
eksploatacji 

Wymaganie powiązane funkcjonalnie: wymaganie wobec właściwości (np. koleinowanie, parametry 
Marshalla), które są powiązane z właściwościami funkcjonalnymi prognozującymi zachowanie materiału 
podczas eksploatacji 

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagań wobec składu i materiałów składowych wraz z wymaganiami 
powiązanymi funkcjonalnie 

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagań funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagań wobec składu 
i materiałów składowych, z większym stopniem swobody doboru składu niż w specyfikacji empirycznej. Uwaga: 
w praktyce niektóre właściwości będą powiązane funkcjonalnie 

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie składu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie specyfikacji empirycznej 

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie składu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie specyfikacji funkcjonalnej 

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw 
asfaltowych, w wyniku rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt oraz z 
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką produkcji 

Granulat asfaltowy: określona ilość materiału do użycia jako materiał składowy w produkcji mieszanek 
mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco 

Wymiar kruszywa w destrukcie (granulacie) asfaltowym: oznaczenie wielkości ziarna kruszywa w 
destrukcie (lub granulacie)  asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i górnego (d) rozmiaru sita, wyrażone jako 
d/d. Uwaga: w wypadku destruktu asfaltowego d będzie prawie zawsze 0 
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Wielkość kawałków destruktu (granulatu) asfaltowego: maksymalna wielkość kawałków mieszanki 
mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, wyrażona jako rozmiar sita (u) 

Kruszywo - jest to ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, który może być: naturalny, sztuczny lub z 
recyklingu.  
Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 
wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 
występujących w przyrodzie, w szczególności takich, jak: żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo łamane ze skał, 
kruszywo z nadziarna i otoczaków.  
Kruszywo sztuczne - jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w 
szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.  
Kruszywo z recyklingu - jest to kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio 
w budownictwie.  
Wymiar kruszywa - jest to wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. Przy 
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza się obecność pewnej ilości ziaren, które pozostają na górnym sicie lub 
przechodzą przez dolne sito, zestawu sit używanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita może 
być równy 0.  
Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.  
Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. Kruszywo drobne może powstać w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skały albo żwiru 
lub przetworzenia kruszywa sztucznego. Podana definicja kruszywa drobnego koryguje zapis zawarty w normie 
PN-EN 13043.  
Pył - jest to kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.  
Wypełniacz - jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.  
Określenie „kruszywo wypełniające” podane w normie PN-EN 13043 zastąpiono określeniem „wypełniacz”.  
Wypełniacz mieszany - jest to kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia.  
Wypełniacz dodany - jest to wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.  
Kruszywo o ciągłym uziarnieniu - jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego i drobnego, które 
może być uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie kruszywa grubego i 
drobnego.  
Uziarnienie - jest to skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. Określenie „rozkład wymiarów ziaren” podane normie PN-EN 13043 zastąpiono 
określeniem „uziarnienie”.  

Podziarno - jest to część kruszywa przechodząca przez dolne sito zestawu sit używanego do oznaczania 
wymiaru kruszywa. 

Nadziarno - jest to część kruszywa pozostająca na górnym sicie zestawu sit używanego do oznaczania wymiaru 
kruszywa.  
Kategoria - jest to wymagany przedział wartości lub wartość graniczna właściwości kruszywa.  

Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości 
są zgodne z receptą laboratoryjną. 

Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych 
robót. 

Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.   
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Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub roztwór 
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której zdyspergowana faza może 
zawierać upłynni acz, dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki 
użytkowej emulsji.  

Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu.  

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w której asfalt jest modyfikowany polimerami 
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.  

Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych do nawierzchni 
drogowych. W Europie najczęściej używane rodzaje asfaltów drogowych są definiowane penetracją o 
maksymalnej wartości 900xO,lmm, oznaczaną w temperaturze 25°C.  

Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, którego właściwości reologiczne zostały zmodyfikowane w procesie 
produkcji w wyniku użycia środków modyfikujących. Środkiem modyfikującym może być w szczególności: 
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektóre związki metaloorganiczne, z wyjątkiem katalizatorów 
utleniania takich, jak: chlorek żelaza, kwas fosforowy i pięciotlenek fosforu. Włókna i proszki nieorganiczne nie 
są modyfikatorami asfaltu.  

Zakładowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stała wewnętrzna kontrola produkcji prowadzona przez 
producenta w celu wykazania, że produkcja jest zgodna ze Wstępnym badaniem typu. Wszystkie elementy, 
wymagania i przedsięwzięte środki przyjęte przez producenta należy systematycznie dokumentować w formie 
zapisów i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakości i umożliwia 
kontrolę wymaganych parametrów wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP 
obejmuje kontrolę i badania: wyposażenia, surowców, procesów produkcyjnych oraz wyrobu końcowego.  
 
Skróty i symbole 
 

D wymiar górnego sita mieszanki mineralnej, w milimetrach (mm), w wypadku destruktu asfaltowego 
 D jest większą wartością z: wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez które 
 przechodzi 100% materiału) lub najmniejszego wymiaru sita, przez które przechodzi 85% materiału. 
U wielkość  kawałków destruktu asfaltowego, wyrażona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez 
 które przechodzi 100 % kawałków destruktu asfaltowego. 
AC beton asfaltowy (symbol ogólny bez wskazania warstwy, do której jest przeznaczony) BBTM beton 
 asfaltowy do bardzo cienkich warstw 
SMA mieszanka mastyksowo-grysowa 
MA asfalt lany 
PA asfalt porowaty. 
RA destrukt (granulat) asfaltowy. 
P do warstwy podbudowy 
W do warstwy wiążącej 
S do warstwy ścieralnej. 
Krajowe oznaczenie dodatkowe do określenia betonu asfaltowego o szczególnych właściwościach: 
AC WMS  beton asfaltowy o wysokim module sztywności.  
NPD - oznacza: "właściwość użytkowa nie określana" (ang. No Performance Determined); ta klasa może być 
zadeklarowana, jeżeli w państwie członkowskim, na którego rynek wyrób jest przeznaczony, dana właściwość 
wyrobu nie jest przedmiotem odnośnych przepisów. W takim wypadku producent może jej nie określać, przy 
jednoczesnym podaniu tego faktu w informacji towarzyszącej dostawie wyrobu,  
TBR - oznacza: "do zadeklarowania" (ang. To Be Reported); przyporządkowanie właściwości tej klasie 
powoduje, że producent może dostarczyć odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego 
zobowiązany.  
 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszczególnych warstw nawierzchni drogowych 
przedstawiono w tablicy 1, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni mostowych - w tablicy 2. 
 
Tablica 1. Zestawienie wyrobów do warstw nawierzchni drogowych z uwzględnieniem obciążenia 
ruchem  
 

Warstwa Materiał Kategoria ruchu 
KR1÷2 KR3÷4 KR5÷6 

Podbudowa Mieszanki 
mineralno- 
asfaltowe 

AC 16 P, AC 22 P 
AC 16 P, AC 22 P, AC 32 P, 
AC WMS 11, AC WMS 16, 
AC WMS 22 

AC 16 P, AC 22 P, AC 
32 P AC WMS 16, 
AC WMS 22 

Lepiszcza 
asfaltowef) 50/70 35/50 a), 50/70 a), 20/30 b), 

PMB 10/40-65b), PMB 25/55-60b),c)  
35/50 a), 50/70 a), 20/30 b), 
PMB 10/40-65b), 
PMB 25/55-60 b), c),  

Kruszywa 
mineralne Tablice 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5  

Wiążąca Mieszanki 
mineralno- 
asfaltowe 

AC 11 W, 
AC 16 W,  

AC 16 W, AC 22 W, AC WMS 16, 
AC WMS 22,) 

AC 16 W, AC 22 W, 
AC WMS 16, 
AC WMS 22,  

Lepiszcza 
asfaltowef) 50/70 

35/50 a), 50/70 a), 20/30b), 
PMB 10/40-65b), PMB 25/55-
60b),c), ) 

35/50 a), 20/30b), 
PMB 10/40-65b), 
PMB 25/55-60b),c),  

Kruszywa 
mineralne Tablice 2.1, 2.2, 2.3,2.4  

Ścieralna Mieszanki 
mineralno- 
asfaltowe 

MA 8, MA 11, AC 5 
S, AC 8 S, AC 11 S 
 

MA 8, MA 11, AC 8 S, AC 11 S, 
SMA 5d), SMA 8d), SMA 11, 
BBTM 8d), BBTM 11,  

MA 8, MA 11, AC 8 Sh), 
AC 11 Sh), 
SMA 8d), SMA 11,  
BBTM 8d), BBTM 11,  

Lepiszcza 
asfaltowef) 

20/30 g), 35/50 g), 
50/70, 70/100 
 

20/30 g), 35/50 g), 50/70, PMB 25/55-
60g) , PMB 45/80-55, PMB 45/80-
65, PMB 65/105-60e),  

PMB 25/55-60g)  

PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65, 
PMB 65/105-60e), 

Kruszywa 
mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 

 

Uwagi: 
a) do betonu asfaltowego 
b),do betonu asfaltowego o wysokim module sztywności AC WMS 
c) do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiążącej 
d) zalecane, jeżeli wymagane jest zmniejszenie hałasu ruchu samochodowego 
e) do cienkiej warstwy na gorąco z SMA o grubości nie większej niż 3,5cm 
f) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane inne lepiszcza nienormowe 
g) do asfaltu lanego 
h) dopuszczony do stosowania w terenach górskich 
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Tablica 2. Zestawienie wyrobów do warstw nawierzchni mostowych 
Warstwa Wyrób Zalecenie 

Wiążąca 
(Ochronna) f) 

Mieszanki mineralno- 
asfaltowe 

MA 8, MA 11  

Lepiszcza asfaltowef) 20/30, 35/50,  
 

Kruszywa mineralne Tablice 5.1, 5.2, 5.3, 5.4  

Ścieralna Mieszanki mineralno- 
asfaltowe 

MA 5 a), MA 8, MA 11, AC 11 S, SMA 5b), c), SMA 8 b), c), 
SMA 11 c), BBTM 8 b), c), BBTM 11 c) 

Lepiszcza asfaltowe 35/50 d), PMB 25/55-60d) , PMB 45/80-55 e),  PMB 45/80-65 e), 
PMB 65/105-60e),  

Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 

Uwagi: 
a) dopuszczone wyłącznie do wykonania ścieku przykrawężnikowego 
b) zalecane, jeżeli wymagane jest zmniejszenie hałasu ruchu samochodowego 
c) dopuszczone stosowanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jeżeli nawierzchnia dojazdów do 
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego 
d) do asfaltu lanego MA 
e) zalecane do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubości nie większej niż 3,5 cm 
f) izolacja mostowa powinna być dobrana tak, aby była zgodna z warstwą ochronną z asfaltu lanego 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane są asfalty drogowe (według PN-EN 
12591), asfalty drogowe twarde (według PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami (polimeroasfalty 
drogowe) (według PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza według aprobat 
technicznych. 
 W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować lepiszcza podane w tablicy 1. 
Tablica 1.A. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych wg PN-EN  
  12591:2004 z dostosowaniem do warunków polskich 

Lp. Właściwości Metoda  Rodzaj asfaltu 
  badania 20/30 35/50 50/70 70/100 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 20-30 35-50 50-70 70-100 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 55-63 50-58 46-54 43-51 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 240 240 230 230 
 

4 
Zawartość składników rozpuszczalnych, 
nie mniej niż % m/m PN-EN 12592 99 99 99 99 

 
5 

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost) nie więcej niż % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 

 
6 

Pozostała penetracja po starzeniu, nie 
mniej niż % PN-EN 1426 55 53 50 46 

 
7 

Temperatura mięknienia po starzeniu, nie 
mniej niż °C PN-EN 1427 57 52 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 
 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 

 
9 

Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż °C PN-EN 1427 8 8 9 9 

 
10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż °C PN-EN 12593 Nie 

określa się -5 -8 -10 
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Tablica 1.B.  Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-
  EN 14023 

Wymaganie 
podstawowe Właściwość Metoda 

badania 
Jed- 

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB) 
25/55-60 45/80 – 55 45/80 – 65 65/105 - 60 

wymag
anie 

klasa wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

kla
sa 

wyma-
ganie 

klasa 

1 2 3 4 5 6 5 6 7 8 9 10 
Konsystencja w 
pośrednich 
temperaturach 
eksploa-
tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C PN-EN 1426  0,1 mm 25-55 3 45-80 4 45-80 4 65-105 6 

Konsystencja  w 
wysokich  
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura mięknienia PN-EN 1427  °C ≥ 60 6 ≥ 55 7 ≥ 65 5 ≥ 60 6 

Kohezja 

Siła rozciągania (mała 
prędkość rozciągania) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703  J/cm2 ≥ 2 

w 5°C 3 ≥ 1 
w 5°C 4 ≥2 

w 5°C 3 ≥ 1 
w 5°C 4 

Siła rozciągania w 5°C 
(duża prędkość rozcią-
gania) 

PN-EN 13587 
PN-EN 13703  J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Wahadło Vialit (metoda 
uderzenia) PN-EN 13588  J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Stałość kon- 
systencji 
(Odporność na 
starzenie) 
wg PN-EN 
12607-1 lub-3  

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 
Pozostała penetracja PN-EN 1426  % ≥ 40 3 ≥ 60 7 ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost temperatury 
mięknienia PN-EN 1427  °C ≤ 8 3 ≤ 8 2 ≤ 8 2 ≤ 10 3 

Inne właściwości Temperatura zapłonu PN-EN ISO 
2592  °C ≥ 235 3 ≥ 235 3 ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura łamliwości PN-EN 12593  °C ≤ -12 6 ≤ -12 6 ≤ -15 7 ≤ -15 7 
Nawrót sprężysty 
w 25°C PN-EN 13398 

 % 
≥ 50 5 ≥ 50 5 ≥ 70 3 ≥ 50 5 

Nawrót sprężysty 
w 10°C NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Zakres plastyczności PN-EN 14023 
Pkt5.1.9 °C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Stabilność magazynowa-
nia. Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399  
PN-EN 1427  °C ≤ 5 2 ≤ 5 2 ≤ 5 2 ≤ 5 2 

Stabilność magazynowa-
nia. Różnica penetracji 

PN-EN 13399  
PN-EN 1426  0,1 mm NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Spadek temperatury 
mięknienia po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 lub 
-3  

PN-EN 
12607-1 

PN-EN 1427  
°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub-3 PN-EN 

12607-1  
PN-EN 13398  

% 

≥ 50 4 ≥ 50 4 ≥ 60 3 ≥ 50 4 

Nawrót sprężysty w 
10°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub-3 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

2.3. Kruszywo 

W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane poniżej w tablicach. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

W tablicach 1.1.÷1.5. podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do 
podbudowy z betonu asfaltowego.  
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Tablica 1.1.  Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego  
 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:  mLPC0,l  

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego  
chłodzonego powietrzem według PN-EN  1744-1 
p.19.1  

wymagana odporność  

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego  
chłodzonego powietrzem według PN - EN  
1744-1 p.19.2  

wymagana odporność  

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie 
wyższa niż:  

V6.5 

 Wymagania w zależności od  

Właściwości kruszywa  kategorii ruchu   
   

 KRl÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6  
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria  
nie niższa niż:  GC85/20  GC85/20  GC85/20  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie  
większe niż według kategorii:  G 20/17.5   G 20/17.5 G 20/17.5 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1;  
kategoria nie wyższa niż:  f2  

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub  
według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa  
niż:  

FIso  
lub SI50  

FI30  
lub SI30  

FI30  
lub SI30  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni  
przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż:  

CDeklarowana C50/30 C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie  
według PN-EN 1097-2, rozdział 5; badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie 
wyższa niż:  

LA50  LA40  LA40  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deklarowana 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność według PN - EN 1367-1, 
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 
8/16, kategoria nie wyższa niż:  

F4  

"Zgorzel słoneczna" bazaltu według 
PN-EN 1367-3, kategoria:  SBLA 

Skład chemiczny uproszczony opis 
petrograficzny według PN - EN 932-3  deklarowany przez producenta  
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Tablica 1.2.  Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
  do D≤8mm do podbudowy z betonu asfaltowego  
 

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu  

KRl÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1,  
wymagana kategoria:  GF85 i GA85  GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie  
większe niż według kategorii:  GTCNR GTC20   GTC20  

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1,  
kategoria nie wyższa niż:  f10  
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN- EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:  

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie 
wyższa niż:  

mLPC0,l 

 
Tablica 1.3.  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
  D≤8mm do podbudowy z betonu asfaltowego  
 

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu   

KRl÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1,  
wymagana kategoria:  GF85 i GA85  

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie  
większe niż według kategorii:  GTCNR GTC20   GTC20  

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1,  
kategoria nie wyższa niż:  f16  
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego według 
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż:  

EcsDeklarowana Ecs 30 I Ecs 30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie 
wyższa niż:  

mLPC0,l 
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Tablica 1.4. Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z betonu 
asfaltowego  
 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:  mLPC0,l 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego  
chłodzonego powietrzem według PN-EN  1744-1 
p.19.1  

wymagana odporność  

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego  
chłodzonego powietrzem według PN - EN  
1744-1 p.19.2  

wymagana odporność  

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie 
wyższa niż:  

V6.5 

 

 

 

 

 

 

 

 Wymagania w zależności od  

Właściwości kruszywa  kategorii ruchu   
   

 KRl÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6  
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria  GA85/20  GA85/20  GA85/20  nie niższa niż:  
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1;  
kategoria nie wyższa niż: f  16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria 
nie wyższa niż: MBF10 MBF10 MBF10 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa  
niż:  

FIso  
lub SI50  

FI30  
lub SI30  

FI30  
lub SI30  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż:  

CDeklarowana C50/30 C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
PN-EN 1097-2, rozdział 5; badana na kruszywie 
o wymiarze 10/14,kategoria nie wyższa niż:  

LA50  LA40  LA40  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deklarowana 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność według PN - EN 1367-1, 
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 
8/16, kategoria nie wyższa niż: 

F4  

"Zgorzel słoneczna" bazaltu według 
PN-EN 1367-3, kategoria:  SBLA 

Kanciastość kruszywa drobnego według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:  EcsDeklarowana Ecs 30 Ecs 30 

Skład chemiczny uproszczony opis 
petrograficzny według PN - EN 932-3  deklarowany przez producenta  
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Tablica 1.5. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego  
 

Właściwości wypełniacza  
Wymagania w zależności od  

kategorii ruchu  
KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-10:  zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria 
nie wyższa niż:  MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, 
nie wyższa niż:  1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7  deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym  
wypełniaczu według PN-EN 1097-4,  
wymagana kategoria:  

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według  
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:  ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż:  WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż:  CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria:  Ka Deklarowana 

"Liczba asfaltowa" według PN - EN 13179-2,  
wymagana kategoria:  BN Deklarowana 

 

W tablicach 2.1.÷2.4. podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do 
warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 
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Tablica 2.1.  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej, wyrównawczej  
  i wzmacniającej z betonu asfaltowego  
 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:  mLPC0,l  

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego  
chłodzonego powietrzem według PN-EN  1744-1 
p.19.1  

wymagana odporność  

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego  
chłodzonego powietrzem według PN - EN  
1744-1 p.19.2  

wymagana odporność  

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie 
wyższa niż:  

V3.5 

 
 
 

Właściwości kruszywa  
Wymagania w zależności od  

kategorii ruchu  
KRl÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria  
nie niższa niż:  GC85/20  GC85/20  GC85/20  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie  
większe niż według kategorii:  G 20/17.5   G 20/15 G 20/15 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1;  
kategoria nie wyższa niż:  f2  

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub  
według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa  
niż:  

FI35  
lub SI35  

FI25  
lub SI25  

FI25  
lub SI25  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni  
przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż:  

CDeklarowana C50/10 C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie  
według PN-EN 1097-2, rozdział 5; badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie 
wyższa niż:  

LA35  LA30  LA30  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deklarowana 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność według PN - EN 1367-1, 
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 
8/16, kategoria nie wyższa niż:  

F2  

"Zgorzel słoneczna" bazaltu według 
PN-EN 1367-3, kategoria:  SBLA 

Skład chemiczny uproszczony opis 
petrograficzny według PN - EN 932-3  deklarowany przez producenta  
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Tablica 2.2.  Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
  do D≤8mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu  
  asfaltowego 

 

Właściwości kruszywa  
Wymagania w zależności od kategorii ruchu  

KRl÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1,  
wymagana kategoria:  GF85 i GA85  GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie  
większe niż według kategorii:  GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1,  
kategoria nie wyższa niż:  f10  
Jakość pyłów według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN- EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:  

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie 
wyższa niż:  

mLPC0,l 

 
Tablica 2.3.  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
  D≤8mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego  
 

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu   

KRl÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1,  
wymagana kategoria:  GF85 i GA85  

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie  
większe niż według kategorii:  GTCNR GTC20   GTC20  

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1,  
kategoria nie wyższa niż:  f16  
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego według 
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż:  

EcsDeklarowana Ecs 30 I Ecs 30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie 
wyższa niż:  

mLPC0,l 
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Tablica 2.4.  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej, wyrównawczej   
  i wzmacniającej z betonu asfaltowego  
 

Właściwości wypełniacza  
Wymagania w zależności od  

kategorii ruchu  
KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-10:  zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria 
nie wyższa niż:  MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, 
nie wyższa niż:  1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7  deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym  
wypełniaczu według PN-EN 1097-4,  
wymagana kategoria:  

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według  
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:  ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż:  WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż:  CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria:  Ka Deklarowana 

"Liczba asfaltowa" według PN - EN 13179-2,  
wymagana kategoria:  BN Deklarowana 

 

W tablicach 3.1.÷3.4. podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.  
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Tablica 3.1.  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu 
 asfaltowego 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:  mLPC0,l  

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego  
chłodzonego powietrzem według PN-EN  1744-1 
p.19.1  

wymagana odporność  

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego  
chłodzonego powietrzem według PN - EN  
1744-1 p.19.2  

wymagana odporność  

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie 
wyższa niż:  

V3.5 

a) D/d<4 

Właściwości kruszywa  
Wymagania w zależności od  

kategorii ruchu  
KRl÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria  
nie niższa niż:  GC85/20a)  GC90/20 a) GC90/15 a) 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie  
większe niż według kategorii:  G 20/15   G 25/15 G 25/15 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1;  
kategoria nie wyższa niż:  f2  

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub  
według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa  
niż:  

FI25  
lub SI25  

FI20  
lub SI20  

FI20  
lub SI20  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni  
przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż:  

CDeklarowana C95/1 C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie  
według PN-EN 1097-2, rozdział 5; badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie 
wyższa niż: 

LA30  LA30  LA25  

 Odpornośc na polerowanie kruszywa (badana na 
normowej frakcji kruszywa do mieszanki 
mineralno asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż: 

PSVDeklarowan

e 
PSVDeklarowane 

nie mniej niż 48 
PSV50 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deklarowana 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność według PN - EN 1367-6, w 
1%NaCl, kategoria nie wyższa niż:  FNaCl7 

"Zgorzel słoneczna" bazaltu według 
PN-EN 1367-3, kategoria:  SBLA 

Skład chemiczny uproszczony opis 
petrograficzny według PN - EN 932-3  deklarowany przez producenta  
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Tablica 3.2.  Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
  do D≤8mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  
 

Właściwości kruszywa  
Wymagania w zależności od kategorii ruchu  

KRl÷KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1,  
wymagana kategoria:  GF85 lub GA85  

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie  
większe niż według kategorii:  GTCNR 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1,  
kategoria nie wyższa niż:  f10  
Jakość pyłów według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN- EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:  

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie 
wyższa niż:  

mLPC0,l 

 
Tablica 3.3.  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
  D≤8mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

 

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu   

KRl÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1,  
wymagana kategoria:  GF85 lub GA85  GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie  
większe niż według kategorii:  GTCNR GTC20  GTC20  

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1,  
kategoria nie wyższa niż:  f16  
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego według 
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż:  

EcsDeklarowana Ecs 30 Ecs 30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie 
wyższa niż:  

mLPC0,l 
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Tablica 3.4.  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  
 

Właściwości wypełniacza  
Wymagania w zależności od  

kategorii ruchu  
KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-10:  zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria 
nie wyższa niż:  MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, 
nie wyższa niż:  1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7  deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym  
wypełniaczu według PN-EN 1097-4,  
wymagana kategoria:  

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według  
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:  ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż:  WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż:  CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria:  Ka Deklarowana 

"Liczba asfaltowa" według PN - EN 13179-2,  
wymagana kategoria:  BN Deklarowana 

 
 

W tablicach 4.1.÷4.3. podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do 
warstwy ścieralnej z mieszanki SMA i BBTM.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13   Podbudowa z betonu asfaltowego o wysokim  
module sztywności. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z SMA 

 
139 

Tablica 4.1.  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA i 
  BBTM  
 

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu   

KRl÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN- EN 933-1, kategoria  
nie niższa niż:  GC85/20  GC90/15  GC90/15  

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe  
niż według kategorii:  G20/1.5   G25/15   G25/15   

Zawartość pyłu według PN - EN 933-1, kategoria  
nie wyższa niż: f2  
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub  
według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż:  

FI25  
lub SI25  

FI20  
lub SI20  

FI20  
lub SI20  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni  
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym  
według PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż:  

CDeklarowana C10O/0  C10O/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według  
normy PN - EN 1097-2, badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie  
wyższa niż:  

LA30  LA30  LA25  

Odporność na polerowanie kruszywa według  
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż:  PSVDeklarowana   

PSVDeklarowana 

48  PSV50 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdział 7, 8 lub 9:  deklarowana przez producenta  

Gęstość nasypowa według normy  
PN - EN 1097-3: deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
lub 9;  WA24 Deklarowana 

Mrozoodporność według PN - EN 1367-6,  
w 1% NaCl; kategoria nie wyższa niż:  FNaCl7 
"Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN - EN  
1367-3, wymagana kategoria:  SBLA  

Skład chemiczny - uproszczony opis  
petrograficzny według PN-EN 932-3:  deklarowany przez producenta  

Grube zanieczyszczenia lekkie według  
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:  mLPC0,1  

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego  
chłodzonego powietrzem według PN - EN  
1744-1, p.19.1:  

wymagana odporność  

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego  
chłodzonego powietrzem według PN-EN  
1744-1, p.19.2:  

wymagana odporność  

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego  
według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie  
wyższa niż:  

V3.5 
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Tablica 4.2.  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej z  
  mieszanki SMA i BBTM   

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu   

KRl÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1,  
wymagana kategoria:  GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie  
większe niż według kategorii:  GTCNR GTC20  GTC20  

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1,  
kategoria nie wyższa niż:  f16  
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego według 
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż:  

EcsDeklarowana Ecs 30 Ecs 30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie 
wyższa niż:  

mLPC0,l 

 
Tablica 4.3.  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA i BBTM  
 

Właściwości wypełniacza  
Wymagania w zależności od  

kategorii ruchu  
KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-10:  zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria 
nie wyższa niż:  MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, 
nie wyższa niż:  1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7  deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym  
wypełniaczu według PN-EN 1097-4,  
wymagana kategoria:  

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według  
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:  ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż:  WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż:  CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria:  Ka Deklarowana 

"Liczba asfaltowa" według PN - EN 13179-2,  
wymagana kategoria:  BN Deklarowana 

W tablicach 5.1.-5.4. podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy 
wiążącej i ścieralnej z asfaltu lanego.  
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Tablica 5.1.  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i ścieralnej z asfaltu 
  lanego  

 

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu   

KRl÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN- EN 933-1, kategoria  
nie niższa niż:  GC85/20 a) GC90/15 a)  GC90/15 a)  

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe  
niż według kategorii:  G20/1.5   G25/15   G25/15   

Zawartość pyłu według PN - EN 933-1, kategoria  
nie wyższa niż: f2  
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub  
według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż:  

FI25  
lub SI25  

FI20  
lub SI20  

FI20  
lub SI20  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni  
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym  
według PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż:  

CDeklarowana C95/1  C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według  
normy PN - EN 1097-2, badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie  
wyższa niż:  

LA30  LA30  LA25  

Odporność na polerowanie kruszywa według 
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż b):  PSVDeklarowana   PSV50  PSV50 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  
rozdział 7, 8 lub 9:  deklarowana przez producenta  

Gęstość nasypowa według normy  
PN - EN 1097-3: deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
lub 9;  WA24 Deklarowana 

Mrozoodporność według PN - EN 1367-6,  
w 1% NaCl; kategoria nie wyższa niż:  FNaCl7 
"Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN - EN  
1367-3, wymagana kategoria:  SBLA  

Skład chemiczny - uproszczony opis  
petrograficzny według PN-EN 932-3:  deklarowany przez producenta  

Grube zanieczyszczenia lekkie według  
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:  mLPC0,1  

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN - EN 1744-1, p.19.1:  

wymagana odporność  

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1, p.19.2:  

wymagana odporność  

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż:  

V3.5 

a) D/d<4 
b) Dotyczy warstwy ścieralnej 
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Tablica 5.2.  Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
  do D≤8mm do warstwy wiążącej i ścieralnej z asfaltu lanego  
 

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu   

KRl÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1,  
wymagana kategoria:  `GF85 i GA85  

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 
większe niż według kategorii:  GTCNR GTC20  GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż:  f10  
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż::  

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie 
wyższa niż:  

mLPC0,l 

 
Tablica 5.3.  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu  
  do D≤8mm do warstwy wiążącej i ścieralnej z asfaltu lanego  
 

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu   

KRl÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1,  
wymagana kategoria:  `GF85 lub GA85  

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 
większe niż według kategorii:  GTCNR GTC20  GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż:  f16  
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:  

E30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9  WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie 
wyższa niż:  

mLPC0,l 
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Tablica 5.4.  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i ścieralnej z asfaltu lanego  
 

Właściwości wypełniacza  
Wymagania w zależności od  

kategorii ruchu  
KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-10:  zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria 
nie wyższa niż:  MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, 
nie wyższa niż:  1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7  deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym  
wypełniaczu według PN-EN 1097-4,  
wymagana kategoria:  

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według  
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:  ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż:  WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż:  CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria:  Ka Deklarowana 

"Liczba asfaltowa" według PN - EN 13179-2,  
wymagana kategoria:  BN Deklarowana 

 

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub 
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.  
 Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub 
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko w niżej wymienionych wypadkach:  
- pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco,  
- do złączania geosyntetyków z asfaltowymi warstwami nawierzchni.  

 Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do złączania warstw konstrukcji nawierzchni powinny 
spełniać wymagania określone w tablicy 2.A a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spełniać 
wymagania określone w tablicy 3.A. 
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Tablica 2.A.  Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania  
  warstw nawierzchni  
 

Wymagania  
techniczne  

Metoda badań  
według normy  Jednostka  

C60 B3 ZM lub  
C60B4ZM  C60B5 ZM  

Klasa  Zakres  
wartości  Klasa  Zakres  

wartości  
Indeks rozpadu  PN-EN 13075-1  -  3 lub 4  50 do 100 lub 70 do 130  5  120 do 180  
Zawartość lepiszcza  PN-EN 1428  %(m/m)  5  58 do 62 a)

  5  58 do 62 a)
  

Czas wypływu  
dla Ø2 mm w 40oC  PN-EN 12846  s  1  TBR b)  1  TBR b)  

Pozostałość na sicie  
0,5 mm  PN-EN 1429  %(m/m)  1  TBR  1  TBR  

Trwałość  
po 7 dniach  
magazynowania  

PN-EN 1429  %(m/m)  1  TBR  1  TBR  

Sedymentacja  PN-EN 12847  %(m/m)  1  TBR  1  TBR  

Adhezja c)
  

PN-EN 13614  
% pokrycia  
powierzchni  

1  TBR  1  TBR  
WT-3,  
załącznik 2  2  ≥ 75  2  ≥ 75  

pH emulsji  PN-EN 12850   -  ≥ 3,5 d)  -  ≥ 3,5 d)
  

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 
Penetracja w 25°C  PN-EN 1426  0,l mm  3  ≤ 100 e)

  3  ≤ 100 e)
  

a)
  Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m).  

b)
  Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie.  

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem.  
d)

 Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrauliczne 

e)
 Do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tłucznia kamiennego, dopuszcza się 

stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.  
 

Tablica 3.A.  Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami 
  stosowanych do złączania warstw nawierzchni  
 

Wymagania  
techniczne  

Metoda badań  
według normy  Jednostka  

C60 B3 ZM lub  
C60B4ZM  C60B5 ZM  

Klasa  Zakres  
wartości  Klasa  Zakres  

wartości  
Indeks rozpadu  PN-EN 13075-1  -  3 lub 4  50 do 100 lub 70 do 130  5  120 do 180  
Zawartość lepiszcza  PN-EN 1428  %(m/m)  5  58 do 62 a)

  5  58 do 62 a)
  

Czas wypływu  
dla Ø2 mm w 40oC  PN-EN 12846  s  1  TBR b)  1  TBR b)  

Pozostałość na sicie  
0,5 mm  PN-EN 1429  %(m/m)  1  TBR  1  TBR  

Trwałość  
po 7 dniach  
magazynowania  

PN-EN 1429  %(m/m)  1  TBR  1  TBR  

Sedymentacja  PN-EN 12847  %(m/m)  1  TBR  1  TBR  

Adhezja c)
  

PN-EN 13614  
% pokrycia  
powierzchni  

1  TBR  1  TBR  
WT-3,  
załącznik 2  2  ≥ 75  2  ≥ 75  

pH emulsji  PN-EN 12850   -  ≥ 3,5 d)  -  ≥ 3,5 d)
  

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 
Penetracja w 25°C  PN-EN 1426  0,l mm  3  ≤ 100 e)

  3  ≤ 100   

Temperatura 
mięknienia z PN-EN 1427 oC 4 ≥ 43 4 ≥ 43 

Nawrót sprężysty 
w 25oC z PN-EN 13398 % 4 ≥ 50 4 ≥ 50 
a)

  Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m).  
b)

  Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie.  
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem.  
d)

 Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrauliczne 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy i nawierzchni z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców lekkich, średnich i ciężkich, 
- walców stalowych gładkich , 
-  walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
- szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991  
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
−     cysternach kolejowych, 
−     cysternach samochodowych, 
−      bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę w zależności od postępu robót. 
 Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki 
mineralno-asfaltowe, z wyjątkiem asfaltu lanego, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi. 
Asfalt lany powinien być przewożony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem. Asfalt lany musi być cały 
czas mieszany w kotle. 
 Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny 
zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Czas transportu (od załadunku do rozładunku) asfaltu lanego (w kotłach) nie powinien przekraczać: 
- 12 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem drogowym, 
- 8 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym, 



D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13   Podbudowa z betonu asfaltowego o wysokim  
module sztywności. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z SMA 

 
146 

 Asfalt lany, który został ogrzany przez dłuższy czas lub w wyższej temperaturze, nie może być użyty do 
wbudowania. 
 Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. 
 Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lub 
lepiszczy zawierających takie środki. Należy również kierować się informacjami podanymi przez producenta 
mieszanek. 
 Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.1. Uwagi ogólne do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Do określenia rozkładu uziarnienia z podstawowego zestawu sit określonego w normie PN-EN 13043 
i uzupełniającego zestawu sit 1 wybrane są następujące sita: 0,063; 0,125; 0,5;2,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0; 
22,4 (22); 31,5 (32) mm. 

Do uproszczonego opisu wymiaru górnego sita mieszanki mineralnej używane są zaokrąglone wymiary 
otworów sit podane w nawiasach. 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo 
fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do 
kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być 
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania 
według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się 
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność lepiszcza do kruszywa 
powinna wynosić co najmniej 80%. 

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych podana w p. 5.2 
jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki 
mineralno-asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1÷2 gdzie Bmin6.0=6.0%) przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 
2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρα), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania:  

α=2,650 / ρα                                                                                     (2) 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego 

Bmin o wielkość dopuszcalnej odchyłki 0.3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
Minimalna ilość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne 

(tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), 
nie uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo. 

W badaniu typu należy określić w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentową ilość 
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i 
podać w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej należy podawać 
zawartość lepiszcza jako sumę lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). 

Niektóre mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogą ulegać 
segregacji. Dotyczy to głównie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska należy 
stosować dodatki stabilizujące, których rodzaj i ilość powinny być dobrane do konkretnych warunków (typ i 
wymiar mieszanki, sposób jej produkcji itp.). 

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych należy kierować się zapisami w p. 5.2.  
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące 

temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 
20/30 160oC±5oC 
PMB 10/40-x 150oC±5oC 
PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145oC±5oC 
35/50, 50/70 lub 70/100 140oC±5oC 

 
Zależnie od celu badań - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkcji - powinien być podany sposób 

przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z PN-EN 13108-20, p. 6.5. Do walidacji w 
laboratorium stosowane są mieszanki wytworzone w  laboratorium. Do walidacji produkcji mieszanki są 



D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13   Podbudowa z betonu asfaltowego o wysokim  
module sztywności. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z SMA 

 
147 

stosowane próbki z produkcji przemysłowej, a sposób formowania próbek jest identyczny jak próbek do 
sporządzania recepty. 
5.2. Skład mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania 

5.2.1. Beton asfaltowy do podbudowy 

5.2.1.1. Materiały 
 

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5. 
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego to należy przyjąć proporcję 

kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Jeżeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierają asfalt drogowy oraz granulat stanowi 

więcej niż 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to należy (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3) 
wykonać obliczenia temperatury mięknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance według PN-EN 13108-1 
p.4.2.2.3.. 

Jeżeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierają asfalt modyfikowany lub dodatek 
modyfikujący, to granulat nie powinien stanowić więcej niż 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w ilości do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej w 
wypadku porozumienia między zamawiającym a producentem np. na podstawie. wykazania jednorodności 
granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartości lepiszcza lub odpowiednich właściwości mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Tablica 5.  Materiały do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 
 

Materiał Kategoria ruchu 
KR1÷2 KR3÷4 KR5÷6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 
o wymiarze D, [mm] 

16 22 16 22 32 16 22 32 

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 22 16 22 32 16 22 32 
Lepiszcza asfaltowea) 50/70 35/50, 50/70, 

PMB 25/55-60,  
35/50, 50/70, 

PMB 25/55-60,  
Kruszywa mineralne Tablice 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 

a) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane inne lepiszcza nienormowe. 
 
5.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza 
 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy 
podbudowy, projektowane metodą empiryczną podano w tablicy 6. 
 

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do  
  warstwy podbudowy 
 

Właściwość 
Przesiew, [%(m/m)] 

AC 16 P 
KR1÷2 

AC 22 P 
KR1÷2 

AC 16 P  
KR3÷6 

AC 22 P 
KR3÷6 

AC 32 P 
KR3÷6 

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do od do 
45 - - - - - - - - 100 - 
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100 
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90 
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - - 
11,2 70 92 - - 65 85 - - - - 
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53 
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40 
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12 
0,063 4 10 4 10.0 4 8 4 8 3 7 
Zawartość lepiszcza, wzór (2) Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6 

 

5.2.1.3. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodą empiryczną powinien spełniać 
wymagania podane w tablicach 7, 8 i 9. 
 
 



D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13   Podbudowa z betonu asfaltowego o wysokim  
module sztywności. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z SMA 

 
148 

Tablica 7.  Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1÷2  
 

Właściwość Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 

A 16 P AC 22 P 
Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0 

V max8.0 
Vmin4,0 

V  max8.0 
Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min50 

VFBmax74 
VFB min50 
VFB max74 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin14 

Odporność  
na działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania a), 
badanie w 15°C 

ITSR70 ITSR70 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 z 2010r. 
 
Tablica 8.  Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3÷4  
 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 16 P AC 22 P AC 32 P 
Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderzeń 

 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 

V max7.0 
Vmin4,0 

V max7.0 
Vmin4,0 

V max7.0 
Odporność na 
deformacje 
trwałe a) 

C.1.20, wałowanie,  
P98- P100 

PN-EN 12697-22,  
metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6, 
60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR1,0 

PRD AIR Deklarowane 
WTS AIR1,0 
PRD AIR Deklarowane 

WTS AIR1,0 
PRD AIR Deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  
lecz przechowywanie  
w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania b), 
badanie w 25°C 

ITSR70 ITSR70 ITSR70 

a) Grubość płyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 z 2010r. 

 
 
Tablica 9.  Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5÷6  
 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 16 P AC 22 P AC 32 P 
Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderzeń 

 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 

V max7.0 
Vmin4,0 

V max7.0 
Vmin4,0 

V max7.0 
Odporność na 
deformacje 
trwałe a) 

C.1.20, wałowanie,  
P98- P100 

PN-EN 12697-22,  
metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6, 
60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0.60 

PRD AIR Deklarowane 
WTS AIR 0.60 
PRD AIR Deklarowane 

WTS AIR 0.60 
PRD AIR Deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  
lecz przechowywanie  
w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania b), 
badanie w 25°C 

ITSR70 ITSR70 ITSR70 

a) Grubość płyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 z 2010r. 
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5.2.2. Beton asfaltowy do warstw wiążącej i wyrównawczej 

5.2.2.1. Materiały 
Do betonu asfaltowego do warstw wiążącej i wyrównawczej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane 

w tablicy 10. 
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego to należy przyjąć proporcję 

kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Jeżeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierają asfalt drogowy oraz granulat stanowi 

więcej niż 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to należy (zgodnie z PN- EN 13108-1, p. 4.2.2.3) 
wykonać obliczenia penetracji lub temperatury mięknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance według PN-EN 
13108-1, Załącznik A. 

Jeżeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierają asfalt modyfikowany lub dodatek 
modyfikujący, to granulat nie powinien stanowić więcej niż 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w ilości do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej 
w wypadku porozumienia między zamawiającym a producentem np. na podstawie wykazania jednorodności 
granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartości lepiszcza lub odpowiednich właściwości mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
 
Tablica 10.  Materiały do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
 

Materiał Kategoria ruchu 
KR1÷2 KR3÷4 KR5÷6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat 
asfaltowy o wymiarze D, [mm] 11 b) 16 16 22 16 22 
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 11 b) 16 16 22 16 22 
Lepiszcza asfaltowea) 50/70 35/50, 50/70, 

PMB 25/55-60, 
35/50, 

PMB 25/55-60, 
Kruszywa mineralne Tablice 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 

a) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe. 
b) dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR1÷6 przy spełnieniu wymagań jak w tablicach 16, 17, 18 w zależności 
od KR. 

 
5.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza  
 

 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw 
wiążącej i wyrównawczej, projektowane metodą empiryczną podano w tablicy 11. 
 

Tablica 11.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
  warstw wiążącej i wyrównawczej 
 

Właściwość 
Przesiew, [%(m/m)] 

AC 11 W 
KR1÷2 

AC 16 W 
KR1÷2 

AC 16 W 
KR3÷6 

AC 22 W 
KR3÷6 

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do 
31,5 - - - - - - 100 - 
22,4 - - 100 - 100 - 90 100 
16 100 - 90 100 90 100 65 90 
11,2 90 100 65 80 70 90 - - 
8 60 85 - - 55 85 45 70 
2 30 55 25 55 25 50 20 45 
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 
Zawartość lepiszcza, wzór (2) Bmin 4,6 Bmin 4,4 Bmin 4,4 Bmin 4,2 

 

 
5.2.2.3. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  
 

 Beton asfaltowy do warstw wiążącej i wyrównawczej powinien spełniać wymagania podane w tablicach 
12,13 i 14. 
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Tablica 12.  Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstw wiążącej i wyrównawczej,  
  KR1÷2  
 

Właściwość Warunki zagęszczania 
wg PN- EN 13108-20 Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 

AC 11 W AC 16 W 
Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń 

 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin 3,0 

Vmax 6.0 
Vmin 3,0 

Vmax 6.0 
Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń 

 
PN-EN 12697-8, p. 5 

VFBmin 65 

VFBmax 80 
VFBmin 60 

VFBmax 80 
Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń. 

 
PN-EN 12697-8, p. 5 

 
VMAmin14 

 
VMAmin14 

Odporność na działanie 
wody 

 
C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażania a), 
badanie w25 °C 

ITSR80 ITSR80 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 z 2010r. 
 
Tablica 13.  Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej,  
  KR3÷4  

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 16 W AC 22 W 
Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderzeń 

 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 

V max7.0 
Vmin4,0 

V max7.0 
Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, wałowanie,  
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B  
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0.30 

PRD AIR Deklarowane 
WTS AIR 0.30 
PRD AIR Deklarowane 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  
lecz przechowywanie  
w 40°C z jednym cyklem 
zamrażania b), badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

a) Grubość płyty: AC16 60mm, AC22 60mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 z 2010r. 

 
 

Tablica 14.  Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstw wiążącej i wyrównawczej,  
  KR5÷6  

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 16 W AC 22 W 
Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderzeń 

 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 

V max7.0 
Vmin4,0 

V max7.0 
Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, wałowanie,  
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B  
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0.15 

PRD AIR Deklarowane 
WTS AIR 0.15 
PRD AIR Deklarowane 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  
lecz przechowywanie  
w 40°C z jednym cyklem 
zamrażania b), badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

a) Grubość płyty: AC16 60mm, AC22 60mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 z 2010r. 

 

5.2.3. Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 

5.2.3.1. Materiały 
Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej nawierzchni drogowych obciążonych ruchem KR1÷6 należy 

stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15. 
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Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego to należy przyjąć proporcję 
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierającej asfalt drogowy, oraz 
użycia tego granulatu w ilości większej niż 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej należy (zgodnie z PN- 
EN 13108-1, p. 4.2.2.3) wykonać obliczenia penetracji lub temperatury mięknienia lepiszcza w uzyskanej 
mieszance według PN-EN 13108-1, Załącznik A. 

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierającej asfalt modyfikowany 
lub dodatek modyfikujący, ilość tego granulatu nie może być większa niż 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w ilości do 20% do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej w wypadku porozumienia między zamawiającym a producentem np. na podstawie. wykazania 
jednorodności granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartości lepiszcza lub odpowiednich właściwości 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 
Tablica 15.  Składniki do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 
 

Materiał Kategoria ruchu 
KR1÷2 KR3÷4 KR5÷6 

Mieszanka mineralna o wymiarze D, [mm] 5 8 11 8 11 8 11 

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70, 
70/100, 

50/70, 
PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 

PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 

Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 
a) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe 

 
5.2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza 
 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy 
ścieralnej podano w tablicach 16 i 17. 
 
Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do  
  warstwy ścieralnej, KR1÷2 
 

Właściwość 
Przesiew, % [m/m] 

AC 5 S 
KR1÷2 

AC 8 S 
KR1÷2 

AC 11 S 
KR1÷2 

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do 

16 - - - - 100 - 
11,2 - - 100 - 90 100 
8 100 - 90 100 70 90 
5,6 90 100 70 90 - - 
2 40 65 45 60 30 55 
0,125 8 22 8 22 8 20 
0,063 6 14 6 14 5 12,0 
Zawartość lepiszcza wzór (2) Bmin 6,0 Bmin 5.8 Bmin 5.6 
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Tablica 17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
  warstwy ścieralnej, KR3÷6 

Właściwość 

Przesiew, % [m/m] 
 

AC 8 S 
KR3÷6 

AC 11 S 
KR3÷6 

Wymiar sita #, mm:  

od 
 

do 
 

od 
 

do 
16 - - 100 - 
11,2 100 - 90 100 
8 90 100 60 90 
5,6 60 80 - - 
2 40 55 35 50 
0,125 8 22 8 20 
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0 
Zawartość lepiszcza wzór (2) Bmin 5.6 Bmin 5.4 

 
 

5.2.3.3. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej nawierzchni drogowych obciążonych ruchem KR1÷6 
powinien spełniać wymagania podane w tablicach 18, 19 i 20. 
 
Tablica 18.  Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR1÷2 
 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 5 S AC 8 S AC 11 S 
Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 1,0 

Vmax 3.0 
Vmin 1,0 

Vmax 3.0 
Vmin 1,0 

Vmax 3.0 
Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 75 

VFBmax 93 
VFBmin 75 

VFBmax 93 
VFBmin 75 

VFBmax 93 
Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min14 VMA min14 VMA min14 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania a), 
badanie w 25 °C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 z 2010r. 
 
Tablica 19.  Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR3÷4 
 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 8 S AC 11 S 
Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderzeń 

 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 2,0 

V max 4.0 
Vmin 2,0 

V max 4.0 
Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, wałowanie,  
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B  
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0.50 

PRD AIR Deklarowane 
WTS AIR 0.50 

PRD AIR Deklarowane 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  
lecz przechowywanie  
w 40°C z jednym cyklem 
zamrażania b), badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 

a) Grubość płyty: AC8 40mm, AC11 40mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 z 2010r. 
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Tablica 20.  Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR5÷6 
 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 8 S AC 11 S 
Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderzeń 

 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 2,0 

V max 4.0 
Vmin 2,0 

V max 4.0 
Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, wałowanie,  
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B  
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0.30 

PRD AIR Deklarowane 
WTS AIR 0.30 

PRD AIR Deklarowane 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  
lecz przechowywanie  
w 40°C z jednym cyklem 
zamrażania b), badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 

a) Grubość płyty: AC8 40mm, AC11 40mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 z 2010r. 

 
5.2.3a Beton asfaltowy o wysokim module sztywności 

Beton asfaltowy o wysokim module sztywności (AC WMS) pozwala na zwiększenie trwałości nawierzchni 
lub zmniejszenie grubości konstrukcji nawierzchni. AC WMS może być stosowany do warstwy podbudowy i do 
warstwy wiążącej. 

Należy stosować AC WMS w dwóch warstwach: podbudowy i wiążącej (lub tylko w warstwie wiążącej). 
Na warstwy AC WMS zaleca się stosować cienką warstwę ścieralną o grubości nie większej niż 3 cm 

z mieszanki SMA lub mieszanki BBTM. 
Wyjątkiem może być konstrukcja nawierzchni, w której na szczelnej podbudowie z AC WMS ułożone 

będą wyłącznie warstwy asfaltu porowatego. 
Skład AC WMS projektowany jest wyłącznie metodą funkcjonalną, co wymaga zaawansowanego zaplecza 

laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zaleca się przede wszystkim w konstrukcjach nawierzchni dróg KR5÷6, 
w mniejszym stopniu KR3÷4, ze względu na zaawansowane metody badawcze niezbędne w projektowaniu 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Ta sama mieszanka może być stosowana do warstwy wiążącej i podbudowy. Mogą być w niej 
stosowane kruszywa spełniające wymagania jak do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy. 
5.2.3a.1 Materiały 

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywności należy stosować kruszywa i lepiszcza podane 
w tablicy 21. 

 
Tablica 21.  Materiały do betonu asfaltowego o wysokim module sztywności do warstw 

 podbudowy i wiążącej  
 

Materiał Kategoria ruchu KR3÷6 
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16 22 
Lepiszcza asfaltowe a)  b) 20/30, PMB 10/40-65, PMB 25/55-60, 
Kruszywa mineralne Tablice 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 

a) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe. 
b) zalecana temperatura łamliwości lepiszcza nie mniej niż -5oC 

 

5.2.3a.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza 
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy 

podbudowy, projektowane metodą empiryczną podano w tablicy 22. 
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Tablica 22.  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego o 
 wysokim module sztywności do warstw podbudowy i wiążącej  

 

Właściwość 
Przesiew, [%(m/m)] 

AC WMS 16  
KR3÷6 

AC WMS 22  
KR3÷6 

Wymiar sita #, [mm]: od do od do 
31,5 - - 100 - 
22,4 100 - 90 100 
16 90 100 - - 

11,2 70 85 - - 
2 10 50 10 50 

0,063 2 12 2 11 
Zawartość lepiszcza, wzór (2) Bmin4,8 Bmin4,8 

 

5.2.3a.3. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  
Beton asfaltowy o wysokim module sztywności do warstwy podbudowy i do warstwy wiążącej powinien 

spełniać wymagania podane w tablicy 23. 
 
Tablica 23.  Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o 

 wysokim module sztywności do warstw podbudowy i wiążącej, KR3÷6  
 

Właściwość Warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 

AC WMS 16 AC WMS 22 
Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 V min2,0 

V max4.0 
V min2,0 
V max4.0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  
przechowywanie  
w 40°C z jednym cyklem 
zamrażania b), badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

Odporność na 
deformacje 
trwałe a) 

C.1.20, wałowanie,  
P98- P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20,  
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0.15 
PRDAIR Deklarowane 

WTS AIR 0.15 
PRDAIR Deklarowane 

Sztywność klasa 1 C.1.20, wałowanie,  
P98- P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR  
temperatura 10°C, częstotliwość 
10Hz  

S min 14000 S min 14000 

Sztywność klasa 2 C.1.20, wałowanie,  
P98- P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR  
temperatura 10°C, częstotliwość 
10Hz 

S min 16000 S min 16000 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.20, wałowanie,  
P98- P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR  
temperatura 10°C, częstotliwość 
10Hz 

ε 6-130 ε 6-130 

a) Grubość płyty: ACWMS16 60mm, ACWMS 22 60mm 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 WT-2 z 2010r. 
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5.2.4. Mieszanka SMA 

5.2.4.1. Materiały 
 Do mieszanki SMA do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 24. 
 W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance 
SMA podczas transportu należy stosować stabilizatory, którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe lub 
polimerowe. Włókna te mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 
 
Tablica 24.  Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy ścieralnej 

Materiał Kategoria ruchu 
KR3÷4 KR5÷6 

Mieszanka mineralna o wymiarze D, [mm] 5 a) 8 a) 11 8 a) 11 

Lepiszcza asfaltowe c) 50/70, PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, PMB 65/105-60 b) 

PMB 45/80-55,  
PMB 45/80-65,  
PMB 65/105-60 b 

Kruszywa mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3,  
a) zalecane, jeżeli jest wymagane jest zmniejszenie hałasu ruchu samochodowego 
b) do cienkiej warstwy na gorąco z SMA o grubości nie większej niż 3,5cm  
c) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe 

5.2.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza  
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w mieszance SMA podano w tablicy 25. 
Tablica 25.  Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego  
  mieszanki SMA do warstwy ścieralnej 

Właściwość 
Przesiew, [%(m/m)] 

SMA 5 
KR3÷4 

SMA 8 
KR3÷6 

SMA 11 
KR3÷6 

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do 
16 - - - - 100 - 
11.2 - - 100 - 90 100 
8 100 - 90 100 50 65 
5.6 90 100 35 60 35 45 
2 30 40 20 30 20 30 
0.125 10 19 9 17 9 17 
0.063 7 12 7 12 8 12 
Orientacyjna zawartość środka 
stabilizującego, [% (m/m)] 0.3 1.5 0.3 1.5 0.3 1.5 
Zawartość lepiszcza, wzór (2) Bmin 7.2 Bmin 7.0 Bmin 6,4 

 
 

5.2.4.3. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  
 

Mieszanka SMA do warstwy ścieralnej nawierzchni drogowych powinna spełniać podane w tablicach 27 i 28. 
 

Tablica 27.  Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej KR3÷4 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń. PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 1.5 

Vmax 3.0 
Vmin 1.5 

Vmax 3.0 
Vmin 1.5 

Vmax 3.0 
Odporność na 
deformacje trwałe a): 

C.1.20, 
wałowanie,  
P98- P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0,5 
PRD AIR Deklarowane 

WTS AIR 0,5 
PRD AIR Deklarowane 

WTS AIR 0,5 
PRD AIR Deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażaniab), 
badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D0,3 D0,3 D0,3 
a) Grubość płyty: SMA 5  25mm, SMA 8  40mm, SMA 11  40mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 z 2010r. 
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Tablica 28.  Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej KR5÷6 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń. PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 2.0 

Vmax 3.5 
Vmin 2.0 

Vmax 3.5 
Vmin 2.0 

Vmax 3.5 
Odporność na 
deformacje trwałe a): 

C.1.20, 
wałowanie,  
P98- P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0,3 
PRD AIR Deklarowane 

WTS AIR 0,3 
PRD AIR Deklarowane 

WTS AIR 0,3 
PRD AIR Deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażaniab), 
badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D0,3 D0,3 D0,3 
a) Grubość płyty: SMA 8  40mm, SMA 11  40mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 z 2010r. 

 
 

5.2.5. Asfalt lany  

5.2.5.1. Materiały  

 Do asfaltu lanego należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 29.  
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego to należy przyjąć proporcję 

kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
 
Tablica 29.  Materiały do produkcji asfaltu lanego  

Materiał  Kategoria ruchu  
KR1÷KR2  KR3÷KR6  

Mieszanka mineralno-asfaltowa  5 a)
 8  11  5 a)

 8   11  
O wymiarze D, [mm]  

Lepiszcza asfaltowe b) 20/30,35/50  20/30, 35/50,  
PMB 25/55-60 

Kruszywa mineralne  Tablice 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 
a) tylko do warstwy ścieralnej, np. w ścieku przykrawężnikowym 
b) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe 

 
5.2.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza  

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 30.  
 

Tablica 30.  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy 
  ścieralnej lub wiążącej  
 

Właściwość 
Przesiew, [%(m/m)] 

MA5 
KR1÷KR6 

MA8 
KR1÷KR6 

MA 11 
KR1÷KR6 

Wymiar sita #, [mm]  od do od do od do 
16  - - - - 100 - 
11,2  - - 100 - 90 100 
8  100 - 90 100 70 85 
5,6  90 100 70 90 - - 
2  55 65 50 60 45 55 
0,125 27 42 25 40 22 35 
0,063  24,0 32,0 22,0 30,0 20,0 28,0 
Zawartość lepiszcza, wzór (2)  B min 6.8   B min 6.8 B min 6,5 

5.2.5.3. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  

Asfalt lany do warstwy ścieralnej oraz warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania zależnie od 
obciążenia ruchem podane w tablicy 31. Asfalt lany MA 5 do rozkładania ręcznego (np. w ścieku 
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przykrawężnikowym) powinien spełniać wymagania jak dla KR1÷KR2.  
 
Tablica 31.  Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstw ścieralnej i wiążącej nawierzchni  
  mostowych, KRl÷KR6 

Właściwość Metoda badania 
Wymaganie w zależności od 
kategorii ruchu 

KR÷KR2 KR3÷KR6 

Odporność na 
deformacje trwale PN-EN 13108-20 (D.5.l) 

Imin 1.0 

Imax 4.0 

Inc 0,6 

Imin1.0 

Imax 3.0 

Inc0,4 

Inc 0,6 
a) 

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym 
 
 

5.3. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno- asfaltowej i jej składników 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Mieszankę asfaltu lanego do mechanicznego układania należy wytwarzać w otaczarce. Mieszankę asfaltu 

lanego do ręcznego układania można również wytwarzać w kotle produkcyjno-transportowym. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i chronić 

przed zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz należy przechowywać w suchych warunkach. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać 
odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ±5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości, które podano w 
tablicy 40, w okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni. 
 
Tablica 40.  Najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 
 

Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura, °C 
Asfalt drogowy 10/20 

15/25 
20/30 
35/50 
50/70 
70/100 
160/220 

210 
200 
200 
190 
180 
180 
170 

Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65 
PMB 25/55-60 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 
PMB 65/105-60 

180 
180 
180 
180 
180 

 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem i granulatem asfaltowym) powinno być wysuszone i podgrzane 
tak, aby mieszanka mineralna uzyskała właściwą temperaturę do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie 
rozdrobnienia kawałków granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o 
więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 41. W tej tablicy 
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni 
MMA. 
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Tablica 41.  Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C 
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA a) 

20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230 
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230 
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 - 
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 - 
PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do180 - 
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do180 od 180 do 220 
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180 - 
PMB 45/80-65 od 130 do 180 od 130 do 180 - 
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170 - 
 a) Podana temperatura nie uwzględnia stosowania dodatku zmniejszającego lepkość lepiszcza asfaltowego 

 

Podczas produkcji asfaltu lanego można oddzielnie podgrzewać wypełniacz w dodatkowej suszarce. 
Temperatura asfaltu lanego nie powinna być większa niż 230oC ze względu na konieczność 

ograniczenia emisji oparów. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialności asfaltu lanego może być 
wymagane zastosowanie dodatków zmniejszających lepkość lepiszcza asfaltowego.  

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w 
postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków i ich 
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których 
dodawany jest dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki środek 
zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. 

 
5.4. Wykonanie nawierzchni asfaltowej 

5.4.1. Materiały do wykonania nawierzchni asfaltowej 

5.4.1.1. Kruszywa do uszorstnienia 
 W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej w początkowym okresie 
jej użytkowania zaleca się jej posypanie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym 
z przekruszenia, zwanym „posypką”. Posypka może być otoczona lepiszczem w ilości zapewniającej jej 
sypkość, wówczas jest zwana „posypką lakierowaną”. 
 Uszorstnienie należy wykonać bezpośrednio po rozłożeniu warstwy asfaltowej początkowym 
okresie jej zagęszczania. 
 Uszorstnienie wymagane jest na warstwie ścieralnej z mieszanki SMA lub asfaltu lanego. 
Uszorstnienie może być stosowane na warstwie ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 Nie stosuje się posypki na warstwie ścieralnej z mieszanki BBTM, która wykazuje większą 
głębokość tekstury niż z mieszanki SMA. 
 Posypki w żadnym razie nie można stosować na asfalcie porowatym. 
 Kruszywa do uszorstnienia warstwy ścieralnej powinny spełniać wymagania podane w tablicy 55. 
 Dodatkowo kruszywa te w zakresie odporności na polerowanie muszą co najmniej spełniać 
wymagania najwyższej kategorii spośród kruszyw użytych w uszorstnianej mieszance mineralno-
asfaltowej. 
 Do uszorstnienia warstwy ścieralnej należy stosować kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 
2/5.  
 
 
 
 
 
 
 



D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13   Podbudowa z betonu asfaltowego o wysokim  
module sztywności. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z SMA 

 
159 

Tablica 55.  Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy 
  ścieralnej 

Właściwości kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa 
Kruszywo drobne 2/4, 2/5 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF85 GC90/10 
Zawartość pyłu wg PN-933-1; kategoria nie wyższa niż f3 f0.5

a)
 lub  f1

b) 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 
rozdział 8, kategoria nie niższa niż EcsDeklarowana 

Odporność na polerowanie kruszywa wg 
PN-EN 1097-8; kategoria nie niższa niż PSV50 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 
a) dotyczy asfaltu lanego 
b) dotyczy mieszanek wałowanych 

 

5.4.1.2. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi  
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować emulsję asfaltową według PN- EN 13808 lub 

inne lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty itp.) według norm lub aprobat technicznych.  
Do uszczelniania krawędzi należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 

polimerami według PN - EN 14023 "metodą na gorąco", albo inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych.  
5.4.1.3. Lepiszcza do skropienia podłoża  

Skropienie lepiszczem może być wykonane emulsją asfaltową według PN- EN 13808, albo innym 
materiałem według norm lub aprobat technicznych.  

Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Do łączenia warstw 
asfaltowych zaleca się stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z 
asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca się również stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. 
Zaleca się emulsję asfaltową C 60 BP l-S do dróg o kategorii ruchu KR3÷KR6 oraz C 40 BF l-S do dróg o 
kategorii ruchu KR1÷KR2. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z warstwy 
niezwiązanej lub związanej hydraulicznie należy użyć emulsję wolnorozpadową, a do skropienia podłoża 
zawierającego cement - emulsję o pH większym niż 4.  
5.4.1.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe  

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dobrane zgodnie z zapisami w punkcie 5 oraz powinny 
spełniać właściwości podane w punktach 6 i 7 niniejszych wymagań technicznych.  

Mieszankę asfaltową należy stosować na podstawie deklarowania jej przydatności do przewidywanego 
celu.  

Do warstwy podbudowy dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 
warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj 
składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu:  

- zawartość lepiszcza: 0,30%(m/m),  
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),  
- zawartość wypełniacza: 1,0%(m/m).  
Do warstw wiążącej i ścieralnej dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku 

wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.  

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiążącej granulatu 
asfaltowego dopuszcza się zmianę typu mieszanki, z której uzyskano granulat asfaltowy.  
5.4.1.5. Deklarowanie przydatności  
 Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania 
nawierzchni asfaltowej.  
Odbywa się to przez:  

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu 
(normie lub aprobacie technicznej),  
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- deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu,  
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.  

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność 
do przewidywanego celu.  
5.4.2. Podłoże pod warstwę asfaltową  

Podłoże pod warstwę asfaltową może stanowić nowa warstwa podbudowy z kruszywa niezwiązanego lub 
związanego albo nowa warstwa asfaltowa. Podłożem może być również stara warstwa konstrukcji naprawianej 
nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu, nawierzchnia z kostki brukowej lub betonu cementowego.  
 W wypadku obiektów inżynierskich podłożem jest najczęściej warstwa izolacji przeciwwodnej.  
Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być:  

- ustabilizowane i nośne,  
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,  
- wyprofilowane, równe i bez kolein.  

 W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierówności należy przyjąć dane 
z pomiaru równości tej warstwy. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni nierówności nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 56.  

Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, w wypadku podłoża pod warstwy asfaltowe 
wałowane (poza asfaltem lanym), to należy wyrównać podłoże.  

 

Tablica 56.  Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy  
  asfaltowe z wyłączeniem warstwy wyrównawczej (pomiar łatą 4-metrową lub  
  równoważną metodą, zgodnie z zapisami w p. 5.4.7.2)  
 

Klasa  
drogi  Element nawierzchni  

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę, [mm]  
ścieralną  wiążącą  podbudowy  

A, S, GP  Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania  6  9  12  
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza  8  10  12  

G  Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza  8  10  12  

Z, L, D  Pasy ruchu  9  12  15  
 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.  

Nie dopuszcza się, aby w podłożu były koleiny lub inne zagłębienia mogące powodować zwiększone 
zaleganie wody, co jest szczególnie ważne w wypadku pozostawienia istniejących szczelnych warstw 
asfaltowych.  

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania 
poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.4.3.  

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.  

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych 
do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). Nie dotyczy to wypadku, gdy układana na 
podłożu warstwa będzie miała sztywność zbliżoną do materiału w łatach (np. łaty z asfaltu lanego i warstwa 
ścieralna z asfaltu lanego).  

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata.  

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed 
wykonaniem warstwy asfaltowej.  

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według 
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.  

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych 
zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. specjalnej mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy 
SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.  
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5.4.3. Połączenie międzywarstwowe  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 

warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.  
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  
Skropienia lepiszczem nie należy stosować na izolacji przeciwwodnej obiektów inżynierskich oraz na 

podłożu pod asfalt lany.  
W wypadku podłoża z izolacji przeciwwodnej należy postępować według wskazań producenta lub zapisów 

w normach albo aprobatach technicznych.  
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze 

(tablica 57). Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1.  
W wypadku dużej ilości pozostałego lepiszcza, np. powyżej 0,5kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji 

asfaltowej może być konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spłynięciu i powstaniu 
kałuż lepiszcza.  

 
Tablica 57.  Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową  
 
Układana warstwa asfaltowa  Podłoże pod warstwę asfaltową  Ilość pozostałego  

lepiszcza [kg/m2]  

Podbudowa z betonu asfaltowego  
AC lub ACWMS  

Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa  0,7÷1,0 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  0,5÷0,7 
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 
spoiwem hydraulicznym  

0,3÷0,5 a) + 
0,7÷1,0 b) 

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni  0,2÷0,5 
Warstwa wiążąca z betonu  
asfaltowego AC lub AC WMS  Podbudowa asfaltowa  0,3÷0,5 

Warstwa ścieralna z betonu 
asfaltowego AC  Warstwa wiążąca asfaltowa  0,1÷0,3 

Warstwa ścieralna z mieszanki 
SMA  Warstwa wiążąca asfaltowa  0,1÷0,3 c)

 

a) zalecana emulsja o pH > 4  
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiającej 

połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych  
c)

 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz 
porowatości mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeżeli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to 
należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją  

  
 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 
urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu.  

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej:  

- 8 h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2,  
- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2

,  

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2  
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.  
5.4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę w zależności od postępu robót. 
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i 
dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, z wyjątkiem asfaltu lanego, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi. Asfalt lany 
powinien być przewożony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem i cały czas mieszany.  

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny 
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zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.  
Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać:  

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,  
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.  

Asfalt lany, który był ogrzewany przez dłuższy czas lub w wyższej temperaturze, nie może być użyty do 
wbudowania.  

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania 
lub lepiszczy zawierających takie środki. Należy również kierować się informacjami podanymi przez producenta 
mieszanek.  

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.  
5.4.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4.2 i 5.4.3. Podłoże musi być czyste, nie może być na nim śniegu lub lodu.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Nie wolno wbudowywać asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubości poniżej 3,5 cm) z mieszanki 

SMA lub BBTM podczas opadów deszczu lub silnego wiatru (przekraczającego prędkość 16 m/s).  
Asfalt lany nie może być układany podczas deszczu oraz na wilgotnym podłożu.  
Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podłożu tworzy się 

zamknięty film wodny.  
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 58. 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz 
podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej 
działki roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i 
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).  

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.  

 
Tablica 58.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych  
 

Rodzaj robót  Minimalna temperatura otoczenia [oC]  
przed przystąpieniem do robót  w czasie robót  

Naprawa nawierzchni asfaltem lanym  -2 0  
Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm  0 +5  
Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm  +5 +10  
Warstwa wiążąca  -2 0  
Warstwa podbudowy  -5 -3  

Warstwę z asfaltu porowatego można rozkładać po zakończeniu robót ziemnych i odwodnieniowych. Przed 
ułożeniem tej warstwy należy zapewnić odpowiednie odwodnienie wzdłuż krawędzi, zwłaszcza w wypadku 
rozkładania warstwy z asfaltu porowatego między urządzeniami ją ograniczającymi (krawężniki, ścieki uliczne 
itp.).  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym do 
rozkładania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 
dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i 
przy brzegach warstwy).  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z 
betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i asfaltu porowatego można stosować wyłącznie walce 
drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca się stosowania wibracji podczas zagęszczania SMA lub BBTM.  
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5.4.6. Połączenia technologiczne  

5.4.6.1. Uwagi ogólne  

Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się:  
- złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie),  
- spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi).  

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.  
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w 

obszarze poziomego oznakowania jezdni.  
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o 

co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych 

należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.  
5.4.6.2. Złącza  

5.4.6.2.1. Technologia rozkładania "gorące przy gorącym"  

Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania stołami 
rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne 
połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez 
zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była 
większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas.  
5.4.6.2.2. Technologia rozkładania "gorące przy zimnym"  

Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie 
zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. Najczęściej takie 
przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy.  

Na krawędzi pasa warstw wiążącej i ścieralnej należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złączy według 
punktu 5.4.1.2, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi.  

Na krawędź pasa warstw wiążącej i ścieralnej nie należy nanosić lepiszczy używanych do połączenia 
międzywarstwowego według punktu 5.4.3.  

W wypadku, gdy jeden z pasów warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wówczas między 
układanymi pasami należy wykonać spoinę zamiast złącza.  
5.4.6.2.3. Zakończenie działki roboczej  

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na 
czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim 
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) należy 
poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego 
grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz według punktu 5.4.1.2, w 
ilości co najmniej 50g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi.  
5.4.6.3. Spoiny  

Spoiny wykonywane są w wypadku wszelkich połączeń technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz 
w wypadku połączeń warstw wiążącej i ścieralnej z urządzeniami w nawierzchni lub ją ograniczającymi.  

Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.4.1.2. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  

- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,  
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  

5.4.6.4. Krawędzie  
W wypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których 

górna powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. ściek uliczny, korytka 
odwadniające) oraz gdy spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej powinna 
być wyższa o 0,5÷1,0cm.  
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W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich 
środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać 
krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości.  

Krawędzie warstw z asfaltu lanego należy zakończyć pionowo.  
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 

położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię krawędzi 
należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2

. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko 
tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) 
powinna pozostać nieuszczelniona.  

Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane są 
bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem.  

Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej 
warstwy należy również uszczelnić na szerokości co najmniej 10cm.  

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio ukształtować 
krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą.  

W tym celu należy:  
- usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej warstwy oraz na 
długości równej co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy,  
- przygotować podłoże i połączenia zgodnie z punktami 5.4.2, 5.4.3, 5.4.6,  
- ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości.  

5.4.6.5. Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej  
Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę dostosowaną do przeznaczenia, np. ze 

względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne.  
Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Do warstw z betonu 

asfaltowego i mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4. Do warstw z betonu 
asfaltowego i mieszanki SMA o D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5.  

Do warstw z asfaltu lanego należy stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 lub piasek drobny.  
Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę odpowiednio wcześnie tak, aby 

została wgnieciona w warstwę przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w 
miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po 
ostygnięciu warstwy.  

Przy wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli 
wymaga się zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu.  

Zalecana ilość posypki do warstw z betonu asfaltowego i mieszanki SMA:  
- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m2,  
- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m2 
Nie stosuje się uszorstnienia warstwy z asfaltu porowatego lub z mieszanki BBTM. W uzasadnionych 

wypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia hałaśliwości jezdni z mieszanek 
drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych.  

W wypadku warstwy ścieralnej z asfaltu lanego należy stosować wyłącznie posypkę lakierowaną.·  
W obszarach, na których odbywa się ruch kołowy po nawierzchni z asfaltu lanego (pasy ruchu, pobocza 

utwardzone) posypka powinna być z kruszywa grubego.  
W wypadku wykonywania ścieków ulicznych bądź innych elementów jezdni z asfaltu lanego, po których 

nie odbywa się zasadniczy ruch kołowy (obrzeża nawierzchni, przeciwspadki), zaleca się stosowanie posypki 
z kruszywa drobnego.  

Wyróżnia się trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego:  
- metoda A: posypanie gorącej warstwy chłodną posypką z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem 
i przywałowanie jej walcem drogowym ogumionym lub stalowym gładkim;  
- metoda B: stosowana do warstw o grubości do 2,5 cm; posypanie gorącej warstwy ciepłym grysem 
świeżo otoczonym lepiszczem tak, aby posypka przykleiła się do jej powierzchni; w szczególnych 
wypadkach dopuszcza się przywałowanie posypki walcem drogowym stalowym gładkim o masie do 2 t, 
przy temperaturze warstwy od 80 do 120oC;  
- metoda C: stosowana do poboczy, ścieków, przeciwspadków; chłodna posypka (z kruszywa drobnego o 
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małej zawartości pyłów, otoczonego lepiszczem w ilości zapewniającej sypkość tego kruszywa) jest 
naniesiona na gorącą warstwę i wtarta w jej powierzchnię.  

Zalecana ilość posypki do warstw z asfaltu lanego:  
 - metoda A,  uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/m2

,  

 - metoda B,  uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/m2
,  

 - metoda C,  kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m2
.  

5.4.7. Właściwości warstw i nawierzchni  

5.4.7.1. Grubość warstwy i zagęszczenie  

 Typ i wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej do poszczególnych warstw nawierzchni należy dobierać 
według zaleceń podanych w tablicy 1. Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w 
tablicy 59.  
Tablica 59.  Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni  
 

Warstwa  
i sposób  

projektowania  

Typ i wymiar mieszanki,  
przeznaczenie  

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik  
zagęszczenia  

[%]  

Zawartość  
wolnych przestrzeni  

w warstwie  
[%(v/v)]  

Podbudowa  

AC 16 P, KR1÷KR2  5,0÷14,0 ≥98  4,0÷8,0  
AC 22 P, KR1÷KR2  7,0÷14,0 ≥98  4,0÷8,0  
AC 16 P, KR3÷KR4  5,0÷14,0 ≥98  4,0÷7,0  
AC 22 P, KR3÷KR4  7,0÷14,0 ≥98  4,0÷7,0  
AC 32 P, KR3÷KR4  10,0÷14,0 ≥98  4,0÷7,0  
AC 16 P, KR5÷KR6  5,0÷14,0 ≥98  4,0÷7,0 
AC 22 P, KR5÷KR6  7,0÷14,0 ≥98  4,0÷7,0 
AC 32 P, KR5÷KR6  10,0÷14,0 ≥98  4,0÷7,0 

Wiążąca 

AC 11 W, KR1÷KR2  4,0÷10,0 ≥98  3,0÷6,0  
AC 16 W, KR1÷KR2  5,0÷10,0 ≥98  3,0÷6,0  
AC 16 W, KR3÷KR6  5,0÷10,0 ≥98  4,0÷7,0 
AC 22 W, KR3÷KR6  7,0÷10,0 ≥98  4,0÷7,0 
MA5  2,0÷3,0 -  -  
MA8W  2,5÷3,5 -  -  
MA 11 W  3,5÷4,0 -  -  

Ścieralna 
  

AC 5 S, KR1÷KR2  2,0÷4,0 ≥97  1,0÷3,0  
AC 8 S, KR1÷KR2  2,5÷4,5 ≥97  1,0÷3,0  
AC 11 S, KR1 ÷ KR2  3,0÷5,0 ≥98  1,0÷3,0  
AC 8 S, KR3÷KR6  2,5÷4,5 ≥97  2,0÷4,0  
AC 11 S, KR3÷KR6  3,0÷5,0 ≥98  2,0÷4,0  
SMA5 KR3÷KR4 2,0÷4,0 ≥97  1,5÷3,0  
SMA8 KR3÷KR4 2,5÷5,0 ≥97  1,5÷3,0 
SMA 11 KR3÷KR4 3,5÷5,0 ≥97  1,5÷3,0 
SMA5 KR5÷KR6 2,0÷4,0 ≥97  2,0÷3,5  
SMA8 KR5÷KR6 2,5÷5,0 ≥97  2,0÷3,5 
SMA 11 KR5÷KR6 3,5÷5,0 ≥97  2,0÷3,5 
MA5  2,0÷3,0 -  -  
MA8  2,5÷3,5 -  - 
MA 11  3,5÷4,0 -  -  

 

5.4.7.2. Równość  
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.  
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 

należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartości IRI oblicza się 
dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni 
określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L i D oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu 
łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. 
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Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą 
przekroczyć 6mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią.  

Do oceny równości podłużnej warstw wiążącej i podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej 
użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż 
co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 60. Badanie 
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła.  

 
Tablica 60.  Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej  
  wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  
 

Klasa  
drogi  Element nawierzchni  Wartości wskaźnika IRI  

[mm/m]  

A, S, GP  

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania  
i wyłączania  

≤2,9  
 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone  
pobocza  ≤3,7  

G  Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania,  
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza  ≤4,6  

 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej 

nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8mm. Badanie wykonuje się według procedury jak 
podczas odbioru nawierzchni.  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar 
należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż 
co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 61. Badanie 
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.  
 
Tablica 61.  Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane 
  przed upływem okresu gwarancyjnego  
 

Klasa  
drogi  Element nawierzchni  

Wartości odchyleń równości  
poprzecznej  

[mm]  

A, S, GP  

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania  
i wyłączania  ≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone  ≤ 8 pobocza  

G  
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania  
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic,  
utwardzone pobocza  

≤ 9 

Z, L, D  Pasy ruchu  ≤ 9 
5.4.7.3. Właściwości przeciwpoślizgowe  

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien 
być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.  

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni 
zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu 
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik 
tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia 
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standardowego D: E(μ) - D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000m. 
Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich 
odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, 
dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny 
być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.  

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być 
on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być 
mniejsze niż podane w tablicy 62. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na 
dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 
0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.  

 
Tablica 62.  Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed  
  upływem okresu gwarancyjnego   

  Miarodajny współczynnik tarcia  
przy prędkości zablokowanej  
opony względem nawierzchni  Klasa drogi  Element nawierzchni  

  60 km/h  
GP, G, Z  Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza  ≥ 0,36  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badanie typu i ocena zgodności  

W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania 
zawarte w niniejszej ST i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, należy dla każdego składu mieszanki 
przeprowadzić badanie typu. 

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność 
funkcjonalną mieszanek mineralno-asfaltowych na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu 
powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w 
celu wykazania zgodności z wymaganiami. 

Należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.  
W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą 

pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21. 
6.3. Dopuszczalne odchyłki  

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  

6.3.1.1. Uwagi ogólne  

Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne 
i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań 
oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.  

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach 
Zakładowej kontroli produkcji.  

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody 
badań powinny być zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.  

Jeżeli nie ma danych o materiałach budowlanych przeznaczonych do użycia oraz składzie mieszanki 
mineralno-asfaltowej, to wyniki badań kontrolnych powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w p. 5.  
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Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza 
się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  
6.3.1.2. Właściwości lepiszcza odzyskanego  

Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 63.  

W asfalcie lanym zawierającym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura mięknienia 
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczyć odpowiednio 75°C lub 71°C.  

Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mięknienia 
wyekstrahowanego lepiszcza nie może przekroczyć temperatury mięknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji 
projektowej, o więcej niż 8°C.  

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty lepiszcza 
wyekstrahowanego powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego 
lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość wydłużenia.  
 
Tablica 63.  Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu 
  drogowego  
 

Rodzaj   Temperatura mięknienia, nie więcej niż [oC]  
 Asfalt drogowy   

70/100    60  
50/70    63  
35/50    66  
20/30    71  

 Polimeroasfalt drogowy   
PMB 10/40-65    83  
PMB 25155-60    78  
PMB 45/80-55    73  
PMB 45/80-65    80  
PMB 65/105-60    80  

6.3.1.3. Zawartość lepiszcza  
 Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem 
podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy (tablica 
64). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).  
 
Tablica 64.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej  
  wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]  
 

Rodzaj mieszanki    Liczba wyników badań    
1  2  od 3 do 4  od 5 do 8a)  od 9 do 19 a)  ≥20  

Mieszanki gruboziarniste  ± 0,6  ± 0,55  ± 0,50  ± 0,40  ± 0,35  ± 0,30  
Mieszanki drobnoziarniste  ± 0,5  ± 0,45  ± 0,40  ± 0,40  ± 0,35  ± 0,30  (z wyłączeniem MA)  

MA  ± 0,5  ± 0,45  ± 0,40  ± 0,35  ± 0,30  ± 0,25  
a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej 

arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie 
przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania  

 
6.3.1.4. Uziarnienie  
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek (tablica 69), w zależności od liczby wyników badań 
z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).  

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z:  
- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,  
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- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,  
- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,  
- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,  
- zawartość kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm,  
- zawartość ziaren grubych,  

to żadna próbka nie może wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek 
podanych w tablicach 65÷70.  
 Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie.  
 W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiążącej i podbudowy zawartość kruszywa o 
wymiarze poniżej 0,063 mm nie może być niższa niż 2%(m/m).  
 Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych 
właściwościach, np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości 
tego kruszywa wynosi:  

- ± 20% w wypadku kruszywa grubego,  
- ± 30% w wypadku kruszywa drobnego.  

 
Tablica 65.  Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
  wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]  
 

Rodzaj mieszanki  
mineralno-asfaltowej  

  Liczba wyników badań   
1  2  od 3 do 4  od 5 do 8  od 9 do 19  ≥ 20  

Mieszanki gruboziarniste  ± 4,0  ± 3,6  ± 3,2  ± 2,9  ± 2,4  ± 2,0  
Mieszanki drobnoziarniste  ± 3,0  ± 2,7  ± 2,4  ± 2,1  ± 1,8  ± 1,5  (z wyłączeniem PA i MA)  

MA  ± 4,5  ± 3,6  ± 3,2  ± 2,8  ± 2,5  ± 2,2  
 

Tablica 66.  Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej   
  arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,  
  [%(m/m)]  
 

Rodzaj mieszanki  
mineralno-asfaltowej  

  Liczba wyników badań    
1  2  od 3 do 4  od 5 do 8   od 9 do 19  ≥ 20  

AC gruboziarniste  ±5  ± 4,4  ± 3,9  ± 3,4   ± 2,7  ± 2,0  
AC i ACWMS  
drobnoziarniste  ±4  ± 3,6  ± 3,3  ± 2,9   ± 2,5  ± 2,0  

 
Tablica 67.  Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej   
  arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 
  mm do 2 mm, [%(m/m)]  
 

Rodzaj mieszanki  
mineralno-asfaltowej  

  Liczba wyników badań    
1  2  od 3 do 4  od 5 do 8   od 9 do 19  ≥ 20  

AC P, AC W, AC WMS,  
AC S, BBTM, SMA, MA  ±8  ± 6,1  ± 5,0  ± 4,1   ± 3,3  ± 3,0  

 
Tablica 68.  Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej   
  arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze> 2 mm,  
  [%(mlm)]   

Rodzaj mieszanki    Liczba wyników badań    
mineralno-asfaltowej  1  2  od 3 do 4  od 5 do 8  od 9 do 19  ≥ 20  

AC P, AC W, AC WMS,  
AC S, BBTM, SMA 5,  

SMA8,MA  

      
±8  ± 6,1  ± 5,0  ± 4,1  ± 3,3  ± 3,0  
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Tablica 69.  Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej   
  arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm, 
  [%(mlm)]   

Rodzaj mieszanki  
mineralno-asfaltowej  

  Liczba wyników badań    
1  2  od 3 do 4  od 5 do 8  od 9 do 19  ≥ 20  

SMA 11  ±7  ± 6,1  ± 5,4  ± 4,9  ± 4,4  ± 4,0  
 
Tablica 70.  Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
  wyników badań zawartości ziaren grubych, [%(m/m)]  
 

Rodzaj mieszanki  
mineralno-asfaltowej  

  Liczba wyników badań    
1  2  od 3 do 4  od 5 do 8  od 9 do 19  ≥20  

Mieszanki gruboziarniste  -9 +5  -7,6 +5,0  -6,8 +5,0  -6,1 +5,0  -5,5 +5,0  ± 5,0  
Mieszanki drobnoziarniste  -8 +5  -6,7 +4,7  -5,8 +4,5  -5,1 +4,3  -4,4 +4,1  ± 4,0  

 
6.3.1.5. Zawartość wolnych przestrzeni  
 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż:  
 - AC P, AC W  2,0%(v/v),  
 - AC S, AC WMS, BBTM, SMA  1,5%(v/v).  
6.3.1.6. Deformacja trwała  

 Ocena deformacji trwałej dotyczy asfaltu lanego.  
 Zagłębienie trzpienia podczas badania każdej próbki sześciennej, sporządzonej z luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z materiału pobranego z nawierzchni, nie może przekroczyć wartości 
deklarowanej według niniejszych wymagań technicznych o więcej niż:  

- +1,0 mm,  
- - 0,4 mm.  

 
6.3.2. Warstwa asfaltowa  

6.3.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału  
 Grubość wykonanej warstwy lub warstw oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię 
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 71.  
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
 Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.  
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 
grubości warstwy lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.  
 Niezależnie od średniej grubości, w wypadku warstw wiążącej i podbudowy grubość określona w 
pojedynczym oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm, a całej 
nawierzchni asfaltowej - o więcej niż 3,0 cm.  
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Tablica 71.  Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej  
  powierzchni, [%]  
 

  Warstwa asfaltowa 
lub pakiet warstw  Warunki oceny  

  Sa)+W+P  Sa)+P  Sa)+W  Sa) P  
A - Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości       
1.  - duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6 000 m2  

-  -  ≤ 10  ≤ 10  ≤ 10  
 lub  
 - droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa  
 niż 1 000 m2 lub  
 - warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2  

2.  - mały odcinek budowy lub  
-  -  ≤ 15  ≤ 15  ≤ 10   - warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2  

B - Pojedyncze oznaczenie grubości  ≤ 10  ≤ 15  ≤ 15  ≤ 25  - 
a)   w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna lub warstwa wiążąca jest układana z opóźnieniem, wartość 
z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do 
łącznej grubości warstw etapu 1÷15%  

6.3.2.2. Zagęszczenie warstwy  
 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 59. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości.  
6.4. Badania  

6.4.1. Uwagi ogólne  
Badania dzielą się na:  

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).  

Badania kontrolne dzielą się na:  
- dodatkowe,  
- arbitrażowe.  

Jeżeli to konieczne, badania obejmują:  
- pobranie próbek,  
- zapakowanie próbek do wysyłki,  
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań.  

 Na żądanie zleceniodawcy ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i 
drobne, wypełniacz, lepiszcze itd.) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a zleceniodawca będzie 
je przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole 
pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te służą do oceny zgodności dostaw z 
warunkami kontraktu.  
6.4.2. Badania wykonawcy  
 Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie.  
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
 Wyniki badań wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Zleceniodawca może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań wykonawcy. W razie zastrzeżeń zleceniodawca może 
przeprowadzić badania kontrolne według p. 6.4.3.  
 Zakres badań wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  
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- pomiar temperatury powietrza,  
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania  
nawierzchni,  
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  
- ocena wizualna posypki,  
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,  
- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,  
- pomiar równości poszczególnych warstw asfaltowych,   
- dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości 
przeciwpoślizgowych,  
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  

 Temperaturę oraz czas transportu (przechowywania w kotłach) i ułożenia asfaltu lanego należy 
udokumentować protokołem dotyczącym każdego kotła. Protokół należy przekazywać zleceniodawcy w każdym 
dniu roboczym.  
6.4.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami zleceniodawcy, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) 
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu 
budowy zajmuje się zleceniodawca w obecności wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 
wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.  
Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek 
i przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placówka 
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placówki.  
Wykaz i zakres badań kontrolnych podano poniżej.  
Kruszywa:  
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza 
niż:  

- wypełniacz     2 kg,  
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm   5 kg, 
- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  15 kg.  

Lepiszcze:  
Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną 

próbkę częściową należy poddać badaniom.  
Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, 

zanieczyszczenia) może budzić obawy.  
Materiały do uszczelniania połączeń:  

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek 
częściowych po 6kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom.  

Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, 
zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.  
Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:  

Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 
w tablicy 72.  

Nie zaleca się wykonywania odwiertów z warstw asfaltowych (zwłaszcza ochronnej) na obiektach 
mostowych. Do oceny poprawności zagęszczenia w takim wypadku może posłużyć ocena zagęszczenia warstwy 
na dojazdach do obiektu.  
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Tablica 72.  Rodzaj i zakres badań kontrolnych  
 

 Rodzaj badań  Warstwa  Typ mieszanki  

 P  W  AC S, SMA,  
BBTM  MA   

1.  Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
      

1.1. Uziarnienie  +  +  +  +  

1.2. Zawartość lepiszcza  +  +  +  +  

1.3. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego  +  +  +  +  

1.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki  +  +  +  +c)  
1.5. Zagłębienie trzpienia (włącznie z przyrostem  -  -  -  +  

po kolejnych 30 minutach badania)  
2.   Warstwa asfaltowa      

2.1. Wskaźnik zagęszczenia a)
 +  +  +  -  

2.2. Spadki poprzeczne  +  +  +  +  
2.3. Równość  +  +  +  +  
2.4. Grubość lub ilość materiału  +  +  +  +  
2.5. Zawartość wolnych przestrzeni a) 

 +  +  +  -  
2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe  -  -  +  +  
 a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek  

może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)  

  b)
 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki  

  c) tylko gęstość na próbce sześciennej  
 
6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe  

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.  
 Zleceniodawca i wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 
20% ocenianego odcinka budowy.  
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych.  
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez wykonawcę ponosi wykonawca.  
6.4.5. Badania arbitrażowe  
 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych.  
 Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania.  
 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 
wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony zleceniodawcy.  
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej z SMA. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej z asfaltu lanego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT I REKLAMACJA 

8.1.   Uwagi ogólne 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Niniejszy punkt określa szczegółowe zasady i tryb dokonywania odbiorów robót w zakresie oceny 
jakości i potrąceń za wady trwałe. 
 Użytkowanie części wykonanych robót w celu kontynuowania dalszych robót nie jest uważane za 
odbiór. 
 

8.2.   Odbiór 

8.2.1. Podział odbiorów 

Odbiory robót inwestycyjnych, przebudów i remontów dzielą się w zależności od charakteru robót na: 
-   odbiory robót ulegających zakryciu, polegające na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
 robót, które w dalszym procesie realizacji obiektu ulegają zakryciu; 
-   odbiory częściowe, polegające na ocenie ilości, jakości i wartości pieniężnej wykonywanych robót 
 objętych odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie elementy 
 wyszczególnione w tabeli elementów scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujące 
 całą drogę lub jej część; 
-   odbiory końcowe, polegające na ostatecznej ocenie ilości, jakości i wartości pieniężnej wykonanych 
 robót. Przedmiotem odbioru końcowego może być tylko całkowicie zrealizowana droga. 

Ocena części wykonanych prac, pozwalająca na podjęcie decyzji o kontynuowaniu robót, nie jest uważana za 
odbiór. 

8.2.2. Dokumenty do odbioru robót 

Do odbioru częściowego lub końcowego robót należy przedłożyć odbierającemu następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową, 
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne, 
- księgi obmiaru robót i dziennik budowy, 
- wyniki badań kontrolnych i oznaczeń laboratoryjnych, 
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej 
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczące 
warunków realizacji, termin rozpoczęcia i zakończenia robót), 
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierającego, 
- dokumentację powykonawczą, 
- kosztorys wykonawczy sporządzony zgodnie z obowiązującymi zasadami kosztorysowania 
i wymaganiami zamawiającego. 

 

8.2.3. Odstępstwo od wymagań 

 Jeżeli podczas odbioru zostaną stwierdzone wypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych podanych 
w punkcie 5.2 oraz niżej, to każdy taki wypadek jest uznawany za wadę. Mogą mieć również miejsce inne wady, 
które nie są opisane w niniejszej ST. 

8.2.4. Ogólne zasady odbioru robót 

 Dokonujący odbioru robót ocenia ich jakość i ilość na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 
 Jeżeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
lub zakresu robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z wykonawcą wyznacza ponowny 
termin odbioru. 
 Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 
 Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone 
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po 
uprzedniej pisemnej zgodzie odbierającego. 
 

8.2.5. Potrącenia i postępowanie z wadami 

Korzystając z przysługujących mu praw, zleceniodawca może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych: 
-   grubości warstwy, 
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-   ilości zużytego materiału, 
-   składu mieszanki mineralnej, 
-   zawartości lepiszcza, 
-   wskaźnika zagęszczenia, 
-   równości, 
-   właściwości przeciwpoślizgowych, 

dokonać potrąceń według zamieszczonych dalej wzorów, o ile wykonawca wyrazi na to pisemną zgodę. Jeżeli 
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiązany usunąć wady. 
 Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości dopuszczalnej pojawi się przed terminem 
przedawnienia się reklamacji, to zleceniodawca może żądać usunięcia tej wady. 
 Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeżeli wada zostanie 
usunięta w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych. W wypadku rozwiązań tymczasowych potrącenie należy 
uzgodnić w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokości potrąceń należy uwzględnić skrócenie okresu 
użytkowania. 

8.2.5.1. Grubość warstwy i ilość zużytego materiału 

 Uzgodnione grubości warstw lub ilości materiałów na określoną powierzchnię mogą być zaniżone o nie 
więcej niż wartości dopuszczalne podane w tablicy 71. 
 Określając ilość materiałów na daną powierzchnię oraz średnią grubość warstwy, za podstawę należy 
przyjąć cały odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzić podczas kontroli ilościowej odcinki 
częściowe. Odcinki częściowe powinny odpowiadać co najmniej wydajności dziennej. Wymagania dotyczące 
minimalnej ilości materiału przypadającego na warstwę mieszanki o grubości l cm podaje tablica 73. 
 Za grubość warstw przyjmuje się arytmetyczną średnią wszystkich jednostkowych wartości grubości 
dla danej warstwy na całym odcinku budowy. 
 
Tablica 73.  Minimalne ilości materiałów przypadające na l m2 nawierzchni o grubości l cm 
 

Typ i wymiar mieszanki 
Minimalna ilość materiału na 1m2 nawierzchni o 

grubości 1 cm w zależności od kategorii ruchu, [kg] 
KR5÷KR6 KR3÷KR4 KR1÷KR2 

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1 
AC 22 i AC 16 do warstwy wiążącej 25,0 - 
AC 16 do warstwy ścieralnej 25,0 - - 
AC 11 do warstwy ścieralnej 25,0 24,3 - 
AC 5 do warstwy ścieralnej - - 25,0 
AC 8 do warstwy ścieralnej - 25,0 - 
SMA 11 do warstwy ścieralnej 25,0 - - 
SMA 8 do warstwy ścieralnej 25,0 
MA 5, MA 8 i MA 11 25,0 
 

8.2.5.2. Skład mieszanki mineralnej 

 Skład mieszanki mineralnej ocenia się na podstawie badań ekstrakcji, a następnie na podstawie analizy 
sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 próbki. W wypadku wątpliwym dokonuje się badania z dwóch pozostałych 
części próbki. W takim wypadku średnie wartości składu oblicza się z dwóch najmniej różniących się wyników. 
 Dopuszczalne odchyłki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami są: 

-   zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm, 
-   zawartość ziaren większych od 2 mm. 

 
Tablica 74.  Dopuszczalne odchyłki składu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie 

Oceniany parametr 
Granice dopuszczalnych odchyłek [% bezwzględne] 

Mieszanki mineralno-asfaltowe wałowane 
Asfalt lany Podział wg klas drogi 

A, S GP, G Z 
Zawartość ziaren  

< 0,063 mm od 2,1 do 3,0 od 2,1 do 3,5 od 2,1 do 4,0 od 3,1 do 5,0 
Zawartość ziaren  

> 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0 od 5,0 do 12,0 
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8.2.5.3. Zawartość lepiszcza 

 Zawartość lepiszcza w każdej próbce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
w próbce pobranej wyjątkowo z zagęszczonej warstwy nie może odbiegać od wymaganej wartości o więcej niż 
tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartości tolerancji dotyczą obliczonej średniej arytmetycznej 
zawartości asfaltu z danego odcinka budowy. 
 Zawartość lepiszcza należy oznaczać według PN-EN 12697-1. 
 
Tablica 75.  Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej   
  arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno - asfaltowej 

Liczba wyników badań 
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

AC do warstwy ścieralnej ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
AC do warstw wiążącej 
i podbudowy oraz SMA, 

MA, PA, BBTM 
±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25 

 
8.2.5.4. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni 

 Wskaźnik zagęszczenia gotowych warstw asfaltowych i każdej próbki pobranej z zagęszczonej 
nawierzchni nie może być mniejszy od wartości podanych w tablicy 59, która określa również wymaganą 
zawartość wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczególnych mieszanek mineralno-asfaltowych. 

8.2.5.5. Równość 

 Jeżeli nierówność podłużna warstwy ścieralnej nawierzchni, drogi klasy G i dróg wyższych klas będzie 
większa od ustalonej wartości dopuszczalnej IRI, zamawiający nalicza potrącenia za wady trwałe. Nierówność 
ustala się dla każdej wyznaczonej wartości IRI. 
 Jeżeli nierówność podłużna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodą z wykorzystaniem 
łaty 4-metrowej i klina lub metodą równoważną, jest większa od ustalonej wartości dopuszczalnej, zamawiający 
nalicza potrącenia za wady trwałe. Nierówność ustala się dla każdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinków 
warstwy nawierzchni. 

8.2.5.6.  Właściwości przeciwpoślizgowe 

 Zamawiający nalicza potrącenia za wady trwałe, jeżeli wartość miarodajnego współczynnika tarcia 
będzie niższa od ustalonej wartości dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartości podanej w tablicy 76 lub gdy 
poszczególne wyniki badań na krótkich odcinkach nawierzchni są nie niższe niż 0,42, przy prędkości 
pomiarowej 30 km/h. 
 W wypadku uzyskania podczas badań odbiorczych wartości niższych od dopuszczających potrącenia 
wykonawca jest zobowiązany przed odbiorem ostatecznym do usunięcia wady w sposób uzgodniony z 
zamawiającym. 
 
Tablica 76.  Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia, dla których stosuje się 
  potrącenia na etapie odbioru nawierzchni 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem nawierzchni 
60 km/h 90 km/h 

A, S Pasy ruchu - 0,35 
Pasy włączania i wyłączania, jezdnie łącznic 0,42 - 

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 - 
 
8.2.6. Obliczanie kwoty potrąceń 

 Jeżeli zleceniodawca wprowadzi potrącenia zgodnie z punktem 8.2.5 z powodu wykrytych wad 
ilościowych, grubości, składu mieszanki mineralnej, zawartości lepiszcza, wskaźnika zagęszczenia, równości lub 
właściwości przeciwpoślizgowych, to ich wysokość jest obliczana na podstawie wzorów podanych poniżej. 
 Potrącenia naliczane są dla wad większych niż dopuszczalna tolerancja wykonania. 
 Jeżeli w jednej inwestycji zostanie wykryta większa ilość wad, z powodu których powinny być 
dokonane potrącenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.6.1 do 8.2.6.7, to potrącenia te należy zsumować. 
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 Ogólna kwota wszystkich potrąceń jest ograniczona do 70% ceny ogólnej danej pozycji w odniesieniu 
do przyporządkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej. 

8.2.6.1. Niewłaściwa grubość warstwy 

 Potrącenie jest obliczane zarówno na podstawie średniej wartości wszystkich wartości jednostkowych, 
jak i na podstawie sumy potrąceń częściowych. Kwotę potrącenia stanowi wyższa wartość. 
 Jeżeli rzeczywista grubość warstwy (wartość średnia) jest mniejsza od grubości zapisanej w kontrakcie 
o więcej niż wartość dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezależnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej 
w ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potrącenie jest obliczane według następującego wzoru: 
 

 
lub 

 

 
                       (3) 

 
w którym: 
Agw  - potrącenie, [PLN]; 
pgw   - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej 10% Iub l5% grubości określonej w kontrakcie, [%]; 
K    - koszt l m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]; 
F    - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2] 
 Jeżeli jednostkowe wartości grubości są niższe od wartości określonych w kontrakcie o więcej niż dana 
wartość dopuszczalna podana w tablicy 71, to potrącenia częściowe dla danych powierzchni są obliczane według 
wzoru (3). W miejsce wartości dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartości średniej, należy wstawić wartość 
dopuszczalną 10%, 15% lub 25% dla wartości jednostkowych. 
 Przy obliczaniu wartości jednostkowych oraz średnich, dla grubości w ramach obliczeń wysokości 
potrąceń w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczeń, są uwzględniane warstwy 
położone wyżej jako kompensacja występującego niedoboru grubości. 
 W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiono wartość 
parametru A’ = pgw x 3,75 [%] w zależności od wartości pgw. 

8.2.6.2. Niewłaściwa ilość zużytego materiału 

 Jeżeli rzeczywista ilość materiału jest mniejsza od ilości zapisanej w kontrakcie o więcej niż wartość 
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezależnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia 
(p. 9.5.2.3), potrącenie jest obliczane według wzoru (3) 
 

 
Rys. 6.  Graficznie przedstawienie wartości parametru A’ 
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Tablica 77.  Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A' 
pw [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5 5,5 6 6,5 7 
A' [%] 1,875 3,75 5,625 7,5 9,375 11,25 13,125 15 16,875 18,75 20,625 22,5 24,375 26,25 
pw [%] 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0 

A' [%] 28,125 30 31,875 33,75 35,625 37,5 39,375 41,25 43,125 45 46,875 48,75 50,625 52,5 
 
8.2.6.3. Niewłaściwy skład mieszanki mineralnej 

Potrącenia oblicza się według wzorów (4) i (5) dla wszystkich badanych parametrów, proporcjonalnie do 
wartości charakteryzującej poszczególne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez każdą 
z próbek: 
- potrącenie za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych od 0,063 mm 

Aw = pw x K x F    ,                                             (4) 
 
- potrącenie za niewłaściwą ilość ziaren większych od 2,0 mm 

Az = pz x K x F    ,                      (5) 
w których: 
Aw  i Az - potrącenie, [PLN]; 
pw i pz  - współczynniki podane w tablicach 78 i 79; 
K          - koszt l m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];  
F          - powierzchnia warstwy reprezentowana przez próbkę lub pomiar, [m2]. 
 
Jeżeli odchyłki przekraczają maksymalne wartości dopuszczalne, to dany odcinek należy wyłączyć 
z odbioru do czasu wykonania robót niezbędnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. 
W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodą stron, odbiór częściowy. 
 
Tablica 78.  Współczynnik pw do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych od 0,063 
  mm w mieszance mineralno-asfaltowej  

Odchylenie od 
recepty [%] 

Współczynnik pw [-] 
Mieszanka mineralno- asfaltowa 

Asfalt lany Podział wg klasy drogi 
A, S GP, G Z, L, D 

2,1 0,0020 0,0015 0,0010 - 
2,2 0,005 0,003 0,002 - 
2,3 0,010 0,006 0,004 - 
2,4 0,016 0,010 0,006 - 
2,5 0,052 0,014 0,008 - 
2,6 0,037 0,019 0,011 - 
2,7 0,048 0,025 0,015 - 
2,8 0,064 0,033 0,019 - 
2,9 0,081 0,041 0,023 - 
3,0 0,101 0,049 0,028 - 
3,1 - 0,059 0,033 0,0015 
3,2 - 0,068 0,039 0,003 
3,3 - 0,079 0,045 0,006 
3,4 - 0,090 0,059 0,010 
3,5 - 0,101 0,066 0,014 
3,6 - - 0,075 0,019 
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Tablica 79.  Współczynnik pz do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren większych  
  od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowej 

Odchylenie od 
recepty 

[%] 

Współczynnik pz [-] 
Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Asfalt lany Podział wg klasy drogi 
A, S GP, G Z, L, D 

5 - - - 0,002 
6 - - - 0,003 
7 0,002 0,001 0,001 0,007 
S 0,008 0,004 0,003 0,012 
9 0,019 0,010 0,007 0,019 
10 0,050 0,018 0,012 0,029 
11 - 0,032 0,021 0,039 
12 - 0,050 0,028 0,050 
13 - - 0,039 - 
14  - 0,050  

8.2.6.4. Niewłaściwa zawartość lepiszcza 

Jeżeli rzeczywista zawartość lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartości 
deklarowanej o więcej niż wynosi wartość tolerancji podana w tablicy 64, to potrącenie należy obliczyć 
według wzorów (6) i (7). Jeżeli jest za mała zawartość lepiszcza dla pojedynczego wyniku badań i dla 
wartości średnich z 2÷4 próbek to: 
- dla p1 ≤ 0,3% niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru: 
 

 
 

- dla p1 > 0,3 % niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru: 
  

 
 

w których: 
Al   - potrącenie, [PLN]; 
pl     - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej i tolerancji podanej 
w tablicy 64, a podstawie zawartości podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach 
odbioru; niedobór poniżej wartości dopuszczalnej, [%]; 
K   - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t]; 
F    - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilość materiału, [t]. 
W celu ułatwienia posługiwania się wzorami (6) i (7) wartość parametru A' przedstawiono na rys. 7 i w 
tablicy 80. 
 
Tablica 80.  Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A'[%]  
  jeżeli pl ≤ 0,3 to A'=pl x 30; jeżeli pl > 0,3 to A'= pl x 130 – 30 
 

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 
A' [%] 3 6 9 22 35 48 61 74 
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Rys. 7.   Graficznie przedstawienie wartości parametru A'[%]  
 jeżeli pl  ≤ 0,3 to A'=pl  x 30; jeżeli pl  > 0,3 to A'= pl  x 130 – 30 
 
Jeżeli jest za mała zawartość lepiszcza dla wartości średnich z pięciu i więcej prób, to wzór na obliczenie 
potrącenia przybiera postać: 
 

 
 

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono wartość parametru A’ 
= pl x 100. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 8.  Graficznie przedstawienie wartości parametru A'  
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Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A' 
 

pl[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 

A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80 

 Potrącenie można obliczyć zarówno na podstawie wartości średniej z wszystkich wartości 
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrąceń częściowych dokonanych na podstawie wartości dla 
pojedynczego wyniku badań. Wyższa wartość jest wartością potrącenia. 

8.2.6.5. Niewłaściwe zagęszczenie warstwy 

Jeżeli wskaźnik zagęszczenia jest niższy od wartości dopuszczalnej podanej w tablicy 58, to potrącenie 
należy obliczać zgodnie z wzorem (9): 
 

 
 
 

w którym: 
Ag    - potrącenie, [PLN]; 
pg     - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do żądanego wskaźnika 
zagęszczenia, [%];  
K   - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];  
F    - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t]. 

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (10) wartość parametru A'= pg
2 x 3 przedstawiono na rys. 9 

i w tablicy 82. 
 
 

 
 
 

Rys. 9.  Graficzne przedstawienie wartości parametru A'  
Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A' 
 

Pg[%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 

A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48 

Przykład: 
asfaltowa warstwa ścieralna z SMA 
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K=100 PLN/m2 
F =6000 m2 
wymagany wskaźnik zagęszczenia 97% 
uzyskany wskaźnik zagęszczenia 96% 
niedobór pg = (97- 96)% = 1% 
A'=12x3=3% 
Zatem potrącenie wynosi: Ag = (3:100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN 

8.2.6.6. Niewłaściwa równość 

Potrącenie za nierówności mierzone wskaźnikiem IRI obliczane jest według wzoru: 

 

w którym: 
AIRI  - potrącenie, [PLN]; 
pIRI - zmierzona nierówność powyżej ustalonej wartości dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];  
K    - koszt l m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego łącznie z zastosowanymi 
narzutami;  
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy ścieralnej nawierzchni na długości 50 m. 

W wypadku, gdy wartość p2
IRI będzie większa od l wykonawca jest zobowiązany do usunięcia wady w sposób 

uzgodniony z zamawiającym. 
Potrącenie za nierówności mierzone metodą łaty i klina jest obliczane według wzoru: 

 

 
w którym:  
Ar   - potrącenie, [PLN]; 

pr    - zmierzone nierówności w mm powyżej ustalonej wartości dopuszczalnej, na ocenianym odcinku; 
Fr   - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na długości 100 m. 

W wypadku, gdy Σpr
2 będzie większa od 130 wykonawca jest zobowiązany do usunięcia wady w sposób 

uzgodniony z zamawiającym. 

8.2.6.7. Niewłaściwe właściwości przeciwpoślizgowe 

Potrącenie za wady trwałe obliczane jest według wzoru: 
 

 
 
w którym: 
ASRT - potrącenie, [PLN]; 

PSRT  - wielkość zmniejszenia wartości miarodajnego współczynnika tarcia poniżej 
ustalonej wartości dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;  
K      - koszt l m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego łącznie z zastosowanymi 
narzutami; 
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FSR   - powierzchnia ocenianego pasa warstwy ścieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzoną wartość 
miarodajnego współczynnika tarcia. 

8.3. Reklamacje 

8.3.1. Ocena wykonanych robót 
 W ocenie przed upływem terminu gwarancyjnego pod uwagę brane jest zużycie nawierzchni, 
z uwzględnieniem kategorii ruchu i klasy drogi. 

8.3.2. Okresy gwarancyjne 

 Niżej podano okresy gwarancyjne roszczeń reklamacyjnych wykonanych robót nawierzchniowych. 

8.3.2.1. Przebudowa nawierzchni lub nowa nawierzchnia 

 Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jeżeli zostały one wykonane 
jako nowe, jako pełna przebudowa istniejącej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji 
uwzględniającym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowej. 

8.3.2.2. Remont 

 We wszystkich pozostałych wypadkach poza pełną przebudową nawierzchni (częściowa przebudowa, 
wymiana warstwy lub kilku warstw nawierzchni itp.) okres gwarancyjny wynosi:  
- 2 lata:  

• asfaltowa warstwa ścieralna o minimalnej grubości 2,5 cm (lub ilości użytego materiału co najmniej 
 55 kg/m2) i położona na podłożu asfaltowym;  

- 3 lata: 
• asfaltowa warstwa podbudowy; 
• pakiet dwuwarstwowy składający się z warstwy wiążącej i warstwy ścieralnej o grubości do 7,5 cm (lub    
   ilości użytego materiału do 180 kg/m2 włącznie); 

- 4 lata: 
• warstwy wzmacniające nawierzchni, charakteryzujące się zużyciem materiału powyżej 180 kg/m2    
   lub grubszych niż 7,5 cm. 

8.3.2.3. Ruch tymczasowy 

 W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad l roku, w czasie częściowego 
odbioru robót okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydłuża się o l rok. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy, warstwy wiążącej i ścieralnej nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−      oznakowanie robót, 
−      dostarczenie materiałów, 
−      wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
−      posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
−      skropienie międzywarstwowe, 
−      rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
−      wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
−      obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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9.4. Obmiary i rozliczenia 

9.4.1. Uwagi ogólne 

 O ile w ogólnych warunkach kontraktu nie będzie określone inaczej rozliczenie ma być przeprowadzone 
według grubości warstwy, metodą pomiaru za pomocą grubościomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaru 
rdzenia wiertniczego. Podane niżej warunki rozliczenia według ilości materiałów zużytych na daną powierzchnię 
będą obowiązywać wyłącznie przy uznaniu za obowiązującą w kontrakcie tej metody rozliczenia.  
 Poszczególne warstwy należy rozliczyć zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie. 
 Zapłata za dodatkowe szerokości, długości, grubości i ilości materiałów, wykraczające poza postanowienia 
poniższych punktów, przysługuje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostało zlecone na piśmie przez zleceniodawcę. 
 Wykonawca powinien w porę zgłosić odpowiedni wniosek, jeżeli konieczność wykonania dodatkowych 
ilości pojawi się bez jego winy. 
 Próbki pobrane do rozliczenia należy na żądanie przekazać zleceniodawcy. 

9.4.2. Szerokość 

 Szerokość wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi do 
środka linii skosu o założonym pochyleniu 2:1. 

9.4.3. Grubość 

 Pojedynczy pomiar grubości należy wykonywać w punktach pomiarowych rozmieszczonych 
równomiernie na wykonanej powierzchni. 
 Odległość wzdłużna profili pomiarowych powinna wynosić 50 m. W wypadku stosowania rdzeni 
wiertniczych może zostać ona zwiększona do 200m. Minimalna liczba punktów pomiarowych wynosi jednak 20. 
 Liczba punktów pomiarowych warstw asfaltowych krótszych odcinków może zostać zredukowana. 
 Przy pomiarze grubości za pomocą grubościomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarów rdzenia, dla 
każdego profilu należy sprawdzać tylko jeden punkt na przemian z prawej strony (w odległości od osi 1/3 połowy 
jezdni), na środku i z lewej strony osi jezdni (w odległości od osi 1/3 połowy jezdni),. 
9.5.   Rozliczenie 

9.5.1. Rozliczenie według grubości 

9.5.1.1. Sprawdzenie grubości 

 Jeżeli kontrakt przewiduje rozliczenie według grubości wykonanych warstw asfaltowych, to dla każdej 
warstwy należy wykazać, czy grubość rzeczywista jest zgodna z grubością określoną w kontrakcie. 
 Za grubość przyjmuje się średnią arytmetyczną z wszystkich pomiarów dla danej warstwy na całym 
odcinku budowy. 
 Wykazanie ilościowe nie jest wymagane. 

9.5.1.2. Grubość dodatkowa 

 Dodatkowe grubości poszczególnych warstw będą w pierwszej kolejności zaliczane jako wyrównanie 
niedoborów niżej leżących warstw mineralno-asfaltowych. Pozostała dodatkowa grubość górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem będzie uwzględniona przy zapłacie tylko w zakresie 
5% grubości wymaganej w kontrakcie, (o ile kontrakt przewiduje dodatkową zapłatę). To samo dotyczy sytuacji, 
w której wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubościowe poszczególnych warstw będą potrącane, 
chyba że zostały skompensowane nadmiarami z warstw wyższych. 

9.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej 

 Jeżeli przy rozliczeniu należy uwzględnić nadmiar lub niedobór grubości warstw, uzgodniona cena 
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zależności od stosunku dodatkowej grubości podlegającej 
zapłacie do grubości żądanej (rozliczeniowa cena jednostkowa). 
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9.5.2. Rozliczenie według ilości materiałów 

9.5.2.1. Wykazanie ilości zużytych materiałów 

 Jeżeli kontrakt przewiduje rozliczenie według ilości materiałów zużytych na jednostkę powierzchni 
[kg/m2], to dla każdej warstwy należy wykazać, na ile rzeczywista ilość jest zgodna z ilością określoną w 
kontrakcie. 
 Jako podstawę do obliczenia tej ilości dla każdej warstwy należy przyjąć ilość zużytą na cały odcinek 
budowy. Zleceniodawca ma prawo żądać udokumentowania ilościowego dla odcinków częściowych. Odcinki takie 
powinny wtedy odpowiadać co najmniej wydajności dziennej. 
9.5.2.2. Ilości dodatkowe 

 Dodatkowe grubości poszczególnych warstw będą w pierwszej kolejności zaliczane jako wyrównanie 
niedoborów niżej leżących warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostała dodatkowa grubość górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem będzie uwzględniona przy zapłacie tylko w 
zakresie 5% ilości wymaganej w kontrakcie (o ile kontrakt przewiduje dodatkową zapłatę). To samo dotyczy 
sytuacji, w której wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilościowe poszczególnych warstw będą 
potrącane, chyba że zostały skompensowane nadmiarami z warstw wyższych. 

9.5.2.3. Dostosowanie ceny 

 Jeżeli przy rozliczeniu należy uwzględnić nadmiar lub niedobór ilościowy, uzgodniona cena jednostkowa 
do rozliczenia zostanie zmieniona w zależności od stosunku dodatkowej ilości podlegającej zapłacie do ilości 
żądanej (rozliczeniowa cena jednostkowa). 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy PN - EN i PN - ISO nie datowane. Przyjęto zasadę, że 
w wypadku powołań nie datowanych, należy stosować ostatnie wydanie normy.  
 
PN-EN 58  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie próbek lepiszczy asfaltowych  
PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna  
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą  
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda Pierścień i 

Kula  
PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych - 

Metoda destylacji azeotropowej  
 

PN-EN 1429  
 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie  
 

PN-EN 1430  
 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarności cząstek w emulsjach asfaltowych  
 

PN-EN 1431  
 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartości asfaltu i olejów destylacyjnych w 
emulsjach asfaltowych metodą destylacji  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  
 

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej  
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą kapilary 

próżniowej 
PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  
PN-EN 2846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym  
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilności emulsji asfaltowych w mieszaninie z 

cementem 
PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolności emulsji asfaltowych do penetracji  
PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 
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odparowanie  
PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym  
PN-EN 13075-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cześć 2: Oznaczanie czasu mieszania 

kationowych emulsji asfaltowych  
PN-EN 13357  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu asfaltów upłynnionych i 

asfaltów fluksowanych  
PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych  
PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości  
PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego  
PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów - Metoda 

z duktylometrem 
PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem  
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji  
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
PN-EN 14733  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fiuksowane i asfalty upłynnione - 

Kontrola Produkcji Przemysłowej  
PN-EN 14769  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Przyśpieszone starzenie długo term i nowe metodą 

pojemnika ciśnieniowego PAV  
PN-EN 14895  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltów 

upłynnionych i fluksowanych  
PN-EN 14896  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkości dynamicznej emulsji asfaltowych - Metoda 

wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem  
PN-EN ISO 3838  Ropa naftowa i ciekłe lub stałe przetwory naftowe - Oznaczanie gęstości lub gęstości 

względnej - Metoda z użyciem piknometru z korkiem kapilarnym i piknometru 
dwukapilarnego z podziałką  

PN-EN 13043   Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.  
PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań.  
PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego.  
PN-EN 932-5  Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie.  
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania.  
PN-EN 933-2  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - 

Nominalne wymiary otworów sit badawczych.  
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości.  
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren - 

Wskaźnik kształtu.  
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku prze kruszenia lub łamania kruszyw 
grubych.  

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzchni 
- Wskaźnik przepływu kruszywa.  

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek - 
Badania błękitem metylenowym.  

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).  
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PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie odporności na 
ścierania (mikro- Deval).  

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie.  

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości.  

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza.  

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6:  
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości.  

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7:  
Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8:  
Oznaczanie polerowalności kamienia.  

PN-EN 1097-9  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie odporności na 
ścieranie abrazyjne przez opony z kolcami - Badanie skandynawskie 

PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-2  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu 

PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1367-5  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem.  

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
PN-EN 1744-4  Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy 

do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody.  
PN-EN 13055-2  Kruszywa lekkie - Część 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych, niezwiązanych i 

związanych hydraulicznie oraz powierzchniowych utrwaleń.  
PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli.  
PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: 

Liczba bitumiczna.  
PN-ISO 565  Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.  
 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltów drogowych twardych 
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badań -- Część 1: Dozowanie i poprzeczny 

rozkład lepiszcza i kruszywa 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na 

gorąco -- Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na 
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gorąco -- Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na 

gorąco -- Część 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej 
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na 

gorąco -- Część 5: Oznaczanie gęstości 
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na 

gorąco -- Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno- asfaltowych na 

gorąco -- Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 10: Zagęszczalność 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 13: Pomiar temperatury 
PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 14: Zawartość wody 
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 17: Ubytek ziaren 
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 18: Spływanie lepiszcza 
PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 19: Przepuszczalność próbek 
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 22: Koleinowanie 
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 
asfaltowych  

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco -- Część 24: Odporność na zmęczenie 

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco -- Część 26: Sztywność 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco -- Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco -- Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 
zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco -- Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco -- Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco -- Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco -- Część 34: Badanie Marshalla 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco -- Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco -- Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 
 

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco -- Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco -- Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 



D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13   Podbudowa z betonu asfaltowego o wysokim  
module sztywności. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z SMA 

 
189 

rozpuszczalnego metodą spalania 
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 40: Wodoprzepuszczalność "in-situ" 
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 41: Odporność na płyny przeciwgołoledziowe 
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco -- Część 43: Odporność na paliwo 
PN-EN 13108-1 Mieszanki    mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 2: Beton asfaltowy        do bardzo 

cienkich warstw 
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 5: Mieszanka SMA 
PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 6: Asfalt lany 
PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 7: Asfalt porowaty 
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 8: Asfalt z odzysku 
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji 
 

10.2. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

Wymagania Techniczne „Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2010 

Wymagania Techniczne „Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 
i 2010 

Wymagania Techniczne „Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513186&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513187&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488675&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy wykonywaniu robót torowych w 
Projekcie "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami" 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. 
 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma być wykonywane w celu: 

• profilowania, 
• wykonania poszerzenia jezdni 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z 
nawierzchni. 

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 

 Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
określoną głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 
pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) 
Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
 Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych 
naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy 
frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m. 
 Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający 
go z jezdni na środki transportu. 
 Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego 
materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieżne, tzn.  takie, w którym 
kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą Inżyniera może być 
dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest 
przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być 
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
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 Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien 
przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację 
pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez 
postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie frezowania 

 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją 
projektową i SST. 
 Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej 
tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, 
gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 
 Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 
bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 
a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może 

przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) 

dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on 
specjalnego oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 

 Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują się małą 
szorstkością spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu. 
 Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką makroteksturę powierzchni. 
Zęby skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny być tak dobrane, aby zapewnić regularną rzeźbę 
powierzchni po frezowaniu. 

5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej 

 Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłużnych i małych kolein lub innych 
deformacji. Jeżeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana nowa warstwa 
ścieralna, to frezarka musi być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość 
bębna frezującego nie może być mniejsza od 1800 mm. 
 Jeżeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka może być sterowana 
mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zależny od wielkości robót i zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 
5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw 
       asfaltowych 

 Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu 
odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na 
głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 

 Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy 
nawierzchni na głębokość określoną w dokumentacji projektowej. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej 
    na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST 

6.2.2. Równość nawierzchni 

 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie 
powinny przekraczać 6 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.2.4. Szerokość frezowania 

 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością ± 5 cm. 

6.2.5. Głębokość frezowania 

 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością ± 5 mm. 
 Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich 
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone w 
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie, 
− transport sfrezowanego materiału, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy  

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z montażem urządzeń zabezpieczających ruchu pieszych (bariera ochronna, płytki ostrzegawcze) oraz 
obiektów małej architektury (kosze, wiaty, słupki przystankowe itp.) w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień 
podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami" 
  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem 
urządzeń zabezpieczających ruchu pieszych przewidzianych jako bariera ochronna (zwany wygrodzenie dla pieszych) z 
typowych paneli zgrzewanych z prętów okrągłych (zastosowane aktualnie w Sosnowcu) przęseł wysokości 1,10m, 
ocynkowanych ogniowo, montażem elementów małej architektury (kosze na odpady komunalne, słupki przystankowe 
oraz wiaty na przystankach tramwajowych) oraz wykonanie nawierzchni z płytek betonowych ostrzegawczych 
stosowanych na przejściach gdzie kończy się chodnik a zaczyna jezdnia i na krańcach peronów od strony torów. 

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1.   Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane  
z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z kształtowników wypełnionych siatką, szczeblinami 
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła zbrojonego. 

1.4.2.   Bariery łańcuchowe - przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z rur  
i łańcuchów stalowych. 

1.4.3.   Zapory z kwietników betonowych - formy betonowe spełniające rolę donic kwiatowych o różnych kształtach 
lub elementów betonowych lub żelbetowych w formie słupów o kształtach przeważnie cylindrycznych o niewielkich 
wysokościach i znacznych średnicach połączonych ze sobą różnego rodzaju łańcuchami stalowymi o bardzo różnych 
asortymentach. 

1.4.4.   Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury geometrycznej, 
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w połączeniu z innymi materiałami 
budowlanymi. 

1.4.5.   Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o różnym sposobie jego splotu (płóciennym, skośnym), pleciona  
z płaskich i okrągłych spirali, zgrzewana, skręcana oraz kombinowana (harfowa, pętlowa, półpętlowa) o różnych 
wielkościach oczek. 

1.4.6.   Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral wykonanych z drutu 
okrągłego. 

1.4.7.   Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego tworzące linę stalową. 

1.4.8.   Łańcuch techniczny ogniwowy - wyrób z prętów lub walcówki stalowej o ogniwach krótkich, średnich i 
długich zgrzewanych elektrycznie. 

1.4.9.   Szkło zbrojone - szkło mające wewnątrz wtopioną równolegle do powierzchni siatkę drucianą. 

1.4.10.   Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia 
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, 
przejechaniu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji 
pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni.  

1.4.11.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z 
profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.12.  Płytki ostrzegawcze z wypustkami - płytki do stosowania na przejściach, peronach oraz w miejscach gdzie 
kończy się chodnik a zaczyna jezdnia, ostrzegające osoby niedowidzące lub niewidzące o zbliżającym się 
niebezpieczeństwie. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 Wiata Merkury 2004 (inaczej zwana: Blaszana Sosnowiec) ma długość 4,5m i szerokość 1.983m - wymiary po 
obrysie dachu; długość ściany tylnej wynosi 3,75m, szerokość ściany bocznej 1,383m. Wiata o konstrukcji z blach 
ocynkowanych, dach wypukły, pokrycie dachu z blach ocynkowanych, ściana tylna i boczna z blach ocynkowanej oraz  
z szyb hartowanych o grubości 8mm. Nie przewiduje się gablot reklamowych i przyłączy elektrycznych do wiat. 
Siedzisko w postaci ławki z laminatu na całej długości tylnej ścianki. Kosz na odpadki komunalne zamontowany na 
słupku wiaty w miejscu przewidzianym przez producenta. Wiata w kolorze granatowym RAL 5003, na szybach nadruk 
ostrzegawczy żółty RAL 1003, ławka żółta RAL 1003 i kosz na śmieci żółty RAL 1003.    
 Słupki przystankowe SP-2 w kolorze granitowym RAL 5003 ze znakiem D-17 (Przystanek tramwajowy)  
 Wygrodzenie dla pieszych (barierka SIPOL ) muszą być wykonane z typowych paneli zgrzewanych z prętów 
okrągłych, stosowanych aktualnie w Sosnowcu, wysokość przęsła 1,10m, szerokość przęsła 2,0m, ocynkowany 
ogniowy w ramach. Barierka ocynkowane nie malowane.  
 Płytki ostrzegawcze z wypustkami jest z płytek betonowych z wypustkami o wymiarach 40x40x6cm koloru 
żółtego ułożona na podsypce cementowo-piaskowej 1:3.  
 Ostateczny typ wiat, słupków przystankowych, wygrodzeń i kosze na odpadki komunalne Wykonawca winien 
uzgodnić z Inwestorem tj. Tramwaje Śląskie. 
  
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

        Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− szpadli, drągów stalowych, młotków, kluczy do montażu elementów panelowych itp. 
− środków transportu materiałów, 
− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− przewoźnych zbiorników do wody, 
− betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt 
− układanie płytek betonowych i przecinanie narzędziem tnącym itp. 
        
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

Transport musi odbywać się zgodnie ze wskazaniami producenta. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady montażu urządzenia zabezpieczających ruch pieszych oraz elementów małej architektury 

 W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót wykonywanych 
bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 
 Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację barier, płytek ostrzegawczych oraz elementów małej 
architektury na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zaleceń Inżyniera. 
 Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą: 
− wykonanie dołów pod słupki, 
− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
− ustawienie słupków, 
− montaż elementów małej architektury, 
− montaż elementów w ramach z kształtowników 
− wykonanie nawierzchni z płytek betonowych ostrzegawczych 



D-07.06.02   Urządzenie zabezpieczające ruch pieszych oraz Zestawienie elementów małej architektury 

 
200 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 

 Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a 
głębokość od  0,8 do 1,2 m  

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 

         Słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na 
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji 
Inżyniera, słupki mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i przesypane ziemią. 

5.5. Ustawienie słupków 

 Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości.  

5.6. Wykonanie elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych z ram wypełnionych różnymi materiałami 

 Wysokość i szerokość elementów w ramach winna być zgodna z dokumentacją projektową producenta. 
Prześwity między ramą a słupkiem nie powinny być większe niż 8 do 10cm. W celu uniknięcia wydłużenia lub 
kurczenia się ram pod wpływem temperatury zaleca się mocować ramy do słupków za pomocą śrub i płaskowników z 
otworami podłużnymi. Wygrodzenia winny być w odległości min. 0.50m od krawędzi jezdni, a od osi toru w odległości 
min. 1.95m przy przebiegu wzdłuż toru na długości min. 3.00m, a przy krótszej (lub odcinki prostopadłe) 1.70m od osi 
toru. 

5.7. Zasady montażu wiat przystankowych 

 Montaż wiat przystankowych musi być wykonany zgodnie z dokumentacją producenta. Żaden element wiaty 
na przystanku tramwajowym nie może być bliżej niż 0.50m od krawędzi jezdni i 0.75m od krawędzi peronu od strony 
toru (2.00m od osi toru) 

5.8. Zasady montażu płytek ostrzegawczych 

5.8.1  Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową, która przewiduje podsypkę 
cementowo-piaskową. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3÷5 
cm. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1cm. 
 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z 
kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie 
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona 
podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) 
 
5.8.2 Układanie nawierzchni z płytek betonowych ostrzegawczych 

5.8.2.1  Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z płytek na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w 
granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami 
o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.8.2.2  Ułożenie nawierzchni z płytek 

 Układanie płytek wykonujemy ręcznie. 
  Płytkę układa się około 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 

W przypadku potrzeby wolne przestrzeń uzupełnia się płytkę ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

5.8.2.3 Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy płytkami betonowymi ostrzegawczym  powinna wynosić od 3mm do 5mm. 
 Po ułożeniu płytek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. 
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 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania płytek betonowych ostrzegawczej powinna być 
oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z płytkami. 
 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z płytek betonowych. 

5.8.2.4 Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, 
po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 
3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości 
(atesty) 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania urządzeń należy zbadać: 
a) zgodność wykonania urządzeń (wbudowania) z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
e) poprawność ustawienia słupków, 
f) poprawność wykonania płytek ostrzegawczych,  
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych (wygrodzeń dla pieszych)  jest m (metr). 
Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 

Jednostką obmiarową ułożenia płytek ostrzegawczych jest m2 (metr do kwadratu) lub szt. (sztuka) 
Jednostką obmiarową przy wiatach jest szt. (sztuka) 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 

 Cena wykonania wygrodzeń dla pieszych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji wygrodzeń oraz materiałów pomocniczych, 
− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej użycia, 
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− montaż urządzeń w sposób zapewniający stabilność, 
− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub 

według zaleceń Inżyniera, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
 

Cena montażu płytek ostrzegawczych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
− montaż płytek ostrzegawczych 
− doprowadzenie terenu wokół wykonanych prac do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej  

lub według zaleceń inżyniera, 
  
 Cena montażu elementów małej architektury (wiata, słup przystankowy itp.) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów obiektu małej architektury oraz materiałów pomocniczych, 
− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej użycia, 
− montaż urządzeń w sposób zapewniający stabilność, 
− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub 

według zaleceń Inżyniera, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1992-1-1  Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynku. 
2. PN-H-97080-06  Ochrona czasowa. Warunki środowiskowe ekspozycji 
3. PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
4. PN-EN-12620  Kruszywa do betonu 
5. PN-EN-197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące   

   cementów powszechnego użytku 
6. PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, 

   wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 
7. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  

   przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z  procesów 
   produkcji betonu 

8. PN-EN-10025-1  Wyrobu walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych- Część 1: Warunki  
   techniczne dostawy  

9. PN-EN 1317 1-5  Systemy ograniczające drogę - część 1 do 5 
10. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

11. Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na 
drogach - Załącznik nr 4 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181 
z późniejszymi zmianami, 

12. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich sytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999r., poz.430) z 
późniejszymi zmianami, 

13. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych - Załącznik do Zarządzenia Nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników kamiennych ulicznych, klasy 2, na ławie z betonu, na peronach i 
chodnikach przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w 
Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami" 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników kamiennych typu ulicznego 20x30cm jako obramowania 
jezdni na ławach z betonu C12/15. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30cm, powszechnie stosowany jako 
obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 
1.4.2. Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie różnicy maksimum 
do 0,5 mm pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami. 
1.4.3. Powierzchnia z grubą fakturą - powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie różnicy  pomiędzy 
wypukłościami a wklęsłościami większej od 2 mm. 
1.4.4. Wymiar nominalny – każdy wymiar krawężnika, według specyfikacji. 
1.4.5.  Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 
1.4.6. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z 
zastosowaniem obróbki mechanicznej. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 
– krawężniki kamienne, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
– materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. Krawężniki kamienne 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

– jeśli nie ustalono inaczej, krawężniki powinny być dostarczane o długości 1m, 
– w przypadku krawężników łukowych długość jest dłuższym wymiarem; minimalna długość krawężników 

łukowych powinna wynosić 50cm, długość maksymalną określa producent; krawężniki łukowe powinny być 
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identyfikowane za pośrednictwem promienia powierzchni pionowej; długość całkowitą kilku krawężników 
łukowych należy mierzyć bez uwzględnienia spoin na krawędziach wspólnych powierzchni widocznych; 
końce krawężników łukowych powinny być zaokrąglone, 

– ostre krawędzie krawężników mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie 
przekraczających 2 mm; wymiary większych faz, zaokrąglonych naroży lub skosów, jeśli są stosowane, 
powinny być określone przez dostawcę lub zamawiającego, 

– rozróżnia się rożne kształty krawężników, np. prostokątne, skośne, podcięte, z fazą, zaokrąglone itp. 
(przykłady w zał. 1), 

– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 2): 
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i 

chodnika), 
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie 

(np. jezdni i pobocza), 
– na powierzchni czołowej krawężników nie powinno być otworów montażowych, 
– rozróżnia się różne klasy odnoszące się do określonych właściwości wyrobu, które ustala dokumentacja 

projektowa. 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom kamiennym określa PN-EN 1343 w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343  (Uwaga: Klasy poszczególnych 
parametrów powinny być ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera) 
Lp. Cecha Norma Wymagania 
1 Dopuszczalne odchyłki, w mm 

a) całkowitej szerokości i wysokości 
 
– pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi 
– pomiędzy powierzchnią obrabianą i ciosaną 
– pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi 
b) na skosach krawężników z fazą, w mm 
– powierzchnie piłowane 
– powierzchnie ciosane 
– powierzchnie obrabiane 
c) powierzchni czołowych krawężników prostych, w mm 
– prostoliniowość krawędzi równoległych do 

powierzchni górnej 
– prostoliniowość krawędzi prostopadłych do 

powierzchni górnej, 3 mm  od góry 
– prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną  i 

czołową, gdy tworzą one kąt prosty 
– nierówności górnej powierzchni 
– prostopadłość pomiędzy powierzchnią górną              i 

powierzchnią tylną 
d) promień krawężników łukowych z powierzchnią 
ciosaną lub obrabianą, w porównaniu z powierzchnią po 
obróbce mechanicznej 
e) nierówności (wypukłości i wklęsłości) powierzchni 
czołowej, w mm 
– ciosanej 
– z grubą fakturą 
– z drobną fakturą 

PN-EN 1343, zał. 
A  

Szerokość Wysokość 
 Klasa 

1 
Klasa 
2 

  ±  10 ±  30 ±  20 
±  5 ±  30 ±  20 
±  3 ±  10 ±  10 
Klasa 1 Klasa 2 
±  5 ±  2 
  ±  15  ±
 15 
         ± 5 ±  5 
ciosane obrabiane 
 
± 6 
 
± 6 
 
± 10 
± 10 

 
± 3 
 
± 3 
 
± 7 
± 5 

wszystkie krawężniki ± 5 
 
2% wartości zadeklarowanej 
 
 
 
 
+ 10,     – 15 
+   5,     – 10 
+   3,     –   3 

2 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie 
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczególnych 
zastosowań – norma dopuszcza inne rodzaje badań) 

PN-EN 12371 Odporne  (≤  20%  zmiany 
wytrzymałości na zginanie) 

3 Wytrzymałość na zginanie, w MPa, powinna być 
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 
zastosowań na: 
– obszarach ruchu pieszego i rowerowego 
– obszarach dostępnych dla lekkich pojazdów i 

motocykli i sporadycznie dla samochodów; wjazd do 

PN-EN 12372, 
PN-EN 1343, zał. 
B 

Zalecone minimalne obciążenie 
niszczące, w kN 
 
3,5 
6,0 
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garaży 
– terenach spacerowych, placach targowych, 

sporadycznie użytkowanych przez pojazdy dostawcze 
i pogotowia 

– obszarach ruchu pieszego często używanych przez 
samochody ciężarowe 

– drogach i ulicach, stacjach benzynowych 

 
9,0 
 
 
14,0 
 
25,0 

4 Wygląd PN-EN 1343  1. Próbka odniesienia powinna pokazywać wygląd gotowego wyrobu oraz 
dawać przybliżone pojęcie w odniesieniu do barwy, wzoru użylenia, struktury 
i wykończenia powierzchni  
2. Nasiąkliwość (w % masy), badana wg PN-EN 13755, powinna być 
zadeklarowana przez producenta (np. 0,5÷3,0%)  
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien być dostarczony przez 
producenta  
4. Chemiczna obróbka powierzchni – stwierdzenie producenta/dostawcy czy 
wyrób był jej poddany i jaki był rodzaj obróbki 

 

2.2.3.3. Przechowywanie krawężników 

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, 
rodzajów, odmian i wielkości. 
 Krawężniki uliczne  i drogowe typu „A” (patrz – zał. 2) należy układać na powierzchniach spodu, w 
szeregu, na podkładkach drewnianych. 
 Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych 
podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 
1,2m. 
 Krawężnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, przy czym 
wysokość stosów nie powinna przekraczać 1,4 m. 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Podsypkę cementowo-piaskową należy stosować mieszankę cementu i piasku naturalnego 0/2mm 
spełniającego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawartość pyłów - F3, nasiąkliwość – 
WA241), cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 
1008. 
 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

2.2.5. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport krawężników  

 Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
 Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka 
transportowego. 
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 Krawężnik uliczny oraz krawężnik drogowy rodzaju „A” (patrz zał. 2) może być przewożony tylko w 
jednej warstwie. 
 W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu 
zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie 
powinna być mniejsza niż 5cm. 
  Krawężniki drogowe rodzaju „B” można przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, układać 
w dwu lub więcej warstwach, nie wyżej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka transportowego. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać 
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze,  
2. wykonanie ławy, 
3. ustawienie krawężników, 
4. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań 
Inżyniera: 

• ustalić lokalizację robót, 
• ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
• usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. 
 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami.  

5.5. Ustawienie krawężników kamiennych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej 
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5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.4. Wypełnianie spoin 

 Dokumentacja techniczna nie przewiduje wypełnienia spoin. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

• odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkcie 2 (tablicy 1), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343. 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników kamiennych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

• Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
• Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 

5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają: 
a)  Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
 odchylenia mogą wynosić ± 1cm na każde 100m ławy, 
b) Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
 Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c) Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 
 ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
 przekraczać 1 cm, 
d) Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 
 wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 
 wyjęcie ziarna z ławy, 
e) Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2cm na każde 100m 
 wykonanej ławy. 
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi 

± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 

m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 
Jednostką obmiarową wykonania ławy pod krawężnik jest m3 (metr sześcienny) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• wykonanie koryta pod ławę, 
• wykonanie ławy, 
• wykonanie podsypki. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne”  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia krawężnika obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• przygotowanie podłoża, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• wykonanie koryta pod ławę, 
• wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
• wykonanie podsypki, 
• ustawienie krawężników, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Norma 

1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
   powszechnego użytku 

2. PN-EN 197-2 Cement. Część 2: Ocena zgodności 
3. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
4. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 1: Beton wzorcowy i 

   zaprawa wzorcowa 
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie  i ocena  

   przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów  
   produkcji betonu 

6. PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych.  
   Wymagania i metody badań 

7. PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporności 
8. PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na zginanie  

   pod działaniem siły skupionej 
9. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  stosowanych na 

   drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

11. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich. Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego. Warszawa 1987 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%20206-1:2003&nw=f&t=Beton%20&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)
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ZAŁĄCZNIK 1 
PRZYKŁADY KSZTAŁTÓW KRAWĘŻNIKÓW KAMIENNYCH 

 
Legenda: 

1. W takim narożniku może być faza lub zaokrąglenie 
2. Faza 
3. Zaokrąglenie 
4. Krawężnik prostokatny 
5. Kraweżnik skośny 
6. Krawęznik z fazą lub skosem 
7. Krawężnik podcięty 
8. Krawężnik z fazą lub skośny 
9. Krawężnik zaokrąglony 
10. Powierzchnia czołowa 

 
ZAŁĄCZNIK 2 
PRZYKŁADY KRAWĘŻNIKÓW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO 
 
A) Krawężnik typu ulicznego    Wymiary krawężników ulicznych 

 
Krawężnik uliczny rodzaju A 

Wymiar Rodzaj 
(w cm) A B 
h 35 25 35 25 
b 20 20 15 15 
c 4 4 - - 
d 15 15 15 15 
l 50 od 50 do 

200 
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Krawężnik uliczny rodzaju B 
 
ZAŁĄCZNIK 3 
PRZYKŁAD USTAWIENIA KRAWĘŻNIKÓW KAMIENNYCH NA ŁAWACH 
 
Krawężnik typu ulicznego 20x35cm na ławie betonowej z oporem 

 
1. Krawężnik kamienny 20x35x50÷200cm 
2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:3 
3. Ława betonowa z betonu C12/15 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem chodnika i peronów z płyt chodnikowych betonowych przy wykonywaniu 
robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) 
wraz z przejazdami" 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem chodnika i peronów z: 

 - z płyt chodnikowych betonowych 40x40 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla 
pieszych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-00.00.00.  
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Płyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja 

2.2.1. Rodzaje 

 W zależności od wymiarów i kształtu, rozróżnia się następujące rodzaje płyt chodnikowych 
betonowych: 
A - płyta normalna kwadratowa, 
B - płyta połówkowa, 
C - płyta infuła, 
D - płyta narożnikowa ścięta, 
E - płyta narożnikowa kwadratowa. 

2.2.2. Odmiany 

 W zależności od technologii produkcji płyty rozróżnia się odmiany: 
• płyta jednowarstwowa  - 1, 
• płyta dwuwarstwowa    - 2. 

2.2.3. Gatunki 

 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych rozróżnia 
się gatunki płyt: 

• gatunek I - G1, 
• gatunek II - G2. 

Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03. 
 Przykład oznaczenia płyty chodnikowej normalnej połówkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 
35 x 17,5 cm gat. I: 
 Płyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03. 
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 Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie narażonej na ścieranie powinna mieć podany w sposób trwały: 
znak wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak kontroli odbiorczej. 

2.3. Płyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Kształt i wymiary 

 Kształt płyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary płyt podano w tablicy 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 1. Rodzaje płyt chodnikowych betonowych 

Tablica 1. Wymiary płyt chodnikowych betonowych 

Rodzaj Wymiary płyt,   cm Grubość 
płyty a b c d płyty h,   cm 

A 35 
50 - - - min 5 

B 35 
50 

17,5 
25 

- - max 7 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych 

Rodzaje Dopuszczalne odchyłki,   mm 
wymiaru Gatunek I Gatunek II 

a, b ± 2 ± 3 
 

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

  

płyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2  

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi,  mm 2 3  

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm niedopuszczalne 

 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

a b 

Rodzaj A  Rodzaj B 
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2.3.3. Składowanie płyt 

 Płyty chodnikowe betonowe powinny być składowane na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty 
powinny być posegregowane według rodzajów, odmian, typów i wymiarów. Płyty należy ustawiać na 
podkładkach drewnianych i zabezpieczyć krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami. 

2.3.4. Beton i jego składniki 

2.3.4.1. Beton do produkcji płyt chodnikowych 

 Do produkcji płyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych należy stosować beton klasy C25/30 i 
C30/37. 
 W przypadku płyt dwuwarstwowych, górna (ścieralna) warstwa płyt powinna być wykonana z betonu 
klasy C30/37 

2.3.4.2. Cement 

Do produkcji płyt chodnikowych betonowych  należy stosować cement portlandzki klasy nie niższej niż 
"32.5"  według PN-EN 197-1  

2.3.4.3. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 

2.3.4.4.  Woda 

 Woda powinna być odmiany „1”  i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 

2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Cement na podsypkę i do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy "32,5" odpowiadający 
wymaganiom PN-EN 197-1 
 Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-EN 13139 
 Woda powinna być odmiany „1”  i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 
• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
• drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport płyt betonowych 

  Płyty chodnikowe betonowe  mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.  
  Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16]. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać 
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto  

 Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

5.3. Podsypka 

 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna 
być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa odsączająca 

 Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsączająca pod chodnikiem, to jej 
wykonanie powinno być zgodnie z warunkami określonymi w SST D-04.02.01 "Warstwy odsączające i 
odcinające" 

5.5. Układanie nawierzchni z płyt chodnikowych betonowych 

 Płyty należy układać zgodnie ze wzorem podanym  w dokumentacji projektowej, ST lub określonym 
przez Inżyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno być większe od   1 do 3%, a w przypadkach 
uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inżyniera, do 4%. 
 Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się do 2 cm 
powyżej górnej krawędzi krawężnika. 
 Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w 
jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 
 Płyty chodnikowe przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą 
cementowo-piaskową. 
 Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo. 
Płyty mogą też  być przycinane. 

Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy 
użyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio dociętych. Wielkość trójkątów dostosować 
należy do szerokości chodnika i promienia łuku. 

5.6. Spoiny 

 Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8cm. Szerokość spoin na łukach nie 
powinna być większa niż 3cm. 
 Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty lub 
wypełnione zaprawą cementowo-piaskową. 

5.7. Pielęgnacja chodnika 

 Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po ich wykonaniu 
 Chodnik o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu,  należy pokryć 
warstwą wilgotnego piasku o grubości od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywać go w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

 6.2.1. Badania płyt chodnikowych 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i 
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uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. Sprawdzenie 
kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych  powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

 Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi 
SST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
− głębokości koryta 
 - o szerokości do 3 m:  ± 1 cm, 
 - o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 
− szerokości koryta:   ± 5 cm, 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w 
grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST. 
 Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 m2 
chodnika z płyt betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz 
sprawdzić układ płyt chodnika. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 

 Równość nawierzchni sprawdza się co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego chodnika i w 
miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien 
przekraczać 1,0cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

 Profil podłużny chodnika sprawdza się za pomocą niwelacji, nie rzadziej niż co 100 m i w punktach 
charakterystycznych 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać 
± 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Profil poprzeczny chodnika sprawdza się za pomocą  szablonu z poziomicą, co najmniej raz na każde 
150 do 300 m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalne odchylenia 
od przyjętego profilu mogą wynosić ± 0,3%. 

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

 Równoległość spoin sprawdza się za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z 
podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi  ± 1 cm. 
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6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

 Szerokość spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10cm w trzech 
dowolnych miejscach na każde 200m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 chodnika i peronu z płyt betonowych  obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
• wykonanie koryta, 
• ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
• rozścielenie podsypki cementowo piaskowej wraz z jej przygotowaniem,  
• ułożenie chodnika z płyt betonowych, 
• wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową, 
• pielęgnację chodnika, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
   powszechnego użytku 

2. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  
   przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z  procesów 
   produkcji betonu 

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

   drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
5. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw 
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,   

   parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
7. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,   

   parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w chodnikach i peronach przy 
wykonywaniu robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt 
Dańdówka) wraz z przejazdami". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni chodników i peronów z brukowej kostki betonowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący 
się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów 
nieprzeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 
producenta: 
1.  odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle 

barwionej grubości min. 4mm, 
2.  barwę: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

3.  wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 1), 
4.  wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140mm do 280mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100mm, 
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c) grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60mm, 80mm i 100mm (zalecane 
grubości kostek podano w załączniku 2). 

  Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0m lub 1,5m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 

 Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 
ukosowanymi krawędziami górnymi.  

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, 
ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

 

Lp. Cecha Zał. 
normy Wymaganie 

1 2 3 4 
1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych 
wymiarów kostki, grubości 
 
 < 100 mm   ≥ 100 mm 

C Długość   Szerokość   
Grubość 

 
± 2            ± 2            ± 3 
± 3            ± 3            ± 4 

Różnica pomiędzy dwoma po-
miarami gru-bości, tej samej 
kostki, powinna być ≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i 
pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary 
kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 
                                             
300 mm 
                                             
400 mm 

C Maksymalna (w mm) wypukłość                      wklęsłość 
 

1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających 
(wg klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 
czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości 
rozłupania 

2.3 Trwałość (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg 
klasy 3  
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
 szerokiej ściernej,              

wg zał. G normy – 
badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – badanie 
alternatywne 

 ≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  
2.5 Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie 
I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 

polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej 
wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 
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3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
3.2 

 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały 
element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z 
próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

 
 Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 
wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków 
stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek 
kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 
przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 
wg PN-EN 13043, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1  i wody 
odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008, 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− zaprawę cementowo-piaskową 1:3  

c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych,  

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-
piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

 Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki 

 Do obramowania nawierzchni z kostek można stosować: 
a) obrzeże betonowe wg ST D-08.03.01, 
b) krawężniki kamienne wg ST D-08.01.02. 

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

  Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych 
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) 
zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć 
wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można 
wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi 
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek 
(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200kg do 1700kg. Pożądane jest, 
aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig 
do za- i rozładunku. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
 Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami 
transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej ST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.   
 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 



D-08.02.02    Chodniki z kostki brukowej betonowej 
 
226 

1. wykonanie podbudowy (wg odrębnych ST), 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży wg odrębnych ST), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej (w torach przygotowanie i rozścielenie 

warstwy stabilizującej z gotowych mieszanek mineralnych na bazie cementu), 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. wypełnienia szczelin zaprawą cementowo-piaskową (w torach przygotowanie zaprawy mineralnej na bazie 

cementu i wypełnienie nią szczelin), 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwę z betonowej kostki brukowej powinien 
być zgodny z dokumentacją projektową. 
 Podbudowa nawierzchni chodnika z kostki winna być wykonana z warstwy (o grubości minimalnej 
15cm) z kruszywa łamanego 0/31.5 lub 0/63 stabilizowanego mechanicznie o wskaźniku różnoziarnistości U≥5 
zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia Is≥1.00. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 
Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka i warstwa stabilizująca 

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową, która przewiduje 
podsypkę cementowo-piaskową. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po 
zagęszczeniu 3÷5 cm. Dopuszczalne odchyłki  od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 
± 1cm. 
 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią 
z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 
uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała 
się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 
4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Rodzaj warstwy stabilizującej pod nawierzchnię z kostki w torach i jej grubość powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, która przewiduje zaprawę mineralną na bazie cementu z gotowych mieszanek o dużej 
wytrzymałości. Grubość warstwy stabilizujacej powinna wynosić po zagęszczeniu 3cm, a wymagania dla 
materiałów na warstwę stabilizującą w torach powinny być zgodne z pktem 2.6. Warstwę stabilizującą z gotowej 
mieszanki na bazie cementu należy przygotować wg wskazań producenta mieszanki. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania 
(przykłady podano w zał. 5) powinny być zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. 
Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może 
polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 
kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
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5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 
pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych 
wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka 
do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, 
przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 
przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 
przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 
 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyżej korytek ściekowych (ścieków) a od 3 mm do 5 mm poniżej szyn tramwajowych . 
 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia 
się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą 
itp.). 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 
ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na 
podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
 Wykonanie w torach nawierzchni z kostki na warstwie stabilizującej z gotowej mieszanki na bazie 
cementu należy wykonać wg wskazań producenta mieszanki. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3mm do 5mm. 
 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c),  
b) zaprawą cementowo-piaskową (dwa rzędy przy szynach), spełniającą wymagania pktu 2.3 d) 
 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 
lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczami z piórami 
gumowymi. 
 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w 
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna 
być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 
kostkami. 
 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią 
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
 Wypełnienie spoin gotową zaprawą o dużej wytrzymałości należy wykonać wg wskazań jej producenta. 
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

 Dokumentacja projektowa nie przewiduje szczelin. Wykonawca winien jednak skonsultować z 
wybranym producentem gotowych mieszanek o dużej wytrzymałości kwestię potrzeby ewentualnych dylatacji. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 
 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i 
utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 
otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i 
można oddać do użytku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 
charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.), 
b) w zakresie innych materiałów 

− sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, 
obrzeży), 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 
wątpliwości Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.01.01  
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4 
3 Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 
wg ST D-08.01.01a ; D-08.01.02 ; 
D-08.03.01;  D-08.05.00  

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków i 
cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości ±1 cm 

5 Badania  wykonywania  
nawierzchni  z kostki 

  

 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej 
działce roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi projektowanej 
do 2cm 

 c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1cm; -2cm 

 d) równość w profilu podłużnym 
(wg BN-68/8931-04 łatą 

Jw. Nierówności do 8 mm 
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czterometrową) 
 e) równość w przekroju 

poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a 
powierzchnią do 8mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do  ±5 cm 

 h) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 
10cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji projektowej lub 
decyzji Inżyniera 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni 
w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych 
(wg metod i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 
2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin 
i szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

7.OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
(podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 
• ewentualnie wykonanie podbudowy, 
• ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
• wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
• ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• wykonanie podsypki, 
• ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
• ułożenie i ubicie kostek, 
• wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
• pielęgnację nawierzchni, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
• odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących 
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których 
zakres jest określony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
   powszechnego użytku 

2. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  
   przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z  procesów 
   produkcji betonu 

3. PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

   drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
6. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw 
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem betonowych obrzeży chodnikowych 30x8cm na ławie betonowym przy 
wykonywaniu robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt 
Dańdówka) wraz z przejazdami". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu 
robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża chodnikowego na obramowaniach torów, nawierzchni z kostki  i zieleńców. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne piesze i rowerowe od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu obrzeży można stosować następujące materiały: 
• obrzeża betonowe, 
• piasek na podsypkę i do zapraw, 
• cement do podsypki i do zapraw, 
• woda, 
• materiały do wykonania ławy 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe 

2.3.1. Wymagania ogólne wobec obrzeży 

Obrzeża betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– obrzeże może być produkowane: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną 
grubość 4 mm), 

– skośne krawędzie powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez 
producenta, 

– obrzeże może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych); zalecana długość prostego odcinka obrzeża 750mm, 

– powierzchnia może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
– płaszczyzny czołowe mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie  
– obrzeża łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe 
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2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzeży   

Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym określa PN-EN 1340  w sposób przedstawiony w tablicy 
1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeża betonowego, ustalone w PN-EN 1340   

Lp. Cecha Zał. Wymagania 
1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych 
odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 
każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości 
ustalona w dokumentacji 
projektowej – 2 oznaczenie 
wg normy T) 

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 
wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa 
   1 (S)                          3,5                        > 2,8 
   2 (T)                         5,0                         > 4,0 
   3 (U)                         6,0                        > 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Obrzeża mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione 
są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporności ustalona 

w dokumentacji projektowej 
-4 – oznaczenie wg normy I) 

 Klasa 
odpor- 
ności 

szerokiej 
ściernej, wg 

zał. G normy – 
badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie alternatywne 

   1 (F) 
3 (H) 
4 (I) 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 
2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 
I a) jeśli górna powierzchnia obrzeża nie była szlifowana i/lub 

polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych 
warunkach użytkowania obrzeża jest zadawalająca przez cały okres 
użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające 
intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
3.2 Tekstura J a) obrzeża z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 

powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez 

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie 
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są uważane za istotne 
3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi 
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania 
betonu, nie są uważane za istotne 

2.3.3. Składowanie obrzeży 

Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
 Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości obrzeża. 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Na podsypkę cementowo-piaskową pod przekładaną nawierzchnię z kostki należy stosować mieszankę 
cementu i piasku naturalnego 0/2mm spełniającego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, 
zawartość pyłów - F3, nasiąkliwość – WA241), cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody 
odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008. 
 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

2.2.5. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Elementy powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Podłoże lub podsypka  

 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze żwiru lub 
piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę wykonuje się przez zasypanie koryta 
żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

5.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.  

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

pkcie 2 (tablicy 1), 
• sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzeży powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w punkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają: 
a)   Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
 odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
b)  Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
 wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
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 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c)  Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy,     
     trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
d)  Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 
 wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 
wyjęcie ziarna z ławy, 
e)  Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na każde 100m 
 wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzeży 

 Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać: 
a)     dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1cm na każde 
 100m ustawionego obrzeża, 
b)    dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża od niwelety projektowanej, które wynosi ± 
 1cm na każde 100m ustawionego obrzeża, 
c)     równość górnej powierzchni obrzeży, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
 obrzeża, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą 
 nie może przekraczać 1 cm, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
 Jednostką obmiarową wykonania ławy pod krawężnik jest m3 (metr sześcienny) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
•  wykonanie koryta pod ławę, 
•  wykonanie ławy, 
•  wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m obrzeża betonowego obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu na miejsce wbudowania,   
• wykonanie koryta pod ławę, 
• wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
• wykonanie podsypki,    
• ustawienie obrzeża na podsypce cementowo-piaskowej 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
• odwiezienie sprzętu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
   powszechnego użytku 

2. PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  

   przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z  procesów 
   produkcji betonu 

4. PN-EN 1340  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

   drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
7. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw 
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z założeniem, odtworzeniem i pielęgnacją trawników przy wykonywaniu robót torowych w 
Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z zakładaniem, odtworzeniem i pielęgnacją trawników. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości 
od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie 
przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
• ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 

pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
• ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Nasiona traw 

 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.  
Do zieleńców w torach należy stosować gatunki traw najbardziej odporne na okresowy niedobór wody. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy 
wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

2.4. Nawozy mineralne 

 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
przechowywania. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
•  glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
• wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
•  kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
• sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

 Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też 
nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
•  teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
•  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do 

gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10cm)  
• przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3cm nad terenem, 
• teren powinien być wyrównany i splantowany, 
• ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
• przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 

zagrabić, 
•  siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
• okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
• na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4kg na 100m2 przykrycie nasion - przez 

przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
• po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 
kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

•  mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa.  

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
• pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
• następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
• ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października), 

•  koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

• chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 
należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy 
przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 
•  wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
• od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
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• ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

5.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy 

 W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w sąsiedztwie istniejących 
drzew, następuje pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew. 
 Jeżeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane należy zabezpieczyć drzewa na czas trwania 
budowy oraz po wykonaniu tych robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki 

 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
• oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
• określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
• pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
• wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
• ilości rozrzuconego kompostu, 
• prawidłowego uwałowania terenu, 
• zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
• gęstości zasiewu nasion, 
• prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
• okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
• dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
  

 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
• prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
• obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest:m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
• roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 

rozrzucenie kompostu, 
• zakładanie trawników, 
• pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
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1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

 Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji klasycznej torów 
tramwajowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) 
wraz z przejazdami". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne " punkt 1.2 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania szczegółowe dotyczące zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni klasycznej torów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w specyfikacji technicznej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej – układ warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich 
połączenia. 
1.4.2. Krzyżownica – część rozjazdu umożliwiająca swobodne przejście w jednym poziomie kół pojazdu 
szynowego przez miejsce krzyżowania się toków szyn. 
1.4.3. Masa podlewowa – masa służąca do wypełnienia przestrzeni pod stopką szyny rowkowej. 
1.4.4. Masa zalewowa - masa służąca do wypełniania szczelin między płytami torowymi lub między szyną 
rowkową a nawierzchnią drogowa. 
1.4.5. Niweleta toru – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
toru. 
1.4.6. Nawierzchnia torowa – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu pojazdów szynowych i kołowych na podłoże gruntowe i zapewniające dogodne warunki dla ruchu. 
1.4.7. Odwodnienie toru – urządzenie umożliwiające odprowadzenie wód opadowych spływających po torach. 
1.4.8. Podkłady – strunobetonowe lub drewniane elementy ułożone prostopadle do osi toru, mające za zadanie 
przenoszenie na podsypkę nacisków od kół taboru, przekazywanych przez szyny. 
1.4.9. Połączenia elektryczne międzytokowe – połączenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla 
miedzianego, celem zapewnienia właściwego przepływu prądów powrotnych. 
1.4.10. Promień łuku toru – promień koła poziomego opisanego na punktach załomu osi toru. 
1.4.11. Rozjazd – urządzenie umożliwiające przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi. 
1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy – rozjazd, w którym od jednego toru odgałęzia się jeden inny tor; 
składa się z jednej zwrotnicy i jednej krzyżownicy. 
1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwójny - rozjazd, w którym od jednego toru odgałęziają się dwa inne tory; 
składa się z dwóch zwrotnic i trzech krzyżownic. 
1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepełny – rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęzia się jeden 
inny tor; składa się z jednej zwrotnicy i pięciu krzyżownic. 
1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęziają się dwa inne tory; 
składa się z dwóch zwrotnic i sześciu krzyżownic. 
1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwójny - rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęziają się cztery inne tory; 
składa się z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyżownic. 
1.4.17. Skrzynia ziemna – zapewnia przeniesienie obciążeń zewnętrznych wynikających z ruchu pojazdów i 
pieszych; zabezpieczona jest przed dostępem do niej ciał obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana 
nieruchomo w zwrotnicy. 
1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa – stanowi obudowę mechanizmu nastawczego; jest przykręcona do skrzyni 
ziemnej 
1.4.19. Skrzyżowanie torów – przecięcie się dwóch torów w jednym poziomie, bez możliwości przejazdu z 
jednego toru na drugi tor. 
1.4.20. Styk przediglicowy – miejsce stanowiące połączenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy. 
1.4.21. Szyna – stalowy element walcowany, składający się z główki, szyjki i stopki, którego zadaniem jest 
kierowanie kół taboru oraz przejmowanie nacisków kół i przekazywanie ich na podkłady. 
1.4.22. Szyna rowkowa – odmiana szyny powstała przez ukształtowanie główki w postaci litery U, ma 
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnię. 
1.4.23. Szyna przejściowa – element szynowy służący do połączenia dwóch różnych rodzajów szyn. 
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1.4.24. Szyny łączące – elementy szynowe rozjazdu łączące ze sobą zwrotnice z krzyżownicami oraz 
krzyżownice. 
1.4.25. Toki szynowe – połączone ze sobą pojedyncze szyny stanowią toki szynowe: tok prawy i lewy patrząc 
w kierunku ruchu po torze. 
1.4.26. Tor – Podstawowy element drogi tramwajowej, służący bezpośrednio do prowadzenia po nim pojazdów 
szynowych; składa się z dwóch równoległych szyn ułożonych w ustalonej wzajemnej odległości i 
przytwierdzonych do podpór. 
1.4.27. Zwrotnica – część rozjazdu, która umożliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor 
zwrotny. 
1.4.28. Tramwaj - pojazd szynowy poruszający się po drogach publicznych 
1.4.29. Wypełnienie pasa torowego – wypełnienie przestrzeni miedzy szynami stanowiące nawierzchnię dla 
pojazdów kołowych. 
1.4.30. Studzienka rewizyjna – urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 
przewietrzania. 
1.4.31. Ściek – element  konstrukcji służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni do 
projektowanych odbiorników. 
1.4.32. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami, z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogóle" punkt 1.4 oraz z dokumentacją 
techniczną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 1.5 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 2 

2.1. Szyny 

2.1.1. Szyny rowkowe 
 Należy zastosować szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 na prostych i w 
łukach poziomych o promieniu większym do 50m. 
 Minimalna długość wbudowania pojedynczych odcinków szyn L = 18m (wyjątkowo 3m). 

2.2. Podkłady strunobetonowe 

 Podkłady winny być długości 2300±10mm z przytwierdzeniem sprężystym typu SB pod szynę rowkową 
typu 60R2. 
 Powinny być wykonane z betonu minimum C40/50 wg PN-EN 206-1 o nasiąkliwości ≤ 4% 
i mrozoodporności F-125. 
 Podkłady powinny być zgodne z aprobata techniczną, a każda partia dostarczonych podkładów winna 
posiadać deklaracje zgodności. 

2.3. Elementy przytwierdzenia toru klasycznego 

 Łapki sprężyste SB-4 (wg PN-EN 13481-2) w podkładach strunobetonowych winny być wykonane ze 
stalowych prętów okrągłych walcowanych profilowane na gorąco, powinny zapewniać siłę docisku szyny do 
podkładu o wartości 8 – 12kN. 

  Wkładki dociskowe przytwierdzenia SB winny być wykonane z tarnamidu T-27 MCSHI i tarnamidu T-
27 w skali 2:1 z dodatkiem 30% włókna szklanego, 

  Przekładka podszynowa poliuretanowa winna zapewniać oporność elektryczną ≥106Ohm. 
Wszystkie powyższe materiały winny posiadać deklaracje zgodności z odpowiednią aprobatą techniczną. 

2.4. Podsypka tłuczniowa 

 Na podsypkę przewidziano naturalne kruszywo mineralne łamane (poddane jedynie obróbce 
mechanicznej w którym 100% powierzchni ziaren można opisać jako całkowicie przekruszone), o frakcji 
d=31,5/50mm wg PN-EN 13450 o właściwościach spełniających następujące wymagania wg aktualnych norm 
PN-EN: 
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Właściwości Metody badań Wymagania dla 
materiału 

Kategoria uziarnienia wg PN-EN 933-1 A 
Zawartość cząstek drobnych 
<0.5mm, %masy wg PN-EN 933-1 A - ≤0.6 

Zawartość pyłów, tj cząstek 
<0.063mm, %masy wg PN-EN 933-1 A - ≤0.5 

Wskaźnik płaskości wg PN-EN 933-1 
sita prętowe 20 i 25mm Fl15 -  Fl≤15 

Zawartość ziaren dłuższych 
od 100mm, %masy wg PN-EN 13450 A - ≤4.0 

Zawartość zanieczyszczeń, 
%masy 

Wizualnie 
ewentualnie w próbce ≥40kg ≤0.1 

Odporność na rozdrabnianie 
(uderzenie) 

Współczynnik Los Angeles LARB wg PN-EN 1097-2, 
rozdział 5, w warunkach podanych w załączniku C normy 

PN-EN 13450  
LARB ≤16 

Odporność na mróz 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik B ≤0.5 
lub 

ubytek masy MS wg PN-EN 1367-2 w warunkach podanych 
w załączniku G normy PN-EN 13450 

MS ≤3.0 

lub 
ubytek masy F wg PN-EN 1367-1 p. 8.2, w warunkach wg. 

załącznika F normy PN-EN 13450 
F≤1.5 

Odporność na zgorzel 
słoneczną 

Ocena makroskopowa skały po gotowaniu wg PN-EN 1367-3 SB=0 
lub 

wzrost współczynnika LA kruszywa wg PN-EN 1097-2 po 
gotowaniu wg PN-EN 1367-3 

SBLA ≤8 

 
 Na powierzchni 20cm warstwy podsypki tłuczniowej (5cm pod podkładem) zagęszczonej do wskaźnika 

zagęszczenia Is≥1.00 (stosunek modułu wtórnego do pierwotnego ≤4.0) wtórny moduł odkształcenia winien 
wynosić E2≥120MPa  

2.5. Warstwa ochronna 

 Warstwę ochronną w torowisku klasycznym przewidziano z niesortu (kruszywo łamane o frakcji 
0/31,5mm) o wskaźniku różnoziarnistości U>15. 
 Minimalna grubość warstwy mieszanki wynosi 25cm. 
 Na powierzchni warstwy ochronnej zagęszczonej do Is≥1.00 - E2≥100MPa  

2.6. Warstwa filtracyjna 

 Na warstwę filtracyjną w torowisku klasycznym  gr. 10cm przewidziano naturalne kruszywo mineralne 
zgodnie z ST D-04.04.01. 
 Na powierzchni warstwy filtracyjną zagęszczonej do Is≥1.00 - E2≥100MPa. 

2.7. Geowłóknina 

 Na podłożu gruntowym oraz warstwie filtracyjnej przewidziano użycie geowłókniny o gramaturze 
≥400g/m2 o wytrzymałości na rozciąganie i przebicie (≥19kN/m w obu kierunkach, CBR ≥2.9kN). Zaleca się 
użycie geowłókniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale np. z termicznie utwardzanych włókien ciągłych, 
co ułatwia pracę w czasie opadów i niskich temperatur.  
2.8. Folia 

 W rejonie drenażu przewidziano użycie folii HDPE o minimalnej grubości ≥0.5 mm, o szerokości 
200cm.  

 Gęstość folii winna być ≥ 0,94 (wg. PN-92/C-89035). Maksymalna siła przy przebiciu N ≥3000 wg PN-
EN ISO 12236. Przesiąkliwość wody (72 h; 0,4 MPa) - brak przesiąkania. Folia winna posiadać aprobatę 
techniczną IBDiM. 

2.9. Materiały do dielektrycznego zabezpieczenia szyn 

 Do izolacji dielektrycznej szyn i rozjazdów w klasycznej konstrukcji toru z podkładami na podsypce 
przewidziano zastosowanie warstwy grubości 500μm z materiału, który po utwardzeniu pozostaje twardo-
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ciągliwy, nie przewodzi ładunków elektrycznych oraz charakteryzuje się wysoką odpornością chemiczną, 
zapewniający odporność na przebicie (potwierdzone badaniem porozymetrycznym) dla napięcia występującego 
w trakcji tramwajowej - 600V, posiadającego aprobatę techniczną do dielektrycznych powłok szyn np. Sika 
Poxitar SW Thick, Edilon Editack N lub innego o nie gorszych parametrach określonych poniżej: 

- oporność powłoki suchej o grubości warstwy 300μm ≥ 0,8GΩ wg PN-EN 50122-2 
2.10. Elementy odwodnienia toru klasycznego 

2.10.1. Drenaż 

 Drenaż przewidziano z dwuściennych rur drenarskich z PEHD Ø100-120mm z filtrem z włókna 
syntetycznego ze studzienkami rewizyjnymi i zbiorczymi z rury karbowanej Ø315mm z pokrywami betonowymi 
instalowanymi na stożku żelbetowym Ø315. 

 Elementy drenażu winny być jednego systemu i spełniać warunki odpowiedniej aprobaty technicznej. 

2.10.2. Przyszynowe skrzynki odwadniające  

 Przyszynowe skrzynki odwadniające rowki szyn winny posiadać aprobatę techniczną dla tego celu. 
Powinny być z materiału dielektrycznego lub posiadać powłokę dielektryczną. Powinny odpowiadać klasie 
nośności D (400kN). 

2.11. Przewody wyrównawcze  

 Przewidziano wykonanie połączeń wyrównawczych toków szynowych co 100m i torów co 200m (oraz 
dookoła rozjazdów i w urządzeniach wyrównawczych) kablem miedzianym o przekroju 70mm2 za pomocą 
złączy wciskanych w szyjkę szyny. 

2.12. Ścianki peronowe 

 Krawędzie peronowe przewidziano ze ścianek typu "L50x70cm" spełniających wymagania aprobaty 
technicznej,. wykonanych z betonu C30/37 o nasiąkliwości < 4% i ścieralności ≤ 3.5mm ustawionych na 
podsypce cementowo-piaskowej i ławie z betonu C12/15, oraz mrozoodporności min F100. Dopuszczalna 
tolerancja wymiarów ścianki na grubości -5/+8mm. 

2.13. Materiały do toru klasycznego objęte oddzielnymi specyfikacjami 

 Stabilizacja cementem dla wzmocnienia podłoża gruntowego oraz obrzeża betonowe do obramowania 
toru winny spełniać wymagania odpowiednich ST. 

3. SPRZĘT 

 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, załadunku i wyładunku materiałów należy stosować: 

- samochody skrzyniowe, samowyładowcze, 
- samochody do przewozu dłużyc, 
- żurawie samochodowe, 
- walce samojezdne 
- ładowarki 
- koparki 
- równiarki samojezdne 
- spycharki 
- podbijarki torów 
- zestawy do spawania termitowego, 
- sprzęt ręczny 

oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
Transport materiałów, za wyjątkiem szyn, może być dokonywany dowolnymi środkami pod warunkiem 
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewożonych materiałów. 
 Transport materiałów chemicznych musi być w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem, w warunkach określonych przez producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

      Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
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5.1. Nawierzchnia klasyczna torów 

5.1.1. Wykonanie drenażu i studzienek rewizyjnych. 

 Po wykonaniu koryta należy wykonać rowki dla drenażu. Po wykonaniu rowki należy ułożyć 
geowłókninę filitracyjną o szerokości zabezpieczającej pokrycie z zakładem na obrzeże i warstwę wzmacniającą. 
Następnie należy ułożyć pasy foli HDPE o szerokości zabezpieczającej przed przenikaniem wód opadowych do 
gruntu a na niej pasy geowłókniny o szerokości zabezpieczającej pokrycie koryta rowków. Na geowłókninie, na 
dnie rowka należy ułożyć około 5cm warstwę piasku i po jej zagęszczeniu ułożyć przewód drenarski z obsypką 
piaskiem. Równolegle należy wykonać studzienki rewizyjne. Przewód należy zasypać tłuczniem na wysokość 
górnej powierzchni stabilizacji i zagęścić go. 

5.1.2. Wykonanie warstwy ochronnej i filtracyjnej 

 Po wykonaniu drenażu należy mechanicznie rozścielić warstwę ochronną, wzmacniającą grubości 25cm 
z niesortu (kruszywa łamanego 0/31,5mm) o wskaźniku różnoziarnistości U≥15 (dla zapewnienia zarazem 
szczelności warstwy), której musi być nadany spadek poprzeczny w kierunku drenażu.  

 Roboty wykonać należy mechanicznie rozkładając warstwami dostarczone kruszywo w sposób 
zapobiegający rozsegregowanie i zagęszczając je do wskaźnika zagęszczenia Is≥1.00. W rejonie rowka 
drenarskiego należy sukcesywnie odwijać geowłókninę włożoną na dno rowka i uzupełniać tłuczeń aby zapewnić 
nachylenie skarpy niesortu.  

 Na warstwie niesortu należy ułożyć warstwę filtracyjną z mieszanki kruszyw naturalnych o grubości 
10cm. 

 Moduł odkształcenia wtórnego uformowanej korony torowiska (podłoże wraz z warstwą ochronną i 
warstwą filtracyjną) powinien osiągnąć wartość E2≥100MPa.  

 Zaleca się wykonanie odcinków próbnych uwzględniających różne rodzaje podłoża gruntowego. 
Wykonawca winien wykonać warstwę ochronną i filtracyjną na odcinku próbnym dla stwierdzenia faktycznego 
przyrostu wtórnego modułu odkształcenia na tej warstwie z użyciem konkretnego rodzaju mieszanek kruszyw. W 
przypadku stwierdzenia zbyt małego modułu Wykonawca będzie mógł zmienić rodzaj mieszanek lub wzmocnić 
podłoże gruntowe poprzez wykonanie warstwy stabilizacji cementem.  
 W przypadku nawilgocenia podłoża uniemożliwiającego uzyskanie wskaźników nośności należy je 
osuszyć (i ewentualnie doziarnić) w sposób mechaniczny lub chemicznie. 

5.1.3. Wykonanie dolnej warstwy podsypki tłuczniowej i ułożenie podkładów 

 Na przygotowanym podłożu (warstwie ochronnej oraz filtracyjnej z wykonanym rowkiem drenarskim) 
należy wykonać dolną warstwę tłucznia do wysokości (po zagęszczeniu) do 5cm poniżej podkładów na 
szerokości udostępnionego frontu robót. 

W przypadku dostarczania tłucznia samochodami po torowisku, dojazd i cofanie musi się odbywać po 
rozścielonej warstwie tłucznia. 

Następnie należy warstwę tę uwałować. Na powierzchni min. 20cm warstwy podsypki tłuczniowej (5cm 
pod podkładem) zagęszczonej do Is≥1.00 wtórny moduł odkształcenia powinien osiągnąć wartość E2≥120MPa.  
Na tak wykonanej podbudowie z tłucznia należy ułożyć podkłady strunobetonowe wzdłuż osi projektowanych 
torów w rozstawie 0,67 cm (ok. 3 szt. na 2m) przestrzegając by: 

• ułożone podkłady opierały się całą dolną powierzchnią na podsypce z tłucznia, 
• odchylenie w rozstawie osiowym podkładów nie przekraczało dopuszczalnej wielkości 2 cm, 
• na całej długości toru zachowana została prostopadłość podkładów do osi toru, 
• rodzaj podkładów odpowiadał profilowi stosowanej szyny. 

5.1.4. Przygotowanie szyn 

Przed umieszczeniem szyn pomiędzy stalowymi kotwami wystającymi z podkładów strunobetonowych 
należy na górnej powierzchni podkładów w strefie podszynowej umieścić odpowiednie przekładki 
wibroizolacyjne z poliuretanu, a następnie położyć na nich szyny 60R2. 

Długość pojedynczych odcinków szyn nie może być mniejsza niż 18m. W przypadku braku możliwości 
wbudowania szyny o określonej długości należy zmniejszyć długość szyny sąsiedniej tak, aby długość każdej z 
tych szyn nie była mniejsza niż 3m. Cięcie szyn należy wykonywać mechanicznie. Nie dopuszcza się odchyleń 
od prostopadłości płaszczyzny przecięcia do płaszczyzny stopy szyny większych niż 1mm jak i cięcia szyn za 
pomocą palnika gazowego.  

Szyny powinny być oczyszczone z wolnej rdzy i zagruntowane od dołu i z boków warstwą materiału 
dielektrycznego np. na bazie poliuretanów (warstwą grubości rzędu 2mm) lub żywic epoksydowych (rzędu 
0.5mm). 
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5.1.5. Łączenie szyn 

Szyny tych samych toków należy połączyć ze sobą za pomocą spawania termitowego metodą SOWOS 
lub inną o nie gorszych właściwościach (dopuszcza się spawanie elektryczne drutem osłonowym). Jeżeli styk 
wypada na podkładzie, na czas wykonania spoiny należy odsunąć podkład wzdłuż osi toru na odległość 
umożliwiającą wykonanie spoiny, po czym przesunąć podkład do pierwotnego położenia. 

Powinny być spełnione następujące wymagania: 
-  powierzchnie toczne łączonych szyn w miejscu styku powinny znajdować się w jednej płaszczyźnie, a 

krawędzie boczne wewnętrzne należy tak ustawić, aby tworzyły linie równoległe leżące na wspólnej 
płaszczyźnie, 

-  spoiny w złączach spawanych powinny być jednolite, bez kraterów, pęknięć i ubytków materiału, 
-  powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny być oszlifowane do normalnego profilu szyny. 

Tor bezstykowy winien być układany w tzw. temperaturze montażowej, +15oC ÷ +30oC. W przypadku 
układania torów w temperaturze innej należy przeprowadzić regulację naprężeń w temperaturze montażowej. 

5.1.6. Zamocowanie szyn w podkładach 

 Po wyregulowaniu położenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowych kotew) należy pomiędzy 
stopkami szyn a stalowymi kotwami umieścić wkładki dystansowe, a następnie założyć klamry przytwierdzenia 
SB. 

5.1.7. Uzupełnienie tłucznia do poziomu górnej powierzchni podkładów 

 Po zmontowaniu rusztu torowego należy uzupełnić podsypkę z tłucznia frakcji 31,5/50mm w okienkach 
miedzy podkładami do poziomu górnej powierzchni podkładu. 

5.1.8. Regulacja położenia toru z podbiciem podkładów i zagęszczeniem podsypki 

 Tory należy doprowadzić do położenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dokonując 
regulacji w planie i profilu przy użyciu maszyn z jednoczesnym podbiciem podkładów i zagęszczeniem 
podsypki. 
 Po podbiciu torów uzupełnić tłuczeń do poziomu spodu główki szyny i ręcznie wyprofilować górną 
powierzchnię tłucznia. 

5.1.9. Montaż skrzynek przyszynowych odwadniających 

 W torach należy zamontować skrzynki przyszynowe odwodnieniowe (z frezowaniem otworów w 
rowkach szyn) i podłączyć je do drenażu poprzez przewód Ø110 mm z PEHD. 

5.1.10. Wykonanie połączeń międzytokowych i międzytorowych 

 Przy budowie torów należy wykonać łączniki międzyszynowe (co ok. 100m) i międzytorowe (co ok. 
200m) z linki miedzianej izolowanej Ø70mm2. 

5.1.11. Wykonanie ścianek peronowych 

 Na długości peronów należy wykonać ławę grubości 15cm z betonu C12/17 o konsystencji wilgotnej, z 
zagęszczeniem wibratorem płytowym. Ściankę L50x70cm należy ułożyć na podsypce cementowo-piaskowej 
grubości 5cm.  
 Przy lokalizowaniu krawędzi peronowej należy bezwzględnie zachować skrajnię w stosunku do osi toru: 
-  wysokość 0.25m + 0mm, - 10mm w stosunku do główki szyny. 

5.1.12. Szlifowanie szyn 

 Przewidziano szlifowanie początkowe szyn (według nomenklatury Warunków Technicznych PKP PLK 
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunięcia wad hutniczych oraz innych płytkich 
uszkodzeń powierzchni tocznej szyn . 
 Szlifowanie w zasadzie winno być przeprowadzone w sposób ciągły. 
Maszyny stosowane powinny być przystosowane do wykonywania robót reprofilacji szyny o profilu 60R2. 
W ramach reprofilacji początkowej wymagane jest usunięcie warstwy metalu o grubości nie mniejszej niż 
0.30 mm w zakresie kątowym obróbki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podłużnego 
w zakresie wszystkich długości fal.  
Pomiary powinny być wykonywane z dokładnością nie mniejszą niż: 
a) 0.05 mm – pomiary przekroju poprzecznego 
b) 0.01 mm - pomiary profilu podłużnego 
c) 0.05 mm – pomiary grubości zebranego materiału. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

 Należy wykonać przez oględziny zewnętrzne wszystkich elementów wykonanego torowiska 
tramwajowego i porównanie wyników z Dokumentacją Projektową, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi 
równorzędnymi dokumentami. 

6.2. Sprawdzenie materiałów 

 Należy wykonać przez oględziny zewnętrzne oraz porównując wyniki badań dla użytych materiałów z 
odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacją oraz deklaracjami zgodności. 

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety  

 Sprawdzenie punktów charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje się odpowiednimi 
przyrządami. Oś toru nie powinna mieć odchyleń od osi geodezyjnej projektu większych niż 1cm na długości 
1000m. Niweleta toru nie powinna mieć większych odchyleń od niwelety określonej w projekcie niż: 

- dla torowiska wydzielonego ± 0,04m na 1000m; 

6.4. Sprawdzenie szerokości toru 

 Sprawdzenie prześwitu w torach toromierzami przeprowadzić w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz 
dodatkowo w miejscach charakterystycznych rozjazdów. Szerokość torów nie powinna wykazywać większych 
odchyleń niż: 

• odchyłki szerokości toru na prostej ± 2mm z tym, że odległości od maksymalnego zwężenia do 
maksymalnego poszerzenia nie może być mniejsza niż 6m, 

• odchyłki szerokości toru na łukach nie mogą przekraczać + 4mm w części środkowej łuku, na początku i 
na końcu łuku powinny wynosić 0mm, na łukach nie dopuszcza się do zwężenia prześwitu toru. 

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru 

Polega na sprawdzeniu: 
a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo między nimi, 
b) niwelety w punktach charakterystycznych, 
c) szerokości toru: 

- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchyleń co 2m, 
- w punktach charakterystycznych, 
- na łukach co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchyleń co 2m, 

d) długości wbudowanych szyn, 
e) w przygotowaniu do łączenia elementów toru – prostopadłości płaszczyzn przecięcia do płaszczyzny 

stopki szyny – każde przecięcie; 
f) promieni szyn na łukach co 2m, 
g) przechyłki toru na łukach co 5m, 
h) złączy szyn: 

- ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn, 
- prawidłowości wykonania spoin w połączeniach spawanych wg punktu 6.5.1., 
- luzów szyn w stykach klasycznych, 



D-10.04.01-KL    Konstrukcja klasyczna torów tramwajowych 

 
251 

6.5.1. Sprawdzenie prawidłowości wykonania złączy spawanych 

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne główki szyny w strefie spoiny muszą być oszlifowane do profilu 
ciągu szynowego, a pozostałe oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewów 
technologicznych, 

2) spoina powinna tworzyć jednolite połączenie spawanych końców szyn: 
a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrębie stopki i szyjki pęknięcia idące w głąb spoiny są 

wadami dyskwalifikującymi spoinę, 
b) pory i pęcherze wychodzące na zewnątrz spoiny, wtrącenia piaskowe i żużlowe, które w obszarze 

nadlewu wchodzą w przekrój szyny lub ich głębokość jest większa niż 3,0 mm a całkowita powierzchnia 
w nadlewie przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest ukształtowany 
zgodnie z zarysem formy są wadami dyskwalifikującymi spoinę, 

c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 występujące w główce szyny mogą być uzupełnione przez napawanie 
lub w przypadku braku takiej możliwości wycięte. 

3) Geometria złącza: 
a) Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości pionowej 
- brak wady: 

wypukłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
wklęsłość - ∆f ≤ 0,5 mm 

- wada wymaga naprawy: 
wypukłość - 0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 
wklęsłość -  0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 

- wada wymaga wycięcia: 
wypukłość - ∆f > 0,8 mm 
wklęsłość - ∆f > 0,8 mm 

b) Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości poziomej 
- brak wady: 

wypukłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
wklęsłość - ∆f ≤ 0,5 mm 

- wada wymaga naprawy: 
wypukłość - 0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 
wklęsłość -  0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 

- wada wymaga wycięcia: 
wypukłość - ∆f > 0,8 mm 
wklęsłość - ∆f > 0,8 mm 

6.6. Sprawdzenie wykonania warstwy ochronnej 

Przy budowie warstw ochronnej kontroli podlega: 
• uziarnienie rozłożonych warstw - na każdej działce roboczej (minimalnie 5 próbek na 1000m) za 

pomocą analizy sitowej (próbka 1kg) 
• wilgotność - dwie próbki z każdej z działki bezpośrednio przed zagęszczeniem 
• zagęszczenie warstw - co najmniej w dwóch miejscach na każdej działce roboczej - dopuszcza się 

zmniejszenie wskaźnika zagęszczenia o 0.04 w 20 % losowo wybranych próbkach 
• grubość warstw - bezpośredni pomiar w końcowej fazie zagęszczania, co najmniej w dwóch miejscach 

na każdej działce roboczej, taśmą lub łatą - dopuszczalne odchyłki w grubości do 5%  
• szerokość warstw - pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych - dopuszczalne odchyłki +5cm 

i -5cm. 
• położenie osi - pomiar we wszystkich załomach i kątach charakterystycznych oraz co 400m na prostej  
• dopuszczalne odchyłki  ±10cm 
• profil podłużny - pomiar niwelatorem, łatą z poziomnicą co najmniej w dwóch miejscach na dziennej 

działce roboczej - dopuszczalne odchyłki ±1cm 
• spadki poprzeczne - pomiar łatą z poziomnicą co najmniej w pięciu miejscach na dziennej działce 

roboczej - dopuszczalne odchyłki 0.5% pochylenia. 

6.7. Odbiór techniczny końcowy 

 Odbiór techniczny końcowy należy przeprowadzić komisyjnie. Po zbadaniu dokumentów technicznych 
cały odbierany odcinek trasy należy przejechać wagonem z normalnym obciążeniem. Miejsca, w których 
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nastąpiły zakłócenia w płynności jazdy powinny być odnotowane. Komisja powinna przejść cały odbierany 
odcinek i wykonać wyrywkowo następujące pomiary i badania kontrolne: 

a) Sprawdzenie szerokości toru - na odcinkach prostych; należy wykonać pomiar w 10 losowo wybranych 
miejscach na 1km trasy, a w rozjazdach i łukach co 5m, ze zwróceniem szczególnej uwagi na 
krzyżownice, na odcinkach krótszych sprawdzenia dokonuje się nie mniej niż w 3 miejscach; ponadto 
badania należy przeprowadzić w miejscach, w których nastąpiły zakłócenia płynności jazdy wagonem. 

b) Sprawdzenie przechyłek toru w łukach w odstępach co 10m. 
c) Sprawdzenie wzrokowo prawidłowości ułożenia rozjazdów. 
d) Sprawdzenie wzrokowo równości nawierzchni drogowej. 

 Komisja po wykonaniu wymienionych badań powinna stwierdzić wzrokowo na całym badanym odcinku, 
czy szyny nie uginają się pod wpływem obciążenia wagonem. 

6.8. Ocena wyników badań 

 Wyniki badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wymagania techniczne zostały dotrzymane. Jeżeli 
którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione należy uznać poszczególną część za niezgodną z wymaganiami i 
po wykonaniu poprawek przystąpić do ponownych badań i odbioru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 
Jednostką obmiarową dla: 

1mtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilometr toru pojedynczego) dla: 
− Układania  torów  
− Regulacji torów 
− Szlifowania torów 
− Pokrycia szyn materiałem dielektrycznym 

1m (metr) dla: 
− Układania drenażu, ścieków poprzecznych 
− Ułożenie ścianek peronowych 

1m2 (metr kwadratowy) dla: 
− Ułożenia geowłókniny i folii HDPE 

1m3 (metr sześcienny) dla: 
− Wykonania warstw z kruszyw naturalnych, łamanych  

1szt (sztuka) dla: 
− Wykonania spawów szyn 
− Układania skrzynek odwadniających 
− Układania studni rewizyjnych 
− Montażu połączeń międzytokowych i międzytorowych 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9. 
Cena wykonania toru klasycznego obejmuje: 

• ułożenie drenażu i  studni rewizyjnych, 
• wykonanie warstwy ochronnej, 
• wykonanie dolnej warstwy podsypki tłuczniowej, 
• ułożenie podkładów strunobetonowych, 
• ułożenie, spawanie oraz szlifowanie  szyn w torach klasycznych, 
• zamocowanie szyn w podkładach: zamocowanie sprężyste SB do podkładów strunobetonowych,  
• regulacja i podbicie toru z zagęszczeniem podsypki, 
• montaż połączeń międzytokowych i międzytorowych, 
• montaż skrzynek odwadniających i ścieków poprzecznych, 
• uzupełnienie i profilowanie górnej powierzchni podsypki do poziomu spodu główki szyny, 
• wykonanie ścianek peronowych, 
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• zabezpieczenie szyn materiałem dielektryczny 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy  
    statycznym rozciąganiu. Część 1: Zasady ogólne 
2. PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR) 
3. PN-EN 10027-1  Systemy oznaczenia stali. Część 1: Znaki stali 
4. PN-EN 13043  Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  
    stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach  przeznaczonych 
    do ruchu 
5. PN-EN 13145  Kolejnictwo -Tor. Podkłady i podrozjazdnice drewniane 
6. PN-EN 13450  Kruszywa na podsypkę kolejową 
7. PN-EN 13481-2  Kolejnictwo. Tor. Wymagania eksploatacyjne systemów przytwierdzeń. 
    Część 2: Systemy przytwierdzeń do podkładów betonowych 
8. PN-EN 13674-1  Kolejnictwo. Tor. Szyny. Część 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie  
    46kg/m i większej 
9. PN-EN 14811  Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i związane z nimi  
    profile konstrukcyjne 
10. PN-EN 14730-1  Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Część 1: Dopuszczenie  
    procesów spawania 
11. PN-EN 14730-2  Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Część 2: Kwalifikacja  
    spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawców  robót i 
    odbiór spawów 
12. PN-EN 50122-2  Zastosowania kolejowe. Urządzenia stacjonarne. Bezpieczeństwo  
    elektryczne, uziemianie i sieć powrotna. Część 2: Środki ochrony  
    przed skutkami prądów błądzących powodowanych przez systemy  
    trakcji prądu stałego 
13. PN-80/H-93443.53 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz  
    łapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Łapka Łp3. Wymiary 
14. PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia 
15. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
16. PN-92/H-93440  Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem 
17. PN-98/K-92011  Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania 
18. PN-98/K-92009  Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania 

10.2. Inne dokumenty 

19. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 poz.1623 z 2010r. z późniejszymi 
 zmianami) 
20. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r. z 
 późniejszymi zmianami) 
21.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków  technicznych, 
 jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560 
 z 2012r. z późniejszymi zmianami) 
22.  "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torów tramwajowych" Warszawa 1983, 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem torów tramwajowych w technologii „toru na podlewie ciągłym” w Projekcie: 
"Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu 
robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres  robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni torowej 
w zakresie elastycznego ciągłego mocowania szyn w jezdni. Wymagania dla wykonania warstwy wzmocnionego 
podłoża, warstw podbudowy z betonu oraz warstw bitumicznych ujęte są w oddzielnych specyfikacjach 
technicznych. Rozbiórki nawierzchni, roboty ziemne ujęte są także w oddzielnych specyfikacjach technicznych.  

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w specyfikacji technicznej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej – układ warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich 
połączenia. 
1.4.2. Krzyżownica – część rozjazdu umożliwiająca swobodne przejście w jednym poziomie kół pojazdu 
szynowego przez miejsce krzyżowania się toków szyn. 
1.4.3. Masa podlewowa – masa służąca do wypełnienia przestrzeni pod stopką szyny rowkowej. 
1.4.4. Masa zalewowa - masa służąca do wypełniania szczelin między płytami torowymi lub między szyną 
rowkową a nawierzchnią drogowa. 
1.4.5. Niweleta toru – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
toru. 
1.4.6. Nawierzchnia torowa – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu pojazdów szynowych i kołowych na podłoże gruntowe i zapewniające dogodne warunki dla ruchu. 
1.4.7. Odwodnienie toru – urządzenie umożliwiające odprowadzenie wód opadowych spływających po torach. 
1.4.8. Podkłady – strunobetonowe lub drewniane elementy ułożone prostopadle do osi toru, mające za zadanie 
przenoszenie na podsypkę nacisków od kół taboru, przekazywanych przez szyny. 
1.4.9. Połączenia elektryczne międzytokowe – połączenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla 
miedzianego, celem zapewnienia właściwego przepływu prądów powrotnych. 
1.4.10. Promień łuku toru – promień koła poziomego opisanego na punktach załomu osi toru. 
1.4.11. Rozjazd – urządzenie umożliwiające przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi. 
1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy – rozjazd, w którym od jednego toru odgałęzia się jeden inny tor; 
składa się z jednej zwrotnicy i jednej krzyżownicy. 
1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwójny - rozjazd, w którym od jednego toru odgałęziają się dwa inne tory; 
składa się z dwóch zwrotnic i trzech krzyżownic. 
1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepełny – rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęzia się jeden 
inny tor; składa się z jednej zwrotnicy i pięciu krzyżownic. 
1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęziają się dwa inne tory; 
składa się z dwóch zwrotnic i sześciu krzyżownic. 
1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwójny - rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęziają się cztery inne tory; 
składa się z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyżownic. 
1.4.17. Skrzynia ziemna – zapewnia przeniesienie obciążeń zewnętrznych wynikających z ruchu pojazdów i 
pieszych; zabezpieczona jest przed dostępem do niej ciał obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana 
nieruchomo w zwrotnicy. 
1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa – stanowi obudowę mechanizmu nastawczego; jest przykręcona do skrzyni 
ziemnej 
1.4.19. Skrzyżowanie torów – przecięcie się dwóch torów w jednym poziomie, bez możliwości przejazdu z 
jednego toru na drugi tor. 
1.4.20. Styk przediglicowy – miejsce stanowiące połączenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy. 
1.4.21. Szyna – stalowy element walcowany, składający się z główki, szyjki i stopki, którego zadaniem jest 
kierowanie kół taboru oraz przejmowanie nacisków kół i przekazywanie ich na podkłady. 
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1.4.22. Szyna rowkowa – odmiana szyny powstała przez ukształtowanie główki w postaci litery U, ma 
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnię. 
1.4.23. Szyna przejściowa – element szynowy służący do połączenia dwóch różnych rodzajów szyn. 
1.4.24. Szyny łączące – elementy szynowe rozjazdu łączące ze sobą zwrotnice z krzyżownicami oraz 
krzyżownice. 
1.4.25. Toki szynowe – połączone ze sobą pojedyncze szyny stanowią toki szynowe: tok prawy i lewy patrząc 
w kierunku ruchu po torze. 
1.4.26. Tor – Podstawowy element drogi tramwajowej, służący bezpośrednio do prowadzenia po nim pojazdów 
szynowych; składa się z dwóch równoległych szyn ułożonych w ustalonej wzajemnej odległości i 
przytwierdzonych do podpór. 
1.4.27. Zwrotnica – część rozjazdu, która umożliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor 
zwrotny. 
1.4.28. Tramwaj - pojazd szynowy poruszający się po drogach publicznych 
1.4.29. Wypełnienie pasa torowego – wypełnienie przestrzeni miedzy szynami stanowiące nawierzchnię dla 
pojazdów kołowych. 
1.4.30. Studzienka rewizyjna – urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 
przewietrzania. 
1.4.31. Ściek – element  konstrukcji służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni do 
projektowanych odbiorników. 
1.4.32. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami, z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogóle" punkt 1.4 oraz z dokumentacją 
techniczną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z projektem budowlanym, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.1. Nawierzchnia stalowa 

2.1.1. Szyny 

2.1.1.1. Szyny rowkowe z szyjką 
 Należy zastosować szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 na prostych i w 
łukach poziomych o promieniu większym do 50m (z wyjątkiem szyn łączących  w łukach rozjazdów). 
 Szyny rowkowe o profilu 59R2 ze stali R290GHT wg PN-EN 14811 przewidziano na łukach poziomych 
o promieniu do 50m (z wyjątkiem szyn łączących w rozjazdach) 
 Minimalna długość wbudowania pojedynczych odcinków szyn L = 18m (wyjątkowo 3m). 
2.1.2. Rozjazdy 

2.1.2.1. Zwrotnice 
 W rozjazdach przewidziano typowe zwrotnice o R=50m, oparte o profil szyny 60R2, długości 5.300m 
bez wstawki prostej (dopuszcza się zastosowanie zwrotnic ze wstawką prostą 700mm, gdzie do zwrotnicy 
dochodzi tor prosty) z wymiennymi sprężystymi iglicami o wysokości 116mm przystosowanymi do napędu z 
kontrolą położenia i ryglowaniem iglic, ze stali (poza wymiennymi iglicami) R260, a w iglicach R290GHT 
(iglice mogą być wykonane także ze stali R350HT) 
 Zwrotnice muszą być wykonane zgodnie z aprobatą techniczną. 
 Zwrotnice muszą być wyposażone w czujniki temperatury uruchamiające grzałki tylko przy 
temperaturach zbliżonych do 00C. 
 Skrzynie ziemne zwrotnic muszą być pokryte materiałem antykorozyjnym i dielektrycznym. 
 Napędy zwrotnic najazdowych winny zapewniać niezawodną, bezobsługową pracę, posiadać 
automatyczne sterowanie, elektroniczną kontrolę i sygnalizację położenia iglicy, zapewnić ryglowanie 
elektryczne i mechanicznie położenia iglic, posiadać drążek nastawczy oraz kontrolno-ryglujący. Napędy 
zwrotnic najazdowych przewidziano ze sterowaniem elektrycznym, a zjazdowej mechanicznym z tłumikami. 
Szczegółowe właściwości napędów należy uzgodnić z Tramwaje Śląskie S.A. 
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2.1.2.2. Krzyżownice i kierownice 
 W rozjazdach przewidziano krzyżownice blokowe z nakładkami ze stali o wysokiej twardości 400HB 
(min. 380HB), z rowkiem trapezowym (pochylenie 1:6) głębokości 14mm. Końcówki krzyżownic oraz 
kierownice przewidziano z profili 76C1 (ze stali gatunku R220G1) z powierzchnią toczną obrobioną cieplnie do 
twardości min. 340HB. W krzyżownicach w nawierzchni betonowej między toki odchodzące od bloku pod 
ostrym kątem winny być wspawane w poziomie główki szyny blachy zapewniające minimalną szerokość 
nawierzchni betonowej w klinie 20cm. Rampy najazdowe 1:100. Blacha stalowa podpierająca grubość 15mm. 

2.2.  Materiały służące do ciągłego, elastycznego podparcia szyn  

 Wszystkie materiały chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciągłego mocowania szyn na 
bazie poliuretanu wraz z materiałami gruntującymi na bazie żywic epoksydowych muszą być wzajemnie 
kompatybilne, muszą posiadać aprobatę IBDiM dla tego typu zastosowania.  

 Materiały stosowane przy powierzchniach betonowych muszą nadawać się do stosowania na 
powierzchniach ze świeżego betonu, muszą gwarantować sczepność, szczelność oraz dielektryczność 
proponowanego rozwiązania. 

 Materiał do podlewu ciągłego na bazie poliuretanu winien być jednorodny, homogeniczny (bez 
dodatkowych wypełniaczy), utwardzający się w sposób bezskurczowy, posiadający aprobatę techniczną do 
ciągłego, elastycznego mocowania szyn o nie gorszych parametrach określonych poniżej: 

• wytrzymałość na rozciąganie ≥1,70 N/mm2 wg PN-EN ISO 527-1 
• wydłużenie przy zerwaniu ~ 120% wg PN-EN ISO 527-1 
• oporność ≥2,85 x 109 Ωm (DIN VDE 0100-610 i DIN IEC 93) 

2.2.1. Materiały do wypełnienia komór szynowych 

 Do wypełnienia komór szynowych (w celu zmniejszenia zużycia materiału poliuretanowego do podlewu 
szyn i ograniczenia bocznego ruchu szyn) przewidziano beleczki z betonu C25/30 posiadające odpowiednią 
aprobatę techniczną. Kształt i rozmiar profili według kształtu określonego w projekcie, dostosowanego do szyny 
rowkowej 60R2. Profile winny zapewniać pełną izolację elektryczną szyn. W skład zestawu profili izolacyjnych 
muszą wchodzić niezbędne kleje do montażu. 

2.2.2. Materiały do kotwienia szyn 

W skład materiałów do kotwienia szyn wchodzą kotwy, nakrętki, pierścienie sprężyste, łapki oraz klej do kotw. 
 Kotwy winny być zrobione ze stali klasy AI, z prętów Ø22mm o długości min. 220mm, 
nagwintowanych na długości 50mm a na pozostałej części po oczyszczeniu do stopnia czystości Sa21/2 
zagruntowanych klejem epoksydowym, tym samym, który następnie służył będzie do wklejenia kotew . 
Przewidziano typowe nakrętki Ø22mm z pierścieniami dwuzwojowymi oraz stalowe łapki kolejowe typu Łp3. 
 Dobór materiałów należy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inwestorem. Wbudować wolno tylko 
taki materiał, który posiada atest producenta i Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

2.3.  Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni torowej 

2.3.1 Masa zalewowa 

Do wypełniania szczelin dylatacyjnych w torowisku tramwajowym należy stosować masy zalewowe - 
asfaltowe z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), 
posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, bardzo dobrą 
przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są 
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 
180oC. 
 Masa zalewowa powinna spełniać wymagania PN-EN 13880-(1-13). Poszczególne partie i rodzaje masy 
zalewowej powinny być składowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach . 

2.3.2 Materiał gruntujący  

W celu zwiększenia przyczepności zalewy do ścianek szczeliny, należy stosować odpowiedni materiał 
gruntujący (o ile tego wymaga producent zalewy) spełniający wymagania PN-EN 15466-(1-3).    
 Materiał gruntujący należy składować w pojemnikach, w sposób zabezpieczający go przed 
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisów przeciwpożarowych. 

2.4. Podbudowa betonowa 

 Wymagania do podbudowy torów określono w SST D-04.06.01t "Podbudowy betonowe w torach".  
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2.5. Odwodnienie w torowiska 

2.5.1. Przyszynowe skrzynki odwadniające  

 Przyszynowe skrzynki odwadniające rowki szyn winny posiadać aprobatę techniczną dla tego celu. 
Powinny być z materiału dielektrycznego lub posiadać powłokę dielektryczną. Powinny odpowiadać klasie 
nośności D (400kN). 

2.6. Przewody wyrównawcze  

 Przewidziano wykonanie połączeń wyrównawczych toków szynowych co 100m i torów co 200m (oraz 
dookoła rozjazdów i w urządzeniach wyrównawczych) kablem miedzianym o przekroju 70mm2 za pomocą 
złączy wciskanych w szyjkę szyny. 

2.7. Materiały do toru na podlewie ciągłym objęte oddzielnymi specyfikacjami 

 Stabilizacja cementem dla wzmocnienia podłoża gruntowego, beton i asfalt na podbudowę, krawężnik 
drogowy oraz obrzeża betonowe do obramowania toru winny spełniać wymagania odpowiednich ST. 

3. SPRZĘT 

Do układania podkładów oraz montażu szyn potrzebny jest typowy sprzęt do robót torowych tj: 
• żuraw samochodowy 
• aparatura do termitowego spawania szyn 
• aparatura do piaskowania szyn 
• szlifierka do spoin szynowych 
• sprzęt ręczny 
• inny niezbędny sprzęt do realizacji zadania 

3.1. Sprzęt do podlewu poliuretanu 

 Stosowany sprzęt do wykonania podlewów powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji 
opracowanej przez producenta materiałów na bazie żywic epoksydowych i poliuretanów. Sprzęt powinien być 
zaakceptowany przez Inwestora. 

3.2. Szczotki mechaniczne 

 Do czyszczenia szczelin i korytek szynowych należy stosować szczotki mechaniczne z silnikami o mocy 
co najmniej 2 kW, wyposażone w tarcze ze splatanych drutów stalowych. Tarcze powinny mieć średnicę min. 
180 mm i grubość dostosowaną do szerokości szczelin. 

3.3. Lance gorącego powietrza 

 Do osuszenia szczelin i korytek na szyny należy stosować lance gorącego powietrza zasilane sprężonym 
powietrzem o ciśnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajności gorącego powietrza o temperaturze od 100 do 250oC w 
ilości od 2,5 do 4,0 m3/min. Źródłem ciepła podgrzewającego sprężone powietrze jest wewnętrzny palnik 
zasilany płynnym gazem propan-butan. 

3.4. Wtryskarki gruntownika 

 Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotką mechaniczną ścianki szczeliny, służą 
specjalne wtryskarki z małą sprężarką lub zbiornikiem ciśnieniowym, zapewniające równomierne pokrycie 
ścianek cienką warstwą środka zwiększającego przyczepność zalewy do ścianek płyt.  
 Gruntownik można także nanosić pędzlami. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
 Transport materiałów, za wyjątkiem szyn, rozjazdów i skrzyżowania może być dokonywany dowolnymi 
środkami pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewożonych materiałów. 
 Transport materiałów chemicznych musi odbywać się w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych 
przed uszkodzeniem, w temperaturach określonych przez producenta wyrobu. 



D-10.04.01-PC   Nawierzchnia torów tramwajowych na podlewie ciągłym 

 
260 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże betonowe (wykonane wg właściwej ST) dla wykonania elastycznego, ciągłego mocowania szyn 
musi być wystarczająco wytrzymałe. Powierzchnia winna być szorstka, przyczepna i pozbawiona elementów 
niezwiązanych z podłożem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczającej nośności lub 
zanieczyszczone olejami należy usunąć mechanicznie, np. za pomocą czyszczenia hydrodynamicznego lub 
frezowania. W rejonie rozjazdów należy sfrezować podłoże na odpowiednią głębokość pod blachami. Przed 
układaniem nawierzchni stalowej podłoże należy zagruntować (na powierzchni przewidzianej pod podlew, z 
niewielkim zapasem) materiałem gruntującym przewidzianymi dla przedmiotowego typu elastycznego 
mocowania układanego na wilgotny beton (z posypką piaskiem kwarcowym 0,4÷0,7mm). 

W podłożu betonowym muszą być wywiercone otwory Ø30mm głębokości około 130mm na kotwy 
w rozstawie określonym w projekcie, oczyszczone sprężonym powietrzem lub odkurzaczem przemysłowym, oraz 
zagruntowane materiałem dostosowanym do wilgotności podłoża i stosowanego do wklejenia kotw kleju. W 
otwory wlewa się klej i wkłada pionowo stalowe kotwy (zagruntowane wcześniej na niegwintowanej powierzchni 
odpowiednim materiałem na bazie żywic epoksydowych dla zapewnienia dielektryczności) dopiero po ułożeniu i 
wstępnym wyregulowaniu szyn. 

5.2.2. Montaż nawierzchni stalowej i wykonanie podlewu 

 W podlewie ciągłym szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zagruntowane odpowiednim 
materiałem na bazie żywic epoksydowych z posypką piaskiem kwarcowym jw. (z wyjątkiem wierzchu główki i 
prowadnicy oraz rowka), z wklejonymi  beleczkami z betonu C25/30  (wg zaprojektowanej geometrii) podwiesza 
się nad podłożem betonowym na stojakach (rozstawionych co około 4m) trzymających szyny od góry lub ustawia 
na klinkach dębowych.  Po sprawdzeniu prawidłowości przebiegu szyny w planie i w profilu (i po wstępnym 
dokręceniu nakrętek kotw) podlew wykonuje do wysokości początku stałej szerokości szyjki szyny. Aby uzyskać 
prawidłową szerokość podlewu (2cm w obie strony poza stopkę szyny) wykonuje się w tej odległości od stopki 
szyny szalunek (np. z płyty pilśniowej twardej przyklejanej czasowo cienką linią pianki poliuretanowej do 
podłoża), posmarowany od strony szyny materiałem antyadhezyjnym (np. tłuszczem). W rejonie kotwienia szyny 
szalunek ustawia się poza kotwą. Podlew i ostateczne dokręcenie nakrętek na kotwach musi być wykonany przy 
temperaturze szyny 15÷30oC. Między łapki Łp3 a szyny muszą być włożone podkładki izolujące aby zapewnić 
dielektryczność.  
 Przed układaniem górnych warstw wyrównawczych betonowych podłoże betonowe winno być 
oczyszczone i pokryte materiałem sczepnym. Do beleczek wypełniających komory szynowe należy punktowo 
przykleić 2cm grubości paski, np. styropianu o wysokości takiej jak warstwa betonu  lub większej.  
 Przed wykonaniem wierzchniej warstwy z asfaltu do główek szyn należy punktowo przymocować listwy 
drewniane (lub z innego materiału) szerokości równej szerokości podlewu w rejonie szyny (licząc wraz z 
szerokością cięcia w nawierzchni bitumicznej). Nie dopuszcza się wykonania nawierzchni bitumicznej do główki 
szyny, a następnie wycięcia szczeliny szerokości piłą.  
 Górną warstwę wyrównawczą grubości 15cm należy wykonać z betonu C30/37 z dodatkiem włókien 
polipropylenowych. W warstwie tej przewidziano wykonanie szczelin skurczowych nad każdą dylatacją 
podbudowy przez nacięcie piłą na głębokość 1/3 warstwy (bez wypełniania szczelin). Nie dopuszcza się 
wykonania tych szczelin w formie wciskania w świeży beton pasków z płyty pilśniowej.  

 
 
Wykonawca podbudowy i nawierzchni betonowej winien mieć przygotowane materiały do pielęgnacji 

betonu wodą i ochrony betonu przed słońcem i ruchem pieszych (np. geowłókninę do utrzymania wilgotności, 
plandeki, daszki chroniące od słońca i ruchu pieszych np. w formie blatów ze sklejki).  
  Po wykonaniu nawierzchni z asfaltu twardolanego oraz wyjęciu listew drewnianych i wkładek 
styropianowych szyna winna być ponownie oczyszczona przez piaskowanie jw. i zagruntowana na zewnętrznych 
powierzchniach odpowiednim materiałem na bazie żywic epoksydowych z posypką piaskiem kwarcowym jw. 
Następnie należy wypełnić szczeliny dwuskładnikowym materiałem na bazie poliuretanów do elastycznego 
mocowania szyn, przy czym podlew musi być poprzedzony osuszeniem, oczyszczeniem sprężonym powietrzem 
i zagruntowaniem szczelin pionowych materiałami na bazie żywicy epoksydowej z posypką piaskiem 
kwarcowym (z usunięciem niezwiązanego piasku sprężonym powietrzem). Wypełnianie szczelin pionowych  
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zalewą poliuretanową należy wykonać za jednym razem. Należy zwrócić szczególną uwagę na zapewnienie 
sczepności w/w zalewy poliuretanowej do ścian szczeliny. Wykonawca winien mieć przygotowany sprzęt i 
materiały (także plandeki-namioty). 

W zależności od użytych materiałów technologia wykonania elastycznego ciągłego mocowania szyn może 
być nieco zmieniona, dostosowana do wymagań producenta zestawu materiałów do sprężystego, ciągłego 
mocowania szyn tramwajowych. 

Należy zachować odpowiedni reżim czasowy wymagany dla danego materiału. Ze względu na napięte 
terminy realizacji należy dobrać środek gruntujący do betonu pozwalający na użycie go w znacznym zakresie na 
świeży beton. 

5.3. Wykonanie połączeń szyn 

 Łączenie szyn i elementów rozjazdowych na budowie przewidziano przy pomocy spawania termitowego 
metodą SOWOS (SOWOS HT dla szyn na łukach z utwardzonymi główkami) lub inną o nie gorszych 
właściwościach oraz przy pomocy spawania elektrycznego (tylko w miejscach gdzie jest to konieczne) drutem 
osłonowym. 

5.4. Montaż skrzynek przyszynowych odwadniających 

 W torach co około 100m ( z uwzględnieniem najniższych punktów niwelety) należy zamontować 
przyszynowe skrzynki odwodnieniowe (z frezowaniem otworów w rowkach szyn) i podłączyć je do drenażu 
poprzez przewód Ø110 mm z PEHD. 

5.5. Wykonanie połączeń międzytokowych i międzytorowych 

 Przy budowie torów należy wykonać łączniki międzyszynowe (co 100m) i międzytorowe (co 200m) z 
linki miedzianej izolowanej Ø70mm2 w osi obojętnej szyjki szyny. Łączniki muszą być wykonane także wokół 
całego węzła.  

5.6. Przygotowanie materiałów dwukomponentowych  

Każdorazowo na krótko przed rozpoczęciem kolejnego etapu prac należy wymieszać za pomocą 
mieszadła elektrycznego składniki materiałów aż do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Szczegółowe informacje 
na temat aplikacji muszą być określone w kartach technicznych materiałów.  

5.7. Warunki BHP przy podlewach 

Podczas prac należy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. 
W czasie wykonywania podlewów nie wolno zbliżać się z otwartym ogniem ani spawać. Całość użytego 
materiału dwuskładnikowego musi być poddana związaniu a związane zbędne resztki materiału utylizowane tak 
jak tworzywa sztuczne. 

5.8. Szlifowanie szyn 

Przewidziano szlifowanie początkowe szyn (według nomenklatury Warunków Technicznych PKP PLK 
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunięcia wad hutniczych oraz innych płytkich 
uszkodzeń powierzchni tocznej szyn . 

Szlifowanie w zasadzie winno być przeprowadzone w sposób ciągły. 
Maszyny stosowane powinny być przystosowane do wykonywania robót reprofilacji szyny o profilu 60R2 
W ramach reprofilacji początkowej wymagane jest usunięcie warstwy metalu o grubości nie mniejszej niż 
0.30 mm w zakresie kątowym obróbki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podłużnego 
w zakresie wszystkich długości fal.  
Pomiary powinny być wykonywane z dokładnością nie mniejszą niż: 
a) 0.05 mm – pomiary przekroju poprzecznego 
b) 0.01 mm - pomiary profilu podłużnego 
c) 0.05 mm – pomiary grubości zebranego materiału. 
 

Maksymalne 
nierówności 
pionowe toru 

przed 
reprofilacją: 

Maksymalne 
dopuszczalne 

odchyłki 
przekroju 

Dopuszczalne głębokości fal na bazie 
1.0m, 1.5m lub 100m Minimalna 

grubość 
zdejmowanej 

warstwy 

Szerokość 
faset fale 30-

100 mm 
fale 100-300 

mm 
fale 300-1000 

mm 
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Usterki ciągłe 
mniejsze niż 6mm 
na 10m bazie 
pomiarowej 

± 0,30 mm średnia 
0,01 mm 

średnia 0,03 
mm  minimum 

0,30mm 

R13 - 4mm 
R80 – 7mm 

dalej – 10mm 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Należy wykonać przez oględziny zewnętrzne wszystkich elementów wykonanego torowiska 
tramwajowego i porównanie wyników z Dokumentacją Projektową, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi 
równorzędnymi dokumentami. 

6.2. Sprawdzenie materiałów 

 Należy wykonać przez oględziny zewnętrzne oraz porównując wyniki badań dla użytych materiałów z 
odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacją oraz deklaracjami zgodności. 

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety  

 Sprawdzenie punktów charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje się odpowiednimi 
przyrządami. Oś toru nie powinna mieć odchyleń od osi geodezyjnej projektu większych niż 1cm na długości 
1000m. Niweleta toru nie powinna mieć większych odchyleń od niwelety określonej w projekcie niż: 

- dla torowiska wydzielonego ± 0,04m na 1000m; 

6.4. Sprawdzenie szerokości toru 

 Sprawdzenie prześwitu w torach przeprowadzić w sposób ciągły przy pomocy toromierza 
(elektronicznego lub zwykłym) w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz dodatkowo w miejscach 
charakterystycznych rozjazdów. Szerokość torów nie powinna wykazywać większych odchyleń niż: 

• odchyłki szerokości toru na prostej ± 2mm z tym, że odległości od maksymalnego zwężenia do 
maksymalnego poszerzenia nie może być mniejsza niż 6m, 

• odchyłki szerokości toru na łukach nie mogą przekraczać + 4mm w części środkowej łuku, na 
początku i na końcu łuku powinny wynosić 0mm, na łukach nie dopuszcza się do zwężenia 
prześwitu toru. 

6.5. Sprawdzenie wykonania stalowej nawierzchni toru 

Polega na sprawdzeniu: 
a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo między nimi, 
b) niwelety w punktach charakterystycznych, 
c) szerokości toru: 

- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchyleń co 2m, 
- w punktach charakterystycznych, 
- na łukach o R≤50m co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchyleń co 2m, 

d) długości wbudowanych szyn, 
e) w przygotowaniu do łączenia elementów toru – prostopadłości płaszczyzn przecięcia do płaszczyzny 

stopki szyny – każde przecięcie; 
f) promieni szyn na łukach o R≤50m - co 2m, 
g) przechyłki toru na łukach co 5m, 
h) rozstawu kotw  
i) różnicy wysokości toków szynowych (4mm - mierzonej wraz z wysokością toru) 
j) prostoliniowości złączy zgrzewanych : w płaszczyźnie pionowej + 0.3 mm. –0.2 mm., poziomej 

+0.2mm. –0.3 mm. 

6.6. Sprawdzenie dokładności wklejenia kotw 

Kotwy winny być wklejone w rozstawie zgodnym z wielkościami określonymi w projekcie budowlanym 
z tolerancją ±10mm wzdłuż toru ±2mm w poprzek toru 
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6.7. Sprawdzenie wykonania wypełnienia szczeliny przy szynach zalewą polimeroasfaltową 

 Nawierzchnia drogowa w strefie przyszynowej wraz z wypełnieniem szczelin przyszynowych winna być 
położona w granicach 0.002÷0.005m poniżej główki szyny. 

 Wypełnienie szczeliny zalewą polimeroasfaltową winno być wykonane w granicach 0.00÷0.002m 
poniżej poziomu warstwy ścieralnej nawierzchni drogowej 

6.8. Sprawdzenie wykonania wypełnienia szczeliny dylatacyjnej na granicy torowiska i jezdni 

 Szczelina dylatacyjna o szerokości do 1cm winna być wypełniona całkowicie zalewą polimeroasfaltową 
po uprzednim zagruntowaniu odpowiednim materiałem na bazie polimeroasfaltu. Minimalną szerokość szczeliny 
stanowi możliwość prawidłowego, pełnego wypełnienia szczeliny przez Wykonawcę. 

6.9. Sprawdzenie prawidłowości wykonania złączy spawanych 

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne główki szyny w strefie spoiny muszą być oszlifowane do profilu 
ciągu szynowego, a pozostałe oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewów 
technologicznych, 

2) spoina powinna tworzyć jednolite połączenie spawanych końców szyn: 
a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrębie stopki i szyjki pęknięcia idące w głąb spoiny są 

wadami dyskwalifikującymi spoinę, 
b) pory i pęcherze wychodzące na zewnątrz spoiny, wtrącenia piaskowe i żużlowe, które w obszarze 

nadlewu wchodzą w przekrój szyny lub ich głębokość jest większa niż 3,0 mm a całkowita powierzchnia 
w nadlewie przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest ukształtowany 
zgodnie z zarysem formy są wadami dyskwalifikującymi spoinę, 

c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 występujące w główce szyny mogą być uzupełnione przez napawanie 
lub w przypadku braku takiej możliwości wycięte. 

3) Geometria złącza: 
a) Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości pionowej 

- brak wady: 
 wypukłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
 wklęsłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
- wada wymaga naprawy: 
 wypukłość - 0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 
 wklęsłość -  0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 
- wada wymaga wycięcia: 
 wypukłość - ∆f > 0,8 mm 
 wklęsłość - ∆f > 0,8 mm 

b) Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości poziomej 
- brak wady: 
 wypukłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
 wklęsłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
- wada wymaga naprawy: 
 wypukłość - 0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 
 wklęsłość -  0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 
- wada wymaga wycięcia: 
 wypukłość - ∆f > 0,8 mm 
 wklęsłość - ∆f > 0,8 mm 

6.10. Badania w zakresie elastycznego ciągłego i punktowego mocowania szyn 

 Zastosowane materiały powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM, oraz atest 
wytwórcy odpowiedni dla każdego rodzaju  . Przed zastosowaniem należy sprawdzić zgodność dostarczonego 
materiału z Dokumentacją Projektową i zdolność do użycia z uwagi na okres składowania. 
Badaniu podlegają: 

a) w czasie układania gruntu podłoża betonowego i podlewu dolnego 
- jakość podłoża, 
- temperatura i wilgotność powietrza, podłoża i szyny, 
- zgodność używanych materiałów z Dokumentacją Projektową i kartami technicznymi wyrobu. 

b)    po wykonaniu mocowania szyn 
- grubość warstwy materiału pod i wokół szyny - minimalna grubość 20mm ± 5,0mm,  
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6.11. Odbiór techniczny końcowy 

 Odbiór techniczny końcowy należy przeprowadzić komisyjnie. Po zbadaniu dokumentów technicznych 
cały odbierany odcinek trasy należy przejechać wagonem z normalnym obciążeniem. Miejsca, w których 
nastąpiły zakłócenia w płynności jazdy powinny być odnotowane. Komisja powinna przejść cały odbierany 
odcinek i wykonać wyrywkowo następujące pomiary i badania kontrolne: 

a) Sprawdzenie szerokości toru - na odcinkach prostych; należy wykonać pomiar w 10 losowo wybranych 
miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i łukach co 5m, ze zwróceniem szczególnej uwagi na 
krzyżownice, na odcinkach krótszych sprawdzenia dokonuje się nie mniej niż w 3 miejscach; ponadto 
badania należy przeprowadzić w miejscach, w których nastąpiły zakłócenia płynności jazdy wagonem. 

b) Sprawdzenie wzrokowo prawidłowości ułożenia rozjazdów. 
c) Sprawdzenie wzrokowo równości nawierzchni drogowej. 

6.12. Ocena wyników badań 

 Wyniki badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wymagania techniczne zostały dotrzymane. Jeżeli 
którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione należy uznać poszczególną część za niezgodną z wymaganiami i 
po wykonaniu poprawek przystąpić do ponownych badań i odbioru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
1mtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilometr toru pojedynczego) dla: 

− Układania torów, rozjazdów i skrzyżowań, 
− Regulacji torów, rozjazdów i skrzyżowań, 
− Szlifowania torów 
− Wklejanie beleczek z betonu C25/30 
− Kompleksowego wykonania strefy okołoszynowej z mas na bazie poliuretanu wokół szyn tramwajowych 

rowkowych układanych na płycie betonowej wylewanej na mokro: (przygotowanie powierzchni 
betonowych i stalowych oraz ich oczyszczenie i zagruntowanie, wykonanie szalunków pod podlew 
ciągły, przyklejanie wkładek styropianowych oraz listew drewnianych, wykonanie podlewu 
podszynowego i zalewy z mas poliuretanowych wokół szyn)  

− Pokrycia szyn materiałem dielektrycznym 
1m (metr) dla: 

− Gięcia szyn 
− Wykonania szczelin dylatacyjnych 

1m2 (metr kwadratowy) dla: 
− Frezowanie i oczyszczenie powierzchni betonowej 
− Wykonania warstwy sczepnej, 
− Wykonania warstwy gruntującej 

1szt (sztuka) dla: 
− Układania rozjazdów, 
− Układania zwrotnic, 
− Montażu skrzynek odwadniających przyszynowych, 
− Montażu zabezpieczeń el. przytwierdzających  
− Wykonania spawu termitowego 
− Montaż łączników międzyszynowych i międzytorowych 

1 otw (otwór) dla: 
− Wiercenia otworów  
− Zalania otworów 

1 kpl (komplet) dla: 
− Kotwienia torów  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• przygotowanie podłoża gruntowego (razem z robotami drogowymi) 
• wykonanie warstwy stabilizacji cementem (razem z robotami drogowymi) 
• wykonanie dolnej warstwy podbudowy torów z betonu C30/37 
• przygotowanie szyn, bloczków, kotw, łapek i podkładek, 
• wykonanie złączy szyn, 
• montaż przytwierdzeń szynowych, 
• wykonanie podlewu dolnego, 
• wykonanie łączników elektrycznych szynowych z połączeniem zaciskowym 
• wykonanie górnej podbudowy jezdni z betonu C30/37 
• wykonanie podlewu górnego, 

 
Zasady ich odbioru są określone w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt.9 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania toru w technologii podlewu ciągłego obejmuje 
• ułożenie i regulacja torów na podlewie ciągłym, 
• ułożenie i regulacja rozjazdów na podlewie ciągłym, 
• spawanie termitem szyn tramwajowych, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• montaż elementów odwadniających w torowisku tramwajowym, 
• montaż połączeń elektrycznych międzyszynowych i międzytorowych, 
• wykonanie szczelin dylatacyjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
2. PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy  
    statycznym rozciąganiu. Część 1: Zasady ogólne 
3. PN-EN ISO 868  Tworzywa sztuczne i ebonit – Oznaczanie twardości przy wciskaniu z  
    zastosowaniem  twardościomierza (twardość Shore”a) 
4. PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR) 
5. PN-EN 10027-1  Systemy oznaczenia stali. Część 1: Znaki stali 
6. PN-EN 12390-3  Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
7. PN-EN 13043  Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  
    stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach  przeznaczonych 
    do ruchu 
8. PN-EN 13450  Kruszywa na podsypkę kolejową 
9. PN-EN 13674-1  Kolejnictwo. Tor. Szyny. Część 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie  
    46kg/m i większej 
10. PN-EN 13880-(1-13) Zalewy szczelin na gorąco. Część 1-13 
11. PN-EN 14811  Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i związane z nimi  
    profile konstrukcyjne 
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12. PN-EN 14188-2  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 2:Wymagania wobec  
    zalew drogowych na zimno 
13. PN-EN 14730-1  Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Część 1: Dopuszczenie  
    procesów spawania 
14. PN-EN 14730-2  Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Część 2: Kwalifikacja  
    spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawców  robót i 
    odbiór spawów 
15. PN-EN 15466-(1-2) Podkłady pod zalewy szczelin na zimno i na gorąco. Część 1-2 
16. PN-EN 50122-2  Zastosowania kolejowe. Urządzenia stacjonarne. Bezpieczeństwo  
    elektryczne, uziemianie i sieć powrotna. Część 2: Środki ochrony  
    przed skutkami prądów błądzących powodowanych przez systemy  
    trakcji prądu stałego 
17. PN-80/H-93443.53 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz  
    łapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Łapka Łp3. Wymiary 
18. PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia 
19. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
20. PN-92/C-89035  Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania gęstości i gęstości względnej  
    tworzyw nieporowatych 
21. PN-92/H-93440  Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem 
22. PN-98/K-92011  Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania 
23. PN-98/K-92009  Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania 
24. PN-B 24005  Asfaltowa masa zalewowa 

10.2. Inne dokumenty 

25. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 poz.1623 z 2010r. z późniejszymi 
 zmianami) 
26. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r. z 
 późniejszymi zmianami) 
27.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków  technicznych, 
 jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560 
 z 2012r. z późniejszymi zmianami) 
28.  "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torów tramwajowych" Warszawa 1983, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D-10.04.04-PR    Konstrukcja torów tramwajowych - przejazdy z płyt prefabrykowanych 

 
267 

 
 

 
 

 
SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

D-10.04.04-PR 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

KONSTRUKCJA TORÓW TRAMWAJOWYCH - 
PRZEJAZDY Z PŁYT PREFABRYKOWANYCH 

 



D-10.04.04-PR    Konstrukcja torów tramwajowych - przejazdy z płyt prefabrykowanych 

 
268 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem torów tramwajowych w technologii szyny zatopionej w poliuretanie 
w korytku prefabrykowanej żelbetowej płyty wielkowymiarowej przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie 
"Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu 
robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres  robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania szczegółowe dotyczące zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni torów tramwajowych na przejazdach drogowych z 
prefabrykowanych płyt torowych. Wymagania dla wykonania warstwy wzmocnionego podłoża oraz podbudowy 
z betonu ujęte są w oddzielnych specyfikacjach technicznych. Rozbiórki nawierzchni, roboty ziemne ujęte są 
także w oddzielnych specyfikacjach technicznych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w specyfikacji technicznej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej – układ warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich 
połączenia. 
1.4.2. Krzyżownica – część rozjazdu umożliwiająca swobodne przejście w jednym poziomie kół pojazdu 
szynowego przez miejsce krzyżowania się toków szyn. 
1.4.3. Masa podlewowa – masa służąca do wypełnienia przestrzeni pod stopką szyny rowkowej. 
1.4.4. Masa zalewowa - masa służąca do wypełniania szczelin między płytami torowymi lub między szyną 
rowkową a nawierzchnią drogowa. 
1.4.5. Niweleta toru – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
toru. 
1.4.6. Nawierzchnia torowa – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu pojazdów szynowych i kołowych na podłoże gruntowe i zapewniające dogodne warunki dla ruchu. 
1.4.7. Odwodnienie toru – urządzenie umożliwiające odprowadzenie wód opadowych spływających po torach. 
1.4.8. Podkłady – strunobetonowe lub drewniane elementy ułożone prostopadle do osi toru, mające za zadanie 
przenoszenie na podsypkę nacisków od kół taboru, przekazywanych przez szyny. 
1.4.9. Połączenia elektryczne międzytokowe – połączenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla 
miedzianego, celem zapewnienia właściwego przepływu prądów powrotnych. 
1.4.10. Promień łuku toru – promień koła poziomego opisanego na punktach załomu osi toru. 
1.4.11. Rozjazd – urządzenie umożliwiające przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi. 
1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy – rozjazd, w którym od jednego toru odgałęzia się jeden inny tor; 
składa się z jednej zwrotnicy i jednej krzyżownicy. 
1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwójny - rozjazd, w którym od jednego toru odgałęziają się dwa inne tory; 
składa się z dwóch zwrotnic i trzech krzyżownic. 
1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepełny – rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęzia się jeden 
inny tor; składa się z jednej zwrotnicy i pięciu krzyżownic. 
1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęziają się dwa inne tory; 
składa się z dwóch zwrotnic i sześciu krzyżownic. 
1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwójny - rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęziają się cztery inne tory; 
składa się z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyżownic. 
1.4.17. Skrzynia ziemna – zapewnia przeniesienie obciążeń zewnętrznych wynikających z ruchu pojazdów i 
pieszych; zabezpieczona jest przed dostępem do niej ciał obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana 
nieruchomo w zwrotnicy. 
1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa – stanowi obudowę mechanizmu nastawczego; jest przykręcona do skrzyni 
ziemnej 
1.4.19. Skrzyżowanie torów – przecięcie się dwóch torów w jednym poziomie, bez możliwości przejazdu z 
jednego toru na drugi tor. 
1.4.20. Styk przediglicowy – miejsce stanowiące połączenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy. 
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1.4.21. Szyna – stalowy element walcowany, składający się z główki, szyjki i stopki, którego zadaniem jest 
kierowanie kół taboru oraz przejmowanie nacisków kół i przekazywanie ich na podkłady. 
1.4.22. Szyna rowkowa – odmiana szyny powstała przez ukształtowanie główki w postaci litery U, ma 
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnię. 
1.4.23. Szyna przejściowa – element szynowy służący do połączenia dwóch różnych rodzajów szyn. 
1.4.24. Szyny łączące – elementy szynowe rozjazdu łączące ze sobą zwrotnice z krzyżownicami oraz 
krzyżownice. 
1.4.25. Toki szynowe – połączone ze sobą pojedyncze szyny stanowią toki szynowe: tok prawy i lewy patrząc 
w kierunku ruchu po torze. 
1.4.26. Tor – Podstawowy element drogi tramwajowej, służący bezpośrednio do prowadzenia po nim pojazdów 
szynowych; składa się z dwóch równoległych szyn ułożonych w ustalonej wzajemnej odległości i 
przytwierdzonych do podpór. 
1.4.27. Zwrotnica – część rozjazdu, która umożliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor 
zwrotny. 
1.4.28. Tramwaj - pojazd szynowy poruszający się po drogach publicznych 
1.4.29. Wypełnienie pasa torowego – wypełnienie przestrzeni miedzy szynami stanowiące nawierzchnię dla 
pojazdów kołowych. 
1.4.30. Studzienka rewizyjna – urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 
przewietrzania. 
1.4.31. Ściek – element  konstrukcji służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni do 
projektowanych odbiorników. 
1.4.32. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami, z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogóle" punkt 1.4 oraz z dokumentacją 
techniczną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z projektem budowlanym, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 2 

2.1. Szyny  

 Należy zastosować szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 na prostych i w 
łukach poziomych o promieniu większym do 50m.  
 Minimalna długość wbudowania pojedynczych odcinków szyn L = 18m (wyjątkowo 3m). 

2.2. Materiały do elastycznego ciągłego mocowania szyn  

 W skład materiałów służących do elastycznego ciągłego mocowania szyn na nawierzchni betonowej 
wchodzą materiały na bazie żywic epoksydowych i poliuretanów służące do ciągłego mocowania szyn wraz z 
materiałami gruntującymi oraz materiały pomocnicze (zmniejszające zużycie drogich materiałów na bazie 
poliuretanów) tj. bloczki betonowe do wypełnienia komór szynowych z materiałami służącymi do przyklejania 
bloczków wraz z materiałami gruntującymi 

 Materiały na bazie żywic epoksydowych i poliuretanów wraz z materiałami gruntującymi powinny 
stanowić zestaw materiałów systemu do ciągłego mocowania szyn wybranego producenta posiadające aprobatę 
IBDiM dla tego konkretnego zastosowania w torach tramwajowych. 

 Materiały stosowane przy powierzchniach betonowych muszą nadawać się do stosowania na 
powierzchniach ze świeżego betonu, muszą gwarantować sczepność, szczelność oraz dielektryczność 
proponowanego rozwiązania. 

 Bloczki betonowe do wypełnienia komór szynowych (jako materiał pomocniczy w celu zmniejszenia 
zużycia materiału poliuretanowego do podlewu szyn) winny być wykonane wg kształtu określonego w projekcie 
z betonu C25/30 wg PN-EN 206-1. 

2.3. Płyty torowe  

2.3.1.  Materiały do produkcji 

 Materiały użyte do produkcji wszystkich typów prefabrykowanych płyt żelbetowych winny być zgodne  
z aprobatą techniczną płyt. 
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2.3.2. Wymagania techniczne gotowego wyrobu 
2.3.2.1 Wymiary i tolerancje wykonania 
 Wymiary i tolerancje wykonania płyt powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. Dopuszczalne 
odchyłki wymiarów podstawowych nie powinny przekraczać dla : 

 szerokości płyt:   ± 7mm,  
 grubości płyt:   ± 3mm,  
 długości płyt:   ± 10mm,  
 głębokość kanału szynowego:  :+2/-1mm, 
 usytuowania osi kanałów szynowych w stosunku do osi płyty:   ± 5mm, 
 odległości osi kanałów szynowych od siebie:   ± 4mm, 
 położenia wysokościowego kanałów szynowych względem siebie:   4mm. 

2.3.2.2 Stan powierzchni i wygląd zewnętrzny  
 Górna powierzchnia płyt stanowiąca warstwę ścieralną nawierzchni drogowej powinna mieć 
odpowiednio szorstką fakturę, tak aby zapewnić wymagane przepisami warunki przyczepności kół samochodów. 
Warunki te są scharakteryzowane m.in. przez właściwości przeciwpoślizgowe nawierzchni drogi określone w 
rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie „Warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 43, poz. 430 – załącznik 
nr 6, ust. 4). Górna powierzchnia płyt powinna być bez rys, pęknięć, szczelin i miejsc niedowibrowanych.  
 Zwichrowanie powierzchni górnej maksymalnie 8mm dla płyt o długości ponad 5m, dla pozostałych płyt 
maksymalnie 5mm. 
 Pozostałe powierzchnie płyt powinny być gładkie, bez raków, pęknięć, rys oraz ciał obcych w betonie. 
Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których średnica nie 
przekracza 10mm, a głębokość 5mm – maksymalnie w 10 miejscach na 1 m2. Zacieranie tych powierzchni po 
wyjęciu płyt z formy jest niedopuszczalne. 
 Dolna powierzchnia może mieć rysy włosowate wynikające ze skurczenia się betonu maksymalnie do 
szerokości 0,2mm.  
 Całkowita długość uszkodzeń ścian bocznych do głębokości 35mm może wynosić maksymalnie 5% 
całkowitej długości płyty, przy czym długość jednego uszkodzenia może wynieść maksymalnie 100mm. 
 Krawędzie płyt powinny być proste bez wyszczerbień i wzajemnie równoległe. Dopuszcza się 
uszkodzenia krawędzi na długości do 5% długości płyty i głębokości 15 mm maksymalnie na jednej krawędzi 
jednej płyty. 
 Kanały szynowe muszą być czyste, bez nadlewów z betonu. 
2.3.2.3. Wytrzymałość betonu na ściskanie 
 Wytrzymałość betonu na ściskanie po 28 dniach nie powinna być niższa niż klasy C35/45. 
2.3.2.4. Ścieralność betonu 
 Średnie zmniejszenie objętości po 16 cyklach na tarczy Boehmego  ΔV ≤ 15 000 mm3 (odpowiada to 
wysokości 3,0 mm startej warstwy próbki betonu). 
2.3.2.5. Nasiąkliwość wagowa betonu 
 Nasiąkliwość wagowa betonu użytego do produkcji płyt nie powinna przekraczać 5%.  
2.3.2.6. Stopień mrozoodporności betonu 
 Stopień mrozoodporności powinien odpowiadać co najmniej klasie F150; zalecana mrozoodporność 
F200. 
2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin pomiędzy płytami torowymi 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
a) do wypełniania szczelin 

− piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
− piasek łamany (0,075÷2)mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-EN 13043, 
b) do wypełniania szczelin oraz  na podsypkę cementowo-piaskową pod płyty torowe 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 
wg PN-EN 13043, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody 
odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008, 
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2.5. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni torowej 

2.5.1 Masa zalewowa "na gorąco" 

Do uszczelniania „na gorąco” szczelin w nawierzchni z płyt żelbetowych należy stosować masy 
zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu 
kopolimeru SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze 
+60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy 
zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany 
w temperaturze od 150 do 180oC. 
 Masa zalewowa powinna spełniać wymagania normy PN-EN 13880-(1-13) 
 Masa zalewowa powinna mieć cechy zgodne z  poniższymi wskazaniami: 

1) zdolność wypełniania szczelin (na całej wysokości) b. dobra 
2) temperatura mięknienia PiK ≥  85oC 
3) sedymentacja w temperaturze wypełniania < 1% wag. 
4) spływność w temperaturze 60oC po 5 godzinach ≤ 5 mm 
5) odporność na działanie wysokiej temperatury (przyrost 

temperatury mięknienia PiK) ≤ 10oC 

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165oC/5 godz. ≤  1% wag. 
7) odporność na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 

próbek uformowanych w kule, oziębionych do temperatury -
20oC i opuszczonych z wysokości 250cm 

3 spośród badanych 4 
kul nie powinny 
wykazywać śladów 
uszkodzeń 

8) penetracja (stożkiem) w temperaturze +25oC ≤ 130 j.Pen. 
9) wydłużenie względne w temperaturze -20oC ≥ 15% 
 Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny być składowane w zadaszonych 
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach. 
2.5.2. Gruntownik 

Gruntownik, zwiększający przyczepność zalewy do ścianek szczeliny między płytami, należy stosować 
w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy asfaltowej. 
 Gruntownik powinien spełniać wymagania PN-EN 15466-(1-2), odpowiadać wymaganiom określonym 
przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych, powinien mieć cechy zgodne 
z poniższymi wskazaniami: 

1) konsystencja ciekła  
(do nakładania pędzlem lub natryskiem) 

80 do 150 sekund wypływu z 
kubka Forda ∅ 4 mm 

2) czas odparowania rozpuszczalnika ≤ 60 minut 
3) próba rozciągania zalewy asfaltowej  

z gruntownikiem na modelu szczeliny  
w laboratorium, w temperaturze -20oC,  
przy rozszerzaniu szczeliny o 15% 

 
zalewa nie powinna ulec 
oderwaniu od ścianek betonu 

 Gruntownik należy składować w pojemnikach, w sposób zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem, 
z zachowaniem przepisów przeciwpożarowych. 
2.5.3. Masa zalewowa "na zimno" 
 Zamiast mas zalewowych "na gorąco" można stosować elastyczne zalewy "na zimno" na bazie 
polisulfidów lub poliuretanów spełniającej wymagania PN-EN 14188-2. Zalewa winna być zastosowana w 
zestawie jednego producenta z odpowiednim gruntem na beton. 

2.6. Podbudowa betonowa 

 Wymagania do podbudowy torów określono w SST D-04.06.01t "Podbudowy betonowe w torach".  

2.7. Odwodnienie w torowiska 

2.7.1. Odwodnienia liniowe  

 Odwodnienia linowe odwadniające zarazem rowki szyn winny posiadać aprobatę techniczną dla tego 
celu. Powinny być z materiału dielektrycznego lub posiadać powłokę dielektryczną. Powinny odpowiadać klasie 
nośności E (600kN). 
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2.8. Materiały do toru z płyt prefabrykowanych objęte oddzielnymi specyfikacjami 

 Stabilizacja cementem dla wzmocnienia podłoża gruntowego winny spełniać wymagania odpowiednich 
ST. 

3. SPRZĘT 

Do układania płyt oraz montażu szyn potrzebny jest typowy sprzęt do robót torowych tj: 
• żuraw samochodowy 15T 
• aparatura do termitowego spawania szyn 
• aparatura do piaskowania szyn 
• szlifierka do spoin szynowych 
• sprzęt do wypełniania spoin między płytami 
• sprzęt do wykonania podlewu szyn 
• sprzęt ręczny 
• inny niezbędny sprzęt do realizacji zadania 

3.1. Sprzęt do podlewu poliuretanu 
Stosowany sprzęt do wykonania podlewów powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji 

opracowanej przez producenta materiałów na bazie żywic epoksydowych i poliuretanów. Sprzęt powinien być 
zaakceptowany przez Inwestora. 
3.2. Szczotki mechaniczne 
 Do czyszczenia szczelin i korytek szynowych należy stosować szczotki mechaniczne z silnikami o mocy 
co najmniej 2 kW, wyposażone w tarcze ze splatanych drutów stalowych. Tarcze powinny mieć średnicę min. 
180mm i grubość dostosowaną do szerokości szczelin. 
3.3. Lance gorącego powietrza 
 Do osuszenia szczelin i korytek na szyny należy stosować lance gorącego powietrza zasilane sprężonym 
powietrzem o ciśnieniu od 0,4 do 0,6MPa i wydajności gorącego powietrza o temperaturze od 100 do 250oC 
w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min. Źródłem ciepła podgrzewającego sprężone powietrze jest wewnętrzny palnik 
zasilany płynnym gazem propan-butan. 

3.4. Kotły do podgrzewania masy zalewowej 

 Do podgrzewania masy zalewowej należy stosować jedynie kotły (urządzenia) wyposażone w pośredni 
system ogrzewania i mieszadło mechaniczne pozwalające na ciągłe mieszanie zalewy. System ogrzewania 
powinien zapewniać sprawne, sterowane regulowanym termostatem, pośrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegać 
przegrzewaniu zalewy na ściankach kotła. Palnik kotła zasila się płynnym gazem (propan-butan) lub olejem 
opałowym.  
3.5. Wtryskarki gruntownika 
 Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotką mechaniczną ścianki szczeliny, służą 
specjalne wtryskarki z małą sprężarką lub zbiornikiem ciśnieniowym, zapewniające równomierne pokrycie 
ścianek cienką warstwą środka zwiększającego przyczepność zalewy do ścianek płyt.  
 Gruntownik można także nanosić pędzlami. 
3.6. Urządzenia do wypełniania szczelin masą zalewową na gorąco 
 Do wypełniania szczelin masą zalewową na gorąco należy stosować specjalne kotły do podgrzewania 
masy zalewowej wyposażone w dodatkowy zespół ciśnieniowego podawania gorącej zalewy 
wysokociśnieniowym wężem zakończonym specjalną wylewką. Wylewka musi być wyposażona w zawór 
pozwalający na regulację ilości lub całkowite odcięcie wypływu podawanej masy zalewowej. Końcówka wylewki 
musi być dostosowana do szerokości wypełnianej szczeliny. 
 System ciśnieniowego podawania gorącej masy zalewowej do wylewki musi zapewniać sprawną pracę 
w niższych temperaturach, tak aby nie dochodziło do zastygania masy zalewowej w wężach. 
 Przy małym zakresie uszczelnień, masę zalewową można wlewać ręcznie, np. przy pomocy konewek. 
 Urządzenie zalewające, ręczne lub mechaniczne, powinno zapewnić równomierne wypełnienie 
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni płyty betonowej z niewielkim meniskiem 
wklęsłym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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Transport materiałów chemicznych musi odbywać się w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem w temperaturach określonych przez producenta wyrobu. 
4.2. Transport  masy zalewowej  
 Masa zalewowa powinna być transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeką w 
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewnątrz blachy, 
z zamknięciem zabezpieczającym zalewę przed zanieczyszczeniem. 
4.3. Transport gruntownika 
 Gruntownik może być przewożony dowolnymi środkami transportu w szczelnych pojemnikach 
z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze względu na łatwopalność, gruntownik powinien być transportowany 
i składowany z zachowaniem odpowiednich przepisów przeciwpożarowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
         Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5 
5.2. Wykonanie robót  

Po wykonaniu wzmocnienia podłoża oraz podbudowy betonowej wg odrębnych SST, rozściela się na 
niej podsypkę cementowo-piaskową grubości ok. 3cm.  

Następnie na tę wyrównaną i wyprofilowaną warstwę układa się płyty torowe przy użyciu żurawi 
samochodowych. Po ułożeniu płyt torowych układane są płyty międzytorowe. 

Po zagruntowaniu betonu we wnętrzu kanałów na szyny w płytach materiałami na bazie żywicy 
epoksydowej (z posypką piaskiem kwarcowym) należy ułożyć szyny wzdłuż kanałów.  

Szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zagruntowane odpowiednim materiałem na bazie żywic 
epoksydowych z posypką piaskiem kwarcowym jw. (z wyjątkiem wierzchu główki oraz rowka), z wklejonymi 
beleczkami z betonu C25/30 wypełniającymi komory szynowe (wg zaprojektowanej geometrii) podwiesza się 
nad podłożem betonowym na stojakach (rozstawionych co około 4m) trzymających szyny od góry. Przed 
ułożeniem szyn w kanałach szynowych należy je połączyć w ciągłe toki szynowe za pomocą spawania 
termitowego. Po opuszczeniu szyn w korytka i ustabilizowaniu ich położenia w planie i w profilu przy pomocy 
klinków należy zalać szyny w korytku dwuskładnikowym materiałem, na bazie poliuretanów do elastycznego, 
ciągłego mocowania szyn. Pod stopką szyny i z boku szyny musi być 20±5mm materiału poliuretanowego. Szyny 
oraz płyty żelbetowe w czasie podlewu winny mięć jednakową temperaturę. Kanały szynowe winny być 
oczyszczone i osuszone. Aplikacja poliuretanu może być wykonywana przy wilgotności powietrza w zakresie 
dopuszczonym przez producenta materiału. 

Szczeliny między płytami należy wypełnić piaskiem do poziomu około 5cm poniżej górnej powierzchni 
płyt. Zagruntowane odpowiednim materiałem na bazie polimeroasfaltu (o ile wymaga tego producent masy 
zalewowej) szczeliny między płytami należy wypełnić piaskiem do poziomu około 5cm poniżej górnej 
powierzchni płyt. Po oczyszczeniu, osuszeniu górnej części szczelin i ewentualnym ich podgrzaniu przy pomocy 
lancy z gorącym powietrzem należy zalać je sprzętem mechanicznym lub ręcznie po rozgrzaniu masy zalewowej 
do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Masę wprowadza się w szczelinę grawitacyjnie lub pod 
ciśnieniem przy pomocy węża z odpowiednią końcówką. Masa w szczelinie powinna tworzyć menisk wklęsły 
3 do 5 mm, aby umożliwić wyciskanie masy, w porze gorącego lata. Masę zalewową rozgrzewa się w kotłach do 
masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do uzyskania stanu płynnego, który jest przeważnie 
osiągany w temperaturze od 150 do 180o C. Masy nie wolno przegrzewać, gdyż może ulec zniszczeniu lub stracić 
elastyczność.  

 Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; należy rozgrzewać jej tyle, aby ją 
całkowicie zużyć i nie pozostawiać w zbiorniku po skończonej pracy. 

Łączenie szyn na budowie przewidziano przy pomocy spawania termitowego metodą SOWOS (SOWOS 
HT dla szyn na łukach z utwardzonymi główkami) lub inną o nie gorszych właściwościach. 
5.3. Wykonanie połączeń szyn 

Każdorazowo na krótko przed rozpoczęciem kolejnego etapu prac należy wymieszać za pomocą 
mieszadła elektrycznego składniki materiału aż do uzyskania jednorodnej mieszaniny ściśle przestrzegając 
zalecanego czasu mieszania składników. Szczegółowe informacje na temat aplikacji muszą być określone w 
kartach technicznych materiałów.  
5.4. Warunki BHP przy robotach z użyciem materiałów na bazie żywic epoksydowych i poliuretanów 

 Podczas prac należy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. Nie wolno 
zbliżać się z otwartym ogniem ani spawać. Całość użytego materiału dwuskładnikowego musi być poddana 
związaniu a związane zbędne resztki materiału utylizowane tak jak tworzywa sztuczne. 
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5.5. Szlifowanie szyn 
Przewidziano szlifowanie początkowe szyn (według nomenklatury Warunków Technicznych PKP PLK 

S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunięcia wad hutniczych oraz innych płytkich 
uszkodzeń powierzchni tocznej szyn . 

Szlifowanie w zasadzie winno być przeprowadzone w sposób ciągły. 
Maszyny stosowane powinny być przystosowane do wykonywania robót reprofilacji szyny o profilu 60R2 
W ramach reprofilacji początkowej wymagane jest usunięcie warstwy metalu o grubości nie mniejszej niż 
0.30 mm w zakresie kątowym obróbki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podłużnego 
w zakresie wszystkich długości fal.  
Pomiary powinny być wykonywane z dokładnością nie mniejszą niż: 
a) 0.05 mm – pomiary przekroju poprzecznego 
b) 0.01 mm - pomiary profilu podłużnego 
c) 0.05 mm – pomiary grubości zebranego materiału. 

Maksymalne 
nierówności 
pionowe toru 

przed 
reprofilacją: 

Maksymalne 
dopuszczalne 

odchyłki 
przekroju 

Dopuszczalne głębokości fal na bazie 
1.0m, 1.5m lub 100m Minimalna 

grubość 
zdejmowanej 

warstwy 

Szerokość 
faset fale 30-100 

mm 
fale 100-300 

mm 
fale 300-
1000 mm 

Usterki ciągłe 
mniejsze niż 6mm 
na 10m bazie 
pomiarowej 

± 0,30mm średnia 
0,01 mm 

średnia 0,03 
mm  minimum 

0,30mm 

R13 - 4mm 
R80 – 7mm 

dalej – 10mm 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania w zakresie elastycznego mocowania szyn 

Zastosowane materiały powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. Przed 
zastosowaniem należy sprawdzić zgodność dostarczonego materiału z Dokumentacją Projektową i zdolność do 
użycia z uwagi na okres składowania. 

Badaniu podlegają: 
a) w czasie układania gruntu w korytkach płyt i podlewu  

• jakość podłoża, 
• temperatura powietrza, podłoża i szyny, 
• zgodność używanych materiałów z Dokumentacją Projektową. 

b) po umocowaniu szyn w korytkach do podlewu 
• przestrzeń na uzyskanie odpowiedniej grubości warstwy materiału pod i wokół szyny 

minimalna grubość 20mm ± 5,0mm,  
6.3. Sprawdzenie wykonania stalowej nawierzchni toru 
Polega na sprawdzeniu: 

a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo między nimi, 
b) niwelety w punktach charakterystycznych, 
c) szerokości toru: 

- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchyleń co 2m, 
- w punktach charakterystycznych, 
- na łukach o R≤50m co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchyleń co 2m, 

d) długości wbudowanych szyn, 
e) w przygotowaniu do łączenia elementów toru – prostopadłości płaszczyzn przecięcia do płaszczyzny 

stopki szyny – każde przecięcie; 
f) promieni szyn na łukach o R≤50m - co 2m, 
g) przechyłki toru na łukach co 5m, 
h) różnicy wysokości toków szynowych (4mm - mierzonej wraz z wysokością toru) 
i) prostoliniowości złączy zgrzewanych  w płaszczyźnie pionowej + 0.3mm –0.2mm, poziomej +0.2mm. 

–0.3mm. 
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6.4. Sprawdzenie osi trasy i niwelety  
 Sprawdzenie punktów charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje się odpowiednimi 
przyrządami. Oś toru nie powinna mieć odchyleń od osi geodezyjnej projektu większych niż 1cm na długości 
1000m. Niweleta toru nie powinna mieć większych odchyleń od niwelety określonej w projekcie niż: 
- dla torowiska w jezdni ± 0,02m na 1000m; 

6.5. Sprawdzenie szerokości toru 
Sprawdzenie prześwitu w torach przeprowadzić w sposób ciągły przy pomocy toromierza 

elektronicznego lub toromierzem zwykłym w miejscach zgodnie z punktem 6.3 oraz dodatkowo w miejscach 
charakterystycznych rozjazdów. Szerokość torów nie powinna wykazywać większych odchyleń niż: 

• odchyłki szerokości toru na prostej ± 2 mm z tym, że odległość od maksymalnego 
zwężenia do maksymalnego poszerzenia nie może być mniejsza niż 6m, 

• odchyłki szerokości toru na łukach nie mogą przekraczać + 4mm w części środkowej łuku, 
na początku i na końcu łuku powinny wynosić 0mm, na łukach nie dopuszcza się do 
zwężenia prześwitu toru. 

6.6. Sprawdzenie prawidłowości wykonania złączy spawanych 
1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne główki szyny w strefie spoiny muszą być oszlifowane do profilu 

ciągu szynowego, a pozostałe oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewów 
technologicznych, 

2) spoina powinna tworzyć jednolite połączenie spawanych końców szyn: 
a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrębie stopki i szyjki pęknięcia idące w głąb spoiny są 

wadami dyskwalifikującymi spoinę, 
b) pory i pęcherze wychodzące na zewnątrz spoiny, wtrącenia piaskowe i żużlowe, które w obszarze 

nadlewu wchodzą w przekrój szyny lub ich głębokość jest większa niż 3,0 mm a całkowita powierzchnia 
w nadlewie przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest ukształtowany 
zgodnie z zarysem formy są wadami dyskwalifikującymi spoinę, 

c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 występujące w główce szyny mogą być uzupełnione przez napawanie 
lub  
w przypadku braku takiej możliwości wycięte. 

3) Geometria złącza: 
a) Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości pionowej 

- brak wady: 
 wypukłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
 wklęsłość - ∆f ≤ 0,5 mm 

- wada wymaga naprawy: 
 wypukłość - 0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 
 wklęsłość -  0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 

- wada wymaga wycięcia: 
 wypukłość - ∆f > 0,8 mm 
 wklęsłość - ∆f > 0,8 mm 

b) Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości poziomej 
- brak wady: 

 wypukłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
 wklęsłość - ∆f ≤ 0,5 mm 

- wada wymaga naprawy: 
 wypukłość - 0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 
 wklęsłość -  0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 

- wada wymaga wycięcia: 
 wypukłość - ∆f > 0,8 mm 
 wklęsłość - ∆f > 0,8 mm 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
1mtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilometr toru pojedynczego) dla: 

− Układania torów  
− Regulacji torów 
− Szlifowania torów 
− Wklejanie beleczek z betonu B25/30 
− Kompleksowego wykonania strefy okołoszynowej z mas na bazie poliuretanu wokół szyn tramwajowych 

rowkowych układanych kanałach płyt torowych: (przygotowanie powierzchni betonowych  
i stalowych oraz ich oczyszczenie i zagruntowanie, wypełnienie kanałów szynowych masą żywiczną 
poliuretanową) 

− Pokrycie szyn materiałem dielektrycznym 
1m (metr) dla: 

− Wykonania szczelin dylatacyjnych 
− Wypełniania spoin między płytami 

1m2 (metr kwadratowy) dla: 
− Wykonania warstwy gruntującej 
− Wykonania podsypki cementowo-piaskowej pod płytą 
− Układania płyt torowych 

1szt (sztuka) dla: 
− Wykonania spawu termitowego 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• przygotowanie podłoża, 
• przygotowanie szyn, bloczków, 
• wykonanie złączy szyn, 

Zasady ich odbioru są określone w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena budowy torów obejmuje 
• ułożenie płyt żelbetowych 
• oczyszczenie i impregnacja korytek na szyny i szyn 
• wklejenie bloczków 
• ułożenie szyn w kanałach oraz regulację toru  
• wypełnienie kanałów poliuretanem 
• wypełnienie spoin między płytami  
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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2. PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy  
    statycznym rozciąganiu. Część 1: Zasady ogólne 
3. PN-EN ISO 868  Tworzywa sztuczne i ebonit – Oznaczanie twardości przy wciskaniu z  
    zastosowaniem  twardościomierza (twardość Shore”a) 
4. PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR) 
5. PN-EN 10027-1  Systemy oznaczenia stali. Część 1: Znaki stali 
6. PN-EN 12390-3  Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
7. PN-EN 13043  Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  
    stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach  przeznaczonych 
    do ruchu 
8. PN-EN 13450  Kruszywa na podsypkę kolejową 
9. PN-EN 13674-1  Kolejnictwo. Tor. Szyny. Część 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie  
    46kg/m i większej 
10. PN-EN 13880-(1-13) Zalewy szczelin na gorąco. Część 1-13 
11. PN-EN 14811  Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i związane z nimi  
    profile konstrukcyjne 
12. PN-EN 14188-2  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 2:Wymagania wobec  
    zalew drogowych na zimno 
13. PN-EN 14730-1  Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Część 1: Dopuszczenie  
    procesów spawania 
14. PN-EN 14730-2  Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Część 2: Kwalifikacja  
    spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawców  robót i 
    odbiór spawów 
15. PN-EN 15466-(1-2) Podkłady pod zalewy szczelin na zimno i na gorąco. Część 1-2 
16. PN-EN 50122-2  Zastosowania kolejowe. Urządzenia stacjonarne. Bezpieczeństwo  
    elektryczne, uziemianie i sieć powrotna. Część 2: Środki ochrony  
    przed skutkami prądów błądzących powodowanych przez systemy  
    trakcji prądu stałego 
17. PN-80/H-93443.53 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz  
    łapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Łapka Łp3. Wymiary 
18. PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia 
19. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
20. PN-92/C-89035  Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania gęstości i gęstości względnej  
    tworzyw nieporowatych 
21. PN-92/H-93440  Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem 
22. PN-98/K-92011  Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania 
23. PN-98/K-92009  Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania 
24. PN-B 24005  Asfaltowa masa zalewowa 

10.2. Inne dokumenty 

25. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 poz.1623 z 2010r. z późniejszymi 
 zmianami) 
26. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r. z 
 późniejszymi zmianami) 
27.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków  technicznych, 
 jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560 
 z 2012r. z późniejszymi zmianami) 
28.  "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torów tramwajowych" Warszawa 1983, 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni torów tramwajowych w 
technologii „toru na podlewie punktowym” przy wykonywaniu robót torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 
sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu 
robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres  robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania szczegółowe dotyczące zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni torów tramwajowych z elastycznym mocowaniem szyn w 
technologii „podlewu punktowego”. Wymagania dla wykonania warstwy wzmocnionego podłoża oraz warstw 
podbudowy z betonu C30/37 ujęte są w oddzielnych specyfikacjach. Rozbiórki nawierzchni i roboty ziemne ujęte 
są także w oddzielnych specyfikacjach technicznych 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w specyfikacji technicznej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej – układ warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich 
połączenia. 
1.4.2. Krzyżownica – część rozjazdu umożliwiająca swobodne przejście w jednym poziomie kół pojazdu 
szynowego przez miejsce krzyżowania się toków szyn. 
1.4.3. Masa podlewowa – masa służąca do wypełnienia przestrzeni pod stopką szyny rowkowej. 
1.4.4. Masa zalewowa - masa służąca do wypełniania szczelin między płytami torowymi lub między szyną 
rowkową a nawierzchnią drogowa. 
1.4.5. Niweleta toru – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
toru. 
1.4.6. Nawierzchnia torowa – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu pojazdów szynowych i kołowych na podłoże gruntowe i zapewniające dogodne warunki dla ruchu. 
1.4.7. Odwodnienie toru – urządzenie umożliwiające odprowadzenie wód opadowych spływających po torach. 
1.4.8. Podkłady – strunobetonowe lub drewniane elementy ułożone prostopadle do osi toru, mające za zadanie 
przenoszenie na podsypkę nacisków od kół taboru, przekazywanych przez szyny. 
1.4.9. Połączenia elektryczne międzytokowe – połączenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla 
miedzianego, celem zapewnienia właściwego przepływu prądów powrotnych. 
1.4.10. Promień łuku toru – promień koła poziomego opisanego na punktach załomu osi toru. 
1.4.11. Rozjazd – urządzenie umożliwiające przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi. 
1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy – rozjazd, w którym od jednego toru odgałęzia się jeden inny tor; 
składa się z jednej zwrotnicy i jednej krzyżownicy. 
1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwójny - rozjazd, w którym od jednego toru odgałęziają się dwa inne tory; 
składa się z dwóch zwrotnic i trzech krzyżownic. 
1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepełny – rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęzia się jeden 
inny tor; składa się z jednej zwrotnicy i pięciu krzyżownic. 
1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęziają się dwa inne tory; 
składa się z dwóch zwrotnic i sześciu krzyżownic. 
1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwójny - rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęziają się cztery inne tory; 
składa się z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyżownic. 
1.4.17. Skrzynia ziemna – zapewnia przeniesienie obciążeń zewnętrznych wynikających z ruchu pojazdów i 
pieszych; zabezpieczona jest przed dostępem do niej ciał obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana 
nieruchomo w zwrotnicy. 
1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa – stanowi obudowę mechanizmu nastawczego; jest przykręcona do skrzyni 
ziemnej 
1.4.19. Skrzyżowanie torów – przecięcie się dwóch torów w jednym poziomie, bez możliwości przejazdu z 
jednego toru na drugi tor. 
1.4.20. Styk przediglicowy – miejsce stanowiące połączenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy. 
1.4.21. Szyna – stalowy element walcowany, składający się z główki, szyjki i stopki, którego zadaniem jest 
kierowanie kół taboru oraz przejmowanie nacisków kół i przekazywanie ich na podkłady. 
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1.4.22. Szyna rowkowa – odmiana szyny powstała przez ukształtowanie główki w postaci litery U, ma 
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnię. 
1.4.23. Szyna przejściowa – element szynowy służący do połączenia dwóch różnych rodzajów szyn. 
1.4.24. Szyny łączące – elementy szynowe rozjazdu łączące ze sobą zwrotnice z krzyżownicami oraz 
krzyżownice. 
1.4.25. Toki szynowe – połączone ze sobą pojedyncze szyny stanowią toki szynowe: tok prawy i lewy patrząc 
w kierunku ruchu po torze. 
1.4.26. Tor – Podstawowy element drogi tramwajowej, służący bezpośrednio do prowadzenia po nim pojazdów 
szynowych; składa się z dwóch równoległych szyn ułożonych w ustalonej wzajemnej odległości i 
przytwierdzonych do podpór. 
1.4.27. Zwrotnica – część rozjazdu, która umożliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor 
zwrotny. 
1.4.28. Tramwaj - pojazd szynowy poruszający się po drogach publicznych 
1.4.29. Wypełnienie pasa torowego – wypełnienie przestrzeni miedzy szynami stanowiące nawierzchnię dla 
pojazdów kołowych. 
1.4.30. Studzienka rewizyjna – urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 
przewietrzania. 
1.4.31. Ściek – element  konstrukcji służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni do 
projektowanych odbiorników. 
1.4.32. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami, z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogóle" punkt 1.4 oraz z dokumentacją 
techniczną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z projektem budowlanym, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2 

2.1. Nawierzchnia stalowa 

2.1.1. Szyny 

2.1.1.1. Szyny rowkowe z szyjką 
 Należy zastosować szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 na prostych i w 
łukach poziomych o promieniu większym do 50m (z wyjątkiem szyn łączących  w łukach rozjazdów). 
 Szyny rowkowe o profilu 59R2 ze stali R290GHT wg PN-EN 14811 przewidziano na łukach poziomych 
o promieniu do 50m (z wyjątkiem szyn łączących w rozjazdach) 
 Minimalna długość wbudowania pojedynczych odcinków szyn L = 18m (wyjątkowo 3m). 
2.1.2. Rozjazdy 

2.1.2.1. Zwrotnice 
 W rozjazdach przewidziano typowe zwrotnice o R=50m, oparte o profil szyny 60R2, długości 5.300m 
bez wstawki prostej (dopuszcza się zastosowanie zwrotnic ze wstawką prostą 700mm, gdzie do zwrotnicy 
dochodzi tor prosty) z wymiennymi sprężystymi iglicami o wysokości 116mm przystosowanymi do napędu z 
kontrolą położenia i ryglowaniem iglic, ze stali (poza wymiennymi iglicami) R260, a w iglicach R290GHT 
(iglice mogą być wykonane także ze stali R350HT) 
 Zwrotnice muszą być wykonane zgodnie z aprobatą techniczną. 
 Zwrotnice muszą być wyposażone w czujniki temperatury uruchamiające grzałki tylko przy 
temperaturach zbliżonych do 00C. 
 Skrzynie ziemne zwrotnic muszą być pokryte materiałem antykorozyjnym i dielektrycznym. 
 Napędy zwrotnic najazdowych winny zapewniać niezawodną, bezobsługową pracę, posiadać 
automatyczne sterowanie, elektroniczną kontrolę i sygnalizację położenia iglicy, zapewnić ryglowanie 
elektryczne i mechanicznie położenia iglic, posiadać drążek nastawczy oraz kontrolno-ryglujący. Napędy 
zwrotnic najazdowych przewidziano ze sterowaniem elektrycznym, a zjazdowej mechanicznym z tłumikami. 
Szczegółowe właściwości napędów należy uzgodnić z Tramwaje Śląskie S.A. 
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2.1.2.2. Krzyżownice i kierownice 
 W rozjazdach przewidziano krzyżownice blokowe z nakładkami ze stali o wysokiej twardości 400HB 
(min. 380HB), z rowkiem trapezowym (pochylenie 1:6) głębokości 14mm. Końcówki krzyżownic oraz 
kierownice przewidziano z profili 76C1 (ze stali gatunku R220G1) z powierzchnią toczną obrobioną cieplnie do 
twardości min. 340HB. W krzyżownicach w nawierzchni betonowej między toki odchodzące od bloku pod 
ostrym kątem winny być wspawane w poziomie główki szyny blachy zapewniające minimalną szerokość 
nawierzchni betonowej w klinie 20cm. Rampy najazdowe 1:100. Blacha stalowa podpierająca grubość 15mm. 

2.2. Materiały służące do punktowego, elastycznego podparcia szyn 

 Wszystkie materiały chemiczne stosowane w technologii elastycznego, punktowego mocowania szyn na 
bazie poliuretanu wraz z materiałami gruntującymi na bazie żywic epoksydowych muszą być wzajemnie 
kompatybilne, muszą posiadać aprobatę IBDiM dla tego typu zastosowania.  

 Materiały stosowane przy powierzchniach betonowych muszą nadawać się do stosowania na 
powierzchniach ze świeżego betonu, muszą gwarantować sczepność, szczelność oraz dielektryczność 
proponowanego rozwiązania. 

 Materiał do podlewu punktowego na bazie poliuretanu winien być jednorodny, homogeniczny (bez 
dodatkowych wypełniaczy), utwardzający się w sposób bezskurczowy, posiadający aprobatę techniczną do 
punktowego, elastycznego mocowania szyn 

2.3. Materiały do przytwierdzenia i kotwienia szyn 

 W skład materiałów do przytwierdzenia szyn wchodzą podkładki żebrowe PT180 ze śrubami 
stopowymi, łapkami Skl 12 i nakrętkami. 

 W skład materiałów do kotwienia szyn wchodzą kotwy, nakrętki, pierścienie sprężyste oraz klej do 
kotw. 

 Kotwy winny być zrobione ze stali klasy AI, z prętów Ø22mm o długości min. 250mm  
nagwintowanych na długości 50mm a na pozostałej części po oczyszczeniu do stopnia czystości Sa21/2 
zagruntowanych klejem epoksydowym, tym samym, który następnie służył będzie do wklejenia kotew. 
Przewidziano typowe nakrętki Ø22mm z pierścieniami dwuzwojowymi. Czterootworowe podkładki żebrowe 
winny być zakotwione przy pomocy co najmniej dwóch kotw. 

  Wszystkie elementy przytwierdzenia muszą spełniać wymogi odpowiednich norm i aprobat 
technicznych. 

2.4. Materiały do dielektrycznego zabezpieczenia szyn 

Do izolacji dielektrycznej szyn w konstrukcji toru na podlewie punktowym przewidziano zastosowanie 
warstwy grubości 500μm z materiału, który po utwardzeniu pozostaje twardo-ciągliwy, nie przewodzi ładunków 
elektrycznych oraz charakteryzuje się wysoką odpornością chemiczną, zapewniający odporność na przebicie 
(potwierdzone badaniem porozymetrycznym) dla napięcia występującego w trakcji tramwajowej - 600V, 
posiadającego aprobatę techniczną do dielektrycznych powłok szyn np. Sika Poxitar SW Thick, Edilon Editack 
N lub innego o nie gorszych parametrach określonych poniżej: 

- oporność powłoki suchej o grubości warstwy 300μm ≥ 0,8GΩ wg PN-EN 50122-2 

2.5. Przekładka przyszynowa 

 Przekładka między szyną a powierzchnią podkładką żebrową jest z elastomeru korkowego, o 
parametrach: 

• grubość 6mm, 
• sztywność statyczna dla obciążenia 15-35 kN ≥ 100 kN/mm 
• sztywność dynamiczna dla obciążenia 15-35 kN ≥ 150 kN/mm 
• oporność elektryczna ≥ 106 Ω 

2.6. Podbudowa betonowa 

 Wymagania do podbudowy torów określono w SST D-04.06.01t "Podbudowy betonowe w torach".  

2.7. Profile komór szynowych 

 Komory szynowe przewidziano beleczki z betonu C25/30 posiadające odpowiednią aprobatę 
techniczną. Kształt i rozmiar profili według kształtu określonego w projekcie. Profile winny zapewniać pełną 
izolację elektryczną szyn. W skład zestawu profili izolacyjnych musi muszą wchodzić niezbędne kleje i 
szpachlówki  do montażu i uszczelnienia 
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2.8.  Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni torowej 

2.8.1 Masa zalewowa 

Do wypełniania szczelin dylatacyjnych w torowisku tramwajowym należy stosować masy zalewowe - 
asfaltowe z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), 
posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, bardzo dobrą 
przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są 
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 
180oC. 
 Masa zalewowa powinna spełniać wymagania PN-EN 13880-(1-13). Poszczególne partie i rodzaje masy 
zalewowej powinny być składowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach . 

2.8.2 Materiał gruntujący  

W celu zwiększenia przyczepności zalewy do ścianek szczeliny, należy stosować odpowiedni materiał 
gruntujący (o ile tego wymaga producent zalewy) spełniający wymagania PN-EN 15466-(1-3).    
 Materiał gruntujący należy składować w pojemnikach, w sposób zabezpieczający go przed 
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisów przeciwpożarowych. 

2.9. Odwodnienie torowiska 

2.9.1. Przyszynowe skrzynki odwadniające  

 Przyszynowe skrzynki odwadniające rowki szyn winny posiadać aprobatę techniczną dla tego celu. 
Powinny być z materiału dielektrycznego lub posiadać powłokę dielektryczną. Powinny odpowiadać klasie 
nośności D (400kN). 

2.10. Przewody wyrównawcze  

 Przewidziano wykonanie połączeń wyrównawczych toków szynowych co 100m i torów co 200m (oraz 
dookoła rozjazdów i w urządzeniach wyrównawczych) kablem miedzianym o przekroju 70mm2 za pomocą 
złączy wciskanych w szyjkę szyny. 

2.11. Zasypka torów 

Na zasypkę torów należy stosować tłuczeń kamienny (taki jak do wykonania toru klasycznego) o frakcji 
nominalnej 31,5/50mm według normy PN-EN 13450 (kruszywo klasy I, gatunku 1 o wytrzymałości na ściskanie 
nie mniej niż 160 MPa). 

2.12. Materiały do toru na podlewie punktowym objęte oddzielnymi specyfikacjami 

Stabilizacja cementem dla wzmocnienia podłoża gruntowego, kostka do zabruku oraz obrzeża betonowe do 
obramowania toru winny spełniać wymagania odpowiednich SST. 

3. SPRZĘT 

Do układania podkładów oraz montażu szyn potrzebny jest typowy sprzęt do robót torowych tj: 
• żuraw samochodowy 
• aparatura do termitowego spawania szyn 
• aparatura do piaskowania szyn 
• szlifierka do spoin szynowych 
• sprzęt ręczny 
• inny niezbędny sprzęt do realizacji zadania 

Stosowany sprzęt do wykonania podlewów powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji 
opracowanej przez producenta materiałów na bazie żywic epoksydowych i poliuretanów. Sprzęt powinien być 
zaakceptowany przez Inwestora. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
Transport materiałów, za wyjątkiem szyn, rozjazdów i skrzyżowania może być dokonywany dowolnymi 
środkami pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewożonych materiałów. 
Transport materiałów chemicznych musi być w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem, 
w warunkach określonych przez producenta. 
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5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST  D-M-00.00.00 

5.2. Budowa torów z elastycznym punktowym mocowaniem szyn  

Na powierzchni konstrukcji w podlewie punktowym należy wykonać wzmocnienie podłoża 28cm kruszywą 
naturalną stabilizowane cementem o Rm=2,5MPa. Następnie należy wykonać podbudowę betonową z betonu 
C30/37 z dodatkiem włókien polipropylenowych.  

Podłoże betonowe (wykonane wg właściwej ST) z betonu C30/37 dla wykonania elastycznego, ciągłego 
mocowania szyn musi być wystarczająco wytrzymałe aby przejść do dalszej fazy robót. Powierzchnia winna być 
szorstka, przyczepna i pozbawiona elementów niezwiązanych z podłożem oraz mleczka cementowego. Warstwy 
o niewystarczającej nośności lub zanieczyszczone olejami należy usunąć mechanicznie, np. za pomocą 
czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania. Na rozjazdach, pod blachami montażowymi zwrotnic i 
krzyżownic należy sfrezować podbudowę na głębokość równą grubości blach montażowych. Przed układaniem 
nawierzchni stalowej podłoże należy zagruntować (na powierzchni przewidzianej pod podlew punktowy, z 
niewielkim zapasem) materiałem gruntującym przewidzianymi dla przedmiotowego typu elastycznego 
mocowania układanego na wilgotny beton (z posypką piaskiem kwarcowym 0,4÷0,7mm). Następnie należy 
rozłożyć podkładki żebrowe co 65cm i na włożone w nie przekładki ułożyć szyny a następnie lekko dokręcić 
przytwierdzenie. Po dokładnym ułożeniu jednego toku szynowego należy oznaczyć miejsca wiercenia otworów. 

 W podłożu betonowym wierci się otwory Ø30mm głębokości 120mm na kotwy wytrasowane przy 
rozstawie podkładek co 65cm (do każdej podkładki żebrowej PT180 przewidziano cztery kotwy). Otwory muszą 
być oczyszczone sprężonym powietrzem lub odkurzaczem przemysłowym, oraz zagruntowane materiałem 
dostosowanym do wilgotności podłoża i stosowanego do wklejenia kotw kleju. W otwory wlewa się klej i wkłada 
pionowo stalowe kotwy (zagruntowane wcześniej na niegwintowanej powierzchni odpowiednim materiałem na 
bazie żywic epoksydowych dla zapewnienia dielektryczności) dopiero po ułożeniu i wstępnym wyregulowaniu 
szyny. Następnie analogicznie należy postąpić z drugim tokiem szynowym.  
 Szyny winny być oczyszczone z wolnej rdzy i zagruntowane odpowiednim materiałem na bazie żywic 
epoksydowych (np. Icosit 277 o grubości warstwy 0.5mm lub nie gorszej parametrów) lub odpowiednim 
materiałem na bazie poliuretanów (np. ICOSIT KC 330 FK o grubości 2mm) zapewniającym dielektryczność. 

 Szyny przymocowane do podkładek żebrowych PT180 (od spodu oczyszczonymi wcześniej do stopnia 
czystości Sa 21/2 i zagruntowanymi odpowiednim materiałem na bazie żywic epoksydowych z posypką piaskiem 
kwarcowym o uziarnieniu 0.4mm do 0.7mm)  podwiesza się nad podłożem betonowym na stojakach 
(rozstawionych co około 4m) trzymających szyny od góry lub ustawia na klinkach dębowych. 

 Po sprawdzeniu prawidłowości przebiegu szyn w planie i w profilu (i po wstępnym dokręceniu nakrętek 
kotw) podlew wykonuje do wysokości spodu podkładki żebrowej z pewnym nadmiarem. Aby uzyskać 
prawidłową szerokość podlewu wykonuje się w odległości około 1cm od podkładki żebrowej szalunek (np. z 
płyty pilśniowej twardej przyklejanej czasowo cienką linią pianki poliuretanowej do podłoża), posmarowany od 
strony podkładki tłuszczem. Ostateczne dokręcenie nakrętek na śrubach stopowych zaleca się wykonać przy 
temperaturze szyny 15÷30oC. Przy innych temperaturach należy tor odprężyć przez odkręcenie nakrętek śrub 
stopowych dociskających sprężyny SKL12 i ponowne ich dokręcenie w zalecanych temperaturach obojętnych.  

Po wykonaniu podlewu należy wypełnić zalewą polimeroasfaltową szczeliny w miejscach nacięć 
podłoża betonowego (na 1/3 grubości płyty). Następnie należy wykonać zasypkę toru tłuczniem 31,5/50mm do 
wysokości 5cm poniżej główki szyny. 

Odstępy czasowe pomiędzy poszczególnymi fazami robót we wszystkich rodzajach elastycznego 
mocowania torów muszą uwzględniać czasy reakcji chemicznych określone przez producenta materiałów 
chemicznych. 

W zależności od użytych materiałów do podlewu środek gruntujący może być użyty odpowiednio 
wcześniej lub bezpośrednio przed podlewem. Należy zachować odpowiedni reżim czasowy wymagany dla 
danego materiału. Ze względu na napięte terminy realizacji należy dobrać środek gruntujący do betonu 
pozwalający użycie go na świeży beton. 

5.3. Montaż izolacyjnych profili przyszynowych  

 Na części toru w podlewie punktowym z zabrukiem kostką betonową komory szynowe należy wypełnić 
izolacyjnymi profilami przyszynowymi  z materiałów elastycznych. Mocowanie profili przyszynowych 
przewidziano za pomocą kleju dostarczanego przez producenta profili przyszynowych. Do uszczelnienia i 
wyrównania krawędzi profili przyszynowych przewidziano odpowiednią szpachlówkę dostarczaną także przez 
producenta profili przyszynowych. 



D-10.04.04-PU    Nawierzchnia torów tramwajowych "tor na podlewie punktowym" 

 
285 

5.4. Przygotowanie materiałów dwukomponentowych do układania 

Każdorazowo na krótko przed rozpoczęciem kolejnego etapu prac należy wymieszać za pomocą 
mieszadła elektrycznego składniki materiałów aż do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Szczegółowe informacje 
na temat aplikacji muszą być określone w kartach technicznych materiałów.  

5.5. Warunki BHP przy robotach z użyciem materiałów na bazie żywic epoksydowych i poliuretanów 

Podczas prac należy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. 
Nie wolno zbliżać się z otwartym ogniem ani spawać. Całość użytego materiału dwuskładnikowego musi być 
poddana związaniu a związane zbędne resztki materiału utylizowane tak jak tworzywa sztuczne. 
 
5.6. Szlifowanie szyn 

Przewidziano szlifowanie początkowe szyn (według nomenklatury Warunków Technicznych PKP PLK 
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunięcia wad hutniczych oraz innych płytkich 
uszkodzeń powierzchni tocznej szyn . 

Szlifowanie w zasadzie winno być przeprowadzone w sposób ciągły. 
Maszyny stosowane powinny być przystosowane do wykonywania robót reprofilacji szyny o profilu 60R2 
W ramach reprofilacji początkowej wymagane jest usunięcie warstwy metalu o grubości nie mniejszej niż 
0.30 mm w zakresie kątowym obróbki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podłużnego 
w zakresie wszystkich długości fal.  
Pomiary powinny być wykonywane z dokładnością nie mniejszą niż: 
a) 0.05 mm – pomiary przekroju poprzecznego 
b) 0.01 mm - pomiary profilu podłużnego 
c) 0.05 mm – pomiary grubości zebranego materiału. 
 

Maksymalne 
nierówności 
pionowe toru 

przed 
reprofilacją: 

Maksymalne 
dopuszczalne 

odchyłki 
przekroju 

Dopuszczalne głębokości fal na bazie 
1.0m, 1.5m lub 100m Minimalna 

grubość 
zdejmowanej 

warstwy 

Szerokość 
faset fale 30-100 

mm 
fale 100-300 

mm 
fale 300-
1000 mm 

Usterki ciągłe 
mniejsze niż 6mm 
na 10m bazie 
pomiarowej 

± 0,30 mm średnia 
0,01 mm 

średnia 0,03 
mm  minimum 

0,30mm 

R13 - 4mm 
R80 – 7mm 

dalej – 10mm 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

 Należy wykonać przez oględziny zewnętrzne wszystkich elementów wykonanego torowiska 
tramwajowego i porównanie wyników z Dokumentacją Projektową, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi 
równorzędnymi dokumentami. 

6.2. Sprawdzenie materiałów 

 Należy wykonać przez oględziny zewnętrzne oraz porównując wyniki badań dla użytych materiałów z 
odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacją oraz deklaracjami zgodności. 

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety  

 Sprawdzenie punktów charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje się odpowiednimi 
przyrządami. Oś toru nie powinna mieć odchyleń od osi geodezyjnej projektu większych niż 1cm na długości 
1000m.  
 Niweleta toru nie powinna mieć większych odchyleń od niwelety określonej w projekcie niż: 

- dla torowiska wydzielonego ± 0,04m na 1000m; 

6.4. Sprawdzenie szerokości toru 

 Sprawdzenie prześwitu w torach przeprowadzić w sposób ciągły przy pomocy toromierza 
(elektronicznego lub zwykłym) w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz dodatkowo w miejscach 
charakterystycznych rozjazdów. Szerokość torów nie powinna wykazywać większych odchyleń niż: 
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• odchyłki szerokości toru na prostej ± 2mm z tym, że odległości od maksymalnego zwężenia do 
maksymalnego poszerzenia nie może być mniejsza niż 6m, 

• odchyłki szerokości toru na łukach nie mogą przekraczać + 4mm w części środkowej łuku, na początku i 
na końcu łuku powinny wynosić 0 mm, na łukach nie dopuszcza się do zwężenia prześwitu toru. 

6.5. Sprawdzenie wykonania stalowej nawierzchni toru 
Polega na sprawdzeniu: 

a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo między nimi, 
b) niwelety w punktach charakterystycznych, 
c) szerokości toru: 

- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchyleń co 2m, 
- w punktach charakterystycznych, 
- na łukach o R≤50m co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchyleń co 2m, 

d) długości wbudowanych szyn, 
e) w przygotowaniu do łączenia elementów toru – prostopadłości płaszczyzn przecięcia do płaszczyzny 

stopki szyny – każde przecięcie; 
f) promieni szyn na łukach o R≤50m co 2m, 
g) przechyłki toru na łukach co 5m, 
h) złączy szyn: 

- ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn, 
- prawidłowości wykonania spoin w połączeniach spawanych wg punktu 6.5.1., 
- luzów szyn w stykach klasycznych, 

6.5.1. Sprawdzenie prawidłowości wykonania złączy spawanych 
1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne główki szyny w strefie spoiny muszą być oszlifowane do profilu 

ciągu szynowego, a pozostałe oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewów 
technologicznych, 

2) spoina powinna tworzyć jednolite połączenie spawanych końców szyn: 
a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrębie stopki i szyjki pęknięcia idące w głąb spoiny są 

wadami dyskwalifikującymi spoinę, 
b) pory i pęcherze wychodzące na zewnątrz spoiny, wtrącenia piaskowe i żużlowe, które w obszarze 

nadlewu wchodzą w przekrój szyny lub ich głębokość jest większa niż 3,0 mm a całkowita powierzchnia 
w nadlewie przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest ukształtowany 
zgodnie z zarysem formy są wadami dyskwalifikującymi spoinę, 

c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 występujące w główce szyny mogą być uzupełnione przez napawanie 
lub w przypadku braku takiej możliwości wycięte. 

3) Geometria złącza: 
a) Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości pionowej 
- brak wady: 

wypukłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
wklęsłość - ∆f ≤ 0,5 mm 

- wada wymaga naprawy: 
wypukłość - 0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 
wklęsłość -  0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 

- wada wymaga wycięcia: 
wypukłość - ∆f > 0,8 mm 
wklęsłość - ∆f > 0,8 mm 

b) Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości poziomej 
- brak wady: 

wypukłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
wklęsłość - ∆f ≤ 0,5 mm 

- wada wymaga naprawy: 
wypukłość - 0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 
wklęsłość -  0,5 mm < ∆f  ≤ 0,8 mm 

- wada wymaga wycięcia: 
wypukłość - ∆f > 0,8 mm 
wklęsłość - ∆f > 0,8 mm 
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6.6. Badania w zakresie elastycznego ciągłego i punktowego mocowania szyn 

 Zastosowane materiały powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM, oraz atest 
wytwórcy odpowiedni dla każdego rodzaju  . Przed zastosowaniem należy sprawdzić zgodność dostarczonego 
materiału z Dokumentacją Projektową i zdolność do użycia z uwagi na okres składowania. 
Badaniu podlegają: 

a) w czasie układania gruntu podłoża betonowego i podlewu dolnego 
- jakość podłoża, 
- temperatura i wilgotność powietrza, podłoża i szyny, 
- zgodność używanych materiałów z Dokumentacją Projektową i kartami technicznymi wyrobu. 

b)    po wykonaniu mocowania szyn 
- grubość warstwy materiału pod i wokół szyny - minimalna grubość 20mm ± 5,0mm,  

6.7. Sprawdzenie dokładności wklejenia kotw 

 Kotwy winny być wklejone w rozstawie zgodnym z wielkościami określonymi w projekcie budowlanym 
z tolerancją ±10mm wzdłuż toru ±2mm w poprzek toru 

6.8. Odbiór techniczny końcowy 

 Odbiór techniczny końcowy należy przeprowadzić komisyjnie. Po zbadaniu dokumentów technicznych 
cały odbierany odcinek trasy należy przejechać wagonem z normalnym obciążeniem. Miejsca, w których 
nastąpiły zakłócenia w płynności jazdy powinny być odnotowane. Komisja powinna przejść cały odbierany 
odcinek i wykonać wyrywkowo następujące pomiary i badania kontrolne: 

a) Sprawdzenie szerokości toru - na odcinkach prostych; należy wykonać pomiar w 10 losowo wybranych 
miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i łukach co 5m, ze zwróceniem szczególnej uwagi na 
krzyżownice, na odcinkach krótszych sprawdzenia dokonuje się nie mniej niż w 3 miejscach; ponadto 
badania należy przeprowadzić w miejscach, w których nastąpiły zakłócenia płynności jazdy wagonem. 

b) Sprawdzenie wzrokowo prawidłowości ułożenia rozjazdów. 
c) Sprawdzenie wzrokowo równości nawierzchni drogowej. 

6.9. Ocena wyników badań 

 Wyniki badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wymagania techniczne zostały dotrzymane. Jeżeli 
którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione należy uznać poszczególną część za niezgodną z wymaganiami i 
po wykonaniu poprawek przystąpić do ponownych badań i odbioru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 
Jednostką obmiarową dla: 

1mtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilometr toru pojedynczego) dla: 
− Układania  torów, rozjazdów i skrzyżowań 
− Regulacji torów, rozjazdów i skrzyżowań  
− Montażu profili przyszynowego 
− Szlifowania torów 
− Pokrycia szyn materiałem dielektrycznym 

1m (metr) dla: 
− Wykonanie szalunku  
− Gięcia szyn 
− Wykonanie szczelin dylatacyjnych oraz wypełnienia spoin między płytami 

1m2 (metr kwadratowy) dla: 
− Wykonania warstwy gruntującej 

1m3 (metr sześcienny) dla: 
− Wykonania podsypki z tłucznia  
− Wykonanie podlewu punktowego 

1otw (otwór) dla: 
− Wiercenia otworów 
− Zalania otworów 

1kpl (komplet) dla: 
− Kotwienia torów 

1szt (sztuka) dla: 
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− Wykonania spawów szyn oraz montaż połączeń międzytokowych i międzytorowych 
− Układania skrzynek odwodnieniowych 
− Układania studni rewizyjnych 
− Montaż zabezpieczeń el. przytwierdzających 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania toru w technologii podlewu punktowego obejmuje: 
• montaż rusztu torowego, 
• montaż skrzynek odwadniających 
• prace pomiarowe (regulacja położenia toru w planie i profilu), 
• montaż przytwierdzeń szynowych, 
• wykonanie gruntu i podlewu,  
• wykonanie warstwy dielektrycznej szyn 
• wykonanie łączników elektrycznych szynowych z połączeniem zaciskowym 
• wypełnienie przestrzeni między szynami tłuczniem 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
2. PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy  
    statycznym rozciąganiu. Część 1: Zasady ogólne 
3. PN-EN ISO 868  Tworzywa sztuczne i ebonit – Oznaczanie twardości przy wciskaniu z  
    zastosowaniem  twardościomierza (twardość Shore”a) 
4. PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR) 
5. PN-EN 10027-1  Systemy oznaczenia stali. Część 1: Znaki stali 
6. PN-EN 12390-3  Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
7. PN-EN 13043  Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  
    stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach  przeznaczonych 
    do ruchu 
8. PN-EN 13450  Kruszywa na podsypkę kolejową 
9. PN-EN 13674-1  Kolejnictwo. Tor. Szyny. Część 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie  
    46kg/m i większej 
10. PN-EN 13880-(1-13) Zalewy szczelin na gorąco. Część 1-13 
11. PN-EN 14811  Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i związane z nimi  
    profile konstrukcyjne 
12. PN-EN 14188-2  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 2:Wymagania wobec  
    zalew drogowych na zimno 
13. PN-EN 14730-1  Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Część 1: Dopuszczenie  
    procesów spawania 
14. PN-EN 14730-2  Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Część 2: Kwalifikacja  
    spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawców  robót i 
    odbiór spawów 
15. PN-EN 15466-(1-2) Podkłady pod zalewy szczelin na zimno i na gorąco. Część 1-2 
16. PN-EN 50122-2  Zastosowania kolejowe. Urządzenia stacjonarne. Bezpieczeństwo  
    elektryczne, uziemianie i sieć powrotna. Część 2: Środki ochrony  
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    przed skutkami prądów błądzących powodowanych przez systemy  
    trakcji prądu stałego 
17. PN-80/H-93443.53 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz  
    łapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Łapka Łp3. Wymiary 
18. PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia 
19. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
20. PN-92/C-89035  Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania gęstości i gęstości względnej  
    tworzyw nieporowatych 
21. PN-92/H-93440  Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem 
22. PN-98/K-92011  Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania 
23. PN-98/K-92009  Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania 
24. PN-B 24005  Asfaltowa masa zalewowa 

 
 
10.2. Inne dokumenty 
25. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 poz.1623 z 2010r. z późniejszymi 
 zmianami) 
26. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r. z 
 późniejszymi zmianami) 
27.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków  technicznych, 
 jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560 
 z 2012r. z późniejszymi zmianami) 
28.  "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torów tramwajowych" Warszawa 1983, 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem regulacji wysokościowej armatury uzbrojenia podziemnego tramwajowych w 
Projekcie  "Modernizacja 3 sztuk odgałęzień podwójnych w Sosnowcu (trójkąt Dańdówka) wraz z przejazdami" 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu 
robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej włazów studni teletechnicznych 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej 
eksploatacji kanału. 

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 
przewietrzania. 

1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z 
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 

1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 
umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 

1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają 
się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 

1.4.7. Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

     Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej  

•  Do regulacji wysokościowej należy użyć nieuszkodzone elementy armatury otrzymane z rozbiórki 
a w przypadku uszkodzonych elementów materiały nowe, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak 
materiał rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych 
po zatwierdzeniu przez Inżyniera w konsultacji z gestorem uzbrojenia. Wszystkie pokrywy nowej armatury 
winny posiadać zabezpieczenia przeciw kradzieżowe. 

• Materiały nawierzchni drogowej do regulacji wysokościowej winny spełniać wymagania odpowiednich ST 

2.2.1. Studnie kablowe 

 Elementy studni kablowych winny odpowiadać wymaganiom BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci 
kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary a także ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna 
kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
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2.2.2. Zaprawa cementowa 

 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
− piły tarczowej, 
− młota pneumatycznego, 
− sprężarki powietrza, 
− dźwigu samochodowego, 
− zagęszczarki wibracyjnej, 
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koordynacja robót 

 Regulacja pionowa armatury winna być wykonywana w koordynacji z robotami nawierzchniowymi. 
Regulacja armatury w jezdni winna być wykonywana z wyprzedzeniem wynikającym z osiągnięcia odpowiedniej 
wytrzymałości użytego betonu lub  zaprawy.  
 Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna być wykonywana bezpośrednio przed 
wykonywaniem nawierzchni. 

5.3. Zasady wykonania naprawy 

 Wykonanie  regulacji pionowej armatury, obejmuje: 
1.  roboty przygotowawcze 

− rozpoznanie stanu technicznego armatury, 
− wyznaczenie armatury do regulacji wysokościowej 
− wyznaczenie armatury do wymiany, 

2.  wykonanie regulacji z wbudowaniem istniejącej lub nowej armatury 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość 
badań Wartości dopuszczalne 

 
2 

 
Roboty rozbiórkowe 

 
1 raz 

Akceptacja 
nieuszkodzonych 

materiałów 
3 Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 

decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inżyniera 

6 Położenie studzienki w stosunku do 
otaczającej nawierzchni 

 
1 raz 

Kratka ściekowa ok. 0,5-
2cm poniżej, właz 

studzienki, skrzynki - w 
poziomie nawierzchni 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 
− wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu 

kostkowego, 
− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i 

umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową dla układania i regulacji studni rewizyjnych, kanalizacyjnych, teletechnicznych, 
wpustów deszczowych, zasuw gazowych i wodociągowych jest 1 szt. (sztuka)   

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty rozbiórkowe, 
− regulacja wysokościowa. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

     Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania regulacji pionowej elementu obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
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• roboty rozbiórkowe, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• wykonanie regulacji wysokościowej, 
• odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
• odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
   powszechnego użytku 

2. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja  
   i wymiary 

3. ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
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