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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (ST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét torowych w Projekcie "Modernizacja 3 sztuk odgalezien podwéjnych w
Sosnowcu (trojkat Dandéwka) wraz z przejazdami"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych (Umowy) i
nalezy je stosowaé¢ w zleceniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
zataczonymi specyfikacjami technicznymi roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cze$¢ stanowigea odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
shuzacy

do notowania zdarzef i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.49. Torowisko tramwajowe - czg$¢ ulicy migdzy skrajnymi szynami wraz z zewnetrznymi pasami
bezpieczenstwa

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaré6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Nawierzchnia toréw - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem tramwajowym, skladajaca si¢ z toru, po ktérym poruszaja si¢ tramwaje, elementow
podporowych, elementéw przytwierdzajacych i laczacych, ulozona na podtorzu, tj. budowli geotechnicznej
wykonanej na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami ja zabezpieczajacymi i
odwadniajacymi.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
1 zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
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1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
(ST) oraz ptyte CD z nagrang kompletng dokumentacjg projektowa w formie cyfrowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na budowie sprzetu komputerowego z dowolnym
oprogramowaniem umozliwiajacym odczyt danych z rysunkow dokumentacji projektowej w postaci plikow
Autocad 2004.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

— Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dokumentacje projektowa - Projekt Budowlany, Wykonawczy,
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— Wykonawca po zakonczeniu robot opracuje i przekaze Zamawiajacemu dokumentacje powykonawczg w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg§¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
muszag wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposodb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cene kontraktowq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwo$ci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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c) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewni whasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprz¢tu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiagzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg jego realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, jezeli bedzie takie wymaganie okre$lone w kontrakcie.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wihasciwosci 1 byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetiajgce tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunig¢te przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robo6t bedag oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.



14 D-M-00.00.00 Wymagania Ogdlne

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoloéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob 1  form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzgdzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
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lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) b¢da przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw 1 robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawceg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtoérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spelniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu rohot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.



D-M-00.00.00 Wymagania Ogélne 17

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigeznej platnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogblnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupehiajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
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oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetiajgcych wyznaczy komisja.

Nogkow

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatlow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 243 p0z.1623 z 2010r. z p6zniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r., w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r. i Nr 198 poz. 2042 z 2004r.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa 0 wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 16 kwietnia 2004r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r., w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania. Dz. U. z 2004r Nr 249 poz. 2497.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r., w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek upowaznionych do ich wydawania. Dz. U. z 2004r Nr 237, poz. 2375.

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. z 2004 Nr
198 poz. 2041 z 2006r Nr 245, poz. 1782.

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE. Dz. U. z 2004r Nr 195 poz. 2011.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z
2003 .

10. Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r., o normalizacji. Dz. U. Nr 169 poz.1386 z2002 r. z pozniejszymi
zmianami.

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r., w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity). Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z 2003 r. i Nr 49, poz.
330 z 2007r.

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

13.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r., w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. z 2004r. Nr 180 poz. 1860 i z 2005r. Nr 116, poz. 972.

14. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.
Dz. U. Nr 118 poz. 1263 z 2001 r.

15. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity). Dz. U. Nr 25, poz. 150
z 2008 r. z pozniejszymi zmianami.

16. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Dz. U. Nr 185, poz. 1243 z 05.10.2010 r.

17.Ustawa z dnia 20 listopada 2009 r. 0 0 zmianie ustawy- Prawo ochrony $rodowiska oraz niektorych innych
ustaw (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2009r., Nr 215, poz. 1664).

18. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o0 zmianie ustawy - Prawo wodne Dz.U. 2010 nr 44 poz. 253

19. Obwieszczenie ministra srodowiska z 4 pazdziernika 2010 r. w sprawie wysokosci stawek optat za
korzystanie ze §rodowiska na rok 2011 MP nr 74 z 22 pazdziernika 2010 (poz. 945).

20. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 lutego 2006 r., w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych
na potrzeby ewidencji odpadéw. Dz. Nr 30, poz. 213.

ok w
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21. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity). Dz. U. Nr 240 poz. 2027
z 2005 r. z pézniejszymi zmianami.

22.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz. 133z 1995 .

23.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999r., w sprawie
standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie. Dz.
U. Nr 30 poz. 297 z 1999 r.

24 Instrukcje techniczne Gtownego Urzgdu Geodezji i Kartografii.

25. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity). Dz. U. Nr 228 poz. 1947 z
2007 r. z pézniejszymi zmianami.

26. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity). Dz. U. Nr 90
poz. 631 z pdzniejszymi zmianami.

27.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430) z pdzniejszymi zmianami.

28. Szczegblowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach.
Zatgczniki nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181
Z pozniejszymi zmianami.

29. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.
Zataczniki nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181.

30. Szczegolowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach Zataczniki
nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakoéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181
Z pdzniejszymi zmianami.

31. Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach Zalgczniki nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003
r. poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami.

32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r., w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r. i Nr 75, poz. 664 z 2005r.

33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie Dz. U. Nr 83 poz. 578 — 2006r.



22

D-M-00.00.00 Wymagania Ogdlne




D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

23

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



24 D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy tramwajowych i jej punktow wysoko$ciowych przy wykonywaniu robét
torowych rob6t prowadzonych w ramach inwestycji "Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwdjnych w Sosnowcu
(trojkat Dandoéwka) wraz z przejazdami"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupemhienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy,
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i
dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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- tyczki,
—  laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o istniejace znaki geodezyjne. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawece.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnos$cig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 2 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 1cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0.1cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposbb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma,.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna,.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,.

Nogk~rowbdPR
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW
DROG | TOROW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét rozbiérkowych przy wykonywaniu rob6t torowych w Projekcie "Modernizacja 3 sztuk odgatezien
podwojnych w Sosnowcu (trojkat Danddéwka) wraz z przejazdami"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonywaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni jezdni,
- warstw nawierzchni toréw,
—  kraweznikow i obrzezy,
—  chodnikdw,
—  znakdéw drogowych,
—  wygrodzen,
—  mebli ulicznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementdw ulicy , ogrodzen i przepustOw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw ulicy i wygrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie i rgcznie W rejonie uzbrojenia.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy te nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Szyny i stalowe akcesoria torowe oraz elementy stalowe wygrodzen i znakéw winny by¢ dostarczone na
koszt Wykonawcy do sktadnicy surowcdéw wtornych.

Pozostale elementy nie nadajace si¢ do powtdrnego wbudowania winny by¢ wywiezione na
sktadowisko odpaddéw obojetnych wskazane przez Wykonawece.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdw ulicy znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypeltniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z rozbiorka elementow ulicy:
— dla toréw tramwajowych - kmtp (kilometr toru pojedynczego) lub/i mtp (metr pojedynczego toru)
— dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dlarozhiérki podbudowy — m? (metr kwadratowy) lub/i m® (metr szescienny),
— dla kraweznika i obrzeza - m (metr),
—  dla $cieku - m (metr) lub/ i m? (metr kwadratowy)
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla wygrodzeh m? - (metr kwadratowy ) lub m ( metr )
— dla mebli ulicznych - szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- odcigcie pita mechaniczng przeznaczonej do rozbidrki nawierzchni jezdni,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- oczyszczenie, zatadunek i wywiezienie materiatdw kamiennych z rozbidrki przeznaczonych do
ponownego uzycia do wyznaczonej sktadnicy,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikdéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatlow chodnikowych,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki wygrodzen:

- demontaz elementow ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiérki nie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki nawierzchni toréw:

- usunigcie przytwierdzen szyn

- pocigcie szyn na odcinki dtugosci do 5m,

- oczyszczenie, zatadunek i wywiezienie szyn i akcesoriow stalowych nawierzchni z rozbiorki do sktadnicy
surowcéw wtornych,

- demontaz podktadéw, zatadunek i wywiezienie na sktadowisko odpaddéw obojetnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania
3. PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem robot torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk
odgatezien podwodjnych w Sosnowcu (trojkat Dandowka) wraz z przejazdami"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6w w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnoSci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prdbki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
| P
.=
Pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
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pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre§lona
wg wzoru:

u_ e
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

L _E
0 El
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.419. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych — wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia,

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany,.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialdéw na kategorie pod wzglgdem trudnos$ci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecigtne wartos$ci gestosci objetosciowej gruntow i
materialdw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.2

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatdw na kategorie

Gestose Przecigtne

objetosciowa | spulchnienie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po
naturalnym | odspojeniu w
kN/m’ % od

pierwotne;'

objetosci®

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15

1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
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Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 od 15 do 25
30 mm
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
3 Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ci¢zka i ity malowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do
10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 16,7 od 25 do 35
50 kg 19,6 od 25 do 35
Ttotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 17,7 od 30 do 45
5 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
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Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o
[ spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 255 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialow na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wicksze warto$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

p. | Wyszczegolnienie | jednostki Grupy gruntow
whasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty — zwietrzelina | wysadzinowe
—  Zwir gliniasta — glina
— pospotka —  rumosz piaszczysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
zwigzla, glina
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— piasek $redni — zwir gliniasty pylasta zwigzta
— piasek drobny |- pospdtka — il piaszczysty,
— zuzel gliniasta it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyk pyt
piaszczysty
— glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nadajace sie¢ do wbudowania w nasyp mogg by¢
wykorzystane do budowy nasypow tylko na terenie nie przewidzianym pod jezdnie lub tory.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypehione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
kamieniste, Zwietrzelinowe, |4 "pigei préchniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i posp6tki, préchnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste - - — —
3. Piaski grubo, érednio i 5._GI|ny piaszczyste, gliny i -w @e;scach su_chych lub
drobnoziamiste, naturalne i glln); pylaste oraz inne o w_ przejsciowo zawilgoconych
tamane <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci wi od 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | toéci U>15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze o zawarto$ci frakcji itowej gruntowej znajduje si¢ na
starych zwatow (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przywegtowe podtoza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne 0 | yetalurgiczne z nowego rozpad - faczne straty masy do
zawg_ﬁgs’ci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Ttohupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypehione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
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wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypOw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | Zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.

fie przemar- [ szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste

zania 4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne
cym pospéikom lub zwirom meta|urgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

o zawarto$ci frakcji itowej >2%

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$no$ci w,s>10

W wykopach

i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu.

GeowlOknina separacyjna winna byé o wytrzymalosci na rozcigganie i przebicie (>19kN/m w obu
kierunkach, CBR >2.9kN). Zaleca si¢ uzycie geowlokniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale
np. z termicznie utwardzanych wiokien ciggtych co utatwia pracg w czasie opadow i niskich temperatur.

Folia PEHD winna by¢ o minimalnej grubosci >0.5 mm. Gesto$¢ folii winna by¢ > 0,94 (wg. PN-92/C-
89035) Maksymalna sita przy przebiciu >2500N wg PN-EN ISO 12236. Przesiakliwo$¢ wody (72 h; 0,4 MPa) -
brak przesiagkania. Folia winna posiada¢ aprobate techniczng

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegltosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w ofercie do przetargu nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie
zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £10cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+1lcmi-3cm.

Szeroko$§¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, a krawedzie korony drogi, torowiska, nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10cm przy pomiarze
tata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i1 sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.
Szerokos¢ dna i glgboko§¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz +5cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopoéw w ST D-02.01.01.
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5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa . Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykoéw nalezy
uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciggaé lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnoséci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania roboét okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom normowym
okreslonym w dokumentacji technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

6. PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki. Terminy i defincje

7. PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki. Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

8. PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki. Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie prébek do badania
9. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan

10. BN-64/8931-01
11. BN-64/8931-02

12. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proktora
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

13. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach 1-V kategorii przy wykonywaniu rob6t torowych w Projekcie "Modernizacja 3 sztuk
odgalezien podwojnych w Sosnowcu (trojkat Dandowka) wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecigtne wartosci gestoscei
objetosciowe] gruntdow i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziatl gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych. Dokumentacja projektowa nie
przewiduje wykonywania nasypow z odspojonego gruntu. Caty odspojony grunt winien by¢ wywieziony na
wybrane przez Wykonawce sktadowisko odpadéw obojetnych.

Odspajanie gruntu w rejonie uzbrojenia musi by¢ wykonywane recznie.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i wtornego modulu odksztalcenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych pod jezdniami ulic i
torowiskami w jezdniach powinno spelnia¢ wymagania PN-S 02205 dla ruchu ci¢zkiego, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is zgodnie z PN-EN 13286-2) dla ruchu KR3+6 gérna warstwa o grubosci 20
cm  1s=1.00, ana glebokos¢ od 20 do 50cm. od powierzchni rob6t ziemnych 1s=1.00. Pod wjazdami
odpowiednio 1.00 i 0.97 a pod chodnikami 0.97 i 0.97. Na powierzchni robdt ziemnych pod jezdniami i
torowiskami (powierzchnia wzmocnionego podtoza) w jezdni wtéorny modut odksztatcenia winien wynosié
minimum E,=120MPa, na gl¢bokosci 20cm 60MPa dla gruntéw spoistych i 80MPa dla gruntdéw niespoistych,
a na glebokosci 50cm odpowiednio 45MPa i 60MPa.

W torowiskach wydzielonych z jezdni na powierzchni rob6t ziemnych podtorza (na powierzchni
wzmocnionego podtoza) wtorny modut odksztalcenia E, winien osiggngé warto§¢ minimum 45MPa. Wskaznik
zaggszczenia w warstwie ulepszonego podloza Is=1.00 oraz Is=0.97 w strefie obliczeniowe]j glebokosci
przemarzania. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia lub wtornego modutu odksztalcenia okre$lone powyzej



D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach I-V kategorii 47

nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza poprzez jego wymiane, doziarnienie lub stabilizacje spoiwami hydraulicznymi (do
Rm>2.5MPa) warstwy gruboséci min. 25cm gruntu rodzimego lub wbudowanie dowiezionej z betonowni min.
25cm grubosci warstwy stabilizacji o Rm>2.5MPa z kruszywa naturalnego.

W przypadku zastosowania stabilizacji spoiwami gornej czeéci podtoza gruntowego to musi ona spetnié
wymagania ST D-04.05.00 i D04.05.01

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6ot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy
ZWrocic na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb niepogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznoéci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypéw przy wykonywaniu robét torowych w Projekcie "Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwdjnych w
Sosnowcu (trojkat Dandowka) wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205.

Grunty i1 materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospofki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowe;j
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od woéd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w;
< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartos$ci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

Na gorne 3. Hotupki przyweglowe
warstwy na- | przepalone zawierajace
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w,s>10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu

Rodzaje pie_spoiste: pias_ki, spoiste: pyly gliny, ity grubo_zia!’niste Uwagi o

urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-

zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 |4do8 |01do02 [4do8 0,2do03 [4dos 1)

gladkie *

Walce statyczne

0,2do 0,3 | 8do12
okotkowane *

0,2do0,3 |8do12 2)

Walce statyczne

_ 02do05 |6do8 |02do04 |6do10 |- - 3)
ogumione *

Walce wibracyjne 04do07 |4do8 [02do04 [3do4 03do0,6 |3dos 4)
gladkie **

Walce wibracyjne
okotkowane **

0,3do 0,6 3do6 0,2do0,4 |6do10 0,2do 0,4 [6do10 5)

Zageszczarki 03do05 |4do8 |- - 02do05 |4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki 02do04 |[2do4 [01do03 [3do5  |02do04 [3do4  |[6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen [1,0do4,0 |uderzehw |1,0do5,0 |uderzenw
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wilaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.



D-02.03.01 Wykonanie nasypow 53

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:

o wysoko$ci, | autostrad innych drog

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205. rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glteboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntdw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspblezynniku K9 <10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kyo > 6 x10 ° m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% 1% wedhlug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialdow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nicodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajgcych warunek:
gdzie:
dgs i dy5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy

nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajagcych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospOiki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspotezynniku wodoprzepuszezalnosci ko > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych cze$ci nasypu,
wykonanych z gruntdow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6ét ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiaggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzegtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z cze¢stotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug PN-EN 13286-2.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre§lony wedhug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedhug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania
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uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy
drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrOwnania terenu, zasypania doldow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzm¢ o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST Iub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Og6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia | lub stosunku modutdéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podltoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze§cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdéznica ogdlnej objetosci
nasypow i og6lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢é ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
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— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

61

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA



62 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
koryta w ramach inwestycji "Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwdjnych w Sosnowcu (trojkat Dandowka)
wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza i nie
moze niekorzystnie oddziatywa¢ na uzbrojenie podziemne oraz zabudowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze

przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlno$ci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ rgeznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. odwieziony na wybrane przez Wykonawcg sktadowisko odpadow obojetnych.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki lub inny sprzet za zgoda Inzyniera. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia parametrow kreslonych w ST D-02.01.01. i ST D-02.03.01.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
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Tablical.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne ” 10razy na 1l km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie ’ [co 100 m

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien byé mniejszy od podanego
w ST D.02.01.01. i ST D-02.03.01.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przy wykonywaniu robét torowych w Projekcie:
"Modernizacja 3 sztuk odgalezien podwojnych w Sosnowcu (trojkat Dandéwka) wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonywaniu rob6t opisanych podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i shluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace 1 stuzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikdéw z woda,

- szczotek rgcznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ochronnej i filtracyjnej oraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przy wykonywaniu robét torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwojnych w
Sosnowcu (trojkat Dandowka) wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuje ST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, np. podbudowe zasadnicza pod jezdnia, peronami i chodnikami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4, ST D-04.04.01 Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-EN 933-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Lp. Wyszczeg(’)lnienie Kruszywa naturalne Kruszywa famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
pomocnicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do 12 od 2 do 12 PN-EN 933-1
mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarmna, % (m/m), nie PN-EN 933-1
wiecej niz 10 10
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-4
%(m/m), nie wigcej niz 45 40
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-EN 1744-1
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda I lub I wg PN-B- 0d 30 do 70 od 30do 70 PN-EN 933-8
04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 45 50 PN-EN 1097-2
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotdéw, nie wigcej niz 40 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 4 5 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-EN 1367-1
cyklach zamraza- 10 10
nia, %(m/m), nie wigcej niz
10 Zawarto$¢  zwigzkow  siarki 0w
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie 1 PN-EN 1744-1
wiecej niz 1
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11 Wskaznik nosno$ci  wne  Mmieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: 60 PN-S-06102
przy zageszezeniu Is > 1,00 60

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwy odsaczajacej:
2.3.4. Material na warstwg odcinajacg

Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwy odcinajacej. Pod kruszywo naturalne przewiduje si¢
geowltdkning o masie powierzchniowej >400g9/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1,
- wapno wg PN-EN 459-1,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialdow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
des <5 (1)
w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ odpowiednio dobrana
geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

d50

Ogw <12 2

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu bylta rowna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagni¢ciec wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinkéw probnych, niemniej Wykonawca winien sprawdzi¢
mozliwo$¢ osiagnigcia wymaganego wskaznika no$nosci warstwy ochronnej w torowisku na poczatku jej
wykonywania.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
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budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
0Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan gafia{ﬁ na gZiem.lej podbudowy przy-
ziatce roboczej | Lo daiaca na jedno

badanie (m?

Minimalna liczba

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nal km
2 Réwnosé podhuzna w §posob mgg}y planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1l km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy warstwy
, . L. Minimalny modut odksztatcenia
. Kruszywo o wskazniku w g Wskaznik . , .
Rodzaj warstwy nie mniejszym zageszezenia I | THETZOMY piytqlv(l) Psredmcy 30 cm,
niz, % nie mniejszy niz - a -
od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obciazenia E;
Podbudowa pomocnicza 60 1,0 60 120
Podbudowa zasadnicza 80 1,0 80 140
i nawierzchnia

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) lub m® (metr kwadratowy) podbudowy (warstwy
ochronnej) z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.




D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania Ogdlne 79

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz ST:D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
2. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoSci
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w
produkcji betonu
7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czesé¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
8. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
10. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 1:Analiza chemiczna
12. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
13. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1:Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
15. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody — zaggszczanie metoda Proctora
16. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
17. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
19. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
20. PN-S 96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
24. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
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10.2. Inne dokumenty
25. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy ochronnej - filtracyjnej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przy wykonywaniu rob6t torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgalezien podwodjnych w
Sosnowcu (trojkat Dandéwka) wraz z przejazdami*

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
10cm grubosci dodatkowej warstwy filtracyjnej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie na 25cm
grubosci warstwie z kruszywa famanego.

Ustalenia zawarte sag w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej i zarazem filtracyjng nawierzchni toréw tramwajowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania warstwy ochronnej lub dodatkowej warstwy filtracyjnej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z ewentualnym dodatkiem
kruszywa tamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzié
z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw, wymagania ogélne” pkt. 2.3.1. Dodatkowo wskaznik réznoziarnisto$ci kruszywa winien osigga¢ warto$¢
U>5.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt. 2.3.2. Dodatkowo wskaznik wodoprzepuszczalnoéci dla kruszywa poddanego 25 cyklom zamrazania
i odmrazania przy zageszczeniu do Is>1.00 winien osiaga¢ warto$¢ ky>10™ m/s.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie robdot podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt. 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) lub m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
(warstwy ochronnej) z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt.10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy ochronnej z niesortu 0/31.5 oraz podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy wykonywaniu robét torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk
odgalezien podwojnych w Sosnowcu (trojkat Dandowka) wraz z przejazdami”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na jezdni, chodnikach i
$ciezkach rowerowych.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej lub warstwe ochronng w torach tramwajowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g0lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1. Dodatkowo wskaznik roznoziarnisto$ci kruszywa na warstwe
ochronng w torach winien osigga¢ warto§¢ U>20.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

Warunkowo mozna dopusci¢ niespelnienie przez warstwe ochronng z niesortu 0/31.5 w torach
wskaznika nosnosci Wnos>60 o ile wskaznik ten zostanie osiggni¢ty na 10cm dodatkowej, gornej warstwie
filtracyjnej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa chodnika winna spelnia¢ warunek zageszczenia do Is>1.00 bez badania wskaznika
nosnosci.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00
»Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt.5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Ne przewiduje sig.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) lub m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy (warstwy ochronnej) z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami przy wykonywaniu robét torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgalezien podwdjnych w
Sosnowcu (trojkat Dandowka) wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuja:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej przewidziane jest ulepszone podtoze z
kruszywa stabilizowanego cementem lub innym kwalifikowanym spoiwem posiadajacym aprobate techniczna
wiasciwej jednostki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw 1 ulepszonego podioza z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw (brzmienie wg GDDKIiA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wiclkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,
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b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode¢, wyposazonych w urzadzenia do rdéwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zaggszcezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-Spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie przewiduje sig.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy Iub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wtozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do
pielggnacji moga byc¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktore obejmuja:
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
poditoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalna po‘évt:egzcmla
liczba badan | FEPHIONY
na dziennej ulepszonego
dziatce .
roboczej podioza .
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i glgboko$¢ wymieszania °)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i |6 probek
wapnem
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— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami | 6 probek 400 m?
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem | 3 probki
granulowanym
2 3) przy projektowaniu i w
8 Mrozoodpornose przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 |- popiotdéw lotnych, zmianie
12 |- 7zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla  kazdego  watpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczeg6lnych
rodzajéw podbud6w i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Glgboko$§¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawegdzi podbudowy czy
ulepszonego podloza. Gigbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta
roéwna projektowane;j.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokos$ci 8cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilodci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.
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6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wlasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nos$no$ci CBR okre$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczgace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Mlnlrrn.alna CZ.f’.SFOthWOSC
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
. . . w sposOb ciggly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe
co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego[w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokoséci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej
0 wigcej niz + 5¢cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i
whbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato§¢ s$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa 0 odpowiednich wiasciwoséciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

a)

b)

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdow i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w Korycie drogi,

zaggszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-(1+7) Metody badania cementu. Cz¢$é: 1+7

2. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

3. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos$ci

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

9. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

11. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1:Analiza chemiczna

13. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

14. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1:Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
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15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.

217.

28.
29.
10.2.
30.
31.

32.
33.

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-B-04481
PN-B-04492

PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S 96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-71/8933-10

PN-C-84038
PN-C-84127

Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody — zageszczanie metoda Proctora
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem wzmocnionego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem lub innym
kwalifikowanym spoiwem na bazie cementu przy wykonywaniu robot torowych w Projekcie: "Modernizacja 3
sztuk odgatezien podwojnych w Sosnowcu (trojkat Dandowka) wraz z przejazdami”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wzmocnionego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00
»Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: |16

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczes$niej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1+7.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
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2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.6 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 Zawartos$¢ czgséci organicznych, barwa cieczy nad

A . .. wzorcowa PN-EN 1744-1
kruszywem nie ciemni€jsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej

; 0,5 PN-EN 1744-1
niz:

4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs,

o 1 PN-EN 1744-1
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zroédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalo$ci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki lub gotowe spoiwo o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatoé¢ na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach | pornosci
1| PodioZe ulepszone 0d 1,0 do 1,6 od1,5d025 |06
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
ulepszonego podtoza nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego kruszywa dla kategorii ruchu KR
2+6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonywania stabilizacji metoda mieszania na miejscu.
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagltego
predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej roéwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
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— 25cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej
— 25cm, lecz nie wigcej niz maksymalna grubo$¢ warstwy okreslona przez producenta mieszarki gruntu.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podhluznymi, czgsciowo naktadajacymi sie¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czgsciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glgboko$¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
PN-EN 13286-2 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 tj. 100%.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy  kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny
Nie przewiduje sig.
5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podltoze z gruntdéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatno$ci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji podbudéw z betonu w torach tramwajowych przy wykonywaniu
rob6t torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwdjnych w Sosnowcu (trdjkat Dandowka)
wraz z przejazdami"

Niniejsza Specyfikacja dotyczaca betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek
i dodatkow jest oparta na normie PN-88/B-06250. W zwigzku z wprowadzeniem normy PN-EN 206-1 (i innych
nowych norm europejskich dotyczacych betonu) Wykonawca moze oprze¢ si¢ na badaniach wykonanych wg.
aktualnych nowych norm, przy czym osiagnigte parametry betonu nie moga by¢ gorsze niz wymagania oparte o
powotane stare normy.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji z betondw niezbrojonych w torze tramwajowym

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
e wykonaniem mieszanki betonowej
e  wykonaniem deskowan
e  ukladaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej
e  pielegnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszezeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy w MPa (np. C30/37) okre$lajacy minimalng charakterystyczna
wytrzymato§¢ na S$ciskanie betonu oznaczang na probkach walcowych (liczba pierwsza - 30) |
oznaczang na probkach sze$ciennych (liczba druga- 37)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-92/D-95017.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-75/D-96000.

2.3. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci:
e wysokg wytrzymato$é,
o maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
e wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu.
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Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc odpornego na
dzialanie agresywnego S§rodowiska, do konstrukcji nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wplywy chemiczne.

Do betonu klasy C25/30 i C30/37 zaleca si¢ cement marki 45 (CEM I 32.5).

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nastepujacym sktadem:
e  zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
e  zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3 A, mozliwie niska, do 7 %,
o zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych
si¢ rozgnie$§¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzgdowym laboratorium
do badan materialowych i przekazywaé Inzynierowi , kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac
jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
e  oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci wg PN-EN 196-3,
e  sprawdzenie zawartoéci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

24, Kruszywo

Kruszywo powinno spelnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620. Powinno sklada¢ si¢ z
elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie
warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i skladnikéw organicznych.
Wykonawca powinie dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezb¢dne badania laboratoryjne.

2.4.1  Kruszywo grube

Do betondéw klas C25/30 i C30/37 nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skat dopu$ci¢ mozna pod warunkiem
zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikdéw spetniajacych podane nizej
wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
e  zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%
e  zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
o wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,
nasigkliwo$¢ do 1.2%
mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,
zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,
e  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
e  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 12620 "Kruszywa do betonu", dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$é zwiru badang zmodyfikowang
metoda bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig,
aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
e  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
e  oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,
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e  oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych,
e  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
e  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.4.2.  Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski 0 uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

e do0.25mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

e dol1mmb57do76%
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

e  zawarto$¢ pytow mineralnych do 1.5%

e  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia

wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

o zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

e  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujgcym :

e  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

e  oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych,

e 0znhaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obeych,

e  o0znaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan

petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.4.3. Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
stalg kompozycje granulometryczng, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zarowno §wiezego
betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymalosé,
przepuszczalno§¢, modul sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrédcié
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostalo$¢ na sicie o
boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w
iloSci przekraczajacej 10% calego sktadu frakcji.

Zaleca si¢ betony klasy C30/37 i wyzej wykonywaé z kruszywem o0 uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy C30/37 nalezy stosowaé
kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedlug tabeli podanych
ponizej

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm

0.25 3 do 8
0.50 7 do 20
1.0 12 do 32
2.0 21 do 42
4.0 36 do 56
8.0 60 do 76
16.0 100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukeji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, iloci zbrojenia i grubos$ci otuliny.

2.5 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spelnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢
ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo§ciach w stosunku do zalozonej
wytrzymato$ci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, bioragc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w
kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.6. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanck betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym 1 uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ 1 sposob stosowania powinny byé
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow . Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c
i wysokiej urabialnosci, zaleca si¢ stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton.
Warunkiem zastosowania okres$lonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich marki 35 i wyzszych.

2.6.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmian¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w do6t bez zmiany
sktadu betonu i przy zalozonej wytrzymalosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelnos$¢ betonu sg wigksze.
Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozj¢ siarczanowa.

2.6.2. Dodatki uszczelniajace

Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilo§¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszaja urabialnos¢,
plastycznos$¢, jednorodnosé, i wodoszcezelnos¢ mieszanki betonowe;.

2.6.3. Wilodkna polipropylenowe

Wiokna polipropylenowe stosowane sa jako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych.
Dziatanie wiokien:

zapobiegajga segregacji kruszywa,

stanowig dodatkowa ochrong stali zbrojeniowa,

zastepuja stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe,

ograniczaja powstawanie wewnetrznych spekan w betonie,

zwigkszaja wytrzymato$¢ betonu na uderzenia,

zwickszaja wytrzymato$¢ betonu na rozkruszanie,

zwickszaja wytrzymatos$¢ betonu na $cieranie,
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polepszajg szczelnosé betonu,

podnosza twardo$¢ i zwigzto$¢ betonu stwardnialego (po zakonczeniu wigzania),

zwigkszajg trwato$¢ betonu,

redukuja efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowan wskutek osiadania masy betonowej,
nadaja betonowi dodatkowa wytrzymato$¢ resztkowa,

nie wywotuja zwigkszonej propagacji pradow btadzacych przy torach tramwajowych

Wiokna polipropylenowe stosuje si¢ w kazdym rodzaju betonu . Rekomendowana dawka wtokien (np.
FIBERMESH) na 1 m3 betonu wynosi 0.9 kg. Widkna dziataja w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie maja
wplywu na zachodzace w trakcie wigzania reakcje chemiczne.

W1okna polipropylenowe moga by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po dodaniu
pozostatych sktadnikdw mieszanki betonowej. Dodatek wtokien nie wymaga zmiany procedur mieszania oraz
czasu mieszania betonu. Beton z dodatkiem widkien nie wymaga zadnych specjalnych procedur
wykonczeniowych

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykonaé¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przez naczonego dla realizacji robo6t zgodnie z zalozona technologia

3.3. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pédtautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé
pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport desek

Zastosowane materialy mogg by¢ przewozone S$rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposdb zatadowania i umocowania na srodki
transportu powinien zapewniaé ich stateczno$¢ i ochrong przed przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.3. Transport mieszanek betonowych

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkow w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
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przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy
wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie
wigkszag od 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2 Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspoOlpracy z
niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej
doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszankg odpowiadajaca
warunkom jednorodnosci, o ktérych byla mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny. Urabialno$é
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw napowietrzajacych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu
i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pisSmie z podaniem warunkoéw
betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno§¢ ulozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczane] przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie
wymagane wytrzymato$ci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ rowne warto$ciom 1.3 RbG.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wplyw tych czynnikow na
wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢é mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c
nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

e  stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto$ci,
e  zawarto§¢ piasku zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie

powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5

mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ do$wiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od
warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

e 400 kg/m3dla C25/30 i C30/37,
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.3. Wykonczenie powierzchni betonowych
5.3.1. Powierzchnie uformowane

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktore nie beda odkryte po
ukonczeniu robot.
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5.3.2. Warstwa sczepna do stosowania na betonach

Stosowana w celu potaczenia dwdch warstw betonu wykonywanych w ré6znym czasie.

Przed naniesieniem warstwy sczepnej usunaé skorodowany beton, mleczko cementowe i pozostatosci
srodkow adhezyjnych. Beton powinien by¢ oczyszczony, twardy bez luznych elementéw. Przed aplikacja beton
zwilzy¢ woda az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgotnego.

Warstwa sczepna musi by¢ dobrze wtarta w podtoze

5.3.3. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie, ktore nie beda widoczne po zakonczeniu robot nalezy jednorodnie wyrownac i
wygladzi¢, aby otrzymac gtadka powierzchnig.

5.4. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnié sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-EN 1995-2.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu
zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢
ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z
masy betonowe;j.

Mozna stosowaé szalunki metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do
tych szalunkéw winny mie¢ grubo$é zapewniajacg im nicodksztatcalnos¢. Lby $rub i nitdéw powinny by¢
zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ potaczenie szalunkow i mozliwosé ich
usunigcia bez zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, aby ich czes¢
pozostajaca w betonie byta odlegta od zewngtrznej powierzchni co najmniej 0 25mm. Otwory po $ciagach
nalezy wypekni¢ zaprawa cementowa 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie
rozporki i zastrzaty z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewngetrznej powierzchni betonu).

Deskowania powinny by¢ wykonane tak, aby wykluczaly mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztalcen
lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji.

Prawidtowos$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.

Whnetrze szalunkdéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykonaé po zakonczeniu budowy deskowan lecz
przed utozeniem zbrojenia, ktore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
srodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypelnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.5. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.5.1.  Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawcg i akceptacji
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac¢
rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujace warunki :

e  deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

e  przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym
do stosowania w budownictwie (np. SEPARBET, SEPAROL), ktory powoduje utatwienie przy
rozdeskowaniu konstrukeji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

e  przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z Rysunkami, czysto$¢
deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,

e  betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do -5st.C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej
uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni;
prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,
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e  mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktorg spada; w
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

e  wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziome;,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30sek, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujacym,

e  kolejne miejsca zaglebiania bulawy powinny byé od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dzialania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7m,

e  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

e  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60sek,

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowiazany
jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnegtrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostaé doktadnie naprawione
zaprawg cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach,
ktore Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki
stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore speknialy funkcj¢ stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnia betonu, a otwory
powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materialu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastgpowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagto$ci ani réznic wizualnych, a
podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznos$ci betonowania cigglego celem
uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

5.5.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é dokumentacji
technologicznej.

5.6. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed deszczem i inng
woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko w
jednowarstwowej podbudowie lub warstwie gornej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie
konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje
monolityczne).

5.7. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lem
otulenia zbrojenia betonu a dlugosci rys nie przekraczaja:
o 1.0m dla rys podtuznych,
) 1.0m dla rys poprzecznych.
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Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz lcm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej
$ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Deskowania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg $cisle zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementoéw zelbetowych i betonowych..

6.3. Wymagane wlasciwos$ci betonu

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymalosci.

Wymaga si¢ stosowania podbudowy pod torami z betonu klasy co najmniej C30/37.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowang wg PN-EN 206-1. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey'a), szczelno$ci i
wodozadnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betondw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymalos¢ skaly, z
ktérej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymalosci betonu.

Do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji O
do 0.125mm. Szczegodlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. Ilo§¢ cementu na 1 m3 betonu nie
powinna by¢ wieksza niz 400kg.

Tlo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.
Zawarto$¢ powietrza bez stosowania $srodkow napowietrzajacych winna by¢ ponizej 2%, w przypadku ich
zastosowania — 3+2%, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego maks. 4%.

6.3.2. Jakos$¢ betonow

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatow i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatdw, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

b)  propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktore zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e)  wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-EN 206-1

f)  okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jako$¢ materialow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposob wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wiasciwo$ci materiatow
i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.3.3.  Wytrzymalo$¢ i trwalo$¢ betonéw.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1 poz. 5.1. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie
dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrgbnie segmentu plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem
przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i
kierownika robot, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inzyniera przez jedna dobe¢ w formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-
1
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Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatos$ci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia,
wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona
bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.
Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym probki drugiej serii w ilo§ciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

e  betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartoéci maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10%
prébek,
e  betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymalo$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutlu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ wartos¢
wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
wskazane] w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdw, ktore zaproponowane
przez wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce. Trwato$¢ betonow okreslona jest
statoscig okre§lonych wiasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest
wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwos$ci w wyniku tej
proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach :

. zmniejszenie modutu sprezystosci 20%
utrata masy 2%
rozszerzalno$¢ liniowa 2%
wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,
8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziana
ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych préb do uznania
Inzyniera pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu.
6.4.1.  Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonéw celem
poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-1
konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwo$¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykazania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnoscei i terminow
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie
utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwiekow,
pomiaru opornosci itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomi¢dzy
przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢ :
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° + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
e +1cm-wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiane zawartos$ci
zaczynu W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda
cisnieniowg wg PN-EN 206-1 nie powinna przekraczac:

e 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
e  przedzialdéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16

Zawartos¢ Beton narazony na  czynniki | 3.5d05.5

powietrza atmosferyczne

[%] Beton narazony na staty dostgp wody | 3.5 do 6.5
przed zamarzaniem

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m®, 1 probke
na zmiane¢ roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nast¢pnie przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 12390-1, PN-EN 12390-2 oraz PN-EN 12390-3.
Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana
do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150%150*150 mm spelnia nastepujace
warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych préobek n <15
Rimin=a-Ryg (1)
gdzie : R; i, - najmniejsza warto§¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
Ry - wytrzymatos$¢ gwarantowana,
a- wspolczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek-n A

od3do4 1.15
od5do 8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesli spetnione sa nastepujace warunki (2) 1 (3) :

Rimin > Rbc (2)
oraz

ﬁ >1.2*%Rpc ( 3 )

gdzie R . Srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
n

R==Y'R,

i (4)
w ktorym Ri - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub polgczonych warunkéw (2) i
(3) obowigzuje warunek (5)
R —164-5> Ryg (5)
w ktérym :
R

i - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
S - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:
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_ _R)?
5= n_1Z(R, R)

(6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0.2
R wg wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé
do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika, przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania
nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.

Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznaé beton za
odpowiadajacy wymagane;j klasie.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo réznych miejsc.

6.4.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukeji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
Szczegb6lnie narazonych na styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody
przyspieszonej wg PN-EN 206-1. Wymagany stopiefi mrozoodpornos$ci betonu F 150 jest osiagniety jesli po
wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1.  Po badaniu metoda zwykta, wg PN-EN 206-1, -
e probka nie wykazuje peknigé,
e laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.
2.  Po badaniu metoda przyspieszona, PN-EN 206-1,
e probka nie wykazuje peknieé,
o ubytek objetosci betonu w postaci ztuszezen, odtamkoéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej
probee wartoscei 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m*® betonu. Wymagany
stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem wody 0.8 MPa w czterech na szes$¢
prébek badanych zgodnie z PN-EN 206-1 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wilasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badafn dotyczacych jako$ci betonu i
stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.5.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu
na biezaco, w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robot z
Rysunkami i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkc;ji.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
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1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokdtami odbiorczymi.

2.  Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, tata

3. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje si¢ wg PN-EN 206-1.

6.5.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiar6w na
zgodnos¢ z Rysunkami w zakresie:
e podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
2.  Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.5.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po
jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.6. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.6.1. Czestotliwo$¢ pomiardw

Pomiary winny by¢ wykonane co 10m na gtéwnych kierunkach torow.
6.6.2. Szerokos¢ belek i podbudowy

Szeroko$¢ belek i podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 1cm.
6.6.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 6mm.
Nierownosci podiuzne, nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierownosci nie moga przekracza¢ 6mm.

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +
0,2%.

6.6.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe belek i podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5¢cm.

6.6.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja +
5cm.

6.6.7. Grubos$¢ belek i podbudowy
Grubo$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowej lub m* (metr
szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 belki betonowej obejmuje:

przygotowanie deskowania i elementow usztywniajacych,
transport elementéw deskowania i do miejsca wbudowania,
montaz deskowania,

powleczenie deskowania §rodkami antyadhezyjnymi,
oczyszczenie deskowania,

zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

ulozenie i zageszczenie betonu,

wyrdéwnanie powierzchni,

pielegnacje¢ betonu,

rozbiérke deskowania,

oczyszczenie terenu,

wszelkie niezbedne badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Norma

1.
2.

B

10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

PN-EN 196-(1-7)
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 206-1
PN-EN 480-1
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1008
PN-EN 1995-2
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4

PN-EN 12620
PN-75/D-96000

Metody badania cementu. Cze$¢: 1-7

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnos$ci

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 1: Beton wzorcowy i
Zaprawa wzorcowa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czg$¢ 2: Mosty

Badania betonu. Czgs¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

Badania betonu. Czeg$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 6: Wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu probek do
badania

Badania betonu. Badania betonu. Cze$¢ 7: Gesto$é betonu

Badania betonu. Badania betonu. Cz¢s$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

Badania betonu. Cz¢§¢4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

Kruszywa do betonu

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
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120 D-04.06.01t Podbudowy betonowe w torach

21. PN-72/D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

22. PN-91/B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej

23. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

26. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

27. Wytyczne wykonania pielggnacji §wiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal". IBDiM.
Warszawa 1984.

28. Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywno$¢ stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

29. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement
drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

30. Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A -
domieszka napowietrzajaca do betonéw cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.

31. Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

32. Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajacego "Klutan™. ITB. Warszawa 1982.

33. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki przys$pieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

34. Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

35. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1. Reguly ogdlne i reguty dla budynkéw. Tom
I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa
1992.

36. Aprobata techniczna Instytutu Badawczego Drég i Mostow Nr AT/2002-04-0272. W16kna
FIBERMESH.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej, warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego
przy wykonywaniu rob6t torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwdjnych w Sosnowcu
(trojkat Dandowka) wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Jako obowiazujace nalezy przyjaé¢ wymagania okreslone dla okreslonej w projekcie budowlanym
klasy technicznej drogi, obcigzenia ruchem, typu mieszanki, warstwy w konstrukcji i jej grubosci.

Konstrukcja nawierzchni, uktad warstw, ich grubo$¢ oraz wybor typu mieszanki mineralno-asfaltowej
winny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng.

Wyb6r wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej (najwigkszego wymiaru kruszywa) do warstwy nalezy
do Wykonawcy.

Wyb6ér materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej, zaprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (uwzgledniajace przyjete w projekcie rodzaj mieszanki, grubos¢ warstwy i kategorie obcigzenia
ruchem) nalezy do Producenta mieszanki i wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera. Do warstwy wigzacej i
$cieralnej jezdni nalezy stosowa¢ wylacznie kruszywo tamane.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstw  bitumicznych konstrukcji wg normy PN-EN 13108-1, PN-EN 13108-5 i
PN-EN 13108- 6 przy spehlieniu warunkéw Wymagan Technicznych — WT-1 Kruszywa 2010, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010, WT-3 Emulsje asfaltowe 20009.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
ohciazen od ruchu na podtoze

Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

Warstwa: element konstrukcji zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna moze sktadaé si¢ z
jednej lub wielu warstw technologicznych

Warstwa $cieralna: gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem
Warstwa wiazaca: warstwa nawierzchni pomiedzy warstwa $cieralng a podbudows

Warstwa wyréwnawcza: warstwa 0 zmiennej grubosci Wozona na istniejacej warstwie, w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy o wymaganej grubosci

Podbudowa: gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub kilku
warstwach okreslanych jako podbudowa gérna, dolna itd.

Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace te mieszanke
sposrad zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyréznienie to moze wynikaé ze wzgledu na
metode wyboru krzywej uziarnienia kruszywa (ciagte, nieciagte) lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyréznia sig
nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
(mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, asfalt porowaty

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. Wymiar 8
lub 11 itd.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture
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Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM): mieszanka mineralno- asfaltowa do warstw
scieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktorej mieszanka mineralna ma nieciagte uziarnienie i tworzy
potaczenia ziarno do ziarno, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury

Mieszanka SMA: mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego
szkieletu kruszywowego zwiagzanego zaprawa mastyksowa

Asfalt lany: mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni z lepiszczem
asfaltowym, w ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza przewyzsza objetosé pozostatych wolnych przestrzeni w
mieszance mineralnej

Asfalt porowaty: mieszanka mineralno-asfaltowa przygotowana, tak aby uzyska¢ bardzo duza zawartosé
potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza w celu zapewnienia
wlasciwos$ci drenazowych i zmniejszajacych hatas

Mieszanki drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy S$cieralnej (z wytgczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy o wymiarze gérnego sita d<16mm

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wiazacej i podbudowy o wymiarze
gornego sita d>16mm

Sklad mieszanki (recepta): sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako sktad docelowy. Uwaga: sktad
docelowy moze by¢ podany na dwa sposoby — jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy (patrz ponizej)

Wejsciowy sklad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajacego materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentows zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. Uwaga: zazwyczaj
bedzie to wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki

Wyjsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajgce materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie Uwaga: zazwyczaj
bedzie to wynik walidacji produkcji

Dodatek: materiat, ktdry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach, np. Widkna organiczne
i nieorganiczne, polimery w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej urabialnosci lub koloru

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wiasciwosci materiatowej (np. Sztywnosci,
zmeczenia), ktora wyraza zachowanie sie materialu i pozwala prognozowaé jego zachowanie podczas
eksploatacji

Wymaganie powiazane funkcjonalnie: wymaganie wobec wiasciwosci (np. koleinowanie, parametry
Marshalla), ktore sa powigzane z wiasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi zachowanie materiatu
podczas eksploatacji

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan wobec sktadu i materiatéw skladowych wraz z wymaganiami
powigzanymi funkcjonalnie

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan wobec sktadu
i materiatéw sktadowych, z wigckszym stopniem swobody doboru sktadu niz w specyfikacji empirycznej. Uwaga:
w praktyce niektore wtasciwosci bedg powigzane funkcjonalnie

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skladu mieszanki mineralno-
asfaltowe]j na podstawie specyfikacji empirycznej

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie specyfikacji funkcjonalnej

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji

Granulat asfaltowy: okreslona ilos¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

Wymiar kruszywa w destrukcie (granulacie) asfaltowym: oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w
destrukcie (lub granulacie) asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (d) rozmiaru sita, wyrazone jako
d/d. Uwaga: w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie prawie zawsze 0
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Wielkos¢ kawalkéw destruktu (granulatu) asfaltowego: maksymalna wielkos¢ kawatkdw mieszanki
mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, wyrazona jako rozmiar sita (u)

Kruszywo - jest to ziarnisty material stosowany w budownictwie, ktory moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, w szczegbdlnoscei takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakow.

Kruszywo sztuczne - jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu - jest to kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos$¢ pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostaja na gérnym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze
by¢ réwny 0.

Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wigcksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego. Podana definicja kruszywa drobnego koryguje zapis zawarty w normie
PN-EN 13043.

Pyl - jest to kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz - jest to kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Okreslenie ,,kruszywo wypetniajace” podane w normie PN-EN 13043 zastgpiono okre$leniem ,,wypetniacz”.
Wypekliacz mieszany - jest to kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz dodany - jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktore sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktore
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa grubego i
drobnego.

Uziarnienie - jest to sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit. Okre$lenie ,rozktad wymiaréw ziaren” podane normie PN-EN 13043 zastgpiono
okresleniem ,,uziarnienie”.

Podziarno - jest to cze$¢ kruszywa przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Nadziarno - jest to cz¢$¢ kruszywa pozostajaca na gérnym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa.

Kategoria - jest to wymagany przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna wiasciwosci kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjng.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugoéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
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Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciggla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze
zawiera¢ uplynni acz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczgéciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sa definiowane penetracja o
maksymalnej wartosci 900xO,lmm, oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktorego wlasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujagcym moze byé w szczegolnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatorow
utleniania takich, jak: chlorek Zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Witdkna i proszki nieorganiczne nie
sa modyfikatorami asfaltu.

Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stala wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstgpnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsigwzigte srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie
zapisoOw 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakoSci i umozliwia
kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrole¢ i badania: wyposazenia, surowcow, proceséw produkeyjnych oraz wyrobu koncowego.

Skroty i symbole

D wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej, w milimetrach (mm), w wypadku destruktu asfaltowego
D jest wiekszg warto$cig z: wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktore
przechodzi 100% materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktére przechodzi 85% materiatu.

U wielkos¢ kawatkow destruktu asfaltowego, wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez
ktére przechodzi 100 % kawatkow destruktu asfaltowego.
AC beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczony) BBTM beton

asfaltowy do bardzo cienkich warstw
SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa
MA asfalt lany

PA asfalt porowaty.

RA destrukt (granulat) asfaltowy.
P do warstwy podbudowy

W do warstwy wigzacej

S do warstwy $cieralne;j.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia betonu asfaltowego o szczegodlnych wlasciwosciach:
AC WMS beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci.

NPD - oznacza: "wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana" (ang. No Performance Determined); ta klasa moze by¢
zadeklarowana, jezeli w panstwie cztonkowskim, na ktérego rynek wyrob jest przeznaczony, dana wlasciwosé
wyrobu nie jest przedmiotem odno$nych przepiséw. W takim wypadku producent moze jej nie okreslac, przy
jednoczesnym podaniu tego faktu w informacji towarzyszacej dostawie wyrobu,

TBR - oznacza: "do zadeklarowania" (ang. To Be Reported); przyporzadkowanie wlasciwosci tej klasie
powoduje, ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego
zobowigzany.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.



D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13 Podbudowa z betonu asfaltowego o wysokim
126 module sztywnosci. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z SMA

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszczeg6lnych warstw nawierzchni drogowych
przedstawiono w tablicy 1, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni mostowych - w tablicy 2.

Tablica 1. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obciazenia

ruchem
\Warstwa  |Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6
Podbudowa [Mieszanki IAC16 P, AC22P, AC 32 P, AC 16 P, AC 22 P, AC
mineralno- AC16P, AC22P |ACWMS 11, AC WMS 16, 32 P AC WMS 16,
asfaltowe IAC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza 35/50%, 50/70%, 20/30",
35/502, 50/70%, 20/30"
asfaltowe” 50/70 ! ) ' o PMB 10/40-65,
PMB 10/40-65", PMB 25/55-60 PME 25/55.605.9,
r'f]ngl"r‘]’z Tablice 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5
Wiazaca - Mieszank AC 11 W, AC 16 W, AC 22 W, AC WMS 16 s o 1 22
asfaltowe ACI6W, ACWMS 22, AC WMS 22,
Lepiszcza 35/509, 50/707, 20/30, 35/502, 20/30P,
asfaltowe” 50/70 PMB 10/40-65”, PMB 25/55- PMB 10/40-65,
60D, PMB 25/55-60"9),
rﬁ:ﬁg%"r‘]’g Tablice 2.1, 2.2, 2.3,.2.4
- .
Scieralna |y e o onki MA 8, MA 11, AC5|MA 8, MA 11, AC8 S, AC 11 S, '\A/'é‘fl' 'gﬁf‘ 11,AC8S%,
mineralno- S,AC8S,AC11S SMA 59, SMA 8%, SMA 11, SMA 89 SMA 11
asfaltowe BBTM 8%, BBTM 11 Y '
' ’ BBTM 8%, BBTM 11,
_60Y
L enisrcra 201309, 35/509,  20/309, 35/50 9, 50/70, PMB 25/55- mg iggggg
asle " 50/70, 70/100 609, PMB 45/80-55, PMB 45/80- OMB 45/80.68
65, PMB 65/105-60°, »
PMB 65/105-60?,
ﬁ:ﬁ;ﬁ;’l"r‘]’: Tablice 3.1,3.2,3.3,3.4,4.1,42,43,51,52,53,54
Uwagi:

¥do betonu asfaltowego
"do betonu asfaltowego 0 wysokim module sztywnosci AC WMS

9do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

9zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

9do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5cm

na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe
9do asfaltu lanego
Mdopuszczony do stosowania w terenach gorskich
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Tablica 2. Zestawienie wyrob6éw do warstw nawierzchni mostowych

\Warstwa \Wyréb Zalecenie

\Wiazaca Mieszanki  mineralno- MA 8, MA 11

(Ochronna) ?  jasfaltowe
Lepiszcza asfaltowe) 20/30, 35/50,
Kruszywa mineralne [Tablice 5.1,5.2,5.3, 5.4

Scieralna Mieszanki  mineralno- MA53 MAS MA11, AC11S, SMA5®) ©) smagP): )
asfaltowe

sMA 119, BBTM 8 ) ©) BBTM 119

35/50 9, PMB 25/55-609) , PMB 45/80-55 ©), PMB 45/80-65 ©),

Lepiszcza asfaltowe
PMB 65/105-60),

Kruszywa mineralne Tablice 3.1,3.2,3.3,34,4.1,4.2,43,5.1,5.2,5.3,54

Uwagi:

ddopuszczone wylgcznie do wykonania $cieku przykraweznikowego

®zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

9dopuszczone stosowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego

9do asfaltu lanego MA

®zalecane do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

fizolacja mostowa powinna by¢ dobrana tak, aby byla zgodna z warstwg ochronng z asfaltu lanego

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wedlug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wedtug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami (polimeroasfalty
drogowe) (wedlug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wedlug aprobat
technicznych.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1.A. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 [35/50 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,imm | PN-EN1426 | 20.30 | 35-50 | 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °oC PN-EN 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 240 230 230

Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,

0
nie mniej niz 0% m/m PN-EN 12592 99 99 99 99

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

N % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8
przyrost) nie wigcej niz

Pozostata penetracja po starzeniu, nie

10

0
e} ni % PN-EN 1426 55 53 | 50 46
Temperatura migknienia po starzeniu, nie o
mniej niz C PN-EN 1427 57 52 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie o
wiecej niz C PN-EN 1427 8 8 9 9
Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 Nie -5 -8 -10

okresla si¢
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Tablica 1.B. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Whatciwode Metoda Jed- 25/55-60 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe ascIwose badania nostka | wymag | klasa | wyma- | klasa | wyma- | kla | wyma- | klasa
anie ganie ganie sa | ganie
1 2 3 4 5 6 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C ! PN-EN 1426 | 0,1 mm 25-55 3 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia | PN-EN 1427 | °C =60 | 6 | =55 7 | 265 | 5| =60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sifa rozciagania (mala PN-EN 13589 Jorm? >2 3 >1 4 >2 3 >1 4
predko$¢ rozeiggania) PN-EN 13703 w5°C w5°C w5°C w5°C
Sifa rozciggania w 5°C .
Kohezja (duza predko$¢ rozceia- PN-EN 13587 Jiem? NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
gania) PN-EN 13703
Wahadlo Vialit (metoda | pn g 13588 | gem? | NPD* | 0 | NPD* | 0 | NPD* | 0 | NPD* | O
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
t ii .
?();Sdgr(])gqloéé a Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie)
wg PN-EN Warost temperatury PN-EN1427 | °C <s | 3 | <s 2 | <8 | 2| <10 | 3
12607-1 lub-3 ¢
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu PN-ZESBIZISO °C >235 3 >235 3 >235 3 >235 3
Temperatura tamliwosci | PN-EN 12593 °C <-12 6 <-12 6 <-15 7 <-15 7
Nawrot sprezysty
W 25°C PN-EN 13398 ” >50 5 >50 5 >70 3 >50 5
yv"‘lv;’)f,‘g sprezysty NPD* | O | NPD* | 0 | NPD* | O | NPD* | O
Zakres plastycznodci PNINID23 | ec | TBR® | 1 | TBR® | 1 | TBR® | 1 | TBR | 1
Stabilno$¢ magazynowa-
. o PN-EN 13399 o
nia. Rgzn}ca temperatur PN-EN 1427 C <5 2 <5 2 <5 2 <5 2
migknienia
Wymagania Stabilno$¢ magazynowa- | PN-EN 13399 a a a a
dodatkowe nia. R6zZnica penetracji PN-EN 1426 0lmm | NPD 0 NPD 0 NPD 0 NPD 0
igkaienis posarseniy | PVEN
12607-1 °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
\_/;g PN-EN 12607-1 lub PN-EN 1427
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN >50 4 >50 4 >60 3 >50 4
10°C po starzeniu wg PN-EN 13398 NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub-3

4 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$é¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Kruszywo

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane ponizej w tablicach.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

W tablicach 1.1.+1.5. podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
podbudowy z betonu asfaltowego.
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Tablica 1.1.

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

kategorii ruchu

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
WyZsza niz:

Wiasciwosci kruszywa
KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
U;mlfr}mnm _v.v.edlug PN-EN 933-1, kategoria Gc85/20 | G.85/20 G85/20
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G G G
wicksze niz wedtug kategorii: 201175 20175 20175
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fl Fl =
_ _ . : B S0 30 30
Ki;(.ikug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza lub Sl lub Sl lub Sla,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; | Cpekjarowana | Cso30 Csoz0
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LA LA LA

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

WA 24Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN - EN 1367-1,

PN-EN 1367-3, kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub Fs4

8/16, kategoria nie wyzsza niz:

""Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug B
LA

Sktad chemiczny uproszczony opis
petrograficzny wedhug PN - EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

M pcO,l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
Chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN - EN
1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie
WyZzsza niz:

V6.5
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Tablica 1.2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Whasciwosci kruszywa
KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

> Gr85iGa85 Ge85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20  |Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa wydzielonego z kruszywa o E
ciggtym uziarnieniu wg PN- EN 933-6, csDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

r07dz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
INasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 81lub 9 WA24DekIarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie m pc0,l
WyZsza niz:
Tablica 1.3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwos$ci kruszywa kategorii ruchu

KRI+-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

\Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E csDektarowana Ex30 | Eg30
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie mpc0,l
WyZsza niz:

G£85i GA85

GrcNR G1c20 |Grc20

f16

MBE10

deklarowana przez producenta
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Tablica 1.4. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wiasciwos$ci kruszywa
KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
U'21a1f1juen1e _vyedlug PN-EN 933-1, kategoria GA85/20 | GAB5/20 G85/20
nie nizsza niz:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyZsza niz: 16
Jgkosc .pyiovy yvedlug PN-EN 933-9; kategoria MB,10 MB.10 MB.10
nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub = Fl Al
) ) .. . S0 30 30
Ki;(.ikug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza lub Sl lub Sl lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; | Cpeyjarowana | Csoi30 Cso/30
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie LAs, LA LA,
0 wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

INasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

WA 24Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN - EN 1367-1,

PN-EN 1367-3, kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub Fs4

8/16, kategoria nie wyzsza niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug B
LA

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana Ecs 30

E 30

Sktad chemiczny uproszczony opis
etrograficzny wedtug PN - EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

MypcO,l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
Chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN - EN
1744-1p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz:

V6.5
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Tablica 1.5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
[Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
. : . MBE10
nie wyzsza niz:
Z_awartps’c’ Wg.dy wedtug PN-EN 1097-5, 1 9%(m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, \V 28145
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedhug A 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3z w wypehiaczu wapiennym CCro

wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
H in. Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

W tablicach 2.1.+2.4. podano wymagane wtasciwoséci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy wigzacej, wyroOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
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Tablica 2.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyréwnawczej

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria
mie nizsza niz:

Ge85/20 | G¢85/20 | G¢85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie

wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza
niz:

wicksze niz wedtug kategorii: G a0n75 G 2015 G 2015
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; f

kategoria nie wyzsza niz: 2

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub Flas Flys Flys

lub S|35 lub S|25 lub S|25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
WyZsza niz:

przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5; | Cpexjarowana | Csor10 Csoi0
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie

wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LAss LA, LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

INasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

WA 24Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN - EN 1367-1,

PN-EN 1367-3, kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F,

8/16, kategoria nie wyzsza niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug SB
LA

Sktad chemiczny uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

M pcO,l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
p.19.1

wymagana odpornosé¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN - EN
1744-1p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz:

Vis
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Tablica 2.2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D<8mm do warstwy wiazacej, wyr6wnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
\Uziarnienie wedlug_ I.’N-EN 933-1, G:85 i G,85 G:85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR G1c20 G1c20

Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB.10
S . . F
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN- EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9
INasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6,

E csDeklarowana

deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8lub9 WA24DekIarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie mpc0,l
WyZsza niz:
Tablica 2.3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

\Uziarnienie wedlug I.’N-EN 933-1, Ge85 i G85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20  |Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9; MB-10
kategoria nie wyZsza niz: F
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E csDektarowana E.30 | Es30
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

deklarowana przez producenta

MpcO,l
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Tablica 2.4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyrownawczej

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

[Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MB¢10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, \V 28145
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedhug A 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS 1o
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypehliaczu wapiennym CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

W tablicach 3.1.+3.4. podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 3.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

G85/207 |G:90/20? | G90/15?

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria
mie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie

wigksze niz wedtug kategorii: G 25 G 2915 G 2915
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub = = =
25 20 20

wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza
niz:

lub S|25 lub Slzo lub Slzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedhug PN-EN 933-5; | Cpeiarowana Cosn Cosn
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAs0 LAs0 LAz
WyZsza niz:

Odpornosc na polerowanie kruszywa (badana na

normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSV pexiarowan [PSV peklarowane Y
mineralno asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, . e micj niz 48 %0

kategoria nie niZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7’ 8lub9 WA24DekIarowana
Gestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN - EN 1367-6, w Fr?

1%NaCl, kategoria nie wyzsza niz: NaCl
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3, kategoria: LA
Sktad chemiczny uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
p.19.1

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN - EN wymagana odpornos¢
1744-1p.19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie Vis
WyZsza niz:

4 D/d<4

deklarowana przez producenta

deklarowany przez producenta

M pcO,l
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Tablica 3.2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Whasciwosci kruszywa
KRI-KR2

\Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

Gg85 lub GA85

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa wydzielonego z kruszywa o E
ciagtym uziarnieniu wg PN- EN 933-6, csDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

INasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8lub9 WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug

PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie mpc0,l

WyZsza niz:

Tablica 3.3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

|Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
Wymagana kategor%a: Gr851ub GA85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze IJliZ wedtug kategorii){ GrcNR G120 Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9; MB.10
kategoria nie wyZsza niz: F
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E cspektarowana E. 30 E. 30
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA
rozdz. 7’ 8lub9 24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie M pcO0,l
WyZsza niz:
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Tablica 3.4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
. : . MBE10
nie wyzsza niz:
Z_awartps’c’ Wg.dy wedtug PN-EN 1097-5, 1 9%(m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, \V 28145
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedhug A 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym CCro

wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu

i ; K
mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

W tablicach 4.1.+4.3. podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i BBTM.
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Tablica 4.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA i

BBTM

Wymagania w zalezno$ci od

kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziar:gienie .\fv.edkug PN- EN 933-1, kategoria G85/20 GL90/15 Ge0/15
nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze G G G
niz wedhug kategorii: 2015 25/15 25/15
Zawarto$¢ pytu wedtug PN - EN 933-1, kategoria f
nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fl s Fly Fly
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl 5 lub Sl lub Sl
IProcentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C peklarowana C1o0000 C1o0000
wedhug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN - EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymi);rze 10/14, rozdziat 5; kategoria ni;/W LAs0 LAso0 LAzs
WyZsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PSV PSV beklarowana pSy
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 18 50

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy
PN - EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9;

WA24 Deklarowana

IMrozoodporno$¢ wedtug PN - EN 1367-6,
w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz:

FNaCI 7

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
etrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN - EN
1744-1, p.19.1:

wymagana odporno$é

IRozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p.19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz:

V3.5
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Tablica 4.2. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA i BBTM

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

- Ge85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedtug kategorii: GrecNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9; MB.10
kategoria nie wyZsza niz: F
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E cspeklarowana E. 30 E. 30
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta

rozdz. 7’ 81lub 9 WA24DekIarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie m pc0,l
WyZsza niz:
Tablica 4.3. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i BBTM
Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
[Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB.10
. . .. F
nie wyzsza niz:
Z_awartgs’c’ Wg.dy wedtug PN-EN 1097-5, 1 9%(m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, \V 28145
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedhug A 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WSy,
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3z w wypehliaczu wapiennym CCro

wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

BN Deklarowana

W tablicach 5.1.-5.4. podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wigzacej 1 $cieralnej z asfaltu lanego.
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Tablica 5.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i Scieralnej z asfaltu
lanego
Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN- EN 933-1, kategoria a) a) a)
nic nizsza niz: G85/20 G:90/15 Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze G G G
niz wedhug kategorii: 2015 25/15 25/15
Zawartos$¢ pytu wedtug PN - EN 933-1, kategoria f
nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flys Fly Fly
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl 5 lub Sl lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C beklarowana Cosn Cosn
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN - EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAs0 LAs0 LAzs
WyZsza niz:
Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa wedhu

P P W & PSVDekIarowana PSVSO PSVSO

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz ”

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug normy
PN - EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9;

WA24 Deklarowana

IMrozoodporno$¢ wedtug PN - EN 1367-6,
W 1% NaCl; kategoria nie wyZsza niz:

FNaCI 7

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
etrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN - EN 1744-1, p.19.1:

wymagana odpornosé

IRozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p.19.2:

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V3.5

P D/d<4
p) Dotyczy warstwy $cieralnej
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Tablica 5.2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8mm do warstwy wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

\Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9; MB.10
. . . .. F
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, csbeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz::
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

“G85 i G,85

GcNR  [G1¢c20 G1c20

rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA
rozdz. 7, 8lub9 24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie m pc0,l
WyZsza niz:
Tablica 5.3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D<8mm do warstwy wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wrhasciwosci kruszywa

\Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9

INasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, WA
rozdz. 7, 8lub9 24Deklarowana

“G85 lub GA85

GcNR  [G1¢c20 G1c20

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie m pc0,l
WyZsza niz:
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Tablica 5.4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5:KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB.10

. . el F
nie wyzsza niz:
Z_awartps’c’ Wg.c?y wedtug PN-EN 1097-5, 1 9%(m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, \V 2815
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wedtug A 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym CCry

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

K a Deklarowana

BN Deklarowana

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko w nizej wymienionych wypadkach:
- pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco,
- do zlaczania geosyntetykow z asfaltowymi warstwami nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny

spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.A a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetniac¢
wymagania okreslone w tablicy 3.A.
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Tablica 2.A. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania
warstw nawierzchni
C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badat C60B4ZM 6085 ZM
- Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa o Klasa o
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50do 100 lub 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza  |PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 @ 5 58 do 62 ¥
Czas wyplywu ) b) b)
dla @2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
Pozostalosé na sicie o £\ 149 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrvei 1 TBR 1 TBR
0 - % pokrycia
Adhezja WT-3, . powierzchni 2 >75 2 >75
zatgcznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

IPN-EN 1426

0, mm

3

<1009

3 | <100”

U Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

o Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

i Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

0 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

® Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczeg6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tablica 3.A. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami
stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni
C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan C60B4ZM C60B5 ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa o
wartoscl wartoscl
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50do 100 lub 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza  |PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62 ¥
Czas wyptywu ) b) b)
dla @2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
Pozostatosc nassicie o g 1429 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwalosé
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 0oKrvei 1 TBR 1 TBR
-0 i 6 pokrycia
Adnezja WT-3, . powierzchni 2 >75 2 >75
zatacznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - >357 - >357
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0, mm 3 <1007 3 <100
Temperatura 7 PN-EN 1427 °C 4 > 43 4 >43
migknienia
Nawr6t sprezysty |, pn.EN 13398 % 4 > 50 4 > 50
w 25°C

) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem.

U Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do ste¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

0 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy i nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

—  cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,

—  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem. Asfalt lany musi by¢ caty
czas mieszany w Kotle.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Czas transportu (od zatadunku do roztadunku) asfaltu lanego (w kottach) nie powinien przekraczaé:
- 12 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym,
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Asfalt lany, ktéry zostat ogrzany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie moze by¢ uzyty do
wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosSci
temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub
lepiszczy zawierajacych takie $rodki. Nalezy rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Uwagi og6lne do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Do okres$lenia rozkladu uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreslonego w normie PN-EN 13043
i uzupetniajacego zestawu sit 1 wybrane sg nastepujace sita: 0,063; 0,125; 0,5;2,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0;
22,4 (22); 31,5 (32) mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru gornego sita mieszanki mineralnej uzywane sa zaokraglone wymiary
otwordw sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepno$ci nalezy okre$li¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych podana w p. 5.2
jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i1 nierozpuszczalnego, okre$lona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2 gdzie B nins0=6.0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p«), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedhug rownania:

a=2,650/ pq 2

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o wielko$¢ dopuszcalnej odchytki 0.3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna ilo$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okre$li¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé
zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszcezalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogg ulegac
segregacji. Dotyczy to gtéwnie mieszaneck SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy
stosowa¢ dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i ilo$¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ i
wymiar mieszanki, sposéb jej produkcji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowac si¢ zapisami w p. 5.2.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

20/30 160°C+5°C
PMB 10/40-x 150°C+5°C
PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
35/50, 50/70 lub 70/100 140°C+5°C

Zaleznie od celu badan - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkcji - powinien by¢ podany sposéb
przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z PN-EN 13108-20, p. 6.5. Do walidacji w
laboratorium stosowane sa mieszanki wytworzone w laboratorium. Do walidacji produkcji mieszanki sa
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stosowane probki z produkcji przemystowej, a sposob formowania probek jest identyczny jak probek do
sporzadzania recepty.

5.2. Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania
5.2.1. Beton asfaltowy do podbudowy
5.2.1.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i1 mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3)
wykona¢ obliczenia temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlug PN-EN 13108-1
p.4.2.2.3..

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej w
wypadku porozumienia miedzy zamawiajagcym a producentem np. na podstawie. wykazania jednorodnosci

granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wlasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy | 16 | 22 | 16 22 32 16 22 32
0 wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 | 22| 16 22 32 16 22 32
Lepiszcza asfaltowe? 50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 1.1,1.2,1.3,1.4,15

¥ na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane inne lepiszcza nienormowe.

5.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]

Wihasciwosé AC 16 PAC 22 PIAC16 PIAC22P| AC32P

KR1+2| KR1+2 |KR3+6 |KR3+6| KR3+6
\Wymiar sita #, [mm]: od|do|od| do|od|do|od|do| od | do
45 -l-l-1-1-1-1-1-]10] -
31,5 - | -1100 - | - | - [100] - | 90 | 100
224 100] - [90/100/100| - |90|100] 65 | 90
16 90100/ 65| 93 | 90 |100{ 65|90 | - -
11,2 70192| - | - |65]85] - |- | - -
8 50|85|42| 72|50 |76|42|68| 33 | 53
2 25|50|15/45[25|50]15|45| 10 | 40
0,125 5]13|5|13|5|12]4|12] 4 12
0,063 4110/ 4110004 18|48 3 7

Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2)| Buinas | Bminao | Brmingo | Bminss Bhinas

5.2.1.3. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spetniaé
wymagania podane w tablicach 7, 8 i 9.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1+2
L Warunki zaggszczania : : : Wymiar mieszanki
Wiasciwose wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania A16P | AC22P
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i i Viingo  Vminao
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxeo [V maxso
\Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, i } VFB minso VB minso
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax7a VB maxra
Zawartos¢ wolnych T
. : C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance b % 50 uderzefs PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmins  VMAring
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornosé C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
na dziatanie wody 2 x 35 uderzen liednym cyklem zamrazania , 70 7
badanie w 15°C
% Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 8. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P AC22P AC32P

Zawartos¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, Vmina,0 IV iming.0 V mina.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max7.0 V max7.0 V max.0
Odoornosé na PN-EN 12697-22,
defgrmac'e C.1.20, watowanie, |metoda B w powietrzu, |[WTS ario WTS areo WTS ar0
trWa}e a) J ng' P100 PN'EN 13108'20, D16, PRD AIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,

. - lecz przechowywanie

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, o~
dziatanie wody 2 x 35 uderzen W 40°C 2 jednym b) TSR0 TSR0 TSR0

cyklem zamrazania ™,

badanie w 25°C

¥ Grubosé plyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P AC22P AC32P

Zawartos¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, Vmina,0 IV iming.0 V mina.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max7.0 V max7.0 V max.0
Odoornosé na PN-EN 12697-22,
" fgrmac'e C.1.20, watowanie, |metoda B w powietrzu,  [WTS aroso WTS airo.s0 WTS air 050
trwaie a) J Pgs- P100 PN'EN 13108'20, Dl6, PRD AIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane

60°C, 10 000 cykKli

PN-EN 12697-12,

. - lecz przechowywanie

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, S
dziatanie wody 2 x 35 uderzen W 40°C z Je"”}’m. b) ITSR7 ITSR7 ITSR7

cyklem zamrazania ~,

badanie w 25°C

¥ Grubosé plyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.
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5.2.2. Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyré6wnawczej

5.2.2.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstw wigzgcej i wyréwnawczej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 10.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy (zgodnie z PN- EN 13108-1, p. 4.2.2.3)
wykona¢ obliczenia penetracji lub temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wediug PN-EN
13108-1, Zatacznik A.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej
w wypadku porozumienia miedzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie wykazania jednorodnosci
granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartoSci lepiszcza lub odpowiednich wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej
. Kategoria ruchu
Materiat KR1=2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mlner_alno-asfaltowa lub granulat 119 16 16 29 16 29
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 119 16 16 22 16 22

. a) 35/50, 50/70, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 2.1,2.2,2.3,2.4
9 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
® dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16, 17, 18 w zaleznosci
od KR.

5.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw
wigzacej | wyrownawczej, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstw wiazacej i wyrownawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC 16 W AC 16 W AC22W
KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6

\Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 40 | 100 | 40 | 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Binas Brinaa Brinaa Bhin 4.2

5.2.2.3. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyrownawczej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach
12,13 14.
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Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej,
KR1+2
i Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN- EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACILW AC 16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimin 3.0 Vimin 3.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6.0 Vmax 6.0
\Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBimax 50 \VFBimax 50
Z?zvc\elgtrrt;esr:iv\\//\?mi}g:sr;ance €12, ubijanie,
pr: - 2 x 50 uderzen. PN-EN 12697-8, p. 5 VMA inia VMA inia
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na dziatanie C.1.1, ubijanie, pr_zechowywanle w40 C o ISR ITSRs
wody , z jednym cyklem zamrazania®,
2 % 35 uderzen : o
badanie w25 °C

Y Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 13. Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Zaggszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACI6W AC22W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vimina,0 N
przestrzeni 2 x 75 uderzen  |PN-EN12697-8, p. 4 V maxto V maxro
Odpornosé¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metOBdaOSB 20 WTS airo030 WTS airo.30
dEformaCje trwate 3 Pos-P W powietrzu, PN-EN 1 1 e PRD AR bekiarowane [PRD AIR Deklarowane
8700 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie  |C.1.1, ubijanie,  [lecz przechowywanie ITSR ITSR
wody 2 x 35 uderzeh  |w 40°C z jednym cyklem 80 80
zamrazania ”, badanie w 25°C

¥ Grubos¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej,
KR5+6
Warunki Wymiar mieszanki

Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACLEW | AC22W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmina.o Vmina.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max.0 V max7.0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN_EN 12697-22, metOBdaOSB 20 WTS airos WTS airo1s
dEformaCje trwate 3 Pos-P W pOWletrZU, PN-EN1 1 e PRD AR pekiarowane [PRD AIR Deklarowane

9877100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na dziatanie  |C.1.1, ubijanie,  [lecz przechowywanie ITSR 4, ITSR 4

wody

2 x 35 uderzen

w 40°C z jednym cyklem

zamrazania ”, badanie w 25°C

¥ Grubos¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.

5.2.3. Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

5.2.3.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obciazonych ruchem KR1+6 nalezy
stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt drogowy, oraz
uzycia tego granulatu w ilosci wigkszej niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy (zgodnie z PN-
EN 13108-1, p.4.2.2.3) wykona¢ obliczenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej
mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany
lub dodatek modyfikujacy, ilo$¢ tego granulatu nie moze by¢ wigksza niz 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 20% do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie. wykazania

jednorodnoséci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wlasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Tablica 15. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
. Kategoria ruchu
Materiat KR1=2 KR3*4 KR5%6
Mieszanka mineralna o wymiarze D,[mm]| 5 | 8 | 11 8 | 11 8 | 11
50/70,
Lepiszcza asfaltowe 3 ?8;180 PMB 45/80-55, Emg jggg:gg
' PMB 45/80-65, '
Kruszywa mineralne Tablice 3.1,3.2,3.3,34
 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
Scieralnej podano w tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej, KR1+2
Przesiew, % [m/m]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+2

\Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza wzor (2) Bhins,o Brins.s Brins.s
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej, KR3+6
Przesiew, % [m/m]
Whasciwosé AC8S AC11S
KR3+6 KR3+6

\Wymiar sita #, mm: od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
3 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza wzor (2) Bhin s Buins.a

5.2.3.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem KR1+6
powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane whasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+2
_ Warunki _ _ _ Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC5S | AC8S | AC11S
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i ) Vinzo  Mminto Vmin 1.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 3.0 Vimax 3.0 Vmax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) i VFBuinzs VFBuminzs  [VFBuins
wypetnione lepiszczem |2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBaxss [VFBraxos  |VFBuaxos
Zawartos¢ wolnych -
orzestrzeni w mieszance [~ 2 UPHANIE, on FN 106978, p. 5 VMA minte VMAmints - VMA minga
. . 2 % 50 uderzen

mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2 x 35 uderzen jiednym cyklem zamrazania ?, TSR0 TSR~ ITSRe

badanie w 25 °C

% Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACES ACLLS
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vi 2,0 Vmin 2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 4.0 V max 4.0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN_EN 126976,%?&%?_%1%5 20 WTS aros0 WTS AR o050
deformacje trWa}e 3 P 'P W pOWIetrZU, . - ) ' PRD AIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane
98710 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie  |C.1.1, ubijanie,  [lecz przechowywanie ITSR ITSR
wody 2 x 35 uderzeh  |w 40°C z jednym cyklem % %
zamrazania *, badanie w 25°C

¥ Grubosé plyty: AC8 40mm, AC11 40mm
Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku 1 WT-2 z 2010r.
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Tablica 20. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR5+6
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACES ACLLS
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vi 2,0 Vmin 2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 4.0 V max 4.0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN_EN 12697-22, met03da(1)88 0 WTS aro.30 WTS airo.30
dEformaCje trwate 3 Pos-P w pOWletrZU, PN-EN 1 1 2 ' PRD AR pekiarowane [PRD AIR Deklarowane
9877100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie  |C.1.1, ubijanie,  [lecz przechowywanie ITSR ITSR
wody 2 x 35 uderzen  |w 40°C z jednym cyklem % %
zamrazania *, badanie w 25°C

¥ Grubos¢ plyty: AC8 40mm, AC11 40mm
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.

5.2.3a Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) pozwala na zwiekszenie trwatosci nawierzchni
lub zmniejszenie grubosci konstrukcji nawierzchni. AC WMS moze by¢ stosowany do warstwy podbudowy i do
warstwy wigzacej.

Nalezy stosowaé¢ AC WMS w dwoch warstwach: podbudowy i wiazacej (lub tylko w warstwie wigzacej).

Na warstwy AC WMS zaleca si¢ stosowaé cienka warstwe $cieralna o grubosci nie wigkszej niz 3 cm
z mieszanki SMA lub mieszanki BBTM.

Wyjatkiem moze by¢ konstrukcja nawierzchni, w ktorej na szczelnej podbudowie z AC WMS utozone
beda wyltacznie warstwy asfaltu porowatego.

Sktad AC WMS projektowany jest wytacznie metods funkcjonalng, co wymaga zaawansowanego zaplecza
laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zaleca sie przede wszystkim w konstrukcjach nawierzchni drég KR5+6,
w mniejszym stopniu KR3+4, ze wzglgdu na zaawansowane metody badawcze niezbedne w projektowaniu
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ta sama mieszanka moze by¢ stosowana do warstwy wigzacej i podbudowy. Moga by¢ w niej
stosowane kruszywa spetniajace wymagania jak do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

5.2.3a.1 Materiaty
Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 21.

Tablica 21. Materialy do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstw
podbudowy i wiazacej

Materiat Kategoria ruchu KR3+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16 | 22
Lepiszcza asfaltowe @ ? 20/30, PMB 10/40-65, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 1.1,1.2,1.3,1.4,15
% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
Y) zalecana temperatura lamliwosci lepiszcza nie mniej niz -5°C

5.2.3a.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 22.
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Tablica 22.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego 0

wysokim module sztywnosci do warstw podbudowy i wiazacej

Przesiew, [%(m/m)]
Wrhasciwosé AC WMS 16 AC WMS 22

KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm]: od | do | od | do
31,5 - - | 100 | -

22,4 100 | - 90 | 100
16 90 | 100 | - -
11,2 70 | 85 - -

2 10 | 50 | 10 | 50

0,063 2 12 2 11
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2)  Brinag B mina.s

5.2.3a.3. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci do warstwy podbudowy i do warstwy wigzacej powinien
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 23.

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci do warstw podbudowy i wiazacej, KR3+6
. Warunki zageszczania wg . . . Wymiar mieszanki

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACWMS 16 JAC WMS 22

Zawarto$¢ wolnych|C.1.3, ubijanie, ) i V' min2.0 V' minz.0

przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V' maxa.o V' maxa.0
PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie ITSR ITSR

dziatanie wody 2 x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem 80 80
zamrazania b), badanie w 25°C

Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B

deformacje C.1.20, walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTS aross  WTS arots

trwate a) P98' PlOO D.1.6, 60°C, 10 000 Cyk" PRDAIR DeklarowanePRDAlR Deklarowane

C.1.20, walowanie,

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

SZtyWIlOéé klasa 1 temperatura 10°C, CZ?StOtliWOéé S min 14000 S min 14000
P s~ P1oo 10Hz
C.1.20. walowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR
Sztywnos¢ klasa2 [J7 77 ’ temperatura 10°C, cze¢stotliwo$¢|S min 16000 S min 16000
P s~ P1oo 10Hz
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697_36’ 4PB_PR. o
temperatura 10°C, czestotliwoséle 6.130 € 6130

dziatanie wody

P98' PlOO

10Hz

® Grubos¢ ptyty: ACWMS16 60mm, ACWMS 22 60mm
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 z 2010r.
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5.2.4. Mieszanka SMA
5.2.4.1. Materiaty

Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 24.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalezy stosowac¢ stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacym.

Tablica 24. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej
Materiat Kategoria ruchu
KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralna o wymiarze D, [nm]| 5% | 89 | 11 gd | 11

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 "

50/70, PMB 45/80-55,

. c)
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-65, PMB 65/105-60 ?

Kruszywa mineralne Tablice 4.1,4.2,4.3,

d)) zalecane, jezeli jest wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
o do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5cm
na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA podano w tablicy 25.
Tablica 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wihasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3+4 KR3+6 KR3+6
\Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5.6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0.125 10 19 9 17 9 17
0.063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0.3 15 0.3 15 0.3 15
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Brin 72 Buin 7.0 Buin 6.4

5.2.4.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych powinna spetnia¢ podane w tablicach 27 i 28.

Tablica 27. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR3+4
Warunki
Wihasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
ZaWartOéé wolnych C12, Ubijanie, . _ Vmin 15 Vmin 15 Vmin 15
przestrzeni 2 X 50 UdCrZCfl. PN EN 12697 8' p 4 Vmax 3.0 Vmax 3.0 Vmax 3.0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B \vs WTS aros WTS aros
deformacje trwate 3. Walowanle, W pow etrZU, PN-EN 13108_20’ PRD AR Dektarowane ~ [PRD AR ekiarowane  [PRD AIR Dekiarowane
. " |Pos- Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie,  |przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35uderzen [z jednym cyklem zamrazania”, ITSReo ITSReo ITSReo
badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do Do Do

¥ Grubosé plyty: SMA 5 25mm, SMA 8 40mm, SMA 11 40mm
Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.
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Tablica 28. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR5+6
Warunki
Wihasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych [C.1.2, ubijanie, i } Vinin 2.0 Vinin 2.0 Vinin 2.0

przestrzeni 2 x 50 uderzen. PN-EN 126978, p. 4 Vinax 3.5 Vinax 3.5 Vinax 3.5

Odpornos¢ na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B WTS arogs WTS aros WTS airo3

of . le - watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD PRD

€rormacje trwate ™: ng' P100 D16, 60°C, 10 000 Cykll AIR Deklarowane AIR Deklarowane AIR Deklarowane

PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie,  |przechowywanie w 40°C

dziatanie wody 2 x 35 uderzen |z jednym cyklem zamrazania®, TSR ITSRa ITSRa
badanie w 25°C

Spltywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos Do Do

¥ Grubos¢ plyty: SMA 8 40mm, SMA 11 40mm

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.

5.2.5. Asfalt lany
5.2.5.1. Materiaty

Do asfaltu lanego nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 29.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 29. Materialy do produkcji asfaltu lanego
Materiat Kategoria ruchu
atena KR1+KR2 KR3+KR6
Mlesza_mka mineralno-asfaltowa 59 |g| 11 59 | g |11
owymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe ” 20/30,35/50 | 2%/30, 35/50,

PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne

Tablice 5.1,5.2,5.3,5.4

3 tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym

b) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 30.

Tablica 30.
Scieralnej lub wigzacej

Przesiew, [Y%o(m/m)]
Wiasciwos¢ MAS5 MAS8 MA 11
KR1+KR6 KR1+KR6 KR1+KR6

\Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,125 27 42 25 40 22 35
0,063 24,0 32,0 22,0 30,0 20,0 28,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) B min6.s B min6.s B minss

5.2.5.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy

Asfalt lany do warstwy S$cieralnej oraz warstwy wiazacej powinien speilnia¢é wymagania zaleznie od
obcigzenia ruchem podane w tablicy 31. Asfalt lany MA 5 do rozkladania rgcznego (np. w S$cieku
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przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla KR1+KR2.

Tablica 31. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw $cieralnej i wigzacej nawierzchni
mostowych, KRI=-KR6
Wymaganie w zaleznosci od
Wiasciwos¢ Metoda badania kategorii ruchu
KR+KR2 KR3+KR6
Imin 1.0 Iminl.O
Odpornos¢ na PN-EN 13108-20 (D.5.1) e g Imaxso
deformacije trwale lncos l o4
lncos

3 dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym

5.3. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno- asfaltowej i jej skladnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego uktadania nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Mieszanke asfaltu
lanego do recznego uktadania mozna réwniez wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chronié
przed zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag £5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktdre podano w
tablicy 40, w okresie krotkotrwatym, nie dhuzszym niz 5 dni.

Tablica 40. Najwyisza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
/Asfalt drogowy 10/20 210
15/25 200
20/30 200
35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wiasciwa temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 41. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.
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Tablica 41.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki, °C

Beton asfaltowy AQMieszanki SMA, BBTM, PA |Asfalt lany MA ®
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do180

od 180 do 220

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

® podana temperatura nie uwzglgdnia stosowania dodatku zmniejszajacego lepko$¢ lepiszcza asfaltowego

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna byé wigksza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$é
ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢
wymagane zastosowanie dodatkow zmniejszajacych lepko$¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposdb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek
zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

5.4. Wykonanie nawierzchni asfaltowej
5.4.1. Materialy do wykonania nawierzchni asfaltowej

5.4.1.1. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej w poczatkowym okresie
jej uzytkowania zaleca sie jej posypanie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, zwanym ,,posypka”. Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w ilosci zapewniajacej jej
sypko$¢, wowczas jest zwana ,,posypka lakierowang”.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po roztozeniu warstwy asfaltowej poczatkowym
okresie jej zaggszczania.

Uszorstnienie wymagane jest na warstwie S$cieralnej z mieszanki SMA lub asfaltu lanego.
Uszorstnienie moze by¢ stosowane na warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego.

Nie stosuje si¢ posypki na warstwie Scieralnej z mieszanki BBTM, ktora wykazuje wigksza
glebokos¢ tekstury niz z mieszanki SMA.

Posypki w zadnym razie nie mozna stosowa¢ na asfalcie porowatym.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 55.

Dodatkowo kruszywa te w zakresie odpornosci na polerowanie muszg co najmniej spetniac¢
wymagania najwyzszej kategorii sposrod kruszyw uzytych w uszorstnianej mieszance mineralno-
asfaltowe;j.

Do uszorstnienia warstwy scieralnej nalezy stosowa¢ kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub
2/5.
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Tablica 55. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
$cieralnej

Rodzaj lub wymiar kruszywa

\Wiasciwoscei kruszywa

Kruszywo drobne 214, 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85 G:90/10
Zawarto$¢ pylu wg PN-933-1; kategoria nie wyzsza niz fa fos? up F1°

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdzial 8, kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg
PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:
® dotyczy asfaltu lanego

dotyczy mieszanek watowanych

E csDeklarowana

PSVs,

Mypc 0,1

5.4.1.2. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedlug PN- EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN - EN 14023 "metoda na gorgco", albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.4.1.3. Lepiszcza do skropienia podtoza

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedlug PN- EN 13808, albo innym
materiatem wedlug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do laczenia warstw
asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z
asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych.
Zaleca si¢ emulsje¢ asfaltowg C 60 BP 1-S do drdg o kategorii ruchu KR3+KR6 oraz C 40 BF I-S do drog o
kategorii ruchu KR1+KR2. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza
zawierajacego cement - emulsje o pH wigkszym niz 4.
5.4.1.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dobrane zgodnie z zapisami w punkcie 5 oraz powinny
spetnia¢ wlasciwosci podane w punktach 6 i 7 niniejszych wymagan technicznych.

Mieszanke asfaltowa nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego
celu.

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,30%(m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Do warstw wigzgcej i Scieralnej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiazacej granulatu
asfaltowego dopuszcza si¢ zmiane typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.

5.4.1.5. Deklarowanie przydatnosci
Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania

nawierzchni asfaltowej.
Odbywa si¢ to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normie lub aprobacie technicznej),
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- deklarowanie przydatnosci materialu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

5.4.2. Podloze pod warstwe asfaltowg

Podloze pod warstwe asfaltowa moze stanowi¢ nowa warstwa podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego albo nowa warstwa asfaltowa. Podlozem moze by¢ rowniez stara warstwa konstrukcji naprawianej
nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu, nawierzchnia z kostki brukowej lub betonu cementowego.

W wypadku obiektow inzynierskich podtozem jest najczgsciej warstwa izolacji przeciwwodne;j.
Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno byé:
- ustabilizowane i nos$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nierownosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 56.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe

watowane (poza asfaltem lanym), to nalezy wyréwnaé podtoze.

Tablica 56. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe z wylaczeniem warstwy wyrownawczej (pomiar latg 4-metrowa lub
rownowazng metoda, zgodnie z zapisami w p. 5.4.7.2)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa - . )
drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe, [mm]
rogi = —
Scieralngiwiazacajpodbudowy
A S GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6 9 12
T Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 12
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie
G . 8 10 12
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D |Pasy ruchu 9 12 15

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nie dopuszcza si¢, aby w podtozu byly koleiny lub inne zagl¢bienia mogace powodowaé zwigkszone
zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw
asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.4.3.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej Sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypekni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). Nie dotyczy to wypadku, gdy ukladana na
podlozu warstwa bedzie miata sztywno$¢ zblizong do materiatu w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa
$cieralna z asfaltu lanego).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. specjalnej mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.4.3. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany.

W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug wskazan producenta lub zapisow
w normach albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze
(tablica 57). Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej iloéci pozostalego lepiszcza, np. powyzej 0,5kg/m? oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu
katuz lepiszcza.

Tablica 57. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa
[Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa HOS.C P ozostalegzo
lepiszcza [kg/m*]

Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mecr_la}mczme 0,5f0,7 .
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0,3+0,5% +
spoiwem hydraulicznym 0,7+1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5

Warstwa wigzaca z betonu -

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

'Warstwa $cieralna z betonu .. .

asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

'Warstwa $cieralna z mieszanki Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,39

SMA

? zalecana emulsja o pH > 4

®) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzagdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilo$ci emulsji asfaltowe;:

- 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.
5.4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznoéci od postepu robot.

Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢ciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-

asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Asfalt lany
powinien by¢ przewozony w kotlach termoizolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbhudowania, powinny
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zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie moze by¢ uzyty do
wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkeji i wbudowania
lub lepiszczy zawierajacych takie $rodki. Nalezy rowniez kierowacé si¢ informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5.4.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.2 i 5.4.3. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubos$ci ponizej 3,5 cm) z mieszanki
SMA lub BBTM podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (przekraczajacego predkosé 16 m/s).

Asfalt lany nie moze by¢ ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu.

Nie wolno wbudowywacé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 58.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 58. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalpa f[emperatura} otoczenia [°_C] i
przed przystapieniem do robot w czasie robét
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0
'Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
'Warstwa §cieralna o grubo$ci <3 cm +5 +10
'Warstwa wigzaca -2 0
\Warstwa podbudowy -5 -3

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozktadaé¢ po zakonczeniu robot ziemnych i odwodnieniowych. Przed
ulozeniem tej warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi, zwlaszcza w wypadku
rozkladania warstwy z asfaltu porowatego migdzy urzadzeniami jg ograniczajacymi (krawezniki, $cieki uliczne
itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i asfaltu porowatego mozna stosowa¢ wylacznie walce
drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA lub BBTM.
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5.4.6. Polaczenia technologiczne

5.4.6.1. Uwagi ogdlne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:
- zlacza podluzne i1 poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (pofgczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zkacza podhuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.4.6.2. Ztacza

5.4.6.2.1. Technologia rozktadania "gorace przy goragcym"

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.4.6.2.2. Technologia rozktadania "gorace przy zimnym"

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i §cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztagczy wedlug
punktu 5.4.1.2, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wedtug punktu 5.4.3.

W wypadku, gdy jeden z pasdéw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas migdzy
uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast ztacza.

5.4.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz wedtug punktu 5.4.1.2, w
iloci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.4.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz
w wypadku polaczen warstw wigzacej i §cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.
Spoiny wykonuje si¢ z materialdow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.4.1.2.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
5.4.6.4. Krawedzie
W wypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0cm.
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W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
krawgznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykafczajacych) wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na calej dtugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m? Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedZ naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowaé) klin nizszej warstwy; na gleboko$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dhugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4.2, 5.4.3, 5.4.6,
- utozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.
5.4.6.5. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoéci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z betonu
asfaltowego i mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4. Do warstw z betonu
asfaltowego i mieszanki SMA o0 D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Do warstw z asfaltu lanego nalezy stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 Iub piasek drobny.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywacé si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po
ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziag¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke 0 drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego i mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m?

Nie stosuje si¢ uszorstnienia warstwy z asfaltu porowatego lub z mieszanki BBTM. W uzasadnionych
wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

W wypadku warstwy $cieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ wytacznie posypke lakierowana. -

W obszarach, na ktérych odbywa sie ruch kotowy po nawierzchni z asfaltu lanego (pasy ruchu, pobocza
utwardzone) posypka powinna by¢ z kruszywa grubego.

W wypadku wykonywania $ciekow ulicznych badz innych elementow jezdni z asfaltu lanego, po ktorych
nie odbywa si¢ zasadniczy ruch kotowy (obrzeza nawierzchni, przeciwspadki), zaleca si¢ stosowanie posypki
z kruszywa drobnego.

Wyro6znia si¢ trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego:

- metoda A: posypanie goracej warstwy chlodng posypka z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem
i przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym lub stalowym gtadkim;

- metoda B: stosowana do warstw o grubosci do 2,5 cm; posypanie goracej warstwy cieplym grysem
$wiezo otoczonym lepiszczem tak, aby posypka przykleita si¢ do jej powierzchni; w szczegolnych
wypadkach dopuszcza si¢ przywatowanie posypki walcem drogowym stalowym gladkim o masie do 2 t,
przy temperaturze warstwy od 80 do 120°C;

- metoda C: stosowana do poboczy, §ciekdw, przeciwspadkow; chtodna posypka (z kruszywa drobnego o
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malej zawartosci pyldw, otoczonego lepiszczem w ilosci zapewniajacej sypkosc tego kruszywa) jest
naniesiona na goraca warstwe i wtarta w jej powierzchnig.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z asfaltu lanego:

- metoda A, uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/m?
- metoda B, uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/m?
- metoda C, kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m?

5.4.7. Wlasciwosci warstw i nawierzchni

5.4.7.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie

Typ i wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej do poszczegdlnych warstw nawierzchni nalezy dobieraé

wedtug zalecen podanych w tablicy 1. Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w
tablicy 59.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni
Projektowana L . Zawartos¢
\_Narst\{va Typ i wymiar mieszanki, grubcj)éc' warstwy WSkazmk. wolnych przestrzeni
i sposob : . 7 | zageszczenia .
rojektowania przeznaczenie technologicznej (%] W warstwie
P [cm] [%(vIv)]
IAC 16 P, KR1+KR2 5,0+14,0 >08 4,0+8,0
AC 22 P, KR1+KR2 7,0+14,0 >08 4,0+8,0
AC 16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 >08 4,0+7,0
bodbudowa  AC 22 P. KR3+KR4 7,0+14,0 >08 4,0+7,0
AC 32 P, KR3+KR4 10,0+14,0 >98 4,0-7,0
IAC 16 P, KR5-KR6 5,0+14,0 >08 4,0+7,0
IAC 22 P, KR5+KR6 7,0:14,0 >08 4,070
IAC 32 P, KR5-KR6 10,0+14,0 >08 4,0+7,0
IAC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 >08 3,0:6,0
IAC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 >08 3,0-6,0
AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
Wiazaca IAC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,0-7,0
MAS 2,0+3,0 - -
MASW 2,535 _ n
MA 11 W 3,5+4,0 _ -
IAC 5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0:3,0
AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0+3,0
AC 11 S, KR1 + KR2 3,0:5,0 >98 1,0:3,0
IAC 8 S, KR3-KR6 2,5+4,5 >97 2,0+4,0
AC 11 S, KR3+KR6 3,0:5,0 >08 2,040
SMAS KR3+KR4 2,0+4,0 >97 15+3,0
Scieralna SMA8 KR3+KR4 2,5+5,0 >97 1530
SMA 11 KR3+KR4 3,5+5,0 >97 1530
SMAS5 KR5-KR6 2,0+4,0 >97 2,0:35
SMA8 KR5+KR6 2,5+5,0 >97 2035
SMA 11 KR5+KR6 3,5+5,0 >97 2,0:35
MAS5 2,0+3,0 - .
MAS8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5-4,0 - -

5.4.7.2. Rownos¢

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosci IRI oblicza sig
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
laty i klina, mierzac wysokos$¢ prze§witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona przez warto§¢ odchylenia réwnosci (prze$§witu), ktore nie moga
przekroczyé 6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Do oceny rownosci podluznej warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 60. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa . . Warto$ci wskaznika IRI
. Element nawierzchni

drogi [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania <29
A S, GP 1wy1q.czan1a _ .
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3.7
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytaczania, <4.6

postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 61. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen rownosci
Klasa - . -
- Element nawierzchni poprzecznej
drogi
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania <6
A 'S GP i wylaczania B
T Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <9
utwardzone pobocza
Z,L,D [|Pasy ruchu <9

5.4.7.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwos$ci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(w) i odchylenia
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standardowego D: E(p) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny byc¢
mniejsze niz podane w tablicy 62. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 62. Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci Zab|0k~0W&n61~
opony wzglgdem nawierzchni
60 km/h
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,36

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie typu i ocena zgodnosci

W celu wykazania, Zze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spetnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszej ST i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, nalezy dla kazdego skladu mieszanki
przeprowadzi¢ badanie typu.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badafi lub innych procedur, okre$lajacych przydatnos$é
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

6.3. Dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.3.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Wiasciwoséci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.
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Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Trgpemix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydhuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego
Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25155-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.3.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica
64). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).

Tablica 64. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]
Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan
J 1 2 [od3do4]o0d5do8” |o0d9do19? | =20
Mieszanki gruboziarniste | £0,6 |+0,555| 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste | -, o5 | g 45 | +040 | 040 +0,35 +0,30
(z wylaczeniem MA)
MA 05 |+045] 20,40 +0,35 +0,30 +0,25

@ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), w zaleznosci od liczby wynikow badan
z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
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- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

-+20% w wypadku kruszywa grubego,
-+30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do19| =20
Mieszanki gruboziarniste +40 | £36 + 3,2 +29 +2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste
(z wylaczeniem PA i MA) +30 | £27 +24 +21 +1,8 +15
MA +45 | £36 + 3,2 +28 +25 +2,.2
Tablica 66. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
[Y6(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 |0od9do19 | 220
AC gruboziarniste 5 | +44 +39 +34 +2,7 +2,0
AC 1 ACWMS +4 |+36| +33 £2,9 £25 |20
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063

mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |o0d9do19 | =20

ACP, ACW, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA. MA 8 | £61 +50 41 £33 =30
Tablica 68. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze> 2 mm,
[%6(mim)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do19 | 220
ACP, ACW, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA5, 8 | £6,1 +50 41 +33 +3,0
SMA8,MA
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Tablica 69. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm,
[%6(mim)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do19 | =20
SMA 11 7 | %61 +54 49 4,4 +4,0
Tablica 70. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartos$ci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9dol19 | >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 |-76+50| -6,8+50 | -6,1+50 | -55+50 |+5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+45 | -6,7+4,7| -58+45 | -51+43 | -44+41 |£40

6.3.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoSci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz:

-ACP,ACW 2,0%(viv),
-ACS, ACWMS, BBTM, SMA 1,5%(v/v).

6.3.1.6. Deformacja trwata

Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki sze$ciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
deklarowanej wedtug niniejszych wymagan technicznych 0 wigcej niz:

-+1,0 mm,
--0,4 mm.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 71.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzaé odcinki czg¢$ciowe.

Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej i podbudowy grubo$¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej
nawierzchni asfaltowej - o wigcej niz 3,0 cm.
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Tablica 71. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny lub pakiet warstw

SP+W+P [SP+P [SP+W| SP | P

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza - - |=<10|<10]| =10
niz 1 000 m* lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 |<15|=<15(|<25 -

P w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z opoznieniem, wartosé

iz wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gbrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zaggszczenie warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 59. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4. Badania
6.4.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie
je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pi§mie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnos$ci dostaw z
warunkami kontraktu.

6.4.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniajag wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Zleceniodawca moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie zastrzezen zleceniodawca moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.3.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci

przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

Temperaturg¢ oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i ulozenia asfaltu lanego nalezy

udokumentowac protokotem dotyczacym kazdego kotla. Protokol nalezy przekazywac zleceniodawcy w kazdym
dniu roboczym.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecno$ci wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:
- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 Kkg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania polaczen:

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 6kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 72.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy
na dojazdach do obiektu.
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Tablica 72. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj bada Warstwa Typ mieszanki
P W IAC S, SMA, MA
BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥”
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + + +9
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem - - - +
po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + + -
2.2. Spadki poprzeczne + + + +
2.3. Rownos¢ + + + +
2.4. Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu + + + +
2.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥ + + + -
2 6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - + +
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
% tylko gestosé na probee szesciennej

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawcg ponosi wykonawca.
6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
Jednostkg obmiarows jest m” (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z SMA.

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z asfaltu lanego.
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8. ODBIOR ROBOT | REKLAMACJA

8.1. Uwagi og6lne

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Niniejszy punkt okresla szczegdtowe zasady i tryb dokonywania odbioréw robot w zakresie oceny
jakosci 1 potracen za wady trwate.

Uzytkowanie czg¢$ci wykonanych robot w celu kontynuowania dalszych roboét nie jest uwazane za
odbidr.

8.2. Odbior

8.2.1. Podzial odbiorow

Odbiory robét inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dziela si¢ w zaleznos$ci od charakteru rob6t na:

- odbiory roboét ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

- odbiory czeSciowe, polegajace na ocenie ilosci, jako$ci i wartosci pienieznej wykonywanych robot
objetych odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem odbioru czgéciowego moga by¢ wylacznie elementy
wyszczegdblnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujgce
calg droge lub jej czgs¢;

- odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie iloSci, jakosci i wartosci pienigznej wykonanych
robot. Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czgsci wykonanych prac, pozwalajaca na podjgcie decyzji o kontynuowaniu roboét, nie jest uwazana za
odbidr.

8.2.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastgpujace dokumenty:
- dokumentacje projektows,
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,
- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,
- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,
- dokumentacj¢ powykonawcza,
- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania
i wymaganiami zamawiajacego.

8.2.3. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych
w punkcie 5.2 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rowniez miejsce inne wady,
ktére nie sg opisane w niniejszej ST.

8.2.4. Ogolne zasady odbioru robét

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jakos¢ i ilo§¢ na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow
badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedhug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robét nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wWykonawca wyznacza ponowny
termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilo$ci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po
uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,



D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13 Podbudowa z betonu asfaltowego o wysokim

module sztywnoéci. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z SMA 175

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zaggszczenia,

- réwnosci,

- wiasciwosci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgodg. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia si¢ reklamacji, to zleceniodawca moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usuni¢ta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy
uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrécenie okresu
uzytkowania.

8.2.5.1. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilo$ci materiatow na okre$long powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie
wiegcej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Okreslajac ilo$¢ materiatdbw na dana powierzchni¢ oraz $rednig grubo$é warstwy, za podstawe nalezy
przyja¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki
czgsciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace
minimalnej ilo$ci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczna $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci
dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilo$ci materialow przypadajace na 1 m2 nawierzchni o grubosci 1 cm

Minimalna ilos¢ materiatu na 1m* nawierzchni o
Typ i wymiar mieszanki grubosci 1 cm w zalezno$ci od kategorii ruchu, [kg]

KR5+KR6 | KR3<KR4 | KRI1+KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

AC 22 i AC 16 do warstwy wigzacej 25,0 -

AC 16 do warstwy $cieralnej 25,0 - -

AC 11 do warstwy S$cieralnej 25,0 24,3 -

AC 5 do warstwy Scieralnej - - 25,0

AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -

SMA 11 do warstwy Scieralnej 25,0 - -

SMA 8 do warstwy S$cieralnej 25,0

MAS5 MA8iMA1l 25,0

8.2.5.2. Sktad mieszanki mineralne;j

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwdch pozostatych
czgscei probki. W takim wypadku $Srednie warto$ci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej réznigeych si¢ wynikow.

Dopuszczalne odchylki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami s3:

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
- zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchylki skladu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie
Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]
Oceniany parametr Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
yp Podziat we Klas drogi Asfalt lany
A S GP, G Z
Zawartos¢ ziaren | 454 4530 | od21do35 | od21do40 | od31do50
< 0,063 mm
Zawartos¢ ziaren | 42645100 | 0d7,0d012,0 | 0d7,0do 14,0 | od5,0do 12,0
> 2,0 mm
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8.2.5.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
W probce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wigcej niz
tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej S$redniej arytmetycznej
zawarto$ci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno - asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8| od9do19 >20
AC do warstwy $cieralnej | 0,6 | +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wigzacej
i podbudowy oraz SMA, +0,5 | £0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 59, ktora okresla rowniez wymagana
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.5.5. Rownos¢

Jezeli nier6wno$¢ podtuzna warstwy $cieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog wyzszych klas bedzie
wicksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej IRI, zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale. Nierownosc¢
ustala sie dla kazdej wyznaczonej wartosci IRI.

Jezeli nieréwno$¢ podhuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metodg réwnowazng, jest wieksza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej, zamawiajacy
nalicza potracenia za wady trwate. Nierowno$¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw
warstwy nawierzchni.

8.2.5.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli warto§¢ miarodajnego wspolczynnika tarcia
bedzie nizsza od ustalonej wartosci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 76 lub gdy
poszczegdlne wyniki badan na krotkich odcinkach nawierzchni sg nie nizsze niz 0,42, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartoéci nizszych od dopuszczajacych potracenia
wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usunigcia wady w sposéb uzgodniony z
zamawiajacym.

Tablica 76. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia, dla ktérych stosuje sie
potracenia na etapie odbioru nawierzchni
Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi [Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

A S Pasy ruchu 0,35
' Pasy whaczania i wytgczania, jezdnie tacznic 0,42 -
GP, G, Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 -

8.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.5 z powodu wykrytych wad
ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub
wilasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej.

Potracenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢
dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.6.1 do 8.2.6.7, to potracenia te nalezy zsumowac.
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Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogélnej danej pozycji w odniesieniu
do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.6.1. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zardbwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych,
jak 1 na podstawie sumy potracen czgsciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie
o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonane;j
w ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

' 4 N = - ’ )
g = 4 x3,5xKxF wb A4, =A% ke €©)
- 100 100

w ktorym:

Agw - potracenie, [PLN];

Pgw - Wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszezalnej 10% Iub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];
K - koszt | m* wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?]

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia czg¢Sciowe dla danych powierzchni sa obliczane wedtug
wzoru (3). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ wartos¢
dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla warto$ci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci
potracen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy
polozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiono warto$¢
parametru A’ = pgw X 3,75 [%] w zalezno$ci od wartoSci Pgw.

8.2.6.2. Niewtasciwa ilo§¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od ilo$ci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia
(p. 9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (3)

Parametr P, (%]

0 2 4 6 8 10 12 14 16

375D,

Potracenie A’
S w N
S o o

T
T~

@)
o

/

~J
o

Rys. 6. Graficznie przedstawienie wartosci parametru A’
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Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A'
pwl[®%] [ 05 | 10| 15 2,0 2,5 3,0 35 | 40 45 5 55 6 6,5 7

A'[%] | 1,875 (3,75 5625 | 7,5 | 9,375 | 11,25 (13,125 15 |16,875|18,75| 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25

pwl%] | 75 | 80| 85 | 90| 95 | 100 | 105 | 11,0 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140

A'[%] | 28,125 30 |31,875]33,75|35,625| 37,5 [39,375(41,25|43,125| 45 | 46,875 (48,75 50,625 | 52,5

8.2.6.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzorow (4) i (5) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
warto$ci charakteryzujacej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda
z probek:
- potracenie za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay =pwXKXF 4)

- potracenie za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
A, =p,xKxF (5)
w ktorych:
A, 1A, - potracenie, [PLN];
Pw I Pz - Wspdtczynniki podane w tablicach 78 1 79;
K - koszt | m? warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m?].

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczyc
z odbioru do czasu wykonania robdt niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.
W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbidr czgéciowy.

Tablica 78. Wspoélczynnik p,, do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063
mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspoétezynnik py, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno- asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A 'S GP, G Z LD
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
31 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
33 - 0,079 0,045 0,006
34 - 0,090 0,059 0,010
35 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
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Tablica 79. Wspoélczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren wiekszych
od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowej
. Wspoétczynnik p, [-]
Odcrré)é:eepr][;e od Mieszankg mineralno—asfa!towa
4] Podzial wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z L D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
S 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - 0,050

8.2.6.4. Niewlasciwa zawartosc¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto$ci
deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 64, to potracenie nalezy obliczy¢
wedlug wzorow (6) i (7). Jezeli jest za mala zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan idla
warto$ci srednich z 2+4 probek to:

- dla p; £0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

4 =LLx30xKxF | (6)
- 100 '

- dla p; > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

e d B 30 (7
.'_:{‘()"XHD U—}-xf(xl’ 5 {/}
: 100
w ktorych:
A, - potracenie, [PLN];
pi - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podane;j

w tablicy 64, a podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach
odbioru; niedobor ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) warto$¢ parametru A' przedstawiono narys. 7 i w
tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartos$ci parametru A'[%]
jezeli p1 < 0,3 to A'=pl x 30; jezeli pl > 0,3 to A'= pl x 130 — 30

P [%] 0.1 02 | 03 04 05 06 07 08
A' [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
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Parametr p, [%)]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 O 0,8

0 —

20 B
30 |
40
50

Potracenie A' [%]

60 = . \
70
80

Rys. 7. Graficznie przedstawienie wartosci parametru A'[%]
jezelip; < 0,3 to A'=p; x 30; jezeli p, > 0,3to A'=p,; x 130 - 30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pigeiu i wigcej prob, to wzér na obliczenie
potracenia przybiera postac:

|

4 =L 100x K xF (8)
100

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono warto$¢ parametru A’
=p, x 100.

Parametr p, %]

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0=

10 e

20 T~

30 TS

40 ..

50 S

60 -

70 -

80 T~
90

Potr acenie A' [%]

Rys. 8. Graficznie przedstawienie wartosci parametru A’
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Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A'

pi[%] 0.1 0.2 03 04 05 06 07 08
AT%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zar6wno na podstawie warto$ci $redniej z wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen cze$ciowych dokonanych na podstawie wartosci dla
pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartos$cig potracenia.

8.2.6.5. Niewlasciwe zaggszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 58, to potracenie
nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem (9):

P,
S ;—Y?\X!\X! -
100 g (9)
w ktérym:
Ay - potracenie, [PLN];
py - warto$¢ przekroczenia w dot warto$ci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika

zageszcezenia, [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) warto$¢ parametru A'= p,° x 3 przedstawiono na rys. 9
i wtablicy 82.

Parametr p_[%)]

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 B

10
20 &
30

40

Potraceniecenie A' [%]
]

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

P4[%] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa S$cieralna z SMA
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K=100 PLN/m?

F =6000 m?

wymagany wskaznik zageszczenia 97%

uzyskany wskaznik zageszczenia 96%

niedobor pg = (97- 96)% = 1%

A'=1°x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN

8.2.6.6. Niewtasciwa rownosé

Potracenie za nier6wnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:

A = P %0, 250 K % Fgvi (10)

w ktérym:

Ari - potracenie, [PLNT;

Piri - zmierzona nierownos$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K - koszt | m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego lacznie z zastosowanymi
narzutami;

Firi - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dhugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$¢ p?jr, bedzie wicksza od | wykonawca jest zobowiazany do usunigcia wady w sposob
uzgodniony z zamawiajacym.

Potracenie za nieréwnos$ci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedlug wzoru:

4,=3 pix(0,0015xKxF) (11)

w ktérym:

A, - potracenie, [PLN];

pr - zmierzone nierownosci w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F: - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy =p,® bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobowiazany do usunigcia wady w sposob
uzgodniony z zamawiajgcym.

8.2.6.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenie za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:

Agpr = Z p-‘ifff' X(80x K x Fg.) (12)

w ktérym:

Asgrr - potracenie, [PLN];

Psrr - wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej
ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;

K - koszt | m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
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Fsr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong warto$¢

miarodajnego wspotczynnika tarcia.

8.3. Reklamacje

8.3.1. Ocena wykonanych robot

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni,
z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

8.3.2. Okresy gwarancyjne

Nizej podano okresy gwarancyjne roszczen reklamacyjnych wykonanych rob6t nawierzchniowych.

8.3.2.1. Przebudowa nawierzchni lub nowa nawierzchnia

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaly one wykonane
jako nowe, jako pelma przebudowa istniejgcej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji
uwzgledniajgcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowe;.

8.3.2.2. Remont

We wszystkich pozostatych wypadkach poza pelna przebudowa nawierzchni (czgsciowa przebudowa,
wymiana warstwy lub kilku warstw nawierzchni itp.) okres gwarancyjny wynosi:

- 2 lata:

* asfaltowa warstwa $cieralna o minimalnej grubos$ci 2,5 cm (lub ilosci uzytego materiatu co najmnie;j
55 kg/m?) i potozona na podtozu asfaltowym:
- 3lata:
» asfaltowa warstwa podbudowy;
* pakiet dwuwarstwowy sktadajacy si¢ z warstwy wigzacej i warstwy $cieralnej o grubosci do 7,5 cm (lub
iloéci uzytego materiatu do 180 kg/m? wlacznie);
- 4 lata:
* warstwy wzmacniajace nawierzchni, charakteryzujace si¢ zuzyciem materiatu powyzej 180 kg/m2
lub grubszych niz 7,5 cm.

8.3.2.3. Ruch tymczasowy

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad | roku, w czasie czg¢$ciowego
odbioru rob6t okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy, warstwy wiazacej i $cieralnej nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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9.4. Obmiary i rozliczenia

9.4.1. Uwagi og6lne

O ile w ogblnych warunkach kontraktu nie b¢dzie okreslone inaczej rozliczenie ma by¢ przeprowadzone
wedtug grubosci warstwy, metoda pomiaru za pomocg grubos$ciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaru
rdzenia wiertniczego. Podane nizej warunki rozliczenia wedtug ilosci materiatdéw zuzytych na dang powierzchnie¢
beda obowigzywac wytacznie przy uznaniu za obowiazujaca w kontrakcie tej metody rozliczenia.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczyé zgodnie z wymaganiami podanymi W Kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dugosci, gruboscei i ilosci materialow, wykraczajace poza postanowienia
ponizszych punktow, przyshuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pi§mie przez zleceniodawce.

Wykonawca powinien w pore zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos¢ wykonania dodatkowych
ilo$ci pojawi sie bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazac zleceniodawcy.

9.4.2. Szerokos$¢

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi do
$rodka linii skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.

9.43. Grubosé¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé w punktach pomiarowych rozmieszczonych
réwnomiernie na wykonanej powierzchni.

Odlegto$¢ wzdluzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni
wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona do 200m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkdéw moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubos$ci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiardw rdzenia, dla
kazdego profilu nalezy sprawdza¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony (w odlegtosci od osi 1/3 polowy
jezdni), na $rodku i z lewej strony osi jezdni (w odlegtosci od osi 1/3 potowy jezdni),.

9.5. Rozliczenie

9.5.1. Rozliczenie wedlug grubosci
9.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug gruboséci wykonanych warstw asfaltowych, to dla kazdej
warstwy nalezy wykazaé, czy grubo$¢ rzeczywista jest zgodna z grubos$cig okreslong w kontrakcie.

Za grubos$¢ przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym
odcinku budowy.

Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.

9.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejno$ci zaliczane jako wyrdéwnanie
niedoboréw nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostala dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie
5% grubo$ci wymaganej w kontrakcie, (o ile kontrakt przewiduje dodatkows zaptate). To samo dotyczy sytuacii,
w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubo$ciowe poszczegdlnych warstw beda potracane,
chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

9.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena

jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznoSci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej
zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).
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9.5.2. Rozliczenie wedlug ilo$ci materialow
9.5.2.1. Wykazanie iloSci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedlug ilosci materialdéw zuzytych na jednostke powierzchni
[kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy wykaza¢, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okreslong w
kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac ilos¢ zuzyta na caly odcinek
budowy. Zleceniodawca ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw czgsciowych. Odcinki takie
powinny wtedy odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dziennej.
9.5.2.2. Ilosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubos$¢ gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5% ilo§ci wymaganej w kontrakcie (o ile kontrakt przewiduje dodatkows zaptatg). To samo dotyczy
sytuacji, w ktorej wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe poszczegélnych warstw beda
potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

9.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy PN - EN i PN - ISO nie datowane. Przyjeto zasadg, ze
w wypadku powotan nie datowanych, nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -

Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarno$ci czgstek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metodg destylacji

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda kapilary
prozniowej

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 2846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnos$ci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnoéci emulsji asfaltowych do penetracji

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
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odparowanie

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13075-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu asfaltdéw upltynnionych i
asfaltow fluksowanych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciaggliwos$ci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda
z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fiuksowane i asfalty uptynnione -
Kontrola Produkcji Przemystowej

PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Przy$pieszone starzenie dlugo term i nowe metoda
pojemnika ci$nieniowego PAV

PN-EN 14895 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych i fluksowanych

PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkos$ci dynamicznej emulsji asfaltowych - Metoda

wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem

PN-EN ISO 3838

Ropa naftowa i ciekle lub state przetwory naftowe - Oznaczanie gestosci lub gestosci
wzglednej - Metoda z uzyciem piknometru z korkiem kapilarnym i piknometru
dwukapilarnego z podziatka

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku prze kruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 6: Ocena wiasciwos$ci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania bi¢kitem metylenowym.

PN-EN 933-10

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
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PN-EN 1097-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na
$cierania (mikro- Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie abrazyjne przez opony z kolcami - Badanie skandynawskie

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Cze$¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13055-2

Kruszywa lekkie - Cze$¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych, niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie oraz powierzchniowych utrwalen.

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$é 2:
Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1

Wypelniacze zlaczy i zalewy -- Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2

Wypelniacze szczelin i zalewy -- Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1

Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Czeé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
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goraco -- Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwoséci na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 14: Zawartosé wody

PN-EN 12697-17

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes¢ 19: Przepuszczalnosé prébek

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciagganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartoséci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czg$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco -- Czg¢s¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
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rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é "in-situ”

PN-EN 12697-41

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe--Wymagania--Cze$¢1:Beton asfaltowy

PN-EN13108-2

Mieszankimineralno-asfaltowe--Wymagania--Cze$¢2:Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 8: Asfalt z odzysku

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Wymagania Techniczne ,,Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

i 2010

Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy wykonywaniu robét torowych w
Projekcie "Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwdjnych w Sosnowcu (trojkat Dandowka) wraz z przejazdami"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma by¢ wykonywane w celu:
e profilowania,
e wykonania poszerzenia jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gitgbokosc.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
g0 z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacija
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$é, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksturg powierzchni.
Zgby skrawajace na obwodzie bgbna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podluznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bgdzie wbudowana nowa warstwa
$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢
bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos$¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glgbokos$¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

0Og6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Ro6wnos¢ podiuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna fatag 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedhug SST

6.2.2. ROwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre§lone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



196 D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno




D-07.06.02 Urzadzenie zabezpieczajace ruch pieszych oraz Zestawienie elementow matej architektury 197

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.06.02

URZADZENIE ZABEZPIECZAJACE RUCH
PIESZYCH oraz ZESTAWIENIE ELEMENTOW
MALEJ ARCHITEKTURY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem urzadzen zabezpieczajacych ruchu pieszych (bariera ochronna, ptytki ostrzegawcze) oraz
obiektéw matej architektury (kosze, wiaty, stupki przystankowe itp.) w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgalezien
podwojnych w Sosnowcu (trojkat Dandowka) wraz z przejazdami”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem
urzadzen zabezpieczajacych ruchu pieszych przewidzianych jako bariera ochronna (zwany wygrodzenie dla pieszych) z
typowych paneli zgrzewanych z pretéw okraglych (zastosowane aktualnie w Sosnowcu) przesel wysokosci 1,10m,
ocynkowanych ogniowo, montazem elementéw matej architektury (kosze na odpady komunalne, stupki przystankowe
oraz wiaty na przystankach tramwajowych) oraz wykonanie nawierzchni z plytek betonowych ostrzegawczych
stosowanych na przej$ciach gdzie konczy si¢ chodnik a zaczyna jezdnia i na krancach peronéow od strony torow.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikoéw stalowych, siatek na linkach naciaggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i tancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe spetniajace rolg donic kwiatowych o réznych ksztaltach
lub elementéw betonowych lub zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich
wysokos$ciach i znacznych s$rednicach potaczonych ze sobg rdznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo réznych
asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o staltym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptociennym, sko$nym), pleciona
z plaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, polpetlowa) o réznych
wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okraglego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrob z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, $rednich i
dhugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szkto majgce wewnatrz wtopiong roéwnolegle do powierzchni siatke druciang.

1.4.10. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.11. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.12. Plytki ostrzegawcze z wypustkami - plytki do stosowania na przejsciach, peronach oraz w miejscach gdzie
konczy si¢ chodnik a zaczyna jezdnia, ostrzegajace osoby niedowidzace Iub niewidzace o zblizajacym si¢
niebezpieczenstwie.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Wiata Merkury 2004 (inaczej zwana: Blaszana Sosnowiec) ma dtugos$¢ 4,5m i szeroko$¢ 1.983m - wymiary po
obrysie dachu; dtugo$¢ $ciany tylnej wynosi 3,75m, szeroko$¢ $ciany bocznej 1,383m. Wiata o konstrukcji z blach
ocynkowanych, dach wypukly, pokrycie dachu z blach ocynkowanych, $ciana tylna i boczna z blach ocynkowanej oraz
z szyb hartowanych o grubosci 8mm. Nie przewiduje si¢ gablot reklamowych i przytaczy elektrycznych do wiat.
Siedzisko w postaci tawki z laminatu na catej dlugosci tylnej $cianki. Kosz na odpadki komunalne zamontowany na
stupku wiaty w miejscu przewidzianym przez producenta. Wiata w kolorze granatowym RAL 5003, na szybach nadruk
ostrzegawczy zotty RAL 1003, tawka zo6tta RAL 1003 i kosz na $mieci z6ity RAL 1003.

Stupki przystankowe SP-2 w kolorze granitowym RAL 5003 ze znakiem D-17 (Przystanek tramwajowy)

Wygrodzenie dla pieszych (barierka SIPOL ) musza by¢ wykonane z typowych paneli zgrzewanych z pretow
okraglych, stosowanych aktualnie w Sosnowcu, wysoko§¢ przesta 1,10m, szeroko$¢ przesta 2,0m, ocynkowany
ogniowy w ramach. Barierka ocynkowane nie malowane.

Plytki ostrzegawcze z wypustkami jest z ptytek betonowych z wypustkami o wymiarach 40x40x6cm koloru
z6Mtego utozona na podsypce cementowo-piaskowej 1:3.

Ostateczny typ wiat, stupkow przystankowych, wygrodzen i kosze na odpadki komunalne Wykonawca winien
uzgodnié z Inwestorem tj. Tramwaje Slaskie.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— szpadli, dragoéw stalowych, mtotkow, kluczy do montazu elementow panelowych itp.
— $rodkoéw transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt
— uktadanie ptytek betonowych i przecinanie narzedziem tngcym itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport musi odbywac si¢ zgodnie ze wskazaniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady montazu urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych oraz elementow malej architektury

W zaleznos$ci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptytek ostrzegawczych oraz elementoéw matej
architektury na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynno$ci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotow pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki,
— ustawienie stupkow,
— montaz elementéw malej architektury,
— montaz elementow w ramach z ksztattownikow
— wykonanie nawierzchni z ptytek betonowych ostrzegawczych
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5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Doty pod shupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a
glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod sthupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przesypane ziemia.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysoko$ci.

5.6. Wykonanie elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych réoznymi materialami

Wysoko$¢ i szerokos¢ elementéw w ramach winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa producenta.
Przeswity miedzy rama a slupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10cm. W celu uniknigcia wydtuzenia lub
kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowac¢ ramy do stupkéw za pomocg $rub i ptaskownikéw z
otworami podtuznymi. Wygrodzenia winny by¢ w odlegltosci min. 0.50m od krawedzi jezdni, a od osi toru w odleglosci
min. 1.95m przy przebiegu wzdtuz toru na dhugosci min. 3.00m, a przy krétszej (lub odcinki prostopadie) 1.70m od osi
toru.

5.7. Zasady montazu wiat przystankowych

Montaz wiat przystankowych musi byé wykonany zgodnie z dokumentacja producenta. Zaden element wiaty
na przystanku tramwajowym nie moze by¢ blizej niz 0.50m od krawedzi jezdni i 0.75m od krawedzi peronu od strony
toru (2.00m od osi toru)

5.8. Zasady montazu plytek ostrzegawczych
5.8.1 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ktora przewiduje podsypke
cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5
cm. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozséciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi)

5.8.2  Ukladanie nawierzchni z plytek betonowych ostrzegawczych
5.8.2.1 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z ptytek na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sic w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.8.2.2 Ulozenie nawierzchni z plytek

Uktadanie ptytek wykonujemy re¢cznie.
Plytke uktada si¢ okolo 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.
W przypadku potrzeby wolne przestrzen uzupelnia si¢ ptytke cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzegdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.8.2.3 Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy plytkami betonowymi ostrzegawczym powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.
Po utozeniu ptytek, spoiny nalezy wypetnic¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
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Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania plytek betonowych ostrzegawczej powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z ptytkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z ptytek betonowych.

5.8.2.4 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za$§wiadczenia o jakosci
(atesty)

Do materiatéw, ktoérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen (wbudowania) z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
¢) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,
f) poprawnos¢ wykonania ptytek ostrzegawczych,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (wygrodzen dla pieszych) jest m (metr).
Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowg utozenia ptytek ostrzegawczych jest m2 (metr do kwadratu) lub szt. (sztuka)

Jednostka obmiarowa przy wiatach jest szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania wygrodzen dla pieszych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukeji wygrodzen oraz materialdw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1992-1-1
2. PN-H-97080-06
3. PN-EN 206-1

4. PN-EN-12620

5. PN-EN-197-1

6. PN-EN 934-2

7. PN-EN 1008

8. PN-EN-10025-1
9. PN-EN 1317 1-5
10. BN-88/6731-08

montaz urzadzen w sposob zapewniajacy stabilnosc,

doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena montazu ptytek ostrzegawczych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

montaz plytek ostrzegawczych

doprowadzenie terenu wokol wykonanych prac do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen inzyniera,

Cena montazu elementow malej architektury (wiata, stup przystankowy itp.) obejmuje:

10.2. Inne dokumenty

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementow obiektu matej architektury oraz materiatdw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

montaz urzgdzen w sposob zapewniajacy stabilnosc,

doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedlug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1-1: Reguty ogoélne i reguly dla budynku.
Ochrona czasowa. Warunki srodowiskowe ekspozycji

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z  procesow
produkcji betonu

Wyrobu walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych- Czgsé 1: Warunki
techniczne dostawy

Systemy ograniczajgce droge - czgs¢ 1 do 5

Cement. Transport i przechowywanie

11. Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach - Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181

12.

13.

z pozniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich sytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999r., poz.430) z

pozniejszymi zmianami,

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych - Zatacznik do Zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych ulicznych, klasy 2, na fawie z betonu, na peronach i
chodnikach przy wykonywaniu robot torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwojnych w
Sosnowcu (trojkat Dandéwka) wraz z przejazdami"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego 20x30cm jako obramowania
jezdni na tawach z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
do 0,5 mm pomigdzy wypukto§ciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomigdzy
wypuktosciami a wklgstosciami wickszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1m,

— w przypadku kraweznikéw tukowych dlugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikow
hukowych powinna wynosi¢ 50cm, dlugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢
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2.2

identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos$¢ catkowita kilku kraweznikow
hukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspoélnych powierzchni widocznych;
konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,
ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,
rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.
(przyktady w zal. 1),
rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza),
na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
rozroznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wilasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja
projektowa.

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w spos6b

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy poszczegolnych
parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zal. Szerokos¢ | Wysoko$é
a) catkowitej szerokos$ci i wysokos$ci A ?\Iasa Klasa
1 2
— pomig¢dzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + 30 + 20
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 3 + 20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 + 10 + 10
b) na skosach kraweznikow z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane + + 2
— powierzchnie ciosane + 15 +0 15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
C) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm §josane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownoleglych  do
powierzchni gornej +6 +3
— prostoliniowos$¢ krawedzi  prostopadlych  do
powierzchni gornej, 3 mm od gory +6 +3
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami goérng i
czotowa, gdy tworza one kat prosty +10 +7
— nierdwnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorna i wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig tylng
d? promien kraw¢;n1kow 1uk(’)wych'z pow1e¥zchnlq' 2% wartosci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w porownaniu z powierzchnia po
obrébce mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni
czolowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg faktura + 5 —10
— z drobng fakturg +3 -3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie PN-EN 12371 Odporne (< 20% zmiany
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczeg6inych wytrzymato$ci na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN 12372, Zalecone minimalne obciazenie

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do

PN-EN 1343, zal.
B

niszczace, w kN

3,5
6,0
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garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze
i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody ci¢zarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 | Wyglad PN-EN 1343 1. Prébka odniesienia powinna pokazywac wyglad gotowego wyrobu oraz

i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwos$¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%)

producenta

wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczaé
1,2m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stosdw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku naturalnego 0/2mm
spetniajacego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytdw - F3, nasigkliwos¢ —
WA ,41), cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport krawe¢znikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugos$cia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

dawa¢ przyblizone poj¢cie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien by¢ dostarczony przez

4. Chemiczna obrdbka powierzchni — stwierdzenie producenta/dostawcy czy
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Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz S5cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadacd
w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

4. roboty wykonczeniowe.

wn e

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej
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5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehhianie spoin
Dokumentacja techniczna nie przewiduje wypetnienia spoin.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowacé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

e Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
e Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosié¢ = 1cm na kazde 100m tawy,

b) Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,

€) RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm,

d) Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z lawy,

e) Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnig krawegznika i
przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
Jednostka obmiarowa wykonania tawy pod kraweznik jest m? (metr sze§cienny)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod fawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia krawgznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie krawegznikow,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robodt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Norma

1. PN-EN197-1
2. PN-EN 197-2
3. PN-EN 206-1
4. PN-EN 480-1
5. PN-EN 1008
6. PN-EN 1343
7. PN-EN 12371
8. PN-EN 12372
9. PN-EN 13043

10. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 1: Beton wzorcowy i
Zaprawa wzorcowa

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalo$ci na zginanie

pod dziataniem sity skupione;j

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement. Transport i przechowywanie

11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego. Warszawa 1987


http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%20206-1:2003&nw=f&t=Beton%20&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)
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ZALACZNIK 1 ) ) )
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
1

10 / 10 Yz 37
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'}/ 10 10 10
8 9
Legenda
1. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie

2. Faza

3. Zaokraglenie

4. Kraweznik prostokatny

5. Kraweznik sko$ny

6. Kraweznik z faza lub skosem
7

8

9

1

Kraweznik podcigty
Kraweznik z fazg lub skosny
. Kraweznik zaokraglony
0. Powierzchnia czotowa
ZALACZNIK 2 ) )
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
A) Kraweznik typu ulicznego Wymiary kraweznikow ulicznych
Wymiar | Rodzaj
(wem) | A B
h 35 25 35 25
4 b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
= DN = Al SRR | 50 od 50 do
prel S 200

Kraweznik uliczny rodzaju A
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Kraweznik uliczny rodzaju B

ZALACZNIK 3
PRZYKEAD USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH

Kraweznik typu ulicznego 20x35cm na tawie betonowej z oporem

1. Kraweznik kamienny 20x35x50+200cm
2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:3
3. Lawa betonowa z betonu C12/15
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika i perondw z ptyt chodnikowych betonowych przy wykonywaniu
rob6t torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwdjnych w Sosnowcu (trojkat Dandowka)
wraz z przejazdami”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika i peronéw z:
- Z plyt chodnikowych betonowych 40x40 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiardow i ksztattu, rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje plyt chodnikowych
betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potowkowa,
C - ptyta infuta,
D - plyta naroznikowa $cieta,
E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozréznia si¢ odmiany:
e plyta jednowarstwowa -1,
e plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia
si¢ gatunki plyt:
e gatunek | -Gl,
e gatunek Il - G2.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach
35x17,5cm gat. I:
Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03.
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Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéob trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, date¢ produkcji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
Rodzaj A Rodzaj B

a b

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubos¢
plyty a b c d ptyty h, cm
35 min 5
A 50 - - -
B 35 175 - - max 7
50 25

Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 11
a,b +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkos$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych

Wkigstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

. . e niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10
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2.3.3. Sktadowanie ptyt

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane na podtozu wyrownanym i odwodnionym. Plyty
powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajoéw, odmian, typow i wymiaréw. Ptyty nalezy ustawiac na
podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkeji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy C25/30 i
C30/37.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna ($cieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu
klasy C30/37

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz
"32.5" wedtug PN-EN 197-1

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008
2.4, Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy "32,5" odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-EN 13139

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzg¢tu pomocniczego:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
e drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt betonowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $Sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do Sem. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 "Warstwy odsaczajace i
odcinajace"

5.5. Ukladanie nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, ST Iub okreslonym
przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wigksze od 1 do 3%, a w przypadkach
uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 4%.

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ do 2 cm
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Ptyty moga tez by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docigtych. Wielko$é trojkatow dostosowaé
nalezy do szerokos$ci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3cm.

Spoiny pomiedzy pltytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ ptyty lub
wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po ich wykonaniu
Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
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uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugos$ci i gigbokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi

SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta
- 0 szerokos$ci do 3 m: +1cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szeroko$ci koryta: +5cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m?
chodnika z plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwno$é nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien
przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podhuzny chodnika sprawdza si¢ za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalne odchylenia
od przyjetego profilu moga wynosi¢ * 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Roéwnoleglo$¢ spoin sprawdza si¢ za pomocg dwdch sznurdw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
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6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Szeroko$¢ spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika i peronu z ptyt betonowych obejmuije:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta,

e cw. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

e rozscielenie podsypki cementowo piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

e ulozenie chodnika z ptyt betonowych,

e wypekienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,

e pielggnacje chodnika,

e przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z  proceséw
produkcji betonu

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

6. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

7. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w chodnikach i peronach przy
wykonywaniu robdt torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwojnych w Sosnowcu (trojkat
Dandowka) wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni chodnikéw i perondw z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terenow
nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypeliajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej) zwykle

barwionej grubosci min. 4mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 140mm do 280mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
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c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60mm, 80mm i 100mm (zalecane
grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0m lub 1,5m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania ha
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zat. .
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugos¢ Szerokosé Réznica pomigdzy dwoma po-
od zadeklarowanych Grubo$¢ miarami gru-bosci, tej samej
wymiardéw kostki, grubosci kostki, powinna by¢ <3 mm
2 +2 +3
<100 mm >100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchytki ptaskosci i c Maksymalna (w mm) wypuktos¢ wklgstosé
pofalowania
(jesli maksymalne wymiary 1,5 1,0
kostki 2,0 15
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwatos$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornos$¢ na $cieranie (wg GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $ciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe | alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornos$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
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3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskdw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorceg,

c)ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze spowodowane nieuniknionymi zmianami we
by¢ warstwa $cieralna lub caty wlasciwoS$ciach surowcow i zmianach warunkow
element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych, $§wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie ecksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13043, cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:3
¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) obrzeze betonowe wg ST D-08.03.01,
b) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na s$rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢
wozki widlowe, ktéorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajagcy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypeltnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
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=

wykonanie podbudowy (wg odrebnych ST),

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy wg odrebnych ST),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej (w torach przygotowanie i rozscielenie
warstwy stabilizujacej z gotowych mieszanek mineralnych na bazie cementu),

utozenie kostek z ubiciem,

wypehienia szczelin zaprawa cementowo-piaskowa (w torach przygotowanie zaprawy mineralnej na bazie
cementu i wypetnienie nig szczelin),

6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

N

a ks

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwe z betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa nawierzchni chodnika z kostki winna by¢ wykonana z warstwy (o grubo$ci minimalne;j
15cm) z kruszywa tamanego 0/31.5 lub 0/63 stabilizowanego mechanicznie o wskazniku r6znoziarnistosci U>5
zageszczonej do wskaznika zageszczenia [s>1.00.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka i warstwa stabilizujaca

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ktora przewiduje
podsypke cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo§¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+ lcm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Rodzaj warstwy stabilizujacej pod nawierzchni¢ z kostki w torach i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, ktora przewiduje zaprawe mineralng na bazie cementu z gotowych mieszanek o duzej
wytrzymatosci. Grubo$¢é warstwy stabilizujacej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla
materiatdéw na warstwe stabilizujacg w torach powinny by¢ zgodne z pktem 2.6. Warstwe stabilizujaca z gotowej
mieszanki na bazie cementu nalezy przygotowa¢ wg wskazan producenta mieszanki.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zalt. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdow o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéznych
wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Scickowych ($ciekdéw) a od 3 mm do 5 mm ponizej szyn tramwajowych .

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztalttek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé¢ wraz z podsypka.

Wykonanie w torach nawierzchni z kostki na warstwie stabilizujgcej z gotowej mieszanki na bazie
cementu nalezy wykona¢ wg wskazan producenta mieszanki.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (pltytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c),

b) zaprawg cementowo-piaskowa (dwa rzedy przy szynach), spetniajacg wymagania pktu 2.3 d)

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarniaczami z pirami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgca ptynnos§é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypekni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢é przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Wypetnienie spoin gotowg zaprawg o duzej wytrzymatosci nalezy wykona¢ wg wskazan jej producenta.
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Dokumentacja projektowa nie przewiduje szczelin. Wykonawca winien jednak skonsultowaé z
wybranym producentem gotowych mieszanek o duzej wytrzymatosci kwestie potrzeby ewentualnych dylatacji.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatlow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. \]iVySZ,Clzegélr.]ierrlie Czestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
adan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a ; D-08.01.02 ;
nawierzchni D-08.03.01; D-08.05.00

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metodg niwelacji) punktach dziennej dziatki projektowanej grubosci +1 cm

roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi projektowanej
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | do 2cm
c) rzgdne wysokosciowe Co 25 mw osiiprzy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm; -2cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8 mm

(wg  BN-68/8931-04 Iata




D-08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej 229

czterometrowa)
e) roéwno$¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8mm

profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchylki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokos$ci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokosé W 20 punktach Wyg pktu 5.7.5
wypehienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem | dzialki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
i desenia ich ulozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofnczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposéh sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rowno$é Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podiuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.
poprzeczne i szeroko$¢ 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wg pktu5.5i5.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
ulozenie i ubicie kostek,
wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacj¢ nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktoére powinny by¢ uj¢te w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z  procesow
produkcji betonu

3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepu;ja.



D-08.03.01 Betonowe obrzeze chodnikowe 231

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych 30x8cm na tawie betonowym przy
wykonywaniu rob6t torowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwdjnych w Sosnowcu (trojkat
Dandéwka) wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego na obramowaniach toréw, nawierzchni z kostki i zielencow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne piesze i rowerowe od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy mozna stosowac¢ nastepujace materialy:
obrzeza betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
2.3.1. Wymagania og6lne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktoérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaroéw nominalnych); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka obrzeza 750mm,

— powierzchnia moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie

— obrzeza tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
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2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zal. Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od c
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm £4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m®, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1(S) 3,5 >28
projektowej — 2 oznaczenie 2(T) 5,0 >4,0
wg normy T) 3 (V) 6,0 > 48
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione
wytrzymato$¢é s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bdhmego,
w dokumentacji projektowej odpor- $ciernej, wg wg zal. H normy — badanie alternatywne
-4 — oznaczenie wg normy |) nosci | zal. G normy —
badanie
podstawowe
1 (F) | Nie okredla sie Nie okres$la si¢
3 (H) <23 mm <20000 mm*/5000 mm?
4 (1) <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a)jesli goérna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zadawalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze$ci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie
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$3 uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ pordéwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wickszej od szerokos$ci obrzeza.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa pod przektadang nawierzchni¢ z kostki nalezy stosowa¢ mieszanke
cementu i piasku naturalnego 0/2mm spelniajagcego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85,
zawarto$¢ pytow - F3, nasigkliwo$¢ — WA241), cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

5. WYKONANIE ROBOT

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub
piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wod3.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
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- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
€) Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig lawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,
e) Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + lcm na kazde
100m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
lcm na kazde 100m ustawionego obrzeza,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej faty, przy czym prze§wit pomiedzy gorna powierzchnig obrzeza i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Jednostka obmiarowa wykonania tawy pod kraweznik jest m? (metr sze§cienny)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawg,

e  wykonanie fawy,

e wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatdw i sprzetu na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta pod fawe,
e wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
o wykonanie podsypki,
e ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej
e przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
e odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z  procesow
produkcji betonu

4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01.

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem, odtworzeniem i pielegnacja trawnikdw przy wykonywaniu rob6t torowych w
Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwdjnych w Sosnowcu (trojkgt Dandowka) wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zaktadaniem, odtworzeniem i pielggnacja trawnikow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwo$ci zapewniajace ros$linom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢gtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

e  Zziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roéznych gatunkow.
Do zielencéw w torach nalezy stosowac gatunki traw najbardziej odporne na okresowy niedobor wody.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprz¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez

nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikow o0 ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie¢ urodzajng (ok. 10cm)
przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyr6wnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabit,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrze$nia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4kg na 100m? przykrycie nasion - przez
przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
Chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
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e  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane nalezy zabezpieczy¢ drzewa na czas trwania
budowy oraz po wykonaniu tych rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwalowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
e prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. , tysin™),
e obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
e  zakladanie trawnikow,
e pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-G-98011 Torf rolniczy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Konstrukcji klasycznej toréw
tramwajowych w Projekcie: "Modernizacja 3 sztuk odgalezien podwdjnych w Sosnowcu (trojkat Dandowka)
wraz z przejazdami”.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne " punkt 1.2
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania szczegdélowe dotyczgce zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni klasycznej toréw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.2. Krzyzownica — cz¢$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie kot pojazdu
szynowego przez miejsce krzyzowania si¢ tokOw szyn.

1.4.3. Masa podlewowa — masa stuzaca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowe;.

1.4.4. Masa zalewowa - masa stuzaca do wypelniania szczelin migdzy pltytami torowymi lub mig¢dzy szyna
rowkowa a nawierzchnig drogowa.

1.4.5. Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
toru.

1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych po torach.
1.4.8. Podklady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.9. Polaczenia elektryczne miedzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla
miedzianego, celem zapewnienia wlasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

1.4.10. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

1.4.11. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktorym od jednego toru odgalezia si¢ jeden inny tor;
sktada si¢ z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od jednego toru odgaleziaja si¢ dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny — rozjazd, w ktérym od dwoch toréw odgatezia sie jeden
inny tor; sktada si¢ z jednej zwrotnicy i pigciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktorym od dwodch torow odgateziaja si¢ dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i szesciu krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od dwoch toréw odgateziajg sie cztery inne tory;
sktada si¢ z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.17. Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajacych z ruchu pojazdow i
pieszych; zabezpieczona jest przed dostgpem do niej cial obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana
nieruchomo w zwrotnicy.

1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudow¢ mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni
ziemnej

1.4.19. Skrzyzowanie toréw — przecigcie si¢ dwoch torow w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z
jednego toru na drugi tor.

1.4.20. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce polgczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.21. Szyna - stalowy element walcowany, sktadajacy si¢ z gltowki, szyjki i stopki, ktéorego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podkiady.

1.4.22. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztaltowanie glowki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnie.

1.4.23. Szyna przejsciowa — element szynowy stuzacy do polaczenia dwoch réznych rodzajow szyn.
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1.4.24. Szyny laczace — elementy szynowe rozjazdu laczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

1.4.25. Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowia toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac
w Kierunku ruchu po torze.

1.4.26. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdoéw
szynowych; sklada si¢ z dwoch réwnolegltych szyn ulozonych w ustalonej wzajemnej odleglosci i
przytwierdzonych do podpor.

1.4.27. Zwrotnica — cz¢$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
Zwrotny.

1.4.28. Tramwaj - pojazd szynowy poruszajacy si¢ po drogach publicznych

1.4.29. Wypelnienie pasa torowego — wypehienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchni¢ dla
pojazdéw kotowych.

1.4.30. Studzienka rewizyjna — urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.31. Sciek — element konstrukcji stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni do
projektowanych odbiornikow.

1.4.32. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami, z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania og6le" punkt 1.4 oraz z dokumentacja
techniczng.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne™ punkt 1.5
2. MATERIALY

0Og6lIne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2
2.1. Szyny

2.1.1. Szyny rowkowe

Nalezy zastosowac szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 na prostych i w
tukach poziomych o promieniu wigkszym do 50m.

Minimalna dtugo$¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L = 18m (wyjatkowo 3m).

2.2. Podklady strunobetonowe

Podktady winny by¢ dtugosci 2300+10mm z przytwierdzeniem sprezystym typu SB pod szyng rowkowa
typu 60R2.

Powinny by¢ wykonane z betonu minimum C40/50 wg PN-EN 206-1 o nasigkliwosci < 4%
i mrozoodporno$ci F-125.

Podktady powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng, a kazda partia dostarczonych podktadow winna
posiada¢ deklaracje zgodnosci.

2.3. Elementy przytwierdzenia toru klasycznego

Lapki sprezyste SB-4 (wg PN-EN 13481-2) w podktadach strunobetonowych winny by¢ wykonane ze
stalowych pretow okragltych walcowanych profilowane na goraco, powinny zapewniaé site docisku szyny do
podkiadu o wartosci 8 — 12kN.

Wktadki dociskowe przytwierdzenia SB winny by¢ wykonane z tarnamidu T-27 MCSHI i tarnamidu T-
27 w skali 2:1 z dodatkiem 30% witdkna szklanego,

Przektadka podszynowa poliuretanowa winna zapewnia¢ oporno$é elektryczng >10°0Ohm.

Wszystkie powyzsze materialy winny posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednig aprobatg techniczna.

2.4. Podsypka tluczniowa

Na podsypke przewidziano naturalne kruszywo mineralne tamane (poddane jedynie obrobce
mechanicznej wktorym 100% powierzchni ziaren mozna opisa¢ jako catkowicie przekruszone), o frakcji
d=31,5/50mm wg PN-EN 13450 o witasciwosciach spetniajacych nastepujace wymagania wg aktualnych norm
PN-EN:
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Wiasciwosci Metody badan Wymagama dia
materiatu
Kategoria uziarnienia wg PN-EN 933-1 A
Zawartos¢ czastek drobnych i ) i
<0.5mm, Y%masy wg PN-EN 933-1 A-<0.6
Zawarto$¢ pytow, tj czastek i ) i
<0.063mm, Y%masy wg PN-EN 933-1 A-<05
, . - wg PN-EN 933-1 i
Wskaznik ptaskosci sita pretowe 20 i 25mm Fls - FI<15
Zawartos¢ ziaren dhuzszych
od 100mm, %masy wg PN-EN 13450 A-<40
Zawarto$¢ zanieczyszczen, Wizualnie <01
%masy ewentualnie w probee >40kg -
Odpornoéé na rozdrabnianie Wspoiczynnlk Los Angeles LArg WQ PN-E.N 1097-2,
(uderzenie) rozdziat 5, w warunkach podanych w zataczniku C normy LAgs <16
PN-EN 13450
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B <0.5
lub
ubytek masy MS wg PN-EN 1367-2 w warunkach podanych MS <3.0
Odpornos¢ na mroz w zalgczniku G normy PN-EN 13450
lub
ubytek masy F wg PN-EN 1367-1 p. 8.2, w warunkach wg. F<1.5
zatacznika F normy PN-EN 13450
Ocena makroskopowa skaty po gotowaniu wg PN-EN 1367-3 SB=0
Odporno$¢  na  zgorzel lub
stoneczna wzrost wspotczynnika LA kruszywa wg PN-EN 1097-2 po SBia <8
gotowaniu wg PN-EN 1367-3

Na powierzchni 20cm warstwy podsypki thuczniowej (S5cm pod podktadem) zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1s>1.00 (stosunek modulu wtérnego do pierwotnego <4.0) wtorny modul odksztalcenia winien
wynosi¢ E2>120MPa

2.5. Warstwa ochronna

Warstwe ochronng w torowisku klasycznym przewidziano z niesortu (kruszywo tamane o frakcji
0/31,5mm) o wskazniku réznoziarnistosci U>15.

Minimalna grubo$¢ warstwy mieszanki wynosi 25¢cm.

Na powierzchni warstwy ochronnej zaggszczonej do Is>1.00 - E2>100MPa

2.6. Warstwa filtracyjna

Na warstwe filtracyjng w torowisku klasycznym gr. 10cm przewidziano naturalne kruszywo mineralne
zgodnie z ST D-04.04.01.
Na powierzchni warstwy filtracyjng zageszczonej do Is>1.00 - E2>100MPa.

2.7. Geowléknina

Na podilozu gruntowym oraz warstwie filtracyjnej przewidziano uzycie geowlokniny o gramaturze
>400g/m2 o wytrzymato$ci na rozcigganie i przebicie (>19kN/m w obu kierunkach, CBR >2.9kN). Zaleca si¢
uzycie geowldkniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale np. z termicznie utwardzanych wiokien ciaglych,
co utatwia prace w czasie opadow i niskich temperatur.

2.8. Folia

W rejonie drenazu przewidziano uzycie folii HDPE o minimalnej grubosci >0.5 mm, o szerokos$ci
200cm.

Gestos¢ folii winna by¢ > 0,94 (wg. PN-92/C-89035). Maksymalna sita przy przebiciu N >3000 wg PN-
EN ISO 12236. Przesigkliwo$¢ wody (72 h; 0,4 MPa) - brak przesigkania. Folia winna posiada¢ aprobate
techniczng IBDiM.

2.9. Materialy do dielektrycznego zabezpieczenia szyn

Do izolacji dielektrycznej szyn i rozjazdéw w klasycznej konstrukcji toru z podktadami na podsypce
przewidziano zastosowanie warstwy grubosci 500um z materiatu, ktory po utwardzeniu pozostaje twardo-
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ciggliwy, nie przewodzi tadunkéw elektrycznych oraz charakteryzuje sie wysoka odpornoscig chemiczng,
zapewniajacy odporno$¢ na przebicie (potwierdzone badaniem porozymetrycznym) dla napigcia wystepujacego
w trakcji tramwajowej - 600V, posiadajacego aprobate techniczng do dielektrycznych powtok szyn np. Sika
Poxitar SW Thick, Edilon Editack N lub innego o nie gorszych parametrach okre$lonych ponize;j:

- oporno$¢ powtoki suchej o grubosci warstwy 300um > 0,8GQ wg PN-EN 50122-2

2.10. Elementy odwodnienia toru klasycznego
2.10.1. Drenaz

Drenaz przewidziano z dwusciennych rur drenarskich z PEHD ©@100-120mm z filtrem z wtdkna
syntetycznego ze studzienkami rewizyjnymi i zbiorczymi z rury karbowanej @315mm z pokrywami betonowymi
instalowanymi na stozku zelbetowym @315.

Elementy drenazu winny by¢ jednego systemu i spetnia¢ warunki odpowiedniej aprobaty techniczne;j.

2.10.2. Przyszynowe skrzynki odwadniajace

Przyszynowe skrzynki odwadniajace rowki szyn winny posiada¢ aprobate techniczng dla tego celu.
Powinny by¢ z materiatu dielektrycznego lub posiada¢ powloke dielektryczng. Powinny odpowiada¢ klasie
nos$nosci D (400kN).

2.11. Przewody wyréwnawcze

Przewidziano wykonanie potaczen wyrownawczych tokow szynowych co 100m i torow co 200m (oraz
dookota rozjazdéw i w urzadzeniach wyréwnawczych) kablem miedzianym o przekroju 70mm? za pomoca
ztaczy weiskanych w szyjke szyny.

2.12. Scianki peronowe

Krawedzie peronowe przewidziano ze §$cianek typu "L50x70cm" spetniajacych wymagania aprobaty
technicznej,. wykonanych z betonu C30/37 o nasigkliwo$ci < 4% 1 $cieralno$ci < 3.5mm ustawionych na
podsypce cementowo-piaskowej i tawie z betonu C12/15, oraz mrozoodpornosci min F100. Dopuszczalna
tolerancja wymiaréw $cianki na grubosci -5/+8mm.

2.13. Materialy do toru klasycznego objete oddzielnymi specyfikacjami

Stabilizacja cementem dla wzmocnienia podtoza gruntowego oraz obrzeza betonowe do obramowania
toru winny spetnia¢ wymagania odpowiednich ST.

3.SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zaladunku i wyladunku materiatow nalezy stosowac:

- samochody skrzyniowe, samowyladowcze,

- samochody do przewozu dhuzyc,

- zurawie samochodowe,

- walce samojezdne

- fadowarki

- koparki

- réwniarki samojezdne

- spycharki

- podbijarki toréw

- zestawy do spawania termitowego,

- sprzet reczny
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 4.
Transport materiatdéw, za wyjatkiem szyn, moze by¢ dokonywany dowolnymi $rodkami pod warunkiem
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Transport materiatow chemicznych musi by¢ w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem, w warunkach okre$lonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.1. Nawierzchnia klasyczna toréw
5.1.1. WyKkonanie drenazu i studzienek rewizyjnych.

Po wykonaniu koryta nalezy wykona¢ rowki dla drenazu. Po wykonaniu rowki nalezy ulozy¢
geowldkning filitracyjna o szeroko$ci zabezpieczajacej pokrycie z zaktadem na obrzeze i warstwe wzmacniajaca.
Nastepnie nalezy utozy¢ pasy foli HDPE o szerokosci zabezpieczajacej przed przenikaniem wod opadowych do
gruntu a na niej pasy geowldkniny o szerokosci zabezpieczajacej pokrycie koryta rowkdéw. Na geowtdkninie, na
dnie rowka nalezy utozy¢ okoto Scm warstwe piasku i po jej zaggszczeniu utozy¢ przewdd drenarski z obsypka
piaskiem. Rownolegle nalezy wykonaé studzienki rewizyjne. Przewdd nalezy zasypa¢ tluczniem na wysoko$¢
gornej powierzchni stabilizacji i zagesci¢ go.

5.1.2. Wykonanie warstwy ochronnej i filtracyjnej

Po wykonaniu drenazu nalezy mechanicznie rozscieli¢ warstwe ochronng, wzmacniajaca grubosci 25cm
z niesortu (kruszywa tamanego 0/31,5mm) o wskazniku roznoziarnistosci U>15 (dla zapewnienia zarazem
szczelnosci warstwy), ktorej musi by¢ nadany spadek poprzeczny w kierunku drenazu.

Roboty wykona¢ nalezy mechanicznie rozkltadajac warstwami dostarczone kruszywo w sposob
zapobiegajacy rozsegregowanie i zageszczajac je do wskaznika zageszczenia Is>1.00. W rejonie rowka
drenarskiego nalezy sukcesywnie odwija¢ geowtokning wtozong na dno rowka i uzupehniaé thuczen aby zapewnié
nachylenie skarpy niesortu.

Na warstwie niesortu nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng z mieszanki kruszyw naturalnych o grubosci
10cm.

Modut odksztalcenia wtornego uformowanej korony torowiska (podioze wraz z warstwa ochronng i
warstwg filtracyjng) powinien osiggnac¢ warto§é¢ E2>100MPa.

Zaleca si¢ wykonanie odcinkéw probnych uwzgledniajacych rézne rodzaje podtoza gruntowego.
Wykonawca winien wykonaé warstwe ochronng i filtracyjng na odcinku probnym dla stwierdzenia faktycznego
przyrostu wtérnego modutu odksztatcenia na tej warstwie z uzyciem konkretnego rodzaju mieszanek kruszyw. W
przypadku stwierdzenia zbyt matego modutu Wykonawca bgdzie mogt zmieni¢ rodzaj mieszanek lub wzmocnié
podtoze gruntowe poprzez wykonanie warstwy stabilizacji cementem.

W przypadku nawilgocenia podloza uniemozliwiajacego uzyskanie wskaznikow nos$nosci nalezy je
osuszy¢ (i ewentualnie doziarni¢) w sposdb mechaniczny lub chemicznie.

5.1.3. Wykonanie dolnej warstwy podsypki thuczniowej i ulozenie podkladéw

Na przygotowanym podiozu (warstwie ochronnej oraz filtracyjnej z wykonanym rowkiem drenarskim)
nalezy wykona¢ dolng warstwe tlucznia do wysokosci (po zaggszczeniu) do Scm ponizej podkladow na
szerokosci udostgpnionego frontu robét.

W przypadku dostarczania tlucznia samochodami po torowisku, dojazd i cofanie musi si¢ odbywa¢ po
roz$cielonej warstwie thucznia.

Nastepnie nalezy warstwe t¢ uwalowac. Na powierzchni min. 20cm warstwy podsypki thuczniowej (5cm
pod podktadem) zageszczonej do Is>1.00 wtorny modut odksztatcenia powinien osiagnaé warto§¢ E2>120MPa.
Na tak wykonanej podbudowie z thicznia nalezy utozy¢ podkiady strunobetonowe wzdhuz osi projektowanych
toréw w rozstawie 0,67 cm (ok. 3 szt. na 2m) przestrzegajac by:

e ulozone podktady opieraly si¢ cata dolng powierzchnia na podsypce z thucznia,

e odchylenie w rozstawie osiowym podktadow nie przekraczato dopuszczalnej wielkosci 2 cm,
e na calej dlugosci toru zachowana zostata prostopadtos¢ podktadéw do osi toru,

e rodzaj podktadow odpowiadat profilowi stosowanej szyny.

5.1.4. Przygotowanie szyn

Przed umieszczeniem szyn pomigdzy stalowymi kotwami wystajacymi z podktadow strunobetonowych
nalezy na gornej powierzchni podktadow w strefie podszynowej umiesSci¢c odpowiednie przektadki
wibroizolacyjne z poliuretanu, a nastepnie potozy¢ na nich szyny 60R2.

Dhugosé pojedynczych odcinkéw szyn nie moze by¢ mniejsza niz 18m. W przypadku braku mozliwosci
wbudowania szyny o okre§lonej dtugosci nalezy zmniejszy¢ dtugos$¢ szyny sasiedniej tak, aby dlugos¢ kazdej z
tych szyn nie byla mniejsza niz 3m. Ciecie szyn nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Nie dopuszcza si¢ odchylen
od prostopadlosci plaszczyzny przecigcia do plaszczyzny stopy szyny wigkszych niz Imm jak i cigcia szyn za
pomoca palnika gazowego.

Szyny powinny by¢ oczyszczone z wolnej rdzy i zagruntowane od dotu i z bokow warstwg materialu
dielektrycznego np. na bazie poliuretanéw (warstwg grubosci rzedu 2mm) lub zywic epoksydowych (rzedu
0.5mm).
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5.1.5. Laczenie szyn

Szyny tych samych tokow nalezy polaczy¢ ze soba za pomoca spawania termitowego metoda SOWOS

Iub inng o nie gorszych wiasciwosciach (dopuszcza si¢ spawanie elektryczne drutem ostonowym). Jezeli styk

wypada na podkiadzie, na czas wykonania spoiny nalezy odsuna¢ podklad wzdluz osi toru na odleglosc

umozliwiajaca wykonanie spoiny, po czym przesunac¢ podktad do pierwotnego polozenia.
Powinny by¢ spelnione nastgpujace wymagania:

- powierzchnie toczne laczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowaé si¢ w jednej plaszczyznie, a
krawedzie boczne wewngtrzne nalezy tak ustawié, aby tworzyly linie rownolegle lezace na wspdlnej
plaszczyznie,

- spoiny w zlaczach spawanych powinny by¢ jednolite, bez kraterow, peknig¢ i ubytkdw materiatu,

- powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego profilu szyny.

Tor bezstykowy winien by¢ uktadany w tzw. temperaturze montazowej, +15°C + +30°C. W przypadku
uktadania torow w temperaturze innej nalezy przeprowadzi¢ regulacje naprezen w temperaturze montazowe;.

5.1.6. Zamocowanie szyn w podkladach

Po wyregulowaniu polozenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowych kotew) nalezy pomigdzy
stopkami szyn a stalowymi kotwami umiesci¢ wktadki dystansowe, a nastgpnie zatozy¢ klamry przytwierdzenia
SB.

5.1.7. Uzupelnienie tlucznia do poziomu gérnej powierzchni podkladéow

Po zmontowaniu rusztu torowego nalezy uzupetni¢ podsypke z tlucznia frakcji 31,5/50mm w okienkach
miedzy podktadami do poziomu goérnej powierzchni podktadu.

5.1.8. Regulacja polozenia toru z podbiciem podkladéw i zageszczeniem podsypki

Tory nalezy doprowadzi¢ do potozenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dokonujac
regulacji w planie iprofilu przy uzyciu maszyn z jednoczesnym podbiciem podkladow i zageszczeniem
podsypki.

Po podbiciu toréw uzupehi¢ thuczen do poziomu spodu gtéwki szyny i recznie wyprofilowaé gorna
powierzchnig thicznia.

5.1.9. Montaz skrzynek przyszynowych odwadniajacych

W torach nalezy zamontowaé skrzynki przyszynowe odwodnieniowe (z frezowaniem otworow w
rowkach szyn) i podtaczy¢ je do drenazu poprzez przewdd @110 mm z PEHD.

5.1.10. Wykonanie polaczen miedzytokowych i miedzytorowych

Przy budowie toréw nalezy wykonaé tgczniki miedzyszynowe (co ok. 100m) i migdzytorowe (co Ok.
200m) z linki miedzianej izolowanej @70mm?.

5.1.11. Wykonanie $cianek peronowych

Na dlugo$ci perondéw nalezy wykonac tawe grubosci 15cm z betonu C12/17 o konsystencji wilgotnej, z
zageszczeniem wibratorem ptytowym. Scianke L50x70cm nalezy ulozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci Scm.

Przy lokalizowaniu krawedzi peronowej nalezy bezwzglednie zachowac¢ skrajni¢ w stosunku do osi toru:
- wysoko$¢ 0.25m + Omm, - 10mm w stosunku do gtowki szyny.

5.1.12. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedtug nomenklatury Warunkéow Technicznych PKP PLK
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunigcia wad hutniczych oraz innych ptytkich
uszkodzen powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposob ciagly.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania rob6t reprofilacji szyny o profilu 60R2.
W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usunigcie warstwy metalu o grubo$ci nie mniejszej niz
0.30 mm w zakresie kagtowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego
w zakresie wszystkich dlugosci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadnos$cia nie mniejszg niz:
a) 0.05 mm - pomiary przekroju poprzecznego
b) 0.01 mm - pomiary profilu podtuznego
¢) 0.05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu.
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Maksymalne Maksvmalne Dopuszczalne gtebokosci fal na bazie Minimalna
nierownosci “raxsymare 1.0m, 1.5 m lub 100 m . N
ionowe toru dopuszczalne grubosé Szerokosé¢
P przed odchytki fale 30-100 | fale 100-300 fale 300- zdejmowanej faset
reprofilacia: przekroju mm mm 1000 mm warstwy
Usterki ciagte
mniejsze niz 6mm $rednia $rednia 0,03 minimum R13 - 4mm
. +0,30 mm R80 — 7mm
na 10m bazie - 0,01 mm mm 0,30mm dalei — 10mm
pomiarowej ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementdéw wykonanego torowiska
tramwajowego i porownanie wynikow z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi
rownorzednymi dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materialow

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne oraz poréwnujac wyniki badan dla uzytych materiatow z
odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacjg oraz deklaracjami zgodnosci.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktow charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi
przyrzadami. O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz lcm na dtugos$ci
1000m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz:

- dla torowiska wydzielonego + 0,04m na 1000m;

6.4. Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz
dodatkowo w miejscach charakterystycznych rozjazdéw. Szeroko$¢ torow nie powinna wykazywa¢ wigkszych
odchylen niz:

e odchylki szeroko$ci toru na prostej £ 2mm z tym, ze odleglosci od maksymalnego zwezenia do
maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,

e odchytki szerokosci toru na tukach nie moga przekracza¢ + 4mm w czgsci Srodkowej tuku, na poczatku i
na konicu tuku powinny wynosi¢ Omm, na tukach nie dopuszcza si¢ do zwezenia prze$witu toru.

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru

Polega na sprawdzeniu:

a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo mig¢dzy nimi,

b) niwelety w punktach charakterystycznych,

C) szeroko$ci toru:
- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchylef co 2m,
- w punktach charakterystycznych,
- na tukach co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,

d) dlugosci wbudowanych szyn,

e) w przygotowaniu do laczenia elementdw toru — prostopaditosci ptaszczyzn przecigcia do ptaszczyzny
stopki szyny — kazde przecigcie;

f) promieni szyn na tukach co 2m,

g) przechyiki toru na tukach co 5m,

h) zlaczy szyn:
- ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
- prawidlowos$ci wykonania spoin w potaczeniach spawanych wg punktu 6.5.1.,
- luzéw szyn w stykach klasycznych,
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6.5.1. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania zlaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne glowki szyny w strefie spoiny musza by¢ oszlifowane do profilu
ciggu szynowego, a pozostale oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewow
technologicznych,

2) spoina powinna tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych koncow szyn:

a)
b)

c)

brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki peknigcia idace w glab spoiny sa
wadami dyskwalifikujacymi spoing,

pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktore w obszarze
nadlewu wchodza w przekroj szyny lub ich glgbokos¢ jest wigksza niz 3,0 mm a catkowita powierzchnia
w nadlewie przekracza 2,0 cm?, a w nadlewie stopki 0,5 cm? oraz gdy nadlew nie jest uksztattowany
zgodnie z zarysem formy sa wadami dyskwalifikujacymi spoing,

braki metalu w spoinie do 1,5 cm® wystepujace w gléwce szyny moga byé uzupehione przez napawanie
lub w przypadku braku takiej mozliwosci wycigte.

3) Geometria ztacza:

a)

Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci pionowe;j

- brak wady:

wypuktos¢ - Af < 0,5 mm
wklestos¢ - Af< 0,5 mm

- wada wymaga naprawy:

wypuktos¢ - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm

- wada wymaga wycigcia:

b)

wypuktos¢ - Af > 0,8 mm
wklestos¢ - Af> 0,8 mm
Dopuszczalne odchytki prostoliniowo$ci poziomej

- brak wady:

wypuktosé - Af < 0,5 mm
wklestos¢ - Af < 0,5 mm

- wada wymaga naprawy:

wypuktos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklestosé - 0,5 mm < Af <0,8 mm

- wada wymaga wycigcia:

wypuktos¢ - Af>0,8 mm
wklestos¢ - Af > 0,8 mm

6.6. Sprawdzenie wykonania warstwy ochronnej

Przy budowie warstw ochronnej kontroli podlega:

uziarnienie rozlozonych warstw - na kazdej dzialce roboczej (minimalnie 5 probek na 1000m) za
pomocg analizy sitowej (probka 1kg)

wilgotnos¢ - dwie probki z kazdej z dziatki bezposrednio przed zaggszczeniem

zageszczenie warstw - co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dzialce roboczej - dopuszcza sig
zmniejszenie wskaznika zageszczenia o 0.04 w 20 % losowo wybranych probkach

grubos¢ warstw - bezposredni pomiar w koncowej fazie zaggszczania, co najmniej w dwoch miejscach
na kazdej dzialce roboczej, tasma lub tatg - dopuszczalne odchytki w grubosci do 5%

szeroko$¢ warstw - pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych - dopuszczalne odchytki +5cm
i -5cm.

polozenie osi - pomiar we wszystkich zatlomach i katach charakterystycznych oraz co 400m na proste;j
dopuszczalne odchytki £10cm

profil podtuzny - pomiar niwelatorem, tata z poziomnicg co najmniej w dwdch miejscach na dziennej
dzialce roboczej - dopuszczalne odchytki £1cm

spadki poprzeczne - pomiar tata z poziomnica co najmniej w pigciu miejscach na dziennej dzialce
roboczej - dopuszczalne odchytki 0.5% pochylenia.

6.7. Odbiér techniczny koncowy

Odbiér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéow technicznych

caly odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢é wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w ktorych
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nastapity zaktdécenia w plynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przejs¢ caly odbierany
odcinek i wykona¢ wyrywkowo nastepujace pomiary i badania kontrolne:

a)

b)

c)
d)

Sprawdzenie szeroko$ci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo wybranych
miejscach na 1km trasy, a w rozjazdach i tukach co 5m, ze zwrdceniem szczeg6lnej uwagi na
krzyzownice, na odcinkach krotszych sprawdzenia dokonuje si¢ nie mniej niz w 3 miejscach; ponadto
badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktorych nastapity zaktdcenia ptynnosci jazdy wagonem.
Sprawdzenie przechylek toru w tukach w odstepach co 10m.
Sprawdzenie wzrokowo prawidlowosci utozenia rozjazdow.
Sprawdzenie wzrokowo rownos$ci nawierzchni drogowe;.

Komisja po wykonaniu wymienionych badan powinna stwierdzi¢ wzrokowo na calym badanym odcinku,

czy szyny nie uginaja si¢ pod wptywem obciazenia wagonem.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zostaty dotrzymane. Jezeli

ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uznaé poszczegdlng cze$¢ za niezgodng z wymaganiami i
po wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt 7.

Jednostka obmiarowa dla:

Imtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilometr toru pojedynczego) dla:

Uktadania torow

Regulacji toréw

Szlifowania toréw

Pokrycia szyn materiatem dielektrycznym

1m (metr) dla:

Uktadania drenazu, Sciekéw poprzecznych
Utozenie $cianek peronowych

1m? (metr kwadratowy) dla:

Ulozenia geowlokniny i folii HDPE

1m® (metr szescienny) dla:

Wykonania warstw z kruszyw naturalnych, famanych

1szt (sztuka) dla:

Wykonania spawow szyn

Uktadania skrzynek odwadniajacych

Uktadania studni rewizyjnych

Montazu polagczen miedzytokowych i miedzytorowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
Cena wykonania toru klasycznego obejmuije:

ulozenie drenazu i studni rewizyjnych,

wykonanie warstwy ochronnej,

wykonanie dolnej warstwy podsypki thuczniowe;j,

ulozenie podktadow strunobetonowych,

ulozenie, spawanie oraz szlifowanie szyn w torach klasycznych,

zamocowanie szyn w podktadach: zamocowanie sprezyste SB do podktadow strunobetonowych,
regulacja i podbicie toru z zaggszczeniem podsypki,

montaz potaczen miedzytokowych i miedzytorowych,

montaz skrzynek odwadniajacych i sciekow poprzecznych,

uzupehienie i profilowanie gornej powierzchni podsypki do poziomu spodu gtowki szyny,
wykonanie $cianek peronowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN ISO 527-1
2. PN-EN ISO 12236
3. PN-EN 10027-1

4. PN-EN 13043

5. PN-EN 13145

6. PN-EN 13450

7. PN-EN 13481-2

8. PN-EN 13674-1

9. PN-EN 14811

10. PN-EN 14730-1
11. PN-EN 14730-2
12. PN-EN 50122-2
13. PN-80/H-93443.53
14. PN-88/H-84020
15. PN-89/H-84023.06
16. PN-92/H-93440
17. PN-98/K-92011
18. PN-98/K-92009

zabezpieczenie szyn materiatem dielektryczny

10.2. Inne dokumenty

19.

20.

21.

22.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Cz¢s$¢ 1: Zasady ogdlne

Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Systemy oznaczenia stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali

Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Kolejnictwo -Tor. Podktady i podrozjazdnice drewniane

Kruszywa na podsypke kolejows

Kolejnictwo. Tor. Wymagania eksploatacyjne systemoéw przytwierdzen.
Czes$¢ 2: Systemy przytwierdzen do podktadow betonowych
Kolejnictwo. Tor. Szyny. Czg$¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie
46kg/m i wigkszej

Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne

Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Czg¢$¢ 1: Dopuszczenie
procesow spawania

Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Czeg$¢ 2: Kwalifikacja
spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcéw robot i
odbidr spawow

Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Czes¢ 2: Srodki ochrony
przed skutkami pradéw btadzacych powodowanych przez systemy
trakcji pradu statego

Ksztaltowniki stalowe walcowane na goragco do produkcji tapek oraz
fapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Lapka L.p3. Wymiary
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia

Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem

Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 p0z.1623 z 2010r. z p6zniejszymi

zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r. z

pbézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560
z 2012r. z pdzniejszymi zmianami)
"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.04.04-PC

NAWIERZCHNIA TOROW TRAMWAJOWYCH
W JEZDNI Z ELASTYCZNYM, CIAGLYM
MOCOWANIEM SZYN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem toréw tramwajowych w technologii ,,toru na podlewie cigglym” w Projekcie:
"Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwojnych w Sosnowcu (trojkat Dandoéwka) wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni torowej
w zakresie elastycznego cigglego mocowania szyn w jezdni. Wymagania dla wykonania warstwy wzmocnionego
podtoza, warstw podbudowy z betonu oraz warstw bitumicznych ujete sa w oddzielnych specyfikacjach
technicznych. Rozbidrki nawierzchni, roboty ziemne ujete sa takze w oddzielnych specyfikacjach technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uklad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.2. Krzyzownica — cz¢$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie kot pojazdu
szynowego przez miejsce krzyzowania si¢ tokow szyn.

1.4.3. Masa podlewowa — masa stuzaca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowej.

1.4.4. Masa zalewowa - masa stuzaca do wypelniania szczelin mi¢gdzy plytami torowymi lub mig¢dzy szyna
rowkowa a nawierzchnig drogowa.

1.4.5. Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
toru.

1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajgce dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych po torach.
1.4.8. Podklady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.9. Polaczenia elektryczne miedzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla
miedzianego, celem zapewnienia wlasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

1.4.10. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

1.4.11. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktorym od jednego toru odgalezia si¢ jeden inny tor;
sktada si¢ z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od jednego toru odgaleziaja si¢ dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny — rozjazd, w ktéorym od dwoch toréw odgalezia si¢ jeden
inny tor; sktada si¢ z jednej zwrotnicy i pigciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktorym od dwodch torow odgaleziaja sie dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i szesciu krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od dwoéch toréw odgateziajg sie cztery inne tory;
sktada si¢ z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.17. Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajacych z ruchu pojazdow i
pieszych; zabezpieczona jest przed dostgpem do niej cial obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana
nieruchomo w zwrotnicy.

1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudow¢ mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni
ziemnej

1.4.19. Skrzyzowanie toréw — przecigcie si¢ dwoch torow w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z
jednego toru na drugi tor.

1.4.20. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce polgczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.21. Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy si¢ z glowki, szyjki i stopki, ktorego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podklady.
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1.4.22. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstala przez uksztaltowanie gtéwki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnig.

1.4.23. Szyna przejsciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia dwoch réznych rodzajow szyn.

1.4.24. Szyny laczace — clementy szynowe rozjazdu laczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

1.4.25. Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowia toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac
w kierunku ruchu po torze.

1.4.26. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdoéw
szynowych; sktada si¢ z dwoch rownolegltych szyn ulozonych w ustalonej wzajemnej odleglosci i
przytwierdzonych do podpor.

1.4.27. Zwrotnica — cz¢$¢ rozjazdu, ktora umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
Zwrotny.

1.4.28. Tramwaj - pojazd szynowy poruszajacy si¢ po drogach publicznych

1.4.29. Wypelnienie pasa torowego — wypehienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchni¢ dla
pojazdéw kotowych.

1.4.30. Studzienka rewizyjna — urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.31. Sciek — element konstrukcji stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni do
projektowanych odbiornikow.

1.4.32. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami, z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania og6le" punkt 1.4 oraz z dokumentacja
techniczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Nawierzchnia stalowa
2.1.1. Szyny

2.1.1.1. Szyny rowkowe z szyjka

Nalezy zastosowaé szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 na prostych i w
tukach poziomych o promieniu wigkszym do 50m (z wyjatkiem szyn taczacych w tukach rozjazdow).

Szyny rowkowe o profilu 59R2 ze stali R290GHT wg PN-EN 14811 przewidziano na tukach poziomych
o promieniu do 50m (z wyjatkiem szyn taczacych w rozjazdach)

Minimalna dtugos¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L = 18m (wyjatkowo 3m).
2.1.2. Rozjazdy

2.1.2.1. Zwrotnice

W rozjazdach przewidziano typowe zwrotnice o0 R=50m, oparte o profil szyny 60R2, dtugosci 5.300m
bez wstawki prostej (dopuszcza si¢ zastosowanie zwrotnic ze wstawka prosta 700mm, gdzie do zwrotnicy
dochodzi tor prosty) z wymiennymi spr¢zystymi iglicami o wysokos$ci 116mm przystosowanymi do napedu z
kontrola potozenia i ryglowaniem iglic, ze stali (poza wymiennymi iglicami) R260, a w iglicach R290GHT
(iglice moga by¢ wykonane takze ze stali R350HT)

Zwrotnice muszg by¢ wykonane zgodnie z aprobata techniczna.

Zwrotnice musza by¢ wyposazone w czujniki temperatury uruchamiajace grzatki tylko przy
temperaturach zblizonych do 0°C.

Skrzynie ziemne zwrotnic muszg by¢ pokryte materialem antykorozyjnym i dielektrycznym.

Napedy zwrotnic najazdowych winny zapewnia¢ niezawodng, bezobstugowa prace, posiadaé
automatyczne sterowanie, elektroniczng kontrole i sygnalizacje potozenia iglicy, zapewni¢ ryglowanie
elektryczne i mechanicznie polozenia iglic, posiada¢ drazek nastawczy oraz kontrolno-ryglujacy. Napedy
zwrotnic najazdowych przewidziano ze sterowaniem elektrycznym, a zjazdowej mechanicznym z ttumikami.
Szczegotowe whasciwosci napedow nalezy uzgodnié z Tramwaje Slaskie S.A.
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2.1.2.2. Krzyzownice i kierownice

W rozjazdach przewidziano krzyzownice blokowe z naktadkami ze stali o wysokiej twardosci 400HB
(min. 380HB), z rowkiem trapezowym (pochylenie 1:6) gle¢boko$ci 14mm. Koncowki krzyzownic oraz
kierownice przewidziano z profili 76C1 (ze stali gatunku R220G1) z powierzchnig toczng obrobiong cieplnie do
twardosci min. 340HB. W krzyzownicach w nawierzchni betonowej miedzy toki odchodzace od bloku pod
ostrym katem winny by¢ wspawane w poziomie glowki szyny blachy zapewniajace minimalng szeroko$é
nawierzchni betonowej w klinie 20cm. Rampy najazdowe 1:100. Blacha stalowa podpierajaca grubos¢ 15mm.

2.2. Materialy stuzace do ciaglego, elastycznego podparcia szyn

Wszystkie materialy chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciaglego mocowania szyn na
bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujacymi na bazie zywic epoksydowych musza by¢ wzajemnie
kompatybilne, musza posiada¢ aprobate IBDiM dla tego typu zastosowania.

Materialy stosowane przy powierzchniach betonowych musza nadawaé si¢ do stosowania na
powierzchniach ze S$wiezego betonu, musza gwarantowaé sczepno$¢, szczelno$¢ oraz dielektrycznos$c
proponowanego rozwigzania.

Materiat do podlewu ciaglego na bazie poliuretanu winien by¢ jednorodny, homogeniczny (bez
dodatkowych wypetiaczy), utwardzajacy si¢ w sposob bezskurczowy, posiadajacy aprobate techniczng do
cigglego, elastycznego mocowania szyn o nie gorszych parametrach okreslonych ponize;j:

e wytrzymalos$¢ na rozcigganie >1,70 N/mm2 wg PN-EN 1SO 527-1
o wydtuzenie przy zerwaniu ~ 120% wg PN-EN SO 527-1
e oporno$é >2,85 x 10° @m (DIN VDE 0100-610 i DIN IEC 93)

2.2.1. Materialy do wypelnienia komér szynowych

Do wypetnienia komor szynowych (w celu zmniejszenia zuzycia materiatu poliuretanowego do podlewu
szyn i ograniczenia bocznego ruchu szyn) przewidziano beleczki z betonu C25/30 posiadajace odpowiednia
aprobate techniczng. Ksztalt i rozmiar profili wedlug ksztattu okreslonego w projekcie, dostosowanego do szyny
rowkowej 60R2. Profile winny zapewnia¢ pelna izolacj¢ elektryczng szyn. W sktad zestawu profili izolacyjnych
musza wchodzi¢ niezb¢dne kleje do montazu.

2.2.2. Materialy do kotwienia szyn

W sktad materiatow do kotwienia szyn wchodza kotwy, nakretki, pierScienie sprezyste, tapki oraz klej do kotw.
Kotwy winny by¢ zrobione ze stali klasy Al, z pretow ©022mm o dlugosci min. 220mm,
nagwintowanych na dlugo$ci 50mm a na pozostalej czeSci po oczyszczeniu do stopnia czystosci Sa21/2
zagruntowanych klejem epoksydowym, tym samym, ktdry nastepnie stuzyl bedzie do wklejenia kotew .
Przewidziano typowe nakretki @22mm z pierscieniami dwuzwojowymi oraz stalowe tapki kolejowe typu Lp3.
Dobor materiatéw nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inwestorem. Wbudowa¢ wolno tylko
taki material, ktory posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.3. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni torowej
2.3.1 Masa zalewowa

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych w torowisku tramwajowym nalezy stosowa¢ masy zalewowe -
asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerdw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrg zdolnoéé wypetniania szczelin, niskg sptywno$é w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do
180°C.

Masa zalewowa powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 13880-(1-13). Poszczeg6lne partie i rodzaje masy
zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

2.3.2 Material gruntujacy

W celu zwickszenia przyczepnosci zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé odpowiedni materiat
gruntujacy (o ile tego wymaga producent zalewy) speliajacy wymagania PN-EN 15466-(1-3).

Material gruntujacy nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisoOw przeciwpozarowych.
2.4. Podbudowa betonowa

Wymagania do podbudowy toréw okreslono w SST D-04.06.01t "Podbudowy betonowe w torach".
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2.5. Odwodnienie w torowiska

2.5.1. Przyszynowe skrzynki odwadniajace

Przyszynowe skrzynki odwadniajace rowki szyn winny posiada¢ aprobatg¢ techniczng dla tego celu.
Powinny by¢ z materiatu dielektrycznego lub posiada¢ powloke dielektryczng. Powinny odpowiadac klasie
nos$nosci D (400kN).

2.6. Przewody wyrdwnawcze

Przewidziano wykonanie potaczen wyrownawczych tokéw szynowych co 100m i toréw co 200m (oraz
dookota rozjazdéw i w urzadzeniach wyréwnawczych) kablem miedzianym o przekroju 70mm’ za pomoca
ztaczy weiskanych w szyjke szyny.

2.7. Materialy do toru na podlewie ciaglym objete oddzielnymi specyfikacjami

Stabilizacja cementem dla wzmocnienia podtoza gruntowego, beton i asfalt na podbudowe, kraweznik
drogowy oraz obrzeza betonowe do obramowania toru winny spetnia¢ wymagania odpowiednich ST.

3. SPRZET

Do uktadania podktadéw oraz montazu szyn potrzebny jest typowy sprzet do robot torowych tj:
e  zuraw samochodowy

aparatura do termitowego spawania szyn

aparatura do piaskowania szyn

szlifierka do spoin szynowych

sprzet reczny

inny niezbedny sprzet do realizacji zadania

3.1. Sprzet do podlewu poliuretanu

Stosowany sprzet do wykonania podlewow powinien odpowiada¢ warunkom okre§lonym w instrukcji
opracowanej przez producenta materialow na bazie zywic epoksydowych i poliuretanow. Sprzet powinien by¢
zaakceptowany przez Inwestora.

3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin i korytek szynowych nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z silnikami o mocy
co najmniej 2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutow stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednice min.
180 mm i grubo$¢ dostosowana do szerokosci szczelin.

3.3. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin i korytek na szyny nalezy stosowac¢ lance goracego powietrza zasilane sprezonym
powietrzem o ciénieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w
ilosci od 2,5 do 4,0 m*min. Zrédlem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik
zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.4. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny, stuza
specjalne wtryskarki z mata sprgzarka lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajace rownomierne pokrycie
scianek cienka warstwa $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ zalewy do Scianek ptyt.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pgdzlami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Transport materialow, za wyjatkiem szyn, rozjazdoéw i skrzyzowania moze by¢ dokonywany dowolnymi
srodkami pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Transport materialow chemicznych musi odbywa¢ si¢ w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych
przed uszkodzeniem, w temperaturach okreslonych przez producenta wyrobu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie robét
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze betonowe (wykonane wg wiasciwej ST) dla wykonania elastycznego, ciggtego mocowania szyn
musi by¢ wystarczajaco wytrzymate. Powierzchnia winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw
niezwigzanych zpodtozem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajacej nosnosci Ilub
zanieczyszczone olejami nalezy usungé mechanicznie, np. za pomocg czyszczenia hydrodynamicznego lub
frezowania. W rejonie rozjazdow nalezy sfrezowaé¢ podloze na odpowiednia glteboko$é pod blachami. Przed
uktadaniem nawierzchni stalowej podtoze nalezy zagruntowaé (na powierzchni przewidzianej pod podlew, z
niewielkim zapasem) materialem gruntujacym przewidzianymi dla przedmiotowego typu elastycznego
mocowania uktadanego na wilgotny beton (z posypka piaskiem kwarcowym 0,4+0,7mm).

W podiozu betonowym musza by¢ wywiercone otwory ©@30mm glebokosci okoto 130mm na kotwy
W rozstawie okreslonym w projekcie, oczyszczone sprezonym powietrzem lub odkurzaczem przemystowym, oraz
zagruntowane materiatem dostosowanym do wilgotnosci podtoza i stosowanego do wklejenia kotw kleju. W
otwory wlewa si¢ klej i wktada pionowo stalowe kotwy (zagruntowane wczesniej na niegwintowanej powierzchni
odpowiednim materiatem na bazie zywic epoksydowych dla zapewnienia dielektrycznoséci) dopiero po utozeniu i

wstepnym wyregulowaniu szyn.

5.2.2. Montaz nawierzchni stalowej i wykonanie podlewu

W podlewie cigglym szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zagruntowane odpowiednim
materiatem na bazie zywic epoksydowych z posypka piaskiem kwarcowym jw. (z wyjatkiem wierzchu glowki i
prowadnicy oraz rowka), z wklejonymi beleczkami z betonu C25/30 (wg zaprojektowanej geometrii) podwiesza
si¢ nad podtozem betonowym na stojakach (rozstawionych co okoto 4m) trzymajacych szyny od gory lub ustawia
na klinkach dgbowych.  Po sprawdzeniu prawidtowosci przebiegu szyny w planie i w profilu (i po wstgpnym
dokreceniu nakretek kotw) podlew wykonuje do wysokosci poczatku statej szerokosci szyjki szyny. Aby uzyskaé
prawidlowa szeroko$¢ podlewu (2cm w obie strony poza stopke szyny) wykonuje si¢ w tej odlegtosci od stopki
szyny szalunek (np. z ptyty pilSniowej twardej przyklejanej czasowo cienka linig pianki poliuretanowej do
podtoza), posmarowany od strony szyny materiatem antyadhezyjnym (np. ttuszczem). W rejonie kotwienia szyny
szalunek ustawia si¢ poza kotwa. Podlew i ostateczne dokrecenie nakretek na kotwach musi by¢ wykonany przy
temperaturze szyny 15+30°C. Miedzy tapki £p3 a szyny musza by¢ wlozone podktadki izolujace aby zapewnié
dielektrycznosc.

Przed ukladaniem goérnych warstw wyréwnawczych betonowych podloze betonowe winno by¢
oczyszczone i pokryte materialem sczepnym. Do beleczek wypetniajacych komory szynowe nalezy punktowo
przyklei¢ 2cm grubosci paski, np. styropianu o wysokosci takiej jak warstwa betonu lub wigksze;j.

Przed wykonaniem wierzchniej warstwy z asfaltu do gtéwek szyn nalezy punktowo przymocowac listwy
drewniane (lub z innego materiatu) szerokosci réwnej szerokoéci podlewu w rejonie szyny (liczac wraz z
szerokoscia cigcia w nawierzchni bitumicznej). Nie dopuszcza si¢ wykonania nawierzchni bitumicznej do gtowki
szyny, a nastgpnie wycigcia szczeliny szerokosci pila.

Goérng warstwe wyrownawczg grubosci 15cm nalezy wykonaé z betonu C30/37 z dodatkiem widkien
polipropylenowych. W warstwie tej przewidziano wykonanie szczelin skurczowych nad kazda dylatacja
podbudowy przez nacigcie pita na glebokos¢ 1/3 warstwy (bez wypetniania szczelin). Nie dopuszcza sig¢
wykonania tych szczelin w formie wciskania w $wiezy beton paskow z ptyty pilsniowe;.

Wykonawca podbudowy i nawierzchni betonowej winien mie¢ przygotowane materialy do pielegnacji
betonu wodg i ochrony betonu przed stoncem i ruchem pieszych (np. geowldkning do utrzymania wilgotnosci,
plandeki, daszki chroniace od stonica i ruchu pieszych np. w formie blatow ze sklejki).

Po wykonaniu nawierzchni z asfaltu twardolanego oraz wyjeciu listew drewnianych i wkiadek
styropianowych szyna winna by¢ ponownie oczyszczona przez piaskowanie jw. i zagruntowana na zewnetrznych
powierzchniach odpowiednim materialem na bazie zywic epoksydowych z posypka piaskiem kwarcowym jw.
Nastepnie nalezy wypelni¢ szczeliny dwusktadnikowym materialem na bazie poliuretanéw do elastycznego
mocowania szyn, przy czym podlew musi by¢ poprzedzony osuszeniem, oczyszczeniem spr¢zonym powietrzem
i zagruntowaniem szczelin pionowych materiatami na bazie zywicy epoksydowej z posypka piaskiem
kwarcowym (z usunigciem niezwigzanego piasku sprezonym powietrzem). Wypelnianie szczelin pionowych
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zalewa poliuretanowa nalezy wykona¢ za jednym razem. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na zapewnienie
sczepno$ci w/w zalewy poliuretanowej do §cian szczeliny. Wykonawca winien mie¢ przygotowany sprzet i
materiaty (takze plandeki-namioty).

W zalezno$ci od uzytych materiatow technologia wykonania elastycznego ciaglego mocowania szyn moze
by¢ nieco zmieniona, dostosowana do wymagan producenta zestawu materialdow do sprezystego, ciaglego
mocowania szyn tramwajowych.

Nalezy zachowa¢ odpowiedni rezim czasowy wymagany dla danego materiatu. Ze wzgledu na napigte
terminy realizacji nalezy dobra¢ $rodek gruntujacy do betonu pozwalajacy na uzycie go w znacznym zakresie na
$wiezy beton.

5.3. Wykonanie polaczen szyn

Laczenie szyn i elementéw rozjazdowych na budowie przewidziano przy pomocy spawania termitowego
metoda SOWOS (SOWOS HT dla szyn na tukach z utwardzonymi gtéwkami) lub inng o nie gorszych
wilasciwosciach oraz przy pomocy spawania elektrycznego (tylko w miejscach gdzie jest to konieczne) drutem

ostonowym.
5.4. Montaz skrzynek przyszynowych odwadniajacych

W torach co okoto 100m ( z uwzglednieniem najnizszych punktdw niwelety) nalezy zamontowaé
przyszynowe skrzynki odwodnieniowe (z frezowaniem otworéw w rowkach szyn) i podtaczy¢ je do drenazu
poprzez przewdd @110 mm z PEHD.

5.5. Wykonanie polaczen miedzytokowych i miedzytorowych

Przy budowie torow nalezy wykona¢ taczniki mi¢gdzyszynowe (co 100m) i migdzytorowe (co 200m) z
linki miedzianej izolowanej @70mm? w osi obojetnej szyjki szyny. Laczniki musza by¢ wykonane takze wokot
catego wezla.

5.6. Przygotowanie materialow dwukomponentowych

Kazdorazowo na krotko przed rozpoczeciem kolejnego etapu prac nalezy wymieszaé za pomoca
mieszadta elektrycznego sktadniki materialow az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Szczegotowe informacje
na temat aplikacji musza by¢ okreslone w kartach technicznych materiatow.

5.7. Warunki BHP przy podlewach

Podczas prac nalezy stosowacé si¢ do przepisow i wskazowek podawanych przez producenta.
W czasie wykonywania podlewoéw nie wolno zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawac. Catos¢ uzytego
materiatu dwusktadnikowego musi by¢ poddana zwigzaniu a zwigzane zbedne resztki materiatu utylizowane tak
jak tworzywa sztuczne.

5.8. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedtug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunigcia wad hutniczych oraz innych ptytkich
uszkodzen powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposob ciagly.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robot reprofilacji szyny o profilu 60R2
W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usuni¢cie warstwy metalu o grubosci nie mniejszej niz
0.30 mm w zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego
w zakresie wszystkich dtugosci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadno$cia nie mniejsza niz:
a) 0.05 mm - pomiary przekroju poprzecznego
b) 0.01 mm - pomiary profilu podtuznego
¢) 0.05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksvmalne Dopuszczalne glebokosci fal na bazie Minimalna
nieréwnoei | acoymamne 1.0m, 1.5m lub 100m y y
ionowe toru dopuszczalne grubosc¢ Szerokos¢
P rzed odchytki fale 30- | fale 100-300 | fale 300-1000 | zdejmowanej faset
P . przekroju 100 mm mm mm warstwy
reprofilacja:
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Usterki ciggte

mniejsze niz 6mm $rednia | $rednia 0,03 minimum R13 - 4mm
Jsze Mz Smm |4 6 30 mm ’ R80 — 7mm
na 10m bazie 0,01 mm mm 0,30mm dalej — 10mm

pomiarowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementdéw wykonanego torowiska
tramwajowego i porownanie wynikow z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi
rownorzednymi dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materialow

Nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne oraz poréwnujac wyniki badan dla uzytych materialow z
odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacja oraz deklaracjami zgodnosci.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktow charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi
przyrzadami. O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz 1cm na dhugosci
1000m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz:

- dla torowiska wydzielonego + 0,04m na 1000m;

6.4. Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach przeprowadzi¢ w sposdb ciggly przy pomocy toromierza
(elektronicznego Iub zwyklym) w miejscach zgodnie zpunktem 6.5 oraz dodatkowo w migjscach
charakterystycznych rozjazdow. Szerokos¢ torow nie powinna wykazywaé wigkszych odchylen niz:

e  odchylki szerokosci toru na prostej = 2mm z tym, ze odleglosci od maksymalnego zwezenia do
maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,

e odchylki szerokosci toru na tukach nie moga przekracza¢ + 4mm w czesci srodkowej tuku, na
poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ Omm, na tukach nie dopuszcza si¢ do zwezenia
przeswitu toru.

6.5. Sprawdzenie wykonania stalowej nawierzchni toru

Polega na sprawdzeniu:
a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo mig¢dzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
€) szerokoSci toru:
- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
- w punktach charakterystycznych,
- na tukach o R<50m co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
d) dlugosci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu do tgczenia elementdw toru — prostopadtosci ptaszczyzn przeciecia do plaszczyzny
stopki szyny — kazde przeciecie;
f)  promieni szyn na tukach o R<50m - co 2m,
g) przechyiki toru na tukach co 5m,
h) rozstawu kotw
i) réznicy wysokosci tokow szynowych (4mm - mierzonej wraz z wysoko$cig toru)
j) prostoliniowos$ci zlgczy zgrzewanych : w plaszczyznie pionowej + 0.3 mm. —0.2 mm., poziomej
+0.2mm. -0.3 mm.

6.6. Sprawdzenie dokladnoS$ci wklejenia kotw

Kotwy winny by¢ wklejone w rozstawie zgodnym z wielko$ciami okreslonymi w projekcie budowlanym
z tolerancja £10mm wzdtuz toru +2mm w poprzek toru
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6.7. Sprawdzenie wykonania wypelnienia szczeliny przy szynach zalewa polimeroasfaltowa

Nawierzchnia drogowa w strefie przyszynowej wraz z wypetnieniem szczelin przyszynowych winna by¢
potozona w granicach 0.002+0.005m ponizej glowki szyny.

Wypetnienie szczeliny zalewa polimeroasfaltowa winno by¢ wykonane w granicach 0.00+0.002m
ponizej poziomu warstwy $cieralnej nawierzchni drogowe;j

6.8. Sprawdzenie wykonania wypelnienia szczeliny dylatacyjnej na granicy torowiska i jezdni

Szczelina dylatacyjna o szerokosci do 1em winna by¢ wypelniona catkowicie zalewa polimeroasfaltowa
po uprzednim zagruntowaniu odpowiednim materialem na bazie polimeroasfaltu. Minimalng szeroko$¢ szczeliny
stanowi mozliwos$¢ prawidlowego, pelnego wypetnienia szczeliny przez Wykonawce.

6.9. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania zlaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtowki szyny w strefie spoiny musza by¢ oszlifowane do profilu
ciggu szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewéw
technologicznych,

2) spoina powinna tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych koncow szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idace w glab spoiny sa
wadami dyskwalifikujacymi spoing,

b) pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktore w obszarze
nadlewu wchodza w przekrdj szyny lub ich glebokos¢ jest wigksza niz 3,0 mm a catkowita powierzchnia
w nadlewie przekracza 2,0 cm?, a w nadlewie stopki 0,5 cm? oraz gdy nadlew nie jest uksztaltowany
zgodnie z zarysem formy sa wadami dyskwalifikujacymi spoing,

c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm® wystepujace w gtowce szyny moga by¢ uzupehione przez napawanie
lub w przypadku braku takiej mozliwosci wycigte.

3) Geometria ztacza:

a) Dopuszczalne odchytki prostoliniowo$ci pionowej

- brak wady:

wypuktos¢ - Af < 0,5 mm

wklestos¢ - Af< 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:

wypuktos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm

wklestos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:

wypuktos¢ - Af > 0,8 mm

wklestosé - Af > 0,8 mm

b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowoséci poziome;j

- brak wady:

wypuktos¢ - Af < 0,5 mm

wklestosc - Af < 0,5 mm
- wada wymaga haprawy:

wypuktos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm

wklestosé - 0,5 mm < Af <0,8 mm
- wada wymaga wycigcia:

wypuktos¢ - Af > 0,8 mm

wklestos¢ - Af > 0,8 mm

6.10. Badania w zakresie elastycznego ciaglego i punktowego mocowania szyn

Zastosowane materialy powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM, oraz atest
wytwarcy odpowiedni dla kazdego rodzaju . Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego
materiatu z Dokumentacjg Projektows i zdolnos¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:
a) w czasie ukladania gruntu podtoza betonowego i podlewu dolnego
- jako$¢ podtoza,
- temperatura i wilgotnos$¢ powietrza, podtoza i szyny,
- zgodno$¢ uzywanych materiatdw z Dokumentacja Projektowa i kartami technicznymi wyrobu.
b) po wykonaniu mocowania szyn
- grubo$¢ warstwy materialu pod i wokét szyny - minimalna grubo$¢ 20mm + 5,0mm,
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6.11. Odbior techniczny koncowy

Odbioér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych
caly odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obciazeniem. Miejsca, w ktorych
nastapily zaklocenia w ptynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przej$¢ caty odbierany
odcinek i wykona¢ wyrywkowo nastgpujace pomiary i badania kontrolne:

a) Sprawdzenie szerokosci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo wybranych
miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukach co 5m, ze zwrdceniem szczegélnej uwagi na
krzyzownice, na odcinkach krotszych sprawdzenia dokonuje si¢ nie mniej niz w 3 miejscach; ponadto
badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktorych nastapity zaktocenia ptynnosci jazdy wagonem.

b) Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdow.

€) Sprawdzenie wzrokowo rownosci nawierzchni drogowe;j.

6.12. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zostaly dotrzymane. Jezeli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy uznaé¢ poszczegolng cze$¢ za niezgodng z wymaganiami i
po wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
Imtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilometr toru pojedynczego) dla:
— Ukladania toréw, rozjazdow i skrzyzowan,
— Regulacji toréw, rozjazdow i skrzyzowan,
— Szlifowania toréw
— Wklejanie beleczek z betonu C25/30
— Kompleksowego wykonania strefy okotoszynowej z mas na bazie poliuretanu wokoét szyn tramwajowych
rowkowych uktadanych na ptycie betonowej wylewanej na mokro: (przygotowanie powierzchni
betonowych i stalowych oraz ich oczyszczenie i zagruntowanie, wykonanie szalunkéw pod podlew
ciggly, przyklejanie wkladek styropianowych oraz listew drewnianych, wykonanie podlewu
podszynowego i zalewy z mas poliuretanowych wokot szyn)
— Pokrycia szyn materiatem dielektrycznym
1m (metr) dla:
— Gigcia szyn
—  Wykonania szczelin dylatacyjnych
1m? (metr kwadratowy) dla:
— Frezowanie i oczyszczenie powierzchni betonowej
—  Wykonania warstwy sczepnej,
— Wykonania warstwy gruntujacej
1szt (sztuka) dla:
— Ukladania rozjazdow,
— Ukladania zwrotnic,
—  Montazu skrzynek odwadniajacych przyszynowych,
— Montazu zabezpieczen el. przytwierdzajacych
—  Wykonania spawu termitowego
— Montaz tacznikow miedzyszynowych i miedzytorowych
1 otw (otwor) dla:
—  Wiercenia otworow
—  Zalania otworéw
1 kpl (komplet) dla:
— Kotwienia torow
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

0Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza gruntowego (razem z robotami drogowymi)
wykonanie warstwy stabilizacji cementem (razem z robotami drogowymi)
wykonanie dolnej warstwy podbudowy toréw z betonu C30/37
przygotowanie szyn, bloczkéw, kotw, fapek i podktadek,
wykonanie ztaczy szyn,
montaz przytwierdzen szynowych,
wykonanie podlewu dolnego,
wykonanie tacznikow elektrycznych szynowych z polaczeniem zaciskowym
wykonanie gornej podbudowy jezdni z betonu C30/37
wykonanie podlewu gérnego,

Zasady ich odbioru sa okre$lone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania toru w technologii podlewu ciaggtego obejmuje

ulozenie i regulacja toro6w na podlewie ciggtym,

utozenie i regulacja rozjazdow na podlewie ciaglym,

spawanie termitem szyn tramwajowych,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
montaz elementow odwadniajacych w torowisku tramwajowym,

montaz potaczen elektrycznych miedzyszynowych i migdzytorowych,
wykonanie szczelin dylatacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1
2. PN-EN ISO 527-1

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych przy
statycznym rozciaganiu. Czg¢$¢ 1: Zasady ogolne

Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardos$ci przy wciskaniu z
zastosowaniem twardoSciomierza (twardos¢ Shore”a)

3. PN-EN ISO 868

4. PN-EN I1SO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

5. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Czg$¢ 1: Znaki stali

6. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

7. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

8. PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejows

9. PN-EN 13674-1 Kolejnictwo. Tor. Szyny. Cze$¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie
46kg/m i wigkszej

10. PN-EN 13880-(1-13) Zalewy szczelin na goraco. Cze$¢ 1-13

11. PN-EN 14811 Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi

profile konstrukcyjne
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12. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

13. PN-EN 14730-1 Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 1: Dopuszczenie
proceséw spawania

14, PN-EN 14730-2 Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Czeg$¢ 2: Kwalifikacja

spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcdw robot i
odbior spawéw

15. PN-EN 15466-(1-2) Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na gorgco. Cze$¢ 1-2

16. PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Czes¢ 2: Srodki ochrony
przed skutkami pradéw btadzacych powodowanych przez systemy
trakcji pradu stalego

17. PN-80/H-93443.53 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkc;ji tapek oraz
fapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Lapka £Lp3. Wymiary

18. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia

19. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

20. PN-92/C-89035 Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania gestosci i ggstosci wzglednej
tworzyw nieporowatych

21. PN-92/H-93440 Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem

22. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

23. PN-98/K-92009 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania

24. PN-B 24005 Asfaltowa masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

25. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 p0z.1623 z 2010r. z pdzniejszymi
zmianami)

26. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r. z
poézniejszymi zmianami)

27. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560
7 2012r. z pdZzniejszymi zmianami)

28. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych™ Warszawa 1983,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem toréw tramwajowych w technologii szyny zatopionej w poliuretanie
w korytku prefabrykowanej zelbetowej ptyty wielkowymiarowej przy wykonywaniu robét torowych w Projekcie
"Modernizacja 3 sztuk odgatezien podwojnych w Sosnowcu (trojkat Dandéwka) wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania szczegolowe dotyczace zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni toréw tramwajowych na przejazdach drogowych z
prefabrykowanych ptyt torowych. Wymagania dla wykonania warstwy wzmocnionego podtoza oraz podbudowy
z betonu uj¢te sa w oddzielnych specyfikacjach technicznych. Rozbidrki nawierzchni, roboty ziemne ujete sa
takze w oddzielnych specyfikacjach technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.2. Krzyzownica — cz¢$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie kot pojazdu
szynowego przez miejsce krzyzowania si¢ tokow szyn.

1.4.3. Masa podlewowa — masa stuzaca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowe;.

1.4.4. Masa zalewowa - masa stuzaca do wypetniania szczelin migdzy ptytami torowymi lub mig¢dzy szyna
rowkowsa a nawierzchnig drogowa.

1.4.5. Niweleta toru — wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
toru.

1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych po torach.
1.4.8. Podklady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.9. Polaczenia elektryczne miedzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla
miedzianego, celem zapewnienia wlasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

1.4.10. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

1.4.11. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgalezia si¢ jeden inny tor;
sktada si¢ z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od jednego toru odgaleziaja si¢ dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny — rozjazd, w ktorym od dwoch torow odgatezia sie jeden
inny tor; sktada si¢ z jednej zwrotnicy i pigciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktorym od dwodch torow odgaleziaja sie dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i szesciu krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od dwoch toréw odgateziajg sie cztery inne tory;
sktada si¢ z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.17. Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajacych z ruchu pojazdow i
pieszych; zabezpieczona jest przed dostgpem do niej cial obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana
nieruchomo w zwrotnicy.

1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudow¢ mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni
ziemnej

1.4.19. Skrzyzowanie toréw — przecigcie si¢ dwoch torow w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z
jednego toru na drugi tor.

1.4.20. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce polgczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.



D-10.04.04-PR  Konstrukcja toréw tramwajowych - przejazdy z ptyt prefabrykowanych 269

1.4.21. Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy si¢ z glowki, szyjki i stopki, ktorego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podktady.

1.4.22. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstala przez uksztaltowanie gtéwki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnig.

1.4.23. Szyna przejsciowa — element szynowy stuzacy do polaczenia dwoch roznych rodzajow szyn.

1.4.24. Szyny laczace — clementy szynowe rozjazdu laczace ze soba zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

1.4.25. Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac
w Kierunku ruchu po torze.

1.4.26. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw
szynowych; sktada si¢ z dwodch rownoleglych szyn ulozonych w wustalonej wzajemnej odleglo$ci i
przytwierdzonych do podpér.

1.4.27. Zwrotnica — czg¢$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.

1.4.28. Tramwaj - pojazd szynowy poruszajacy si¢ po drogach publicznych

1.4.29. Wypelnienie pasa torowego — wypelnienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchni¢ dla
pojazdéw kotowych.

1.4.30. Studzienka rewizyjna — urzadzenie do kontroli kanatléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.31. Sciek — element konstrukeji stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni do
projektowanych odbiornikow.

1.4.32. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami, z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéle" punkt 1.4 oraz z dokumentacja
techniczna.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 2

2.1. Szyny

Nalezy zastosowac szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 na prostych i w
hukach poziomych o promieniu wigkszym do 50m.
Minimalna dtugo$¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L = 18m (wyjatkowo 3m).

2.2. Materialy do elastycznego ciaglego mocowania szyn

W sktad materiatow stuzacych do elastycznego cigglego mocowania szyn na nawierzchni betonowe;j
wchodzg materiaty na bazie zywic epoksydowych i poliuretandéw stuzace do cigglego mocowania szyn wraz z
materiatami gruntujagcymi oraz materialy pomocnicze (zmniejszajace zuzycie drogich materialdw na bazie
poliuretanow) tj. bloczki betonowe do wypehienia komor szynowych z materiatami stuzacymi do przyklejania
bloczkéw wraz z materiatami gruntujacymi

Materialy na bazie zywic epoksydowych i poliuretandw wraz z materiatami gruntujagcymi powinny
stanowi¢ zestaw materialow systemu do cigglego mocowania szyn wybranego producenta posiadajace aprobate
IBDiM dla tego konkretnego zastosowania w torach tramwajowych.

Materialy stosowane przy powierzchniach betonowych musza nadawaé si¢ do stosowania na
powierzchniach ze $wiezego betonu, musza gwarantowaé sczepno$é, szczelno$¢ oraz dielektrycznos$é
proponowanego rozwigzania.

Bloczki betonowe do wypelnienia komér szynowych (jako materiat pomocniczy w celu zmniejszenia
zuzycia materialu poliuretanowego do podlewu szyn) winny by¢ wykonane wg ksztattu okreslonego w projekcie
z betonu C25/30 wg PN-EN 206-1.

2.3. Plyty torowe
2.3.1. Materiaty do produkcji

Materiaty uzyte do produkcji wszystkich typow prefabrykowanych plyt zelbetowych winny by¢ zgodne
z aprobatg techniczng ptyt.
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2.3.2. Wymagania techniczne gotowego wyrobu
2.3.2.1 Wymiary i tolerancje wykonania

Wymiary i tolerancje wykonania ptyt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne
odchytki wymiardw podstawowych nie powinny przekracza¢ dla :

= szerokosci ptyt: £ 7mm,

= grubosci plyt: +3mm,

= dlugosci ptyt: +10mm,

= gleboko$¢ kanalu szynowego: :+2/-1mm,

= usytuowania osi kanatéw szynowych w stosunku do osi ptyty: +5mm,

= odleglosci osi kanatéw szynowych od siebie: + 4mm,

= polozenia wysokos$ciowego kanatow szynowych wzgledem siebie: 4mm.

2.3.2.2 Stan powierzchni i wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia plyt stanowigca warstwe S$cieralng nawierzchni drogowej powinna mieé
odpowiednio szorstkg fakture, tak aby zapewni¢ wymagane przepisami warunki przyczepnosci kot samochodow.
Warunki te sa scharakteryzowane m.in. przez wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni drogi okreslone w
rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie ,,Warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 43, poz. 430 — zatacznik
nr 6, ust. 4). Gorna powierzchnia ptyt powinna by¢ bez rys, peknie¢, szczelin i miejsc niedowibrowanych.

Zwichrowanie powierzchni gornej maksymalnie 8mm dla ptyt o dtugosci ponad 5m, dla pozostatych ptyt
maksymalnie 5mm.

Pozostate powierzchnie ptyt powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknieé, rys oraz ciat obcych w betonie.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i po wodzie, ktorych srednica nie
przekracza 10mm, a glebokos¢ 5Smm — maksymalnie w 10 miejscach na 1 m?. Zacieranie tych powierzchni po
wyjeciu ptyt z formy jest niedopuszczalne.

Dolna powierzchnia moze mie¢ rysy wlosowate wynikajace ze skurczenia si¢ betonu maksymalnie do
szerokosci 0,2mm.

Calkowita dlugos$¢ uszkodzen $cian bocznych do glebokosci 35mm moze wynosi¢ maksymalnie 5%
calkowitej dtugosci ptyty, przy czym dtugo$¢ jednego uszkodzenia moze wynies¢ maksymalnie 200mm.

Krawedzie plyt powinny by¢ proste bez wyszczerbien 1 wzajemnie réwnolegle. Dopuszcza si¢
uszkodzenia krawedzi na dlugosci do 5% dlugosci ptyty i glebokosci 15 mm maksymalnie na jednej krawedzi
jednej plyty.

Kanaty szynowe musza by¢ czyste, bez nadlewow z betonu.

2.3.2.3. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
Wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ nizsza niz klasy C35/45.
2.3.2.4. Scieralno$é¢ betonu

Srednie zmniejszenie objetosci po 16 cyklach na tarczy Boehmego AV < 15000 mm® (odpowiada to
wysokosci 3,0 mm startej warstwy probki betonu).

2.3.2.5. Nasigkliwos¢ wagowa betonu
Nasigkliwos¢ wagowa betonu uzytego do produkcji plyt nie powinna przekracza¢ 5%.
2.3.2.6. Stopien mrozoodpornosci betonu

Stopien mrozoodpornoséci powinien odpowiada¢ co najmniej klasie F150; zalecana mrozoodpornosé
F200.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin pomiedzy plytami torowymi

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) do wypehiania szczelin
— piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2)mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043,
b) do wypelniania szczelin oraz na podsypke cementowo-piaskowa pod plyty torowe
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13043, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
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2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni torowej

2.5.1 Masa zalewowa ""na gorgco"

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni z plyt Zelbetowych nalezy stosowa¢ masy
zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetlniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze
+60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,,na gorgco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiagany
w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13880-(1-13)

Masa zalewowa powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura migknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypekiania < 1% wag.
4) splywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost o
PR, <10°C
temperatury migknienia PiK)
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.
7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 spo$rdd badanych 4
probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury - kul nie  powinny

20°C i opuszczonych z wysokosci 250cm wykazywa¢  $ladow
uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzglgdne w temperaturze -20°C > 15%
Poszczeg6lne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych

pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.
2.5.2. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny migdzy ptytami, nalezy stosowac
w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy asfaltowej.

Gruntownik powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 15466-(1-2), odpowiadaé wymaganiom okreslonym
przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne
Z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja cickla 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) proba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od $cianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%
Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem,
z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

2.5.3. Masa zalewowa ''na zimno"'

Zamiast mas zalewowych "na gorgco" mozna stosowal elastyczne zalewy "na zimno" na bazie
polisulfidéw lub poliuretanéw spetniajacej wymagania PN-EN 14188-2. Zalewa winna by¢ zastosowana w
zestawie jednego producenta z odpowiednim gruntem na beton.

2.6. Podbudowa betonowa

Wymagania do podbudowy toréw okreslono w SST D-04.06.01t "Podbudowy betonowe w torach™.
2.7. Odwodnienie w torowiska
2.7.1. Odwodnienia liniowe

Odwodnienia linowe odwadniajace zarazem rowki szyn winny posiada¢ aprobat¢ techniczng dla tego
celu. Powinny by¢ z materiatu dielektrycznego lub posiada¢ powtoke dielektryczng. Powinny odpowiadac klasie
nosnosci E (600kN).
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2.8. Materialy do toru z plyt prefabrykowanych objete oddzielnymi specyfikacjami

Stabilizacja cementem dla wzmocnienia podtoza gruntowego winny spetnia¢ wymagania odpowiednich
ST.

3. SPRZET

Do uktadania plyt oraz montazu szyn potrzebny jest typowy sprzet do robdt torowych tj:
zuraw samochodowy 15T

aparatura do termitowego spawania szyn

aparatura do piaskowania szyn

szlifierka do spoin szynowych

sprzgt do wypehiania spoin migedzy plytami

sprzet do wykonania podlewu szyn

sprzg¢t reczny

inny niezbedny sprzet do realizacji zadania

3.1. Sprzet do podlewu poliuretanu

Stosowany sprzet do wykonania podlewoéw powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji
opracowanej przez producenta materialow na bazie zywic epoksydowych i poliuretanéw. Sprzgt powinien by¢
zaakceptowany przez Inwestora.

3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin i korytek szynowych nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami 0 mocy
co najmniej 2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutow stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednice min.
180mm i grubo$¢ dostosowang do szerokosci szczelin.

3.3. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin i korytek na szyny nalezy stosowac lance goracego powietrza zasilane spre¢zonym
powietrzem o ciénieniu od 0,4 do 0,6MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C
wilosci od 2,5 do 4,0 m*min. Zrédlem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik
zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.4. Kotly do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadlo mechaniczne pozwalajace na ciggle mieszanie zalewy. System ogrzewania
powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegaé
przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotla zasila si¢ ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem
opatowym.

3.5. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny, stuza
specjalne wtryskarki z mata sprezarka lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajace rownomierne pokrycie
scianek cienka warstwa $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ zalewy do Scianek plyt.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pgdzlami.

3.6. Urzadzenia do wypelniania szczelin masa zalewowa na goraco

Do wypelniania szczelin masa zalewowa na goraco nalezy stosowa¢ specjalne kotly do podgrzewania
masy zalewowej wyposazone w dodatkowy zespdt cisnieniowego podawania goracej zalewy
wysokoci$nieniowym wezem zakofhczonym specjalna wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawor
pozwalajacy na regulacje ilosci lub catkowite odcigcie wyplywu podawanej masy zalewowej. Koncowka wylewki
musi by¢ dostosowana do szerokos$ci wypetnianej szczeliny.

System cisnieniowego podawania goragcej masy zalewowej do wylewki musi zapewnia¢ sprawng prace
w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, mase zalewowa mozna wlewac rgcznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni plyty betonowej z niewielkim meniskiem
wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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Transport materiatow chemicznych musi odbywaé sie w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem w temperaturach okreslonych przez producenta wyrobu.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewnatrz blachy,
z zamknigciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach
z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany
i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5
5.2. Wykonanie robot

Po wykonaniu wzmocnienia podtoza oraz podbudowy betonowej wg odrgbnych SST, rozsciela si¢ na
niej podsypke cementowo-piaskowa grubosci ok. 3cm.

Nastepnie na t¢ wyrownana 1 wyprofilowana warstwe uktada si¢ plyty torowe przy uzyciu zurawi
samochodowych. Pe-utezeniu-ply rehukladane s + miedzytorowe:

Po zagruntowaniu betonu we wnetrzu kanatow na szyny w ptytach materiatami na bazie zywicy
epoksydowej (z posypka piaskiem kwarcowym) nalezy utozy¢ szyny wzdtuz kanatow.

Szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zagruntowane odpowiednim materialem na bazie zywic
epoksydowych z posypka piaskiem kwarcowym jw. (z wyjatkiem wierzchu gtowki oraz rowka), z wklejonymi
beleczkami z betonu C25/30 wypehiajacymi komory szynowe (wg zaprojektowanej geometrii) podwiesza si¢
nad podlozem betonowym na stojakach (rozstawionych co okoto 4m) trzymajacych szyny od gory. Przed
utozeniem szyn w kanatach szynowych nalezy je potaczy¢ w ciagle toki szynowe za pomoca spawania
termitowego. Po opuszczeniu szyn w korytka i ustabilizowaniu ich potozenia w planie i w profilu przy pomocy
klinkéw nalezy zala¢ szyny w korytku dwusktadnikowym materialem, na bazie poliuretanéw do elastycznego,
cigglego mocowania szyn. Pod stopka szyny i z boku szyny musi by¢ 20+£5mm materialu poliuretanowego. Szyny
oraz plyty zelbetowe w czasie podlewu winny mig¢ jednakowa temperature. Kanaly szynowe winny by¢
oczyszczone i osuszone. Aplikacja poliuretanu moze by¢ wykonywana przy wilgotnoéci powietrza w zakresie
dopuszczonym przez producenta materiahu.

Szczeliny miedzy ptytami nalezy wypetni¢ piaskiem do poziomu okoto Scm ponizej gérnej powierzchni
plyt. Zagruntowane odpowiednim materialem na bazie polimeroasfaltu (o ile wymaga tego producent masy
zalewowej) szczeliny miedzy plytami nalezy wypelié piaskiem do poziomu okoto Scm ponizej gornej
powierzchni plyt. Po oczyszczeniu, osuszeniu gornej czgsécei szezelin i ewentualnym ich podgrzaniu przy pomocy
lancy z goracym powietrzem nalezy zalaé je sprzetem mechanicznym lub r¢cznie po rozgrzaniu masy zalewowej
do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mas¢ wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod
ci$nieniem przy pomocy we¢za z odpowiednig koncoéwka. Masa w szczelinie powinna tworzy¢é menisk wklegsty
3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze goracego lata. Mase zalewowa rozgrzewa si¢ w kottach do
masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie
osiggany w temperaturze od 150 do 180° C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub stracié¢
elastycznosc¢.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skoficzonej pracy.

Laczenie szyn na budowie przewidziano przy pomocy spawania termitowego metoda SOWOS (SOWOS
HT dla szyn na tukach z utwardzonymi gtéwkami) lub inng o nie gorszych wlasciwosciach.

o OO d N d Jat e
pHyttotow S Pty S Sias

5.3. Wykonanie polaczen szyn

Kazdorazowo na krotko przed rozpoczeciem kolejnego etapu prac nalezy wymiesza¢ za pomoca
mieszadla elektrycznego sktadniki materialu az do uzyskania jednorodnej mieszaniny $ci§le przestrzegajac
zalecanego czasu mieszania skladnikow. Szczegdtowe informacje na temat aplikacji muszg by¢ okreslone w
kartach technicznych materiatow.

5.4. Warunki BHP przy robotach z uzyciem materialéw na bazie zywic epoksydowych i poliuretanéw

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazoéwek podawanych przez producenta. Nie wolno
zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawac. Calo$¢ uzytego materiatu dwusktadnikowego musi by¢ poddana
zwigzaniu a zwigzane zbg¢dne resztki materiatu utylizowane tak jak tworzywa sztuczne.
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5.5. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedtug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunigcia wad hutniczych oraz innych ptytkich
uszkodzen powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposéb ciagly.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania rob6t reprofilacji szyny o profilu 60R2
W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usunigcie warstwy metalu o grubosci nie mniejszej niz
0.30 mm w zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego
w zakresie wszystkich dtugosci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z dokladno$cia nie mniejsza niz:
a) 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego
b) 0.01 mm - pomiary profilu podtuznego
¢) 0.05 mm — pomiary grubo$ci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksvmalne Dopuszczalne glebokosci fal na bazie Minimalna
nieréwnosci axsymaine 1.0m, 1.5m lub 100m o -
ionowe toru dopuszczalne grubosd¢ Szerokos¢
P orzed odchytki fale 30-100 | fale 100-300 fale 300- zdejmowane;j faset
reprofilacia: przekroju mm mm 1000 mm warstwy
Usterki ciagte
mniejsze niz 6mm +0.30mm $rednia $rednia 0,03 minimum gég ;imm
na 10m bazie - 0,01 mm mm 0,30mm dalei — 10mm
pomiarowej J

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w zakresie elastycznego mocowania szyn
Zastosowane materialy powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacja Projektowa i zdolno$¢ do
uzycia z uwagi na okres sktadowania.
Badaniu podlegaja:
a) w czasie uktadania gruntu w korytkach ptyt i podlewu
e jako$¢ podtoza,
e temperatura powietrza, podloza i szyny,
e zgodno$¢ uzywanych materialdow z Dokumentacja Projektowa.
b) po umocowaniu szyn w korytkach do podlewu
e przestrzen na uzyskanie odpowiedniej grubosci warstwy materialu pod i wokoét szyny
minimalna grubo$¢ 20mm £ 5,0mm,
6.3. Sprawdzenie wykonania stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo mig¢dzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
c) szerokoSci toru:
- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
- w punktach charakterystycznych,
- na tukach o R<50m co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
d) dlugosci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu do taczenia elementoéw toru — prostopadtosci ptaszczyzn przecigcia do ptaszczyzny
stopki szyny — kazde przeciecie;
f)  promieni szyn na tukach o0 R<50m - co 2m,
g) przechylki toru na tukach co 5m,
h) rdznicy wysokosci tokow szynowych (4mm - mierzonej wraz z wysokoscig toru)
i) prostoliniowosci zlaczy zgrzewanych w ptaszczyznie pionowej + 0.3mm —0.2mm, poziomej +0.2mm.
—0.3mm.
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6.4. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi
przyrzadami. O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wickszych niz 1cm na dlugosci
1000m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz:
- dla torowiska w jezdni £ 0,02m na 1000m;

6.5. Sprawdzenie szerokoSci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach przeprowadzi¢ w sposob ciagly przy pomocy toromierza
elektronicznego lub toromierzem zwyklym w miejscach zgodnie z punktem 6.3 oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych rozjazdow. Szeroko$¢ toréw nie powinna wykazywac wigkszych odchylen niz:

e odchylki szerokoséci toru na prostej + 2 mm z tym, ze odleglos¢ od maksymalnego
zwezenia do maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,

e odchylki szerokosci toru na tukach nie mogg przekracza¢ + 4mm w czesci Srodkowej tuku,
na poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ Omm, na tukach nie dopuszcza si¢ do
zwezenia przeswitu toru.

6.6. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania zlaczy spawanych
1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwki szyny w strefie spoiny muszg by¢ oszlifowane do profilu
ciaggu szynowego, a pozostale oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewow
technologicznych,
2) spoina powinna tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych koncoéw szyn:
a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idgce w glgb spoiny sa
wadami dyskwalifikujacymi spoine,
b) pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtrgcenia piaskowe i zuzlowe, ktore w obszarze
nadlewu wchodza w przekroj szyny lub ich gleboko$¢ jest wieksza niz 3,0 mm a catkowita powierzchnia
w nadlewie przekracza 2,0 cm®, a w nadlewie stopki 0,5 cm? oraz gdy nadlew nie jest uksztaltowany
zgodnie z zarysem formy sa wadami dyskwalifikujacymi spoing,
c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm® wystepujace w gtowce szyny moga byé uzupetnione przez napawanie
lub
w przypadku braku takiej mozliwosci wyciete.
3) Geometria ztacza:
a) Dopuszczalne odchytki prostoliniowo$ci pionowej
- brak wady:
wypuktos¢ - Af < 0,5 mm
wklestos¢ - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
- wada wymaga wycigcia:
wypuktos¢ - Af > 0,8 mm
wklestosé - Af > 0,8 mm
b) Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci poziome;j
- brak wady:
wypuktos¢ - Af< 0,5 mm
wklgstos¢ - Af< 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktos¢ - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
wklestosc - 0,5 mm < Af <0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:
wypuktosé - Af > 0,8 mm
wklestos¢ - Af > 0,8 mm
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
Imtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilometr toru pojedynczego) dla:
— Ukladania torow
— Regulacji toréw
— Szlifowania torow
—  Wklejanie beleczek z betonu B25/30
—  Kompleksowego wykonania strefy okotoszynowej z mas na bazie poliuretanu wokot szyn tramwajowych
rowkowych uktadanych kanatach plyt torowych: (przygotowanie powierzchni betonowych
i stalowych oraz ich oczyszczenie i zagruntowanie, wypetnienie kanatoéw szynowych masa zywiczna
poliuretanowa)
— Pokrycie szyn materiatem dielektrycznym
1m (metr) dla:
—  Wykonania szczelin dylatacyjnych
—  Wypehniania spoin mig¢dzy ptytami
1m? (metr kwadratowy) dla:
—  Wykonania warstwy gruntujacej
—  Wykonania podsypki cementowo-piaskowej pod ptyta
— Ukladania ptyt torowych
1szt (sztuka) dla:
—  Wykonania spawu termitowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
e przygotowanie szyn, bloczkéw,
e wykonanie zlaczy szyn,
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena budowy toréw obejmuje
e ulozenie ptyt zelbetowych
e oczyszczenie i impregnacja korytek na szyny i szyn
e wklejenie bloczkdw
e ulozenie szyn w kanatach oraz regulacje¢ toru
e wypekienie kanaléw poliuretanem
e wypehienie spoin mi¢dzy ptytami
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
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No ok~

®

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.

21,
22,
23.
24,

PN-EN ISO 527-1
PN-EN ISO 868
PN-EN 1SO 12236
PN-EN 10027-1

PN-EN 12390-3
PN-EN 13043

PN-EN 13450
PN-EN 13674-1

PN-EN 13880-(1-13)
PN-EN 14811

PN-EN 14188-2
PN-EN 14730-1
PN-EN 14730-2

PN-EN 15466-(1-2)
PN-EN 50122-2

PN-80/H-93443.53

PN-88/H-84020
PN-89/H-84023.06
PN-92/C-89035

PN-92/H-93440
PN-98/K-92011
PN-98/K-92009
PN-B 24005

10.2. Inne dokumenty

25.

26.

217.

28.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Czes¢ 1: Zasady ogdlne

Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardo$ci przy wciskaniu z
zastosowaniem twardos$ciomierza (twardos¢ Shore™’a)

Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Systemy oznaczenia stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali

Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan
Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Kruszywa na podsypke kolejowa

Kolejnictwo. Tor. Szyny. Cze$¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie
46kg/m i wickszej

Zalewy szczelin na goraco. Czes$¢ 1-13

Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Czg$¢ 1: Dopuszczenie
procesdw spawania

Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Czegs¢ 2: Kwalifikacja
spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcéw robot i
odbior spawow

Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na goraco. Czgs¢ 1-2
Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Czes¢ 2: Srodki ochrony
przed skutkami pradéw btadzacych powodowanych przez systemy
trakcji pradu statego

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz
tapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Lapka £p3. Wymiary
Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania gestosci i ggstosci wzglednej
tworzyw nieporowatych

Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem

Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania

Asfaltowa masa zalewowa

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 poz.1623 z 2010r. z p6zniejszymi

zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r. z

pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw

technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560
z 2012r. z p6zniejszymi zmianami)
"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.04.04-PU

NAWIERZCHNIA TOROW TRAMWAJOWYCH
,»TOR NA PODLEWIE PUNKTOWYM”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni toréw tramwajowych w
technologii ,,toru na podlewie punktowym” przy wykonywaniu rob6t torowych w Projekcie: "Modernizacja 3
sztuk odgatezien podwodjnych w Sosnowcu (trojkat Dandowka) wraz z przejazdami".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania szczegélowe dotyczace zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni toré6w tramwajowych z elastycznym mocowaniem szyn w
technologii ,,podlewu punktowego”. Wymagania dla wykonania warstwy wzmocnionego podioza oraz warstw
podbudowy z betonu C30/37 ujete sa w oddzielnych specyfikacjach. Rozbiorki nawierzchni i roboty ziemne ujete
sa takze w oddzielnych specyfikacjach technicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uklad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.2. Krzyzownica — cz¢$¢ rozjazdu umozliwiajagca swobodne przejscie w jednym poziomie kot pojazdu
szynowego przez miejsce krzyzowania si¢ tokow szyn.

1.4.3. Masa podlewowa — masa stuzgca do wypetienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowe;j.

1.4.4. Masa zalewowa - masa stuzaca do wypelniania szczelin migdzy plytami torowymi lub mig¢dzy szyng
rowkowa a nawierzchnig drogowa.

1.4.5. Niweleta toru — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
toru.

1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciagzen od
ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podloze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych po torach.
1.4.8. Podklady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.9. Polaczenia elektryczne miedzytokowe — polaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla
miedzianego, celem zapewnienia wlasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

1.4.10. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zalomu osi toru.

1.4.11. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktorym od jednego toru odgalezia si¢ jeden inny tor;
sktada si¢ z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwojny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgaleziajg si¢ dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny — rozjazd, w ktorym od dwoch toréw odgalezia si¢ jeden
inny tor; sktada si¢ z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktorym od dwodch torow odgateziajg si¢ dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i szeSciu krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwaojny - rozjazd, w ktorym od dwdch toréw odgaleziaja si¢ cztery inne tory;
sktada si¢ z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.17. Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajacych z ruchu pojazdow i
pieszych; zabezpieczona jest przed dostepem do niej cial obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana
nieruchomo w zwrotnicy.

1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudowe¢ mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni
ziemnej

1.4.19. Skrzyzowanie toréw — przecigcie sie dwoch torow w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z
jednego toru na drugi tor.

1.4.20. Styk przediglicowy — miejsce stanowiace polaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.21. Szyna - stalowy element walcowany, skladajacy si¢ z glowki, szyjki i stopki, ktorego zadaniem jest
kierowanie kdt taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podktady.



D-10.04.04-PU  Nawierzchnia toréw tramwajowych "tor na podlewie punktowym" 281

1.4.22. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstala przez uksztaltowanie gtéwki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnig.

1.4.23. Szyna przej$ciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia dwoch roznych rodzajoéw szyn.

1.4.24. Szyny laczace — clementy szynowe rozjazdu laczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

1.4.25. Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowia toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac
w Kierunku ruchu po torze.

1.4.26. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdoéw
szynowych; sktada si¢ z dwoch réwnoleglych szyn ulozonych w ustalonej wzajemnej odleglosci i
przytwierdzonych do podpor.

1.4.27. Zwrotnica — cz¢$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zZwrotny.

1.4.28. Tramwaj - pojazd szynowy poruszajacy si¢ po drogach publicznych

1.4.29. Wypelnienie pasa torowego — wypehienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchni¢ dla
pojazdéw kotowych.

1.4.30. Studzienka rewizyjna — urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.31. Sciek — element konstrukcji stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni do
projektowanych odbiornikow.

1.4.32. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami, z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéle" punkt 1.4 oraz z dokumentacjg
techniczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2

2.1. Nawierzchnia stalowa
2.1.1. Szyny

2.1.1.1. Szyny rowkowe z szyjka

Nalezy zastosowac szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 na prostych i w
tukach poziomych o promieniu wigkszym do 50m (z wyjatkiem szyn laczacych w tukach rozjazdow).

Szyny rowkowe o profilu 59R2 ze stali R290GHT wg PN-EN 14811 przewidziano na tukach poziomych
o promieniu do 50m (z wyjatkiem szyn taczacych w rozjazdach)

Minimalna dtugo$¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L = 18m (wyjatkowo 3m).
2.1.2. Rozjazdy

2.1.2.1. Zwrotnice

W rozjazdach przewidziano typowe zwrotnice o R=50m, oparte o profil szyny 60R2, dtugosci 5.300m
bez wstawki prostej (dopuszcza si¢ zastosowanie zwrotnic ze wstawka prostg 700mm, gdzie do zwrotnicy
dochodzi tor prosty) z wymiennymi sprezystymi iglicami o wysoko$ci 116mm przystosowanymi do napedu z
kontrola potozenia i ryglowaniem iglic, ze stali (poza wymiennymi iglicami) R260, a w iglicach R290GHT
(iglice mogg by¢ wykonane takze ze stali R350HT)

Zwrotnice muszg by¢ wykonane zgodnie z aprobatg technicznag.

Zwrotnice musza by¢ wyposazone w czujniki temperatury uruchamiajace grzatki tylko przy
temperaturach zblizonych do 0°C.

Skrzynie ziemne zwrotnic musza by¢ pokryte materiatem antykorozyjnym i dielektrycznym.

Napedy zwrotnic najazdowych winny zapewnia¢ niezawodna, bezobstugowa pracg, posiadac
automatyczne sterowanie, elektroniczng kontrole i sygnalizacj¢ polozenia iglicy, zapewni¢ ryglowanie
elektryczne i mechanicznie polozenia iglic, posiada¢ drazek nastawczy oraz kontrolno-ryglujacy. Napedy
zwrotnic najazdowych przewidziano ze sterowaniem elektrycznym, a zjazdowej mechanicznym z thumikami.
Szczegbtowe whasciwosci napedow nalezy uzgodni¢ z Tramwaje Slaskie S.A.
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2.1.2.2. Krzyzownice i kierownice

W rozjazdach przewidziano krzyzownice blokowe z naktadkami ze stali o wysokiej twardosci 400HB
(min. 380HB), z rowkiem trapezowym (pochylenie 1:6) glebokosci 14mm. Koncoéwki krzyzownic oraz
kierownice przewidziano z profili 76C1 (ze stali gatunku R220G1) z powierzchnig toczng obrobiong cieplnie do
twardo$ci min. 340HB. W krzyzownicach w nawierzchni betonowej migdzy toki odchodzace od bloku pod
ostrym katem winny by¢ wspawane w poziomie glowki szyny blachy zapewniajace minimalng szeroko$é¢
nawierzchni betonowej w klinie 20cm. Rampy najazdowe 1:100. Blacha stalowa podpierajaca grubos¢ 15mm.

2.2. Materialy shuzace do punktowego, elastycznego podparcia szyn

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii elastycznego, punktowego mocowania szyn na
bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujacymi na bazie zywic epoksydowych musza by¢ wzajemnie
kompatybilne, musza posiada¢ aprobat¢ IBDiM dla tego typu zastosowania.

Materiaty stosowane przy powierzchniach betonowych musza nadawac¢ si¢ do stosowania na
powierzchniach ze S$wiezego betonu, musza gwarantowaé sczepno$¢, szczelno$¢ oraz dielektrycznosc
proponowanego rozwigzania.

Material do podlewu punktowego na bazie poliuretanu winien by¢ jednorodny, homogeniczny (bez
dodatkowych wypetniaczy), utwardzajacy si¢ w sposob bezskurczowy, posiadajacy aprobate techniczng do
punktowego, elastycznego mocowania szyn

2.3. Materialy do przytwierdzenia i kotwienia szyn

W sklad materiatéw do przytwierdzenia szyn wchodza podkiadki zebrowe PT180 ze $rubami
stopowymi, tapkami SKI 12 i nakrgtkami.

W sklad materialéow do kotwienia szyn wchodza kotwy, nakretki, pierScienie sprezyste oraz klej do
kotw.

Kotwy winny by¢ zrobione ze stali klasy Al, z pretow ©922mm o dlugosci min. 250mm
nagwintowanych na dlugo$ci 50mm a na pozostalej czeSci po oczyszczeniu do stopnia czystosci Sa21/2
zagruntowanych klejem epoksydowym, tym samym, ktory nastepnie shuzyt bedzie do wklejenia kotew.
Przewidziano typowe nakretki @22mm z pierscieniami dwuzwojowymi. Czterootworowe podktadki zebrowe
winny by¢ zakotwione przy pomocy co najmniej dwoch kotw.

Wszystkie elementy przytwierdzenia musza spelniaé wymogi odpowiednich norm i aprobat
technicznych.

2.4. Materialy do dielektrycznego zabezpieczenia szyn

Do izolacji dielektrycznej szyn w konstrukcji toru na podlewie punktowym przewidziano zastosowanie
warstwy grubosci 500um z materiatu, ktory po utwardzeniu pozostaje twardo-ciaggliwy, nie przewodzi tadunkow
elektrycznych oraz charakteryzuje sie wysoka odporno$cig chemiczng, zapewniajacy odporno$¢ na przebicie
(potwierdzone badaniem porozymetrycznym) dla napigcia wystgpujacego w trakcji tramwajowej - 600V,
posiadajacego aprobate techniczng do dielektrycznych powtok szyn np. Sika Poxitar SW Thick, Edilon Editack
N lub innego o nie gorszych parametrach okreslonych ponizej:

- oporno$¢ powloki suchej o grubosci warstwy 300um > 0,8GQ wg PN-EN 50122-2

2.5. Przekladka przyszynowa

Przektadka migdzy szyna a powierzchnia podkiadka zebrowa jest z elastomeru korkowego, o
parametrach:
e grubo$¢ 6mm,
e sztywno$¢ statyczna dla obcigzenia 15-35 kN > 100 kN/mm
e sztywno$¢ dynamiczna dla obcigzenia 15-35 kN > 150 kN/mm
e opornosc¢ elektryczna > 106 Q

2.6. Podbudowa betonowa
Wymagania do podbudowy toréw okreslono w SST D-04.06.01t "Podbudowy betonowe w torach".
2.7. Profile komor szynowych

Komory szynowe przewidziano beleczki z betonu C25/30 posiadajace odpowiednig aprobate
techniczng. Ksztalt i rozmiar profili wedtug ksztaltu okreslonego w projekcie. Profile winny zapewniaé peina
izolacje elektryczng szyn. W sklad zestawu profili izolacyjnych musi muszg wchodzi¢ niezbedne kleje i
szpachlowki do montazu i uszczelnienia
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2.8. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni torowej
2.8.1 Masa zalewowa

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w torowisku tramwajowym nalezy stosowaé masy zalewowe -
asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobra zdolno$¢ wypehiania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg
przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do
180°C.

Masa zalewowa powinna spetniaé wymagania PN-EN 13880-(1-13). Poszczeg6lne partie i rodzaje masy
zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

2.8.2 Material gruntujacy

W celu zwickszenia przyczepnosci zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé odpowiedni materiat
gruntujacy (o ile tego wymaga producent zalewy) spelniajacy wymagania PN-EN 15466-(1-3).

Material gruntujacy nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisoOw przeciwpozarowych.

2.9. Odwodnienie torowiska
2.9.1. Przyszynowe skrzynki odwadniajace

Przyszynowe skrzynki odwadniajace rowki szyn winny posiada¢ aprobate techniczna dla tego celu.
Powinny by¢ z materiatu dielektrycznego lub posiadaé¢ powloke dielektryczng. Powinny odpowiada¢ klasie
nos$nosci D (400kN).

2.10. Przewody wyrdéwnawcze

Przewidziano wykonanie polaczen wyréwnawczych tokow szynowych co 100m i toré6w co 200m (oraz
dookota rozjazdéw i w urzadzeniach wyrownawczych) kablem miedzianym o przekroju 70mm? za pomoca
ztaczy weiskanych w szyjke szyny.

2.11. Zasypka toréw

Na zasypke torow nalezy stosowac ttuczen kamienny (taki jak do wykonania toru Klasycznego) o frakcji
nominalnej 31,5/50mm wedtug normy PN-EN 13450 (kruszywo klasy I, gatunku 1 o wytrzymalosci na $ciskanie
nie mniej niz 160 MPa).

2.12. Materialy do toru na podlewie punktowym objete oddzielnymi specyfikacjami

Stabilizacja cementem dla wzmocnienia podtoza gruntowego, kostka do zabruku oraz obrzeza betonowe do
obramowania toru winny spetnia¢ wymagania odpowiednich SST.

3. SPRZET

Do uktadania podktadéw oraz montazu szyn potrzebny jest typowy sprzet do robot torowych tj:

zuraw samochodowy

aparatura do termitowego spawania szyn

aparatura do piaskowania szyn

szlifierka do spoin szynowych

sprzet rgczny

inny niezbedny sprzet do realizacji zadania

Stosowany sprzet do wykonania podlewéw powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji
opracowanej przez producenta materiatow na bazie zywic epoksydowych i poliuretanéw. Sprzet powinien by¢
zaakceptowany przez Inwestora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne™ pkt 4.
Transport materiatdw, za wyjatkiem szyn, rozjazdéw i skrzyzowania moze by¢ dokonywany dowolnymi
srodkami pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Transport materiatéw chemicznych musi by¢ w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem,
w warunkach okres$lonych przez producenta.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
5.2. Budowa toréw z elastycznym punktowym mocowaniem szyn

Na powierzchni konstrukcji w podlewie punktowym nalezy wykona¢ wzmocnienie podtoza 28cm kruszywa
naturalng stabilizowane cementem o Rm=2,5MPa. Nastgpnie nalezy wykona¢ podbudoweg betonowa z betonu
C30/37 z dodatkiem witokien polipropylenowych.

Podtoze betonowe (wykonane wg wiasciwej ST) z betonu C30/37 dla wykonania elastycznego, ciaglego
mocowania szyn musi by¢ wystarczajaco wytrzymate aby przejs¢ do dalszej fazy robot. Powierzchnia winna by¢
szorstka, przyczepna i pozbawiona elementow niezwigzanych z podlozem oraz mleczka cementowego. Warstwy
0 niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie, np. za pomoca
czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania. Na rozjazdach, pod blachami montazowymi zwrotnic i
krzyzownic nalezy sfrezowaé¢ podbudowe na glebokos¢ rowna grubosei blach montazowych. Przed uktadaniem
nawierzchni stalowej podtoze nalezy zagruntowa¢ (na powierzchni przewidzianej pod podlew punktowy, z
niewielkim zapasem) materialem gruntujacym przewidzianymi dla przedmiotowego typu elastycznego
mocowania ukltadanego na wilgotny beton (z posypka piaskiem kwarcowym 0,4+0,7mm). Nastepnie nalezy
roztozy¢ podkiadki zebrowe co 65cm i na wltozone w nie przektadki ulozy¢ szyny a nastepnie lekko dokrecic
przytwierdzenie. Po doktadnym utozeniu jednego toku szynowego nalezy oznaczy¢ miejsca wiercenia otworow.

W podlozu betonowym wierci si¢ otwory @30mm glebokosci 120mm na kotwy wytrasowane przy
rozstawie podktadek co 65cm (do kazdej podktadki zebrowej PT180 przewidziano cztery kotwy). Otwory musza
by¢ oczyszczone sprezonym powietrzem lub odkurzaczem przemystowym, oraz zagruntowane materialem
dostosowanym do wilgotnosci podtoza i stosowanego do wklejenia kotw kleju. W otwory wlewa sig¢ klej i wkiada
pionowo stalowe kotwy (zagruntowane wczes$niej na niegwintowanej powierzchni odpowiednim materiatem na
bazie zywic epoksydowych dla zapewnienia dielektrycznos$ci) dopiero po utozeniu i wstepnym wyregulowaniu
szyny. Nastgpnie analogicznie nalezy postapi¢ z drugim tokiem szynowym.

Szyny winny byé oczyszczone z wolnej rdzy i zagruntowane odpowiednim materiatem na bazie zywic
epoksydowych (np. Icosit 277 o grubo$ci warstwy 0.5mm lub nie gorszej parametréw) lub odpowiednim
materiatem na bazie poliuretanéw (np. ICOSIT KC 330 FK o grubosci 2mm) zapewniajacym dielektrycznosc.

Szyny przymocowane do podktadek zebrowych PT180 (0d spodu oczyszczonymi wezesniej do stopnia
czystosci Sa 2'/, i zagruntowanymi odpowiednim materiatem na bazie Zywic epoksydowych z posypka piaskiem
kwarcowym o uziarnieniu 0.4mm do 0.7mm) podwiesza si¢ nad podlozem betonowym na stojakach
(rozstawionych co okoto 4m) trzymajacych szyny od gory lub ustawia na klinkach dgbowych.

Po sprawdzeniu prawidtowosci przebiegu szyn w planie i w profilu (i po wstgpnym dokrgceniu nakretek
kotw) podlew wykonuje do wysokosci spodu podktadki zebrowej z pewnym nadmiarem. Aby uzyskaé
prawidlowa szerokos$¢ podlewu wykonuje si¢ w odlegltosci okoto 1ecm od podkiadki zebrowej szalunek (np. z
plyty pilsniowej twardej przyklejanej czasowo cienka linig pianki poliuretanowej do podtoza), posmarowany od
strony podktadki thuszczem. Ostateczne dokrecenie nakretek na Srubach stopowych zaleca si¢ wykonaé przy
temperaturze szyny 15+30°C. Przy innych temperaturach nalezy tor odprezy¢ przez odkrecenie nakretek $rub
stopowych dociskajacych sprezyny SKL12 i ponowne ich dokrgcenie w zalecanych temperaturach oboj¢tnych.

Po wykonaniu podlewu nalezy wypeti¢ zalewa polimeroasfaltowa szczeliny w miejscach nacigé
podloza betonowego (na 1/3 grubosci ptyty). Nastgpnie nalezy wykona¢ zasypke toru thuczniem 31,5/50mm do
wysokosci Scm ponizej glowki szyny.

Odstgpy czasowe pomigdzy poszczegolnymi fazami robot we wszystkich rodzajach elastycznego
mocowania toré6w musza uwzglednia¢ czasy reakcji chemicznych okreslone przez producenta materiatow
chemicznych.

W zaleznosci od uzytych materiatbw do podlewu $rodek gruntujacy moze by¢ uzyty odpowiednio
wczesniej lub bezposrednio przed podlewem. Nalezy zachowaé¢ odpowiedni rezim czasowy wymagany dla
danego materialu. Ze wzgledu na napicte terminy realizacji nalezy dobra¢ $rodek gruntujacy do betonu
pozwalajacy uzycie go na §wiezy beton.

5.3. Montaz izolacyjnych profili przyszynowych

Na czg¢$ci toru w podlewie punktowym z zabrukiem kostka betonowa komory szynowe nalezy wypetni¢
izolacyjnymi profilami przyszynowymi  z materialow elastycznych. Mocowanie profili przyszynowych
przewidziano za pomoca kleju dostarczanego przez producenta profili przyszynowych. Do uszczelnienia i
wyroéwnania krawedzi profili przyszynowych przewidziano odpowiednia szpachloéwke dostarczang takze przez
producenta profili przyszynowych.
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5.4. Przygotowanie materialow dwukomponentowych do ukladania

Kazdorazowo na krotko przed rozpoczeciem kolejnego etapu prac nalezy wymieszaé za pomocg
mieszadta elektrycznego sktadniki materialow az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Szczegétowe informacje
na temat aplikacji musza by¢ okreslone w kartach technicznych materiatow.

5.5. Warunki BHP przy robotach z uzyciem materialéw na bazie Zywic epoksydowych i poliuretanow

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazéwek podawanych przez producenta.
Nie wolno zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawacé. Calo$¢ uzytego materiatlu dwusktadnikowego musi by¢
poddana zwigzaniu a zwigzane zbg¢dne resztki materiatu utylizowane tak jak tworzywa sztuczne.

5.6. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedtug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach 1 Rozjazdach) w celu usunigcia wad hutniczych oraz innych ptytkich
uszkodzen powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposob ciagly.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robot reprofilacji szyny o profilu 60R2
W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usuni¢cie warstwy metalu o grubosci nie mniejszej niz
0.30 mm w zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego
w zakresie wszystkich dlugosci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadnos$cia nie mniejszg niz:
a) 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego
b) 0.01 mm - pomiary profilu podtuznego
¢) 0.05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksvmalne Dopuszczalne glebokosci fal na bazie Minimalna
nieréwnosci ~raxsymame 1.0m, 1.5m lub 100m ., N
ionowe toru dopuszczalne grubo$é Szeroko$é¢
P przed odchylki | fale 30-100 | fale 100-300 | fale 300- | zdejmowanej faset
reprofilacja; przekroju mm mm 1000 mm warstwy
Usterki ciagte )
mniejsze niz 6mm $rednia $rednia 0,03 minimum R13 - 4mm
: + 0,30 mm R80 — 7mm
na 10m bazie 0,01 mm mm 0,30mm dalei — 10mm
pomiarowej ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne wszystkich elementow wykonanego torowiska
tramwajowego i poréwnanie wynikow z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi
rownorzednymi dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materialow

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne oraz poréwnujac wyniki badan dla uzytych materiatéw z
odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacja oraz deklaracjami zgodnosci.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktow charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi
przyrzadami. O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz lcm na dtugosei
1000m.

Niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okres§lonej w projekcie niz:

- dla torowiska wydzielonego + 0,04m na 1000m;

6.4. Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach przeprowadzi¢ w sposdb ciggly przy pomocy toromierza
(elektronicznego lub zwyklym) w miejscach zgodnie zpunktem 6.5 oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych rozjazdow. Szerokos¢ torow nie powinna wykazywaé wigkszych odchylen niz:
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6.5.

e odchyiki szerokosci toru na prostej + 2mm z tym, ze odleglosci od maksymalnego zwezenia do
maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,

e odchylki szerokosci toru na tukach nie mogg przekracza¢ + 4mm w czesci srodkowej tuku, na poczatku i
na koncu tuku powinny wynosi¢ 0 mm, na tukach nie dopuszcza si¢ do zwezenia przeswitu toru.

Sprawdzenie wykonania stalowej nawierzchni toru

Polega na sprawdzeniu:

a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo mig¢dzy nimi,

b) niwelety w punktach charakterystycznych,

C) szeroko$ci toru:
- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchylef co 2m,
- w punktach charakterystycznych,
- na tukach o R<50m co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylef co 2m,

d) dhlugosci wbudowanych szyn,

e) w przygotowaniu do taczenia elementdéw toru — prostopadto$ci ptaszczyzn przeciecia do ptaszczyzny
stopki szyny — kazde przecigcie;

f) promieni szyn na tukach o R<50m co 2m,

g) przechyiki toru na tukach co 5m,

h) zlaczy szyn:
- ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
- prawidlowos$ci wykonania spoin w potaczeniach spawanych wg punktu 6.5.1.,
- luzéw szyn w stykach klasycznych,

6.5.1. Sprawdzenie prawidlowoS$ci wykonania zlaczy spawanych

1)

2)

3)

Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne glowki szyny w strefie spoiny musza by¢ oszlifowane do profilu
ciagu szynowego, a pozostale oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewow
technologicznych,
spoina powinna tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych koncow szyn:
a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pegknigcia idace w glab spoiny sa
wadami dyskwalifikujacymi spoine,
b) pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktore w obszarze
nadlewu wchodza w przekroj szyny lub ich glgbokos¢ jest wigksza niz 3,0 mm a catkowita powierzchnia
w nadlewie przekracza 2,0 cm®, a w nadlewie stopki 0,5 cm? oraz gdy nadlew nie jest uksztaltowany
zgodnie z zarysem formy sa wadami dyskwalifikujacymi spoine,
c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm® wystepujace w gtowce szyny moga byé uzupetnione przez napawanie
lub w przypadku braku takiej mozliwosci wycicte.
Geometria ztgcza:
a) Dopuszczalne odchytki prostoliniowo$ci pionowej
- brak wady:
wypuktos¢ - Af < 0,5 mm
wklestosc - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktos¢ - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:
wypuktos¢ - Af > 0,8 mm
wklestosé - Af > 0,8 mm
b) Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci poziome;j
- brak wady:
wypuktos¢ - Af< 0,5 mm
wklestosé - Af< 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
- wada wymaga wycigcia:
wypuktosé - Af > 0,8 mm
wklestosé - Af > 0,8 mm
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6.6. Badania w zakresie elastycznego ciaglego i punktowego mocowania szyn

Zastosowane materialy powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM, oraz atest
wytworcy odpowiedni dla kazdego rodzaju . Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego
materiatu z Dokumentacja Projektowa i zdolno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:
a) w czasie uktadania gruntu podtoza betonowego i podlewu dolnego
- jako$¢ podtoza,
- temperatura i wilgotno$¢ powietrza, podtoza i szyny,
- zgodno$¢ uzywanych materiatdéw z Dokumentacja Projektowa i kartami technicznymi wyrobu.
b) po wykonaniu mocowania szyn
- grubos$¢ warstwy materialu pod i wokoét szyny - minimalna grubo$¢ 20mm + 5,0mm,

6.7. Sprawdzenie dokladnos$ci wklejenia kotw

Kotwy winny by¢ wklejone w rozstawie zgodnym z wielkosciami okreslonymi w projekcie budowlanym
z tolerancja £10mm wzdtuz toru +2mm w poprzek toru

6.8. Odbidr techniczny koncowy

Odbiér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych
caly odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obciazeniem. Miejsca, w ktorych
nastapily zaklocenia w ptynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przej$¢ caty odbierany
odcinek i wykona¢ wyrywkowo nast¢pujace pomiary i badania kontrolne:

a) Sprawdzenie szerokosci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo wybranych
miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukach co 5m, ze zwrdceniem szczegélnej uwagi na
krzyzownice, na odcinkach krotszych sprawdzenia dokonuje si¢ nie mniej niz w 3 miejscach; ponadto
badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktorych nastapity zaktocenia ptynnosci jazdy wagonem.

b) Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdow.

€) Sprawdzenie wzrokowo rownosci nawierzchni drogowe;j.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zostaly dotrzymane. Jezeli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy uzna¢ poszczegolng cze$¢ za niezgodng z wymaganiami i
po wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa dla:
Imtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilometr toru pojedynczego) dla:
— Ukladania torow, rozjazdoéw i skrzyzowan
— Regulacji toréw, rozjazdéw i skrzyzowan
— Montazu profili przyszynowego
— Szlifowania torow
— Pokrycia szyn materiatem dielektrycznym
1m (metr) dla:
—  Woykonanie szalunku
—  Gigcia szyn
—  Woykonanie szczelin dylatacyjnych oraz wypetnienia spoin miedzy ptytami
1m? (metr kwadratowy) dla:
—  Wykonania warstwy gruntujacej
1m® (metr szescienny) dla:
—  Wykonania podsypki z thucznia
—  Wykonanie podlewu punktowego
lotw (otwor) dla:
—  Wiercenia otworow
—  Zalania otworow
1kpl (komplet) dla:
— Kotwienia torow
1szt (sztuka) dla:
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— Wykonania spawdw szyn oraz montaz polaczen mi¢dzytokowych i migdzytorowych
— Ukladania skrzynek odwodnieniowych

— Ukladania studni rewizyjnych

— Montaz zabezpieczen el. przytwierdzajacych

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania toru w technologii podlewu punktowego obejmuje:
e montaz rusztu torowego,
e montaz skrzynek odwadniajacych
e prace pomiarowe (regulacja potozenia toru w planie i profilu),
e montaz przytwierdzen szynowych,
e wykonanie gruntu i podlewu,
e wykonanie warstwy dielektrycznej szyn
e wykonanie tgcznikéw elektrycznych szynowych z potaczeniem zaciskowym
e wypelnienie przestrzeni miedzy szynami thuczniem
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 1SO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

3. PN-EN ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardosci przy wciskaniu z
zastosowaniem twardo$ciomierza (twardo$¢ Shore”’a)

4. PN-EN I1SO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

5. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Czg$¢ 1: Znaki stali

6. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

7. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

8. PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejows

9. PN-EN 13674-1 Kolejnictwo. Tor. Szyny. Cz¢$¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie
46kg/m i wigkszej

10. PN-EN 13880-(1-13) Zalewy szczelin na goraco. Czes$¢ 1-13

11. PN-EN 14811 Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne

12. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

13. PN-EN 14730-1 Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 1: Dopuszczenie
procesow spawania

14. PN-EN 14730-2 Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze¢$¢ 2: Kwalifikacja
spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcéw robot i
odbidr spawow

15. PN-EN 15466-(1-2) Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na goraco. Czgs$¢ 1-2

16. PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo

elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Czgs¢ 2: Srodki ochrony
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17.

18.
19.
20.

21.
22,
23.
24,

przed skutkami pradéw bladzacych powodowanych przez systemy

trakcji pradu statego
PN-80/H-93443.53 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji fapek oraz
tapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Lapka £p3. Wymiary
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-92/C-89035 Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzgledne;j
tworzyw nieporowatych
PN-92/H-93440 Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem
PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania
PN-98/K-92009 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania
PN-B 24005 Asfaltowa masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

25.

26.

27.

28.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 po0z.1623 z 2010r. z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r. z
po6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560
7 2012r. z pozniejszymi zmianami)

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji wysoko$ciowej armatury uzbrojenia podziemnego tramwajowych w
Projekcie "Modernizacja 3 sztuk odgalezien podwdjnych w Sosnowcu (trojkat Dandowka) wraz z przejazdami”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazow studni teletechnicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosplawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktdre wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja

si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej
. Do regulacji wysoko$ciowej nalezy uzy¢ nieuszkodzone elementy armatury otrzymane z rozbidrki
a w przypadku uszkodzonych elementow materialy nowe, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
material rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych

po zatwierdzeniu przez Inzyniera w konsultacji z gestorem uzbrojenia. Wszystkie pokrywy nowej armatury
winny posiada¢ zabezpieczenia przeciw kradziezowe.

e  Materiaty nawierzchni drogowej do regulacji wysokosciowej winny spelnia¢ wymagania odpowiednich ST

2.2.1. Studnie kablowe

Elementy studni kablowych winny odpowiada¢ wymaganiom BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci
kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary a takze ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna
kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
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2.2.2. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0Og6lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koordynacja robot

Regulacja pionowa armatury winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami nawierzchniowymi.
Regulacja armatury w jezdni winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem wynikajacym z osiggnigcia odpowiedniej
wytrzymatosci uzytego betonu lub zaprawy.

Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana bezposrednio przed
wykonywaniem nawierzchni.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie regulacji pionowej armatury, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie stanu technicznego armatury,
— wyznaczenie armatury do regulacji wysoko$ciowej
— Wyznaczenie armatury do wymiany,
2. wykonanie regulacji z wbudowaniem istniejgcej lub nowej armatury

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow CZ@SJ;;EEVOSC Wartosci dopuszczalne
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materialow
3 | Szczegétowe rozpoznanie uszkodzenia i Lo
¢ : lraz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
6 |Polozenie studzienki w stosunku do Kratka smek.qwa ok. 0,5-
taczaiacel nawierzehni 1lraz 2cm ponizej, wlaz
otaczajaee) nawierze studzienki, skrzynki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego spltyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla ukladania i regulacji studni rewizyjnych, kanalizacyjnych, teletechnicznych,
wpustow deszczowych, zasuw gazowych i wodociggowych jest 1 szt. (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— regulacja wysoko$ciowa.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej elementu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie rohot,
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e roboty rozbiorkowe,
e dostarczenie materiatléw i sprzetu,
¢ wykonanie regulacji wysokosciowej,
e odwiezienie nieprzydatnych materiatlow rozbiérkowych na sktadowisko,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
2. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary
3. ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania


http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
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