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1. Wstep i materialy wyjsSciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostata opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane 1 wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamoéwienia
i Umowg zawartg miedzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z o0.0. z Zabrza. W szczegdlnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacj¢ obiektéw , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikownie¢ CO, wezel przygotowania CWU oraz modernizacje sieci
cieptownicze] wysokotemperaturowej i niskotemperaturowe;.

Modernizacja gospodarki cieplnej objela nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Gléwnych - Segmenty A + F- z lokalizacje Wezla
przygotowania CWU w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Glownego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr 3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni

Nr 5 Budynek Lakierni

Nr 6 Budynek Portierni

Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

— Decyzj¢ o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczng

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow

— Koncepcj¢ modernizacji 1 zagospodarowania Budynku Magazynu Gléwnego opracowanego
przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

— Projekty archiwalne obiektéw i sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym i
instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.

— Opracowany weczeséniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w
Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29” uzgodniony przez rzeczoznawcow bhp i p.poz., na
podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym

projektem budowlanym
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— Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania
— Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem

— Warunki techniczne podlaczenia do sieci cieplowniczej wydane przez PEC Dabrowa

(Gornicza

Obowiazujace przepisy, zarzadzenia i normatywy

Bilanse potrzeb dla stanu istniejacego oraz projektowanego ( wg audytu po termomodernizacji )
oraz rozwiazania techniczne modernizacji gospodarki cieplnej przedstawiono w Projekcie

Budowlanym teczka nr 112 nr arch. DO/16/06/00/T1i DO/16/06/00/T2

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Modernizacja instalacji C.O. w

Hali Napraw Giéwnych ( Obiekt nr 1 ) — Segment A.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNEJ w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29  Cze$é: Instalacyjna pt.
Modernizacja instalacji C.O. — Budynek Hali Napraw Gléwnych — Segment A obejmuje:

— Projekt wezla przytaczeniowego do obiektu

— Projekt instalacji grzejnikowej

— Projekt instalacji aparatow grzewczo-wentylacyjnych

— Projekt systemu sterowania uktadem

— Charakterystyke konstrukeji, prob i zabezpieczen

W obiekcie istnieje instalacja grzejnikowa i aparatow grzewczo-wentylacyjnych zasilanych
wodg grzewcza wysoko temperaturowa, ktéra przewiduje sie zdemontowaé. W jej miejsce
instaluje si¢ nowg instalacje grzewcza zasilang woda grzewcza niskotemperaturowa.

Pozostawia si¢ bez zmian istniejace kurtyny powietrzne oraz system przewietrzania
kanalow rewizyjnych cieplym powietrzem z central nawiewnych  zasilanych wodg grzewcza
wysokotemperaturowa . Zmienia si¢ orurowanie wody grzewczej zwiazane z zasilaniem
kolektoréw wody grzewczej wysokotemperaturowej w komorach wentylatorowych.. Szczegélowe
obliczenia instalacji CO i materiaty do doboru urzadzen oraz armatury znajduja sie w archiwum

przedsigbiorstwa.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.o. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1



Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 7
czesc: Modernizacja instalac]i C.0O. — Budynek Hali Napraw Giéwnych (segment A) - nr projektu DO/16/06/1.2.1.A

3. Opis techniczny.

Dla zabezpieczenia prawidlowej eksploatacji Segmentu A Hali Napraw Glownych oraz
zapewnienia wlasciwego komfortu cieplnego , w ramach niniejszej dokumentacji zaprojektowano
modernizacj¢ istniejacej instalacji C.O. w zakresie umozliwiajacym zasilanie obiektu woda
grzewcza o parametrach 90/70°C. Uklad technologiczny wentylacji poprzez kurtyny powietrzne i
nawiew do komdr rewizyjnych pozostawiono bez zmian.

Istnigjacy Segment A poddano termomodernizacji w zakresie zgodnym z audytem i
koncepcja =zatwierdzona przez Inwestora. Jest to budynek jednokondygnacyjny, nie
podpiwniczonymi w konstrukcji stalowej. Potrzeby cieplne obiektu (centralne ogrzewanie)
pokrywane bedg woda grzewcza niskotemperaturowg 90/70°C z sieci ogdlnozaktadowej poprzez
wymiennikownie¢ CO zlokalizowana w magazynie gléwnym. Woda grzewcza sieciowa zasila
wezel przylaczeniowy (wezel rozdziatu ciepla) zasilajacy instalacje grzejnikowa oraz instalacje
aparatéw grzewczo wentylacyjnych. Zgodnie z zakresem ponizej przedstawiono charakterystyke

wezla 1 projektowanej instalacji centralnego ogrzewania.

3.1. Wezel przylaczeniowy (wezel rozdzialu ciepla)

Wezel przylaczeniowy zlokalizowano za $ciang segmentu A w korytarzu segmentu B w jego
polnocno-zachodniej czesci. Wezel zasilany jest wodg grzewcza niskotemperaturowa z sieci
ogdlnozakladowe]j poprzez rurociggi @ 80 i zawory odcinajace Dn 80 , z tym ze na powrocie
zainstalowano zawodr regulacyjny typu hydrocontrol F. Przewiduje sie zasilaé wezel woda
grzewcza stalotemperaturowa co pozwoli na efektywne zasilanie aparatéw grzewezo-
wentylacyjnych. Na rurociggach do kolektoréw przewidziano miejscowe pomiary cisnienia i
temperatury. Na kolektorze przewidziano dwie gatgzki zasilajace:

— Instalacj¢ grzejnikowa rurociggami @ 50 poprzez zawér mieszajacy oraz pompe
obiegowa PO1 i blok zaworéw odcinajacych i zwrotny. Na powrocie zainstalowano
zawor regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy sterowany
bedzie poprzez regulator w funkcji zadanej temperatury w Segmencie A i
programowalnego czasu.

— Instalacj¢ 10 aparatéw grzewczo wentylacyjnych rurociggami @ 65 poprzez blok

zaworOw odcinajacych. Na powrocie zainstalowano zawér regulacyjny i miejscowy
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pomiar temperatury. Obieg grzewczy sterowany bedzie poprzez cztery strefowe

regulatory w funkcji zadanej temperatury w Segmencie A i programowalnego czasu.

Na kolektorach przewidziano spust oraz dla zréwnowazenia przeptywow kolektory polaczono
poprzez zawor réznicy cisnien Dn 20. Kolektor przewiduje sig zaizolowaé cieplnie.
Schemat zasilanie i sterowania weztem C.O. przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/1.2.1.A-

S07.1 a kolektory zawiera rysunek nr DO/16/06/1.2.1.A-S09.1

Przeprowadzono standardowy tok obliczen instalacji C.O. z uwzglednieniem funkcji
pomieszczen dla calego obiektu wg normy PN 91/B-02020 dla strefy 3, przyjmujac normatywne
dodatki. Zgodnie z wykonanymi obliczeniami wspélczynniki przenikania ciepla dla

zmodernizowanego budynku sg nastepujace:

1. $ciana zewnetrzna Sz k = 0,420 W/m**K
2. dach DACH k= 0,286 W/m™*K
3. podloga na gruncie strefa I P1 k =0,866 W/m**K
4. podloga na gruncie strefa II P2 k = 0,688 W/m™*K
5. brama segmentowa BRAMA k = 2,600W/m*K
6. okna PCV OKNOPCV k= 1,600W/m™*K
7. Swietlik z poliweglanow SWIETLIK k= 2,8600W/m**K

Obickt Hala Napraw Segment A o kubaturze ogrzewanej 16.827 m® wg obliczen wykazuje straty
cieplne, obejmujgce potrzeby grzewcze na wentylacje grawitacyjna o krotnosci wymiany
powietrza k = 1.0 w wysokosci 247,9 kW ( w tym wentylacja grawitacyjna 88,2 kW ) co
odpowiada sredniemu wskaZnikowi budynku:

247900 W
S mmmmmmmm————. = 14,7 W /m3
16.827 m’

Potrzeby grzewcze Segmentu A pokrywane beda instalacjg CO grzejnikowg jako ogrzewanie
dyzurne oraz instalacja aparatéw grzewczo-wentylacyjnych pracujacych na powietrzu obiegowym
dogrzewajace obiekt w funkcji aktualnego zapotrzebowania , temperatury zewnetrznej i

programowalnego czasu.
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3.2. Instalacja C.O. grzejnikowa

W budynku przewidziano nowa instalacje centralnego ogrzewania wodng
niskotemperaturowa o parametrach 90/70 °C w uktadzie zamknigtym . Instalacje zaprojektowano
w oparciu o stalowe ptytowe grzejniki z podlaczeniem bocznym. Nie okrelono konkretnego
dostawcy grzejnika zakladajac ze moce typu grzejnika dla Firm PURMO, VNH, BRUGMAN,
RADIK itp. sa zblizone a do obliczen przyjeto grzejniki Firmy VNH Typ COSMO-NOVA typ K

Z kolektora rozdzialu ciepta wyprowadzono galazke & 50 , ktdra rozdziela sie na dwa

ciagi @ 40 zasilajace poszczegblne grzejniki po stronie zachodniej i wschodniej segmentu A.
Orurowanie poprowadzono w hali wzdluz $cian z wykorzystaniem istniejacych konstrukcji
wsporczej. Na orurowaniu w hali zainstalowano niezbgdne odpowietrzenia i spusty. Rurociagi
rozprowadzajace przewiduje si¢ zaizolowaé otuling . Kazdy grzejnik wyposazono w zawor i
glowice termostatyczna , odpowietrznik oraz zawér spustowy.

Instalacje C.O. grzejnikowa przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/1.2.1.A-S02.1 — rzut

oraz nr DO/16/06/1.2.1.A-504.1 - rozwiniecie

3.3. Instalacja aparatow grzewczo-wentylacyjnych

W niniejszym budynku przewidziano nowa instalacje 10 aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
pracujgcych na powietrzu obiegowym zasilanych wodna niskotemperaturows o parametrach 90/70
°C w ukladzie zamknigtym . Instalacje zaprojektowano w oparciu o aparaty typu LH 40-2 Firmy
WOLF .

Z kolektora rozdzialu ciepta wyprowadzono galazke @ 65 , ktéra rozdziela si¢ na dwa
ciagi © 65 i @ 40 zasilajace poszczegblne aparaty po stronie zachodniej i wschodniej segmentu A.
Orurowanie poprowadzono w hali wzdhiz scian z wykorzystaniem istnigjacych konstrukeji
wsporczej. Na orurowaniu w hali zainstalowano niezbedne odpowietrzenia i spusty. Rurociagi
rozprowadzajace przewiduje si¢ zaizolowaé otuling . Kazdy aparat grzewczo-wentylacyjny
Wyposazono w zawor odcinajacy na zasilaniu i powrocie, odpowietrznik oraz zawér spustowy.

Dla sterowania aparatami grzewczo-wentylacyjnymi przewidziano cztery obiegi sterowane

indywidualnymi regulatorami w funkcji zadanej temperatury w strefie oraz programowalnego
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czasu. Wydzielono w obiekcie dwie strefy bramowe i dwie strefy srodkowe co daje cztery obiegi
grzewcze w szczegblnoscei:

— Obieg A zawierajgcy nagrzewnice NG1, NG2 i NG7

— Obieg B zawierajacy nagrzewnice NG3 i NG8

— Obieg C zawierajacy nagrzewnice NG4, i NG9

— Obieg D zawierajacy nagrzewnice NG5, NG6 1 NG10

Instalacje C.O. aparatow grzewczo-wentylacyjnych przedstawiono na rysunku nr
DO/16/06/1.2.1.A-803.1 — rzut , DO/16/06/1.2.1.A-S06.1 — przekrdj oraz nr

DO0/16/06/1.2.1.A-805.1 — rozwiniecie

3.4, Zestawienie grzejnikéw i aparatéw grzewczo-wentylacyjnych

Nr t Typ Moc Typ aparatu Moc
pom. [°C] grzejnika grzejnika | grzewezo-wentylacyjnego | aparatu [W]
[W]
A 16°C 2x22K-600/2400 2x5400 10x1LH 40-2 10x17800
2x22K-600/1600 2x3600
18x22K-600/2000 18x4500

Razem 99000 178000

3.5. System Sterowania

Dla regulacji obiegéw grzewczych w hali napraw Gléwnych w Segmencie A
przewidziano jeden obieg grzewczy pompowy pracujacy w funkcji temperatury w pomieszczeniu
oraz programowalnego czasu oraz cztery obiegi grzewcze aparatow wentylacyjnych sterowane
poprzez zasilanie wentylatoréw w funkcji temperatury w pomieszczeniu oraz programowalnego
czasu.

System sterowania jednym obiegiem pompowym obejmuje regulator sterujacy praca

pompy obiegowej oraz zaworu mieszajgcego uwzgledniajacy:

Pomiar temperatury w pomieszczeniu

Pomiar temperatury wody sieciowej na zasilaniu i powrocie

Pomiar temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu i powrocie

Programator czasowy w funkcji tygodniowe;
System sterowania czterema obiegami aparatéw grzewczo-wentylacyjnych obejmuje
regulator sterujacy praca wentylatorow (do trzech aparatéw ) uwzgledniajacy:

— Pomiar temperatury w pomieszczeniu
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— Programator czasowy w funkcji tygodniowej

Nie okresla si¢ typéw regulatoréw ze wzgledu na duzg oferte rynkowa zaktadajac ,ze musi
on posiadac opcje pozwalajacana ewentualny monitoring

Schemat sterowania obiegiem pompowym przedstawiono graficznie na zalaczonym
rysunkach nr DO/16/06/1.2.1.A-S07.1, natomiast system sterowania nagrzewnicami
przedstawiono na rys nr DO/16/06/1.2.1.A-S08.1

3.6. Konstrukcja , proby i zabezpieczenia

Projektowana instalacja wykonana bedzie z rur i ksztaltek stalowych laczonych przez
spawanie. Zastosowano rury stalowe przewodowe ze szwem wg PN 84-H/74244. Zastosowano
zawory kulowe odcinajace z przylaczami gwintowanymi oraz ze spustem. Jedynie na rurociagu
zasilajacym kolektor zastosowano zawory kulowe kolnierzowe. Dla regulacji przeptywu na
galazkach powrotnych zainstalowano zawory typu hydrokontrol oraz kolektory polaczono poprzez
zawor roznicowy Dn 20. W najwyzszych punktach instalacji przewidziano odpowietrzenie, a w
najnizszych miejscach odwodnienia i spusty.

Kolektory CO mocowaé do $cian hali na konsoli z profili stalowych. Pompe obiegowa

zainstalowano na rurociagu. Aparaty grzewczo-wentylacyjne zainstalowaé z wykorzystaniem
istniejacych konstrukcji wsporczych po zdemontowanych urzadzeniach.
Rurociagi, podpory, ztacza itp. po montazu nalezy oczysci¢ do II i III stopnia czystodci wg. PN-
70/H- 97052. Nastepnie poda¢ probie cisnieniowej na zimno i na goraco na ciénienie o 0,2 MPa
wigkszego od cisnienia roboczego to jest 0,6 MPa. Po pozytywnie przeprowadzonej probie
ciSnieniowej rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg. instrukcji KOR 3a to jest: rurociagi
pracujace do temperatury 80°C przez pomalowanie dwukrotne farba miniowa 60% a o
temperaturze wyzszej farba kreodurowa termoodporna. Rurociagi przechodzace przez Sciane
prowadzi¢ w rurze ochronne;.

Kolektor oraz rurociagi rozprowadzajace zaizolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej lub
poliuretanowej lub welna mineralna w ostonie z folii aluminiowej. Grubosci izolacji ustali¢ na
montazu w zaleznosci od zastosowanego materiatu izolacyjnego. Pozostate rurociagi pomalowaé

dwukrotnie farbg ftalowg ogélnego przeznaczenia uwzgledniajac kolorystyke pomieszezen.
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakiadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 17

czesé: Modernizacia instalacji C.O. — Budynek Hali Napraw Gléwnych (segment A) - nr projektu DO/16/06/1.2.1.A

Dla regulacji instalacji grzewczej przewidziano regulator sterujacy jednym obiegiem
grzewczym pompowym oraz cztery regulatory sterujace pracq aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
w czterech strefach w funkcji temperatury w pomieszczeniu oraz programowalnego czasu.

Regulatory wyposazono w opcje¢ pozwalajaca na ewentualny monitoring,

4. Uwagi koncowe.

— Instalacj¢ centralnego ogrzewania grzejnikowego wykonano dla parametréw wody
grzewczej 90/70 °C w ukladzie zamknietym, pompowym z rozdziatem gérnym, a instalacje
ogrzewania aparatami grzewczo-wentylacyjnymi  wykonano dla parametréw wody
grzewczej 90/70 °C w ukladzie zamknietym, z rozdzialem gérnym.

— Instalacj¢ wentylacji Segmentu A hali Napraw Gléwnych obejmujaca kurtyny powietrzne i
wentylacje kanalow rewizyjnych pozostawiono bez zmian.

— Instalacja zabezpiecza potrzeby cieplne obiektu do poziomu 247,9 kW. Wielkosci te
pokrywaja straty cieplne obiektow i jednokrotng wentylacje.

— Woszystkie prace budowlano — instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z W.T.W.i O. czeéé II —
Instalacje sanitarne i przemyslowe.

— Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadajg certyfikat B, CE lub aprobate techniczng
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Modemnizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesc: Modernizacja instalacii C.O. — Budynek Hali Napraw Gléwnych (segment A) - nr projektu DO/16/06/1.2.1.A

5. Zestawienie materialéw, armatury i osprzetu.

13

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilosé Wy- Uwagi
Miary miar
I INSTALACJA OGRZEWANIA HALA NAPRAW SEGMENT A
| Nagrzewnica powietrza wodna typ
LH40-2 z konsolg montazowg WOLF
(przylacze prawe) Szt.
LH40-2 z konsolg montazowa Szt. 4
(przylacze lewe)
2 Grzejniki kompaktowe CosmoNova np. VNH, Brugman,
22K-600/2400 Szt. 2 Radson, Purmo
22K-600/2000 Szt. 18
22K-600/1600 Szt. 2
3 Zawor termostatyczny Danfoss
RTD-N 15 Szt. 20
Zawor termostatyczny Danfoss
4 RTD-N 20/25 Szt. 2
5 Glowica termostatyczna Danfoss
RTS 3600 Szt. 22
Zawor odcinajacy Danfoss
6 RLV-SDn 20 Szt. 2
7 RLV-SDn 15 Szt. 20
Zawor regulacyjny Hydrocontrol-R
8 Dn 40 Szt. 2
9 Dn 25 Szt. 10
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym
10 Dn 65 Szt. 2
11 Dn 40 Szt. 4
12 Dn 25 Szt. 10
13 Dn 15 Szt. 8
14 Automatyczny odpowietrznik Szt. 8
15 Zawor kulowy do cieptej wody z
przylaczem gwintowanym i
koncowka do weza
Dnl5 Szt. 19
16 | Rura stalowa przewodowa ze szwem Rurociagi zaizolowac
z materiatu R35 zgodnie z opisem

wg PN -84/H — 74244
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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesé: Modernizacia instalacii C.O. — Budynek Hali Napraw Glownyeh (segment A) - nr projektu DO/16/06/1.2.1.A

14

S-CZ-Al D 70x3,2 mb. 20 D 65
S-CZ-Al1@60,3x3,2 mb | 160 | @ 50
S-CZ-Al @445%x29 mb | 250 | ©40

S-CZ-Al J38x2,6 mb. | 360 | @32
S-CZ-Al1D30x26 mb. | 220 | ©25
S-CZ-Al@269%23 | 120 | D0
S-CZ- Al ©21,3x2,3 i | 80 | @15
WEZEL CIEPLNY
101 Pompa obiegowa instalacji C.O.
TOP RL 30/6,5
Q=4,75 m*h ik
H=40m
N=0,38 kW
V=230V sat )1
102 Zawor 3-drogowy mieszajacy z
sifownikiem SB 64
Dn 50 (2”) Szt. 1
103 Zawor zwrotny z przylaczem
gwintowanym
Dn 50 (2”) Szt. 1
Zawdr regulacyjny Hydrocontrol-F
104 Dn 80 Szt. 1
Zawdr regulacyjny Hydrocontrol-R
105 Dn 65 Szt. 1
106 Dn 50 Szt. 1
107 Zawor kulowy kolnierzowy
Dn 80 Pn 1,6MPa Szt. 1
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym
108 Dn 65 Szt. |
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym z spustem
109 Dn 50 Szt. 2
Zawor kulowy do cieptej wody z
przytaczem gwintowanym
109A Dn 50 Szt. 2
110 Zawor kulowy do cieplej wody
z przylaczem gwintowanym Szt. 4
1 koncowka do weza Dnl5
111 | Regulator roznicy cisnien Typ 391 SYR
Dn 20 R3/4” Szt. 1
112 | Kréciec manometryczny M 20x1,5 Szt. 4
113 Kurek manometryczny
2x M20x1,5 Szt. 2
114 Manometr
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M100-R(0-6)bara-1,6 Szt. 2
115 Krociec termometryczny
M27x2,0 Szt. 2
116 Termometr manometryczny
TGR-160(0-100°C)-160B-1,6/NO Szt. 2
117 Termometr bimetaliczny
T63-T-(0-100°C) Szt. 2
118 Kolektor zasilajacy, powrotny Szt. 2 Wg rys. nr S09.1
Dn 100 1=780 mm
119 | Rura stalowa przewodowa ze szwem
z materialu R35
wg PN -84/H — 74244
S-CZ-Al & 88,9x3,6 mb. 10 | @80
S-CZ-Al @& 70x3,2 mb | 10 | D65
S-CZ-Al @60,3x3,2 mb. | 10 | @50
S-CZ-Al@269x%2,3 mb. | 2 | 620
UKEAD STEROWANIA
201 Regulator Obiegu Nagrzewnic 201
Szt. 4
202 Czujnik temperatury wewnetrznej 202
Szt. 4
203 Programator czasowy Szt. 4 203
204 Regulator Obiegu Grzewczego Szt. 1 204
205 Czujnik temperatury wewnetrznej Szt. 1 205
206 Czujniki temperatury przylgowe szt 4 206
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Modemizacja Gospodarki Cieplngj w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 4

czesc: Modernizacja instalacji C.O. — Hala Napraw Gléwnych-Segment B - nr proiektu DO/16/06/1.2.1.B

Zawartos¢ Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKEADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIEPRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

Czesé: Instalacyjna

Modernizacja instalacji C.O. — Budynek Lakierni

1. Opis techniczny. nr arch DO/16/06/1.2.1-S01.1
2. Rysunki:

- Instalacja CO — Rzut  parteru D0/16/06/1.2.1-802.1
- Instalacja CO — Rzut pietra D0/16/06/1.2.1-S03.1
- Instalacja CO — rozwiniecie —parter DO/16/06/1.2.1-S04.1
- Instalacji CO — rozwiniecie -pigtro DO0/16/06/1.2.1-S05.1
- Schemat zasilanie i sterowania wezltem C.O. DO/16/06/1.2.1-806.1
- Elementy orurowania — Kolektor D0O/16/06/1.2.1-S07.1

SPIS TRESCI

[a—y

. Wstep 1 materialy wyjsciowe.

o

. Zakres opracowania.

(U5

. Opis techniczny.

3.1. Wezel przylaczeniowy

3.2. Instalacja grzejnikowa

3.3. Zestawienie grzejnikoéw

3.4. System sterowania

3.5. Konstrukcja, proby i zabezpieczenia
4. Uwagi koncowe.

5. Zestawienie materialow.
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 5
czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Hala Napraw Gléwnych-Segment B - nr projektu DO/16/06/1.2.1.B

1. Wstep i materialy wyjsciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostata opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamowienia
1 Umowa zawartg migdzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza. W szczegdlnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacje obiektéw , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikowni¢ CO, wezet przygotowania CWU oraz modernizacje sieci
cieplowniczej wysokotemperaturowej i niskotemperaturowe;.

Modernizacja gospodarki cieplnej objeta nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Gléwnych - Segmenty A + F- z lokalizacje Wezla

przygotowania CWU w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Gléwnego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr 3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni

Nr 5 Budynek Lakierni

Nr 6 Budynek Portierni

Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

— Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slasks Agencje
Energetyczna

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow

— Koncepcje modernizacji i zagospodarowania Budynku Magazynu Gléwnego opracowanego
przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

— Projekty archiwalne obiektow 1 sieci w zakresie budowlano-konstrukeyjnym i
instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.

— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w
Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 uzgodniony przez rzeczoznawcéw bhp i p.poz., na
podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowg zgodne z w/w zatwierdzonym

projektem budowlanym
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Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania

Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem

I

Warunki techniczne podlaczenia do sieci cieptownicze] wydane przez PEC Dagbrowa

Gornicza

Obowiazujace przepisy, zarzadzenia i normatywy

Bilanse potrzeb dla stanu istniejgcego z uwzglednieniem zmiany przeznaczenia obiektu oraz
obnizeniem temperatury przedstawiono w Projekcie Budowlanym teczka nr 1 nr arch.
DO/16/06/00/T1

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Modernizacja instalacji C.O. —

hali Napraw Glownych w segmencie B

2. Zakres opracowania.

Opracowanie ninigjsze projekt Budowlany Wykonawezy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNEJ w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 Cze$é: Instalacyjna pt.
Modernizacja instalacji C.O. — Budynek Lakierni:

— Projekt wezla przylaczeniowego do obiektu

— Projekt instalacji grzejnikowej

— Projekt systemu sterowania uktadem

— Charakterystyke konstrukeji, prob i zabezpieczen

W obiekcie istnieje instalacja grzejnikowa i aparatow typu neolux II zasilanych wodg
grzewcza wysoko temperaturowa, ktéra przewiduje sie zdemontowa¢. W jej miejsce instaluje sig
nows instalacje grzewczg zasilang woda grzewczg niskotemperaturows. Szczegolowe obliczenia
instalacji CO 1 materialy do doboru urzadzen oraz armatury znajduja sie w archiwum

przedsigbiorstwa.

3. Opis techniczny.

Dla zabezpieczenia prawidlowej eksploatacji Segmentu B ( szatnia i laznia ) oraz
zapewnienia wlasciwego komfortu cieplnego , w ramach niniejszej dokumentacji zaprojektowano
modernizacj¢ istniejacej instalacji C.O. w zakresie umozliwiajacym =zasilanie obiektu wodg

grzewcza o parametrach 90/70°C. Réwnoczesnie dla spelnienia wymogow przepiséw prawa do
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segmentu B wbudowano instalacje wentylacji mechanicznej, ktora przedstawiono w
projekcie nr DO/16/06/1.3.1.

Istniejacy Budynek hali napraw gtéwnych poddano termomodemizacji w zakresie zgodnym z
audytem 1 koncepcja zatwierdzona przez Inwestora. Segment B jest budynkiem
dwukondygnacyjny nie podpiwniczony w konstrukcji stalowo-murowej. Potrzeby cieplne obiektu
(centralne ogrzewanie) pokrywane beda woda grzewcza niskotemperaturowa 90/70°C z sieci
ogolnozakladowej poprzez wymiennikownig¢ CO zlokalizowang w magazynie gléwnym. Woda
grzewcza sieciowa zasila wezel przylaczeniowy (wezel rozdziatu ciepla) zlokalizowany w
wydzielonym pomieszczeniu gdzie przewidziano Uklad Przygotowania CWU na bazie kotlowni
elektrycznej, ukladu solarnego oraz zasilania woda grzewcza z wymiennikowi C.O. Wezel ten
zasila instalacje grzejnikows Segmentu B, Ukiad Przygotowania CWU oraz centrale nawiewna
dla szatni 1 fazni. Zgodnie z zakresem ponizej przedstawiono charakterystyke wezla i

projektowanej instalacji centralnego ogrzewania.

3.1. Wezel przylaczeniowy (wezel rozdzialu ciepla)

Wezel przylaczeniowy zlokalizowano w istniejacym pomieszczeniu przyziemia - pom. uktadu
przygotowania CWU. Wezel =zasilany jest woda grzewczg niskotemperaturowa z sieci
ogolnozakladowej poprzez rurociggi @ 80 i zawory odcinajagce Dn 80. Ze wzgledu na rézng
funkcje przyziemia 1 pietra przewidziano dla tych kondygnacji odrebne obiegi grzewcze.
Przewiduje si¢ zasila¢ wezel woda grzewcza stalotemperaturows co pozwoli na efektywne
zasilanie aparatéw grzewczo-wentylacyjnych. Na rurociggach wody sieciowej do kolektoréw
przewidziano miejscowe pomiary cisnienia i temperatury. Na kolektorze przewidziano cztery
galazki zasilajace:

— Instalacje grzejnikowa przyziemia rurociagami @ 40 poprzez zawdr mieszajacy oraz
pompe obiegowa PO4 1 blok zaworéw odcinajgcych 1 zwrotny. Na powrocie
zainstalowano zawor regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy
sterowany bedzie poprzez regulator w funkcji zadanej temperatury w pomieszczeniu
przyziemia Segmentu B 1 programowalnego czasu.

— Instalacj¢ grzejnikowa pietra rurociggami @ 40 poprzez zawor mieszajacy oraz pompe
obiegowa PO3 i blok zaworéw odcinajgcych i zwrotny. Na powrocie zainstalowano

zawOr regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy sterowany
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— bedzie poprzez regulator w funkcji zadanej temperatury w pomieszczeniu przyziemia
Segmentu B 1 programowalnego czasu.

— Instalacje zasilajaca centralg nawiewng ( zlokalizowang na dachu ) rurociggami @ 50
poprzez zawdr mieszajacy oraz pompe¢ obiegowg PO1 ( PW ) i blok zaworéow
odcinajacych i zwrotny. Na powrocie zainstalowano zawér regulacyjny i miejscowy
pomiar temperatury. Obieg grzewczy sterowany bedzie poprzez regulator w funkeji
zadanej temperatury w pomieszczeniu szatni Segmentu B i programowalnego czasu.

— Instalacj¢ zasilajaca wezel przygotowania CWU poprzez pompeg PO2 i blok zaworow
odcinajacych i zwrotny. Obieg grzewczy CWU sterowany bedzie poprzez regulator w
funkcji zadanej temperatury w zasobniku CWU w sprzgzeniu z regulatorem uktadu
solarnego. Zaklada sie prace tego obiegu w okresie grzewczym dla temperatur wody

instalacyjnej wiekszej od temperatury w zasobniku CWU.

Na kolektorach przewidziano spust oraz dla zréwnowazenia przepltywow kolektory polaczono
poprzez zawor réznicy cisnien Dn 20. Kolektor przewiduje si¢ zaizolowaé cieplnie.
Schemat zasilanie i sterowania weztem C.O. przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/1.2.1-

S06.1 a kolektory zawiera rysunek nr DO/16/06/1.2.1-S07.1

Przeprowadzono standardowy tok obliczen instalacji C.O. z uwzglednieniem funkcji
pomieszczen dla calego obiektu wg normy PN 91/B-02020 dla strefy 3, przyjmujgc normatywne
dodatki. Zgodnie z wykonanymi obliczeniami wspéiczynniki przenikania ciepla dla istniejacego

budynku sg nastepujace:

1. $ciana zewngtrzna Sz k = 0,420 W/m**K
2. dach DACH k = 0,286 W/m™*K
3. podloga na gruncie strefa I P1 k = 0,866 W/m**K
4. podloga na gruncie strefa II P2 k = 0,688 W/m™*K
5. Drzwi BRAMA k =1,500W/m**K
6. okna PCV OKNOPCV k= 1,600W/m**K

Obiekt hala napraw Segment B o kubaturze ogrzewanej 5235 m’ wg obliczel wykazuje straty

cieplne, obejmujgce potrzeby grzewcze na wentylacje grawitacyjng w wysokosei 73,5 kW
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(w tym na wentylacje grawitacyjna przewidziano 31,6 kW) co odpowiada sredniemu wskaZnikowi
budynku:

73500 W
T = 14,04 W /m’
5235 m’

Potrzeby grzewcze Segmentu B pokrywane beda instalacja CO grzejnikowsg sterowana

temperaturg w pomieszczeniu.
3.2. Instalacja C.O. grzejnikowa

W budynku przewidziano nowsa instalacje centralnego ogrzewania wodng
niskotemperaturowa o parametrach 90/70 °C w ukladzie zamknietym . Instalacj¢ zaprojektowano
w oparciu o stalowe plytowe grzejniki z podlqcéeniem bocznym 1 dolnym. Nie okreslono
konkretnego dostawcy grzejnika zakladajac ze moce typu grzejnika dla Firm PURMO, VNH,
BRUGMAN, RADSON itp. sa zblizone a do obliczen przyjeto grzejniki Firmy VNH Typ
COSMO-NOVA typ K i VK . Instalacje grzejnikowa objeto czgsé socjalna i podpiwniczenie (
odrebna galazka ) oraz czgs¢ magazynows ( dwie galazki ). Galgzki dla czegsci magazynowej
zasilaja rOwniez instalacje siedmiu aparatow grzewczo-wentylacyjnych.

Z kolektora rozdzialu ciepla wyprowadzono gatazke & 40 , ktora zasila poprzez ukiad
zaworu mieszajacego i pompe obiegowa PO3 instalacje CO dla tazni i szatni ( pietro) na bazie
grzejnikow typu VK. Z kolektora rozdziatu ciepta wyprowadzono galazke @& 50 , ktora zasila
poprzez uklad zaworu mieszajacego 1 pompe obiegowa PO4 instalacje warsztatu (przyziemie) na
bazie grzejnikéw typu K. W jednym pomieszczeniu przyziemia dla wentylacji zastosowano
konwektor podokienny typu JUWENT KW. Orurowanie poprowadzono wzdluz Scian czesci
socjalnej z wykorzystaniem istniejacych konstrukcji wsporczej. Na orurowaniu w Segmencie B
zainstalowano niezbgdne odpowietrzenia i spusty. Rurociggi rozprowadzajace przewiduje sie
zaizolowa¢ cieplnie otuling. Kazdy grzejnik typu K wyposazono w zawdr 1 glowice
termostatyczna , odpowietrznik oraz zawor spustowy, natomiast grzejniki typu VK wyposazono w
glowice termostatyczna , odpowietrznik oraz zawor spustowy .

Instalacje C.O. grzejnikows czg¢sci socjalnej 1 podpiwniczenia przedstawiono na rysunku nr
DO/16/06/1.2.1- S02.1 1 S03.1 —rzut parteru i pietra, oraz nr DO/16/06/5.2.1-S04.11 S05.1

rozwiniecia.
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3.3. Zestawienie grzejnikow

Nr t Typ Moc Typ aparatu Moc
pom. | [°C] grzejnika grzejnika [W] | grzewczo-wentylacyjnego | aparatu [W]
PARTER
1B | 18°C 21K-600/1000 1560 - -
2B | 18°C 21K-600/1800 2530 - -
3B | 18°C - - - -
4B | 18°C - - - -
5B | 18°C 21K-500/1000 1100 - -
6B | 20°C 21K-400/920 1070 - -
7B | 16°C | 2x21K-600/1800 2x2800 - -
g§B | 20°C 11K-400/800 630 - -
9B | 24°C 22K-600/800 1480 - -
10B | 5°C - - - -
11B | 18°C - - - -
12B | 12°C - - - -
13B | 20°C 22K-600/1200 2450 - -
14B | 20°C - - - -
15B | 20°C | 3x22K-600/1400 3x2860 - -
16B | 18°C 11K-600/1000 1000 - -
17B | 18°C - - - -
18B | 16°C 21K-600/1200 2100 JUWENT KW-W 2000
19B | 16°C - - - -
20B | 16°C 21K-400/600 770 - -
21B | 20°C 21K-400/1000 1100 2 -
22B | 20°C 21K-400/1000 1100 - -
23B | 20°C 21K-400/1000 1100 - -
24B | 20°C 21K-400/1000 1100 - -
25B | 16°C | 2x21K-600/1800 2x2800 - -
26B | 18°C 21K-600/1800 2530 - -
27B | 18°C 21K-600/1000 1560 - -
28B | 12°C - - - -
29B | 18°C - - - -
30B | 18°C - - - -
31B | 16°C 21K-500/1000 1100 - -
32B | 20°C 21K-400/920 1070 - -
Razem 45130 2000
PIETRO
101B | 24°C | 21KV-600/1400 2000 - -
102B | 24°C | 21KV-600/1000 1500 - -
103B | 24°C | 21KV-600/1400 2000 - -
104B | 18°C - - - -
105B | 18°C - - - -
106B | 18°C | 6x21KV-600/1800 6x2500 - -
107B | 24°C | 21KV-600/1400 2000 - -
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41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1




Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 11

czesé: Modernizacia instalacii C.O. — Hala Napraw Giéwnych-Segment B - nr projektu DO/16/06/1.2.1.B

108B | 24°C | 21KV-600/1000 1500 - -
109B | 24°C | 21KV-600/1400 2000 - -
110B | 18°C - - - -
111B | 18°C - - - -
112B | 18°C | 21KV-500/1000 1100 - -
113B | 12°C - - - =
114B | 18°C | 21KV-500/1000 1100 - -
115B | 30°C 22KV-400/600 550 - -
116B | 12°C 21KV-400/600 550 - -
117B | 18°C 21KV-400/800 700 - -
118B | 20°C | 21KV-400/1000 800 - -
119B | 20°C | 21KV-400/1000 800 - -
120B | 24°C | 21KV-400/1200 1400 - -
121B | 24°C | 21KV-400/1200 1400 - -
122B | 20°C | 21KV-400/1000 800 - -
123B | 30°C - - - -
124B | 20°C | 21KV-400/1000 800 - -
125B | 24°C | 21KV-400/1200 1400 - -
126B | 24°C | 21KV-400/1200 1400 - &
127B | 20°C | 21KV-400/1000 800 - -
128B | 30°C - - - -
129B | 20°C | 21KV-400/1000 800 - -
130B | 24°C | 21KV-400/1200 1400 - -
131B | 24°C | 21KV-400/1200 1400 - -
132B | 20°C | 21KV-400/1000 800 - -
133B | 20°C | 21KV-400/1000 800 - -
134B | 10°C 21KV-400/600 550 - -
135B | 12°C 21KV-400/600 550 - -
Razem 45900

3.4. System Sterowania

Dla regulacji obiegéw grzewczych w Segmencie B przewidziano trzy obiegi grzewcze
pompowe pracujacy w funkeji temperatury w pomieszczeniu oraz programowalnego czasu, oraz
jeden obieg grzewczy pompowy w wezle przygotowania CWU.

System sterowania dwoma obiegami pompowymi CO obejmuje regulator sterujacy praca
pompy obiegowej oraz zaworu mieszajacego uwzgledniajacy:

— Pomiar temperatury w pomieszczeniu
— Pomiar temperatury wody sieciowej na zasilaniu i powrocie
— Pomiar temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu i powrocie

— Programator czasowy w funkecji tygodniowe;j
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System sterowania jednym obiegiem pompowym dla wentylacji obejmuje regulator
sterujacy pracg pompy obiegowej oraz zaworu mieszajacego uwzgledniajacy:
— Pomiar temperatury w pomieszczeniu
— Pomiar temperatury powietrza nawiewanego
— Pomiar temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu 1 powrocie
— Programator czasowy w funkcji tygodniowe;j
Oraz dodatkowo:
— Zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy

— Presostaty filtra i wentylatora.

System sterowania obiegiem pompowym w wezle CWU uwzglednia:
— Pomiar temperatury w zasobniku CWU
— Pomiar temperatury wody sieciowej

— Programator czasowy w funkcji tygodniowe;j

Nie okresla si¢ typow regulatorow ze wzgledu na duza oferte rynkows zaktadajac ,ze musi
on posiadac opcje pozwalajaca na ewentualny monitoring

Schemat sterowania obiegiem pompowym przedstawiono graficznie na zalaczonym

rysunku nr DO/16/06/51.2.1-S06.1

3.5. Konstrukcja , proby i zabezpieczenia

Projektowana instalacja wykonana bedzie z rur i ksztaltek stalowych lgczonych przez
spawanie. Zastosowano rury stalowe przewodowe ze szwem wg PN 84-H/74244. Zastosowano
zawory kulowe odcinajace z przylaczami gwintowanymi oraz ze spustem. Dla regulacji przeptywu
na galazkach powrotnych zainstalowano zawory typu hydrokontrol oraz kolektory potaczono
poprzez zawdr roznicowy Dn 20. W najwyzszych punktach instalacji przewidziano
odpowietrzenie, a w najnizszych miejscach odwodnienia i spusty.

Kolektory CO mocowaé do scian hali na konsoli z profili stalowych. Pompy obiegowe
zainstalowano na rurociggu.
Rurociagi, podpory, ztacza itp. po montazu nalezy oczys$cic do IT 1 III stopnia czystosci wg. PN-
70/H- 97052. Nastepnie podaé probie cisnieniowej na zimno i na gorgco na cisnienie o 0,2 MPa
wigkszego od cisnienia roboczego to jest 0,6 MPa. Po pozytywnie przeprowadzonej probie

cisnieniowej rurociggi zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg. instrukeji KOR 3a to jest: rurociagi
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pracujace do temperatury 80°C przez pomalowanie dwukrotne farba miniowg 60% a o
temperaturze wyzZszej farba kreodurows termoodporng. Rurociagi przechodzace przez $ciane
prowadzi¢ w rurze ochronne;j..

Kolektor oraz rurociagi rozprowadzajace zaizolowac otulinami z pianki polietylenowej lub
poliuretanowej lub welng mineralna w oslonie z folii aluminiowej. Grubosci izolacji ustalié na
montazu w zaleznosci od zastosowanego materiatu izolacyjnego. Dla rurociagdéw wody grzewczej
prowadzonych na dachu proponuje si¢ izolacje z welny mineralnej o grubosci 80 mm w oslonie
z blachy ocynkowanej. Pozostale rurociggi pomalowa¢ dwukrotnie farbg ftalowa ogdlnego
przeznaczenia uwzgledniajac kolorystyke pomieszczen.

Dla regulacji instalacji grzewczej przewidziano regulator sterujacy dwoma obiegami
grzewczymi pompowymi CO, jednym obiegiem pompowym dla wentylacji oraz jednym obiegiem

pompowym dla CWU. Regulatory wyposazono w opcj¢ pozwalajgca na ewentualny monitoring.

4. Uwagi koncowe.

— Instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego i aparatéw grzewczo-wentylacujnych
wykonano dla parametréw wody grzewczej 90/70 °C w ukladzie zamknigtym, pompowym z
rozdzialem dolnym.

— Instalacja zabezpiecza potrzeby cieplne obiektu do poziomu 73,5 kW. Wielkosci te

pokrywajq straty cieplne obiektu i wentylacje grawitacyjng

— Wszystkie prace budowlano — instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z W.T.W.i O. czgsc II —

Instalacje sanitarne i przemystowe.

— Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadajg certyfikat B, CE lub aprobate techniczng

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szezeseie Ludwika 1



Modernizacja Gospedarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesé: Modernizacja instalacii C.O. — Hala Napraw Glownych-Segment B - nr proijeltu DO/16/06/1.2.1.B

5. Zestawienie materialéw, armatury i osprzetu.

14

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo§é | Wy- Uwagi
Miary miar
I INSTALACJA OGRZEWANIA
i Konwektor wentylatorowy
podokienny KW-W szt 1 JUWENT
2 | Grzejniki kompaktowe CosmoNova z
zespolem zaworowym np. VNH, Brugman,
21KV-600/1400 Szt. 4 Radson, Purmo
21KV-600/1000 Szt. 2
21KV-600/1800 Szt. 6
21KV-500/1000 Szt. 2
22KV-400/600 Szt. 1
21KV-400/600 Szt. 3
21KV-400/800 Szt. 1
21KV-400/1000 Szt. 8
21KV-400/1200 Szt. 6
3 Grzejniki kompaktowe CosmoNova
11K-600/1000 Szt. 1 np. VNH, Brugman,
21K-400/600 Szt. 1 Radson, Purmo
21K-600/1000 Szt. 2
21K-600/1800 Szt. 6
11K-400/800 Szt. 1
21K-400/920 Szt. 2
21K-500/1000 Szt. 2
22K-600/800 Szt. 1
22K-600/1200 Szt. 1
21K-600/1200 Szt. 1
22K-600/1400 Szt. 3
21k-400/1000 Szt. 4
Zawor termostatyczny Danfoss
4 RTD-N 15 Szt. 25
Glowica termostatyczna Danfoss

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z o.0.

41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika |
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15

RTS 3600

Szt.

25

Glowica termostatyczna z
zabezpieczeniem antykradziezowym
RTS-R 3610

Szt.

a9

Zawor odcinajacy
RLV-SDn 15

Szt.

25

Danfoss

Zawor odcinajacy do grzejnikow
zasilanych od dotu RLV-KD 34"

Szt.

33

10
11
12

Zawor regulacyjny Hydrocontrol-R
Dn 32
Dn 25
Dn 20
Dn 15

13
14
13
16

Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym
Dn 32
Dn 25
Dn 20
Dn 15

Szt.
Szt.
Szt.
Szt

b —

17

Zawor kulowy do wody cieplej z
przylaczem gwintowanym ze spustem
Dn 32

Szt.

18

Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym i
koncowka do weza
Dnl5

Szt.

11

19

Automatycznym odpowietrznik %"

Szt.

20

Rura stalowa przewodowa ze szwem
z materialu R35
wg PN -84/H — 74244
S-CZ-A1260,3x3,2
S-CZ-A1244,5x29
S-CZ-A1238x2,6
S-CZ-A1030x2,6
S-CZ-A12269x23
S-CZ-Al &21,3x2,3

mb.
mb
mb.
mb.
mb.
mb.

40
20
60
60
150
80

050
@ 40
@32
925
0 20
@15

ZEL CIEPLNY

101

Pompa cwu PO2

TOP RL 30/6,5
Q=4,8 m’/h
H=4,0m
N=0,38 kW
V=230V

szt

WILO

102

Pompa PW (POI)
TOP RL 30/6,5
Q=5,3m’/h
H=4,0m

Centrala wentylacyjna

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z 0.0.
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czesc: Modernizacja instalacji C.0O. — Hala Napraw Glownych-Segment B_- nr projektu DO/16/06/1.2.1.B

N=0,38 kW szt 1
V=230V
103 Pompa obiegu CO PO3
TOP RL 30/7,5 WILO
Q=2,43 m’/h
N=0,14 kW
V=230V Szt. 1
104 Pompa obiegu CO PO4 WILO
TOP RL 30/7,5
Q=2,16 m*/h
N=0,14 kW
V=230V Szt. 1
Zawor 3-drogowy mieszajacy z
sitownikiem SB 64
105 Dn 50 (27) Szt. 1
106 Dn 40 (1 1/2”) Szt. 2
Zawor zwrotny z przylaczem
gwintowanym
107 Dn 50 (27) Szt. 2
108 Dn 40 (1 1/2”) Szt. 2
Zawor regulacyjny Hydrocontrol-R
109 Dn 50 Szt. 1
110 Dn 40 Szt. 2
Zawor regulacyjny kohierzowy
111 Hydrocontrol-F
Dn 80 Szt. 1
L12 Zawor kulowy komierzowy
Dn 80 Pn 1,6MPa Szt. 1
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym
113 Dn 50 Szt. 2
114 Dn 40 Szt. 2
Zawdr kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym z spustem
115 Dn 50 Szt. 3
116 Dn 40 Szt. 2
117 Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym i Szt. 6
koncowka do weza Dnl5
118 | Regulator réznicy cisnien Typ 391 SYR
Dn 20 R3/4” Szt. 1
119 Automatyczny odpowietrznik Szt. 2
120 | Zawér kulowy gwintowany do wody
cieplej Szt. 2
Dn 15
121 Kroéciec manometryczny M 20x1,5 Szt. 5
122 Kurek manometryczny

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0.  41-807 Zabrze, ul. Szezescie Ludwika 1
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2x M20x1,5 Szt. 2
123 Manometr
M100-R(0-6)bara-1,6 Szt. 2
124 Kréciec termometryczny
M27x2,0 Szt. 2
125 Termometr manometryczny
TGR-160(0-100°C)-160B-1,6/NO Szt. 2
126 | Termometr bimetaliczny T 63-T- (0- | Szt. 3
100°C)
127 Kolektor zasilajacy, powrotny Szt. 2 Wgrys. nr S07.1
L=1650mm, @#108x4,0
128 | Rura stalowa przewodowa ze szwem rurociggi prowadzone na
z materiatu R35 dachu zaizolowac¢ welng
wg PN -84/H — 74244 mineralna g =80 mm w
oslonie z blachy
S-CZ-Al & 88,9x3,6 mb. 10 ocynkowanej
S-CZ-A10603x3,2 mb. | 20*
S-CZ-Al @ 44,5 2,9 mb. | 20
§-CZ-Al 3269%2,3 mb. | 1
UKEAD STEROWANIA
201 Uktad sterowania zawiera kompl. | 1
dokumentacja projektowa wezla
przygotowania cwu
Nr projektu DO/16/06/1.1.1

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z 0.0.
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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIEPRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

1. Opis techniczny.

czedé: Modernizacja instalacji C.O. — Hala Napraw Gléwnych-Segment C+ D - nr projektu DO/16/06/1.2.1.C.D.

Zawartos¢ Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKY ADZIE

Czgsé: Instalacyjna

Modernizacja instalacji C.O. — Budynek Hali Napraw Gléwnych — Budynek C + D

2. Rysunki:

I

1

Instalacja CO Segment C — Rzut parteru

Instalacja CO Segment C — Rozwiniecie

Schemat zasilanie i sterowania weztem C.O. Segment C
Instalacja CO Segment D — Rzut parteru

Instalacja CO Segment D— Rozwinigcie —obieg I
Instalacja CO Segment D— Rozwinigcie —obieg II
Schemat zasilanie i sterowania weztem C.0.Segment D
Instalacji CO — Schemat sterowania nagrzewnica

z komorg mieszania

Elementy orurowania — Kolektor — Segment C

Elementy orurowania — Kolektor - Segment D

SPIS TRESCI

1. Wstep i materiaty wyjsciowe.
2. Zakres opracowania.
3. Opis techniczny.

3.1. Wezel przylaczeniowy segment C 1 D

3.2. Instalacja grzejnikowa

3.3. Zestawienie grzejnikow CiD

3.4. System sterowania

3.5. Konstrukeja, proby i zabezpieczenia
4. Uwagi koncowe.
5. Zestawienie materiatow.

nrarch DO/16/06/1.2.1.C.D-S01.1

DO0/16/06/1.2.1.C.D-S02.1
DO/16/06/1.2.1.C.D-S03.1
D0O/16/06/1.2.1.C.D-504.1
DO0/16/06/1.2.1.C.D-S05.1
DO/16/06/1.2.1.C.D-S06.1
DO/16/06/1.2.1.C.D-S07.1
DO/16/06/1.2.1.C.D-S08.1

DO/16/06/1.2.1.C.D-S09.1
D0/16/06/1.2.1.C.D-S10.1
DO/16/06/1.2.1.C.D-S11.1
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 5
czesé: Modernizacia instalacii C.0. — Hala Napraw Gléwnych-Segment C + D - nr projektu DO/16/06/1.2.1.C.D.

1. Wstep i materialy wyjSciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostata opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zaméwienia
1 Umowg zawarta miedzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza. W szczeg6lnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacj¢ obiektow , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikownig CO, wezel przygotowania CWU oraz modernizacje sieci
cieplowniczej wysokotemperaturowej i niskotemperaturowe;.

Modernizacja gospodarki cieplnej objela nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Gléwnych - Segmenty A + F- z lokalizacje Wezla
przygotowania CWU w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Gléwnego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr 3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni

Nr 5 Budynek Lakierni

Nr 6 Budynek Portierni

Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

— Decyzjg o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczng

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow

— Koncepcje modernizacji i zagospodarowania Budynku Magazynu Gtéwnego opracowanego
przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

— Projekty archiwalne obiektdéw 1 sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym i
instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.

— Opracowany wezedniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w

Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29" uzgodniony przez rzeczoznawcéw bhp i p.poz., na

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.o. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1
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podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym

— Inwentaryzacje obiektéw, instalacji i sieci w zakresie niezbgdnym do projektowania

— Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem

— Warunki techniczne podiaczenia do sieci cieplowniczej wydane przez PEC Dabrowa
Gornicza

— Obowigzujace przepisy, zarzadzenia i normatywy

Bilanse potrzeb dla stanu istniejgcego przedstawiono w Projekcie Budowlanym teczka nr 1 nr
arch. DO/16/06/00/T1 a zakres termomodernizacji Hali Napraw Gléwnych zawiera Teczka nr 2
nr arch. DO/16/06/00/T2

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Modernizacja instalacji C.0. —

Hali Napraw Gtownych w segmencie CiD

2. Zakres opracowania.
Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNEJ w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 Czgs¢: Instalacyjna pt.
Modernizacja instalacji C.O. — Hala Napraw Gtéwnych Segment C i D:

— Projekt wezla przylaczeniowego do Segmentu C i D

— Projekt instalacji grzejnikowej Segmentu Ci D

— Projekt systemu sterowania uktadem Segmentu C i D

— Charakterystyke konstrukeji, prob i zabezpieczen

W obiekcie istnieje instalacja grzejnikowa i aparatéw grzewczo-wentylacyjnych zasilanych

wodg grzewcza wysoko temperaturowa, ktéra przewiduje sie zdemontowaé. W jej miejsce
instaluje si¢ nowa instalacje¢ grzewcza zasilana woda grzewcza niskotemperaturowa. Szczegélowe
obliczenia instalacji CO i materialy do doboru urzgdzen oraz armatury znajduja sie w archiwum

przedsigbiorstwa.

3. Opis techniczny.

Dla zabezpieczenia prawidtowej eksploatacji Segmentu C i D ( Segmenty przylegajace ) oraz
zapewnienia wlasciwego komfortu cieplnego , w ramach niniejszej dokumentacji zaprojektowano
modernizacje istniejgcej instalacji C.O. w zakresie umozliwiajgcym zasilanie obiektu woda

grzewczg, o parametrach 90/70°C. Réwnoczesnie dla spelnienia wymogow przepisow dla

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczgscie Ludwika 1
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okresowej wentylacji kuzni w segmencie D i warsztatu w Segmencie C zastgpiono istniejace
aparat grzewczo wentylacyjny nagrzewnicg pracujgcg na powietrzu zewnetrznym lub czesciowo
obiegowym.

Istniejacy Budynek hali napraw gléwnych poddano termomodernizacji w zakresie zgodnym z
audytem 1 koncepcja zatwierdzona przez Inwestora. Segment C i D jest budynkiem
jednokondygnacyjny nie podpiwniczony w konstrukcji stalowo-murowej. Potrzeby cieplne
obiektu (centralne ogrzewanie) pokrywane beda woda grzewcza niskotemperaturowa 90/70°C z
sieci ogodlnozakladowej poprzez wymiennikowni¢ CO zlokalizowang w magazynie gléwnym.
Woda grzewcza sieciowa zasila wezel przylaczeniowy (wezel rozdzialu ciepta) zlokalizowany w
wydzielonym pomieszczeniu segmentu C i Segmentu D. Wezly te zasilajg instalacje grzejnikows i
aparaty grzewczo-wentylacyjne odpowiednio Segmentu C i D. Zgodnie z zakresem ponizej

przedstawiono charakterystyke wezta i projektowane;j instalacji centralnego ogrzewania.

3.1. Wezel przylgczeniowy (wezel rozdzialu ciepla) Segmentu CiD

Segment C

Wezel przylaczeniowy zlokalizowano w istniejacym pomieszezeniu przyziemia — (pom.
rozdzialu ciepla). Wezel zasilany jest wodg grzewcza niskotemperaturowa z  sieci
ogélnozakiadowej poprzez rurociggi @ 40 i zawory odcinajace Dn 40. Przewiduje si¢ zasilac
wezel woda grzewcza stalotemperaturowa co pozwoli na efektywne zasilanie aparatow grzewczo-
wentylacyjnych. Na rurociggach wody sieciowej do kolektoréw przewidziano miejscowe pomiary
cisnienia i temperatury. Na kolektorze przewidziano dwie galazki zasilajgce:

— Instalacje grzejnikowa rurociggami @ 25 poprzez zawér mieszajacy oraz pompe
obiegowa PO1 i blok zaworéw odcinajacych i zwrotny. Na powrocie zainstalowano
zawér regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy sterowany
bedzie poprzez regulator w funkcji zadanej temperatury w pomieszczeniu Segmentu C
i programowalnego czasu.

— Instalacje zasilajaca aparat grzewczo-wentylacyjny ( zlokalizowang w pom. warsztatu
) rurociagami @ 25 poprzez blok zaworow odcinajacych. Na powrocie zainstalowano
zawor regulacyjny 1 miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy sterowany

bedzie zaworem elektromagnetycznym recznie lub poprzez rtegulator w funkeji

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1
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zadanej temperatury w pomieszczeniu . Nagrzewnice wyposazono w filtr oraz czujnik

przeciwzamrozeniowy.

Segment D

Wezel przylaczeniowy zlokalizowano w korytarzu segmentu. Wezel zasilany jest woda
grzewczg niskotemperaturowa z sieci ogélnozakladowej poprzez rurociagi @ 65 i zawory
odcinajace Dn 65. Przewiduje sig zasila¢ wezet wodg grzewcza stalotemperaturowa co pozwoli na
efektywne zasilanie aparatéw grzewczo-wentylacyjnych. Na rurociagach wody sieciowej do
kolektoréw przewidziano miejscowe pomiary ci$nienia i temperatury. Na kolektorze przewidziano
trzy galazki zasilajace:

— Instalacje grzejnikowa Obieg I rurociaggami @ 40 poprzez zawor mieszajacy oraz
pompe obiegowa PO1 i blok zaworéw odcinajacych i1 zwrotny. Na powrocie
zainstalowano zawor regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy
sterowany bedzie poprzez regulator w funkcji zadanej temperatury w pomieszczeniu
Segmentu D i programowalnego czasu.

— Instalacje grzejnikowg Obieg II rurociagami ¢ 50 poprzez zawdr mieszajacy oraz
pompe obiegowg PO2 1 blok zaworow odcinajacych i zwrotny. Na powrocie
zainstalowano zawdr regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy
sterowany bedzie poprzez regulator w funkcji zadanej temperatury w pomieszczeniu
Segmentu D i programowalnego czasu. Do obiegu wpigto rurociggami @ 25 poprzez
blok zaworéw odcinajacych instalacje zasilajaca aparat grzewczo-wentylacyjny  (
zlokalizowany w pom. kuzni ). Na powrocie zainstalowano zawér regulacyjny i
miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy sterowany bedzie zaworem
elektromagnetycznym recznie lub poprzez regulator w funkcji zadanej temperatury w

pomieszczeniu . Nagrzewnicg wyposazono w filtr oraz czujnik przeciwzamrozeniowy.

Na kolektorach przewidziano spust oraz dla zréwnowazenia przeptywow kolektory potaczono
poprzez zawor roznicy cisnien Dn 20. Kolektor przewiduje sig zaizolowaé cieplnie.
Schemat zasilanie i sterowania wezlem C.O. Segmentu C i D przedstawiono na rysunkach nr
nr DO/16/06/1.2.1.C.D-S04.11 S08 a kolektory zawierajg rysunki nr D0O/16/06/1.2.1-
S07C.D-S10.1 1 S11.1.

Przeprowadzono standardowy tok obliczen instalacji C.0. z uwzglednieniem funkcji

pomieszczen dla calego obiektu wg normy PN 91/B-02020 dla strefy 3, przyjmujac normatywne
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dodatki. Zgodnie z wykonanymi obliczeniami wspotczynniki przenikania ciepta dla Segmentu C i

D sa nastgpujace:

1. $ciana zewnetrzna Sz k=0,420 W/m**K
2. dach DACH k= 0,286 W/m**K
3. podloga na gruncie strefa I P1 k = 0,866 W/m**K
4. podloga na gruncie strefa II P2 k = 0,688 W/m**K
5. Drzwi BRAMA k = 2,600W/m**K
6. okna PCV OKNOPCV k= 1,600W/m**K
7. Swietlik SWIETLIK k= 2,800W/m**K

Obiekt Hala Napraw Gléwnych Segment C o kubaturze ogrzewanej 1679 m’ wg obliczen
wykazuje straty cieplne, obejmujace potrzeby grzewcze na wentylacje grawitacyjng w wysokosci
37,4 kW (w tym na wentylacje grawitacyjng przewidziano 10,4 kW) co odpowiada $redniemu
wskaznikowi budynku:

37400 W
K = oo =22,28 W /m’
1679 m’

Potrzeby grzewcze Segmentu C pokrywane beda instalacjs CO grzejnikowa sterowana

temperatura w pomieszczeniu oraz w pomieszczeniu warsztatu dodatkowo jedna nagrzewnica.

Obiekt Hala Napraw Gléwnych Segment D o kubaturze ogrzewanej 8425 m’ wg obliczen
wykazuje straty cieplne, obejmujace potrzeby grzewcze na wentylacje grawitacyjng w wysokosci
164,1 kW (w tym na wentylacj¢ grawitacyjng przewidziano 40,3 kW) co odpowiada $redniemu
wskaznikowi budynku:

164100 W
b s e = 19,48 W /m’
8425 m’

Potrzeby grzewcze Segmentu D pokrywane bedg instalacja CO grzejnikowa sterowana

temperaturg w pomieszczeniu oraz w pomieszczeniu kuzni dodatkowo jedna nagrzewnica.
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3.2. Instalacja C.O. grzejnikowa

W budynku przewidziano nowa instalacje centralnego ogrzewania wodna
niskotemperaturowa o parametrach 90/70 °C w ulladzie zamknietym . Instalacje zaprojektowano
w oparciu o stalowe plytowe grzejniki z podiaczeniem bocznym i dolnym. Nie okreslono
konkretnego dostawcy grzejnika zakladajac ze moce typu grzejnika dla Firm PURMO, VNH,
BRUGMAN, RADIK itp. s zblizone a do obliczen przyjeto grzejniki Firmy VNH Typ COSMO-
NOVA typ K. W segmencie C przewidziano odrebng galazke z kolektora dla zasilania

nagrzewnicy a w segmencie nagrzewnice wpieto do obiegu II grzejnikow.

Segment C

Z kolektora rozdzialu ciepla wyprowadzono gatazke & 25 , ktora zasila poprzez uktad
zaworu mieszajacego i pompg obiegowa PO1 instalacje CO Segmentu C na bazie grzejnikow typu
K. Z kolektora rozdziatu ciepla wyprowadzono galazke & 25, ktdra zasila poprzez uktad zaworu
elektromagnetycznego nagrzewnice w pomieszczeniu warsztatowym. Nagrzewnica moze
pracowac na powietrzu zewngtrznym lub zmieszanym. Orurowanie poprowadzono wzdluz scian z
wykorzystaniem istniejacych konstrukeji wsporczej. Na orurowaniu zainstalowano niezbedne
odpowietrzenia 1 spusty. Rurociagi rozprowadzajace przewiduje si¢ zaizolowaé cieplnie otuling .
Kazdy grzejnik typu K wyposazono w zawoér i glowicg termostatyczna , odpowietrznik oraz zawor
spustowy. Nagrzewnice wyposazono w komorg mieszania, filtr oraz elementy sterowania to jest
czujniki temperatury 1 presostaty

Instalacjg C.O. grzejnikowa Segmentu C przedstawiono na rysunkach nr DO/16/06/1.2.1C.D.-

S02.1 — rzut parteru, oraz nr DO/16/06/5.2.1C.D.-S03.1 rozwinigcie.

Segment D

Z kolektora rozdzialu ciepla wyprowadzono dwie galazki & 40 1 @ 50 , ktéra zasila
poprzez uklad zaworu mieszajacego i pompe obiegowa PO1 i PO2 instalacje CO Segmentu D
Obieg I i Obieg II na bazie grzejnikow typu K. Obieg II zasila poprzez uklad zaworu
elektromagnetycznego nagrzewnicge w pomieszczeniu kuzni. Nagrzewnica moze pracowaé na
powietrzu zewngtrznym lub zmieszanym.  Orurowanie poprowadzono wzdluz $cian z
wykorzystaniem istniejacych konstrukcji wsporczej. Na orurowaniu zainstalowano niezbedne
odpowietrzenia i spusty. Rurociagi rozprowadzajgce przewiduje si¢ zaizolowaé cieplnie otuling .

Kazdy grzejnik typu K wyposazono w zawor i glowice termostatyczna , odpowietrznik oraz zawor
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spustowy. Nagrzewnice wyposazono w komor¢ mieszania, filtr oraz elementy sterowania to jest

czujniki temperatury i presostaty

Instalacje C.O. grzejnikowa Segmentu D przedstawiono na rysunkach nr DO/16/06/1.2.1C.D.-
5052.1 — rzut parteru, oraz nr DO/16/06/5.2.1C.D.-S06.1 i DO/16/06/5.2.1C.D.-S07.1

rozwinigcia Obiegu I 1 1.

3.3. Zestawienie grzejnikow

Segment C
Nr t Typ Moc Typ aparatn Moc
pom. | [°C] grzejnika grzejnika [W] | grzewczo-wentylacyjnego | aparatu [W]
1C | 20°C | 22K-600/2000 4500 - -
2C |120°C | 22K-600/800 1400 - -
3C | 20°C | 3x22K-600/1600 3x3300 LH 25-2 20400
4C | 20°C | 22K-600/1600 2940 - -
5C | 20°C | 21K-600/1200 2130 - -
6C | 20°C | 21K-600/1200 2130 - -
7C | 16°C | 21K-600/1200 2150 - -
Razem 25130 20400
Segment D
Nr t Typ Moc Typ aparatu Moc
pom. | [°C] grzejnika grzejnika [W] | grzewczo-wentylacyjnego | aparatu [W]
1D | 12°C | 2x22K-600/2000 2x4500 - -
2D | 16°C | 2x22K-600/2000 2x4500 - -
3D | 12°C | 22K-600/1000 1300 - -
4D | 18°C | 22K-600/1200 2000 - -
5D | 20°C | 3x30H-600/2200 3x4500 - -
6D | 15°C | 2x22K-600/2400 2x5300 - -
7D | 18°C | 2x22K-600/2400 2x5300 - -
8D | 16°C | 2x22K-600/2400 2x5300 - -
9D | 16°C | 2x22K-600/2000 2x4500 - -
10D | 5°C | 22K-600/2000 4500 LH 25-2 20400
11D | 10°C | 22K-600/2000 4500 - -
12D | 16°C | 2x22K-600/2000 2x4500 - -
13D | 16°C | 2x22K-600/2000 2x4500 - -
Razem 102600 20400
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3.4. System Sterowania

Dla regulacji obiegow grzewczych w Segmencie C przewidziano jeden obieg grzewczy a
dla segmentu dwa obiegi grzewcze pompowe pracujace w funkcji temperatury zewnetrznej lub w
pomieszczeniu oraz programowalnego czasu. Dla aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
przewidziano regulator sterujacy praca wentylatora i zaworu elektromagnetycznego w funkcji
temperatury w pomieszczeniu .
System sterowania obiegami pompowymi CO obejmuje regulator sterujacy pracg pompy
obiegowej oraz zaworu mieszajacego uwzgledniajacy:
— Pomiar temperatury w pomieszczeniu ( lub zewnetrznej )
— Pomiar temperatury wody sieciowej na zasilaniu i powrocie
— Pomiar temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu i powrocie
— Programator czasowy w funkcji tygodniowej
System sterowania obiegiem dla wentylacji obejmuje regulator sterujacy pracq wentylatora
1 zaworu elektromagnetycznego uwzgledniajacey:
— Pomiar temperatury w pomieszczeniu
— Pomiar temperatury powietrza nawiewanego
— Pomiar temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu i powrocie
— Programator czasowy w funkcji tygodniowej
Oraz dodatkowo:
— Zabezpieczenie przed zamroZeniem nagrzewnicy

— Presostaty filtra 1 wentylatora.

Nie okresla si¢ typéw regulatoréw ze wzgledu na duzg oferte rynkowa zaktadajgc ,ze musi
on posiada¢ opcje pozwalajacgna ewentualny monitoring

Schemat sterowania obiegiem pompowym przedstawiono graficznie na zalaczonych
rysunkach nr DO/16/06/51.2.1C.D-S04.1 — Segment C, DO/16/06/51.2.1C.D-S08.1 — Segment D
oraz schemat sterowania nagrzewnica z komorg mieszania w segmencie C i D rysunek nr

DO/16/06/51.2.1C.D-S09.1.

3.5. Konstrukcja , proby i zabezpieczenia

Projektowana instalacja wykonana bedzie z rur i ksztattek stalowych laczonych przez spawanie.

Zastosowano rtury stalowe przewodowe ze szwem wg PN 84-H/74244. Zastosowano zawory
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kulowe odcinajace z przylaczami gwintowanymi oraz ze spustem. Dla regulacji przeplywu na
galazkach powrotnych zainstalowano zawory typu hydrokontrol oraz kolektory potaczono poprzez
zawor roznicowy Dn 20. W najwyzszych punktach instalacji przewidziano odpowietrzenie, a w
najnizszych miejscach odwodnienia i spusty.

Kolektory CO mocowac¢ do $cian hali na konsoli z profili stalowych. Pompy obiegowe
zainstalowano na rurociagu. Rurociagi, podpory, ziacza itp. po montazu nalezy oczyscié¢ do I1 1 III
stopnia czystosci wg. PN-70/H- 97052. Nastgpnie poda¢ prébie cisnieniowej na zimno i na goraco
na cisnienie o 0,2 MPa wigkszego od cisnienia roboczego to jest 0,6 MPa. Po pozytywnie
przeprowadzonej prébie cisnieniowej rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg. instrukeji KOR
3ato jest: rurociagi pracujace do temperatury 80°C przez pomalowanie dwukrotne farba miniowg
60% a o temperaturze wyzszej farba kreodurowa termoodporna. Rurociagi przechodzace przez
sciang prowadzi¢ w rurze ochronnej. Kolektor oraz rurociagi rozprowadzajace zaizolowaé
otulinami z pianki polietylenowej lub poliuretanowej lub welna mineralna w ostonie z folii
aluminiowej. Grubosci izolacji ustali¢ na montazu w zaleznosci od zastosowanego materiatu
izolacyjnego. Pozostate rurociggi pomalowaé dwukrotnie farba ftalows ogdlnego przeznaczenia
uwzgledniajgc kolorystyke pomieszczen.

Dla regulacji instalacji grzewczej przewidziano regulatory sterujace jednym Iub dwoma
obiegami grzewczymi pompowymi CO z zaworami mieszajacymi oraz regulatory sterujace praca
nagrzewnic z komorg mieszania.. Regulatory wyposazono w opcje pozwalajaca na ewentualny

monitoring.

4. Uwagi koncowe.

— Instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego i aparatéw grzewczo-wentylacujnych
wykonano dla parametréw wody grzewczej 90/70 °C w ukladzie zamknigtym, pompowym z
rozdzialem gérnym.

— Instalacja zabezpiecza potrzeby cieplne Segmentu C do poziomu 37,4 kW oraz Segmentu D
do poziomu 164,1 kW. Wielkodci te pokrywaja straty cieplne obiektu i wentylacje
grawitacyjna

— Wszystkie prace budowlano — instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z W.T.W.i O. czesé II —
Instalacje sanitarne i przemystowe,

— Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadaja certyfikat B, CE lub aprobate techniczna
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Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo$é Wy- Uwagi
Miary miar
I INSTALACJA OGRZEWANIA - Segment C
1 Nagrzewnica powietrza wodna WOLF
Typ
LH-25-2 z komora mieszania, sekcjg
filtracyjng i z konsolg montazowa, Szt. il
( przytacze lewe)
2 Grzejniki kompaktowe CosmoNova np. VNH, Brugman,
K22-600/1600 Szt. 4 Radson, Purmo
K22-600/800 Szt. 1
K22-600/2000 Szt. 1
K21-600/1200 Szt. 8
Zawor termostatyczny Danfoss
3 RTD-N 15 Szt. 9
4 Glowica termostatyczna Danfoss
RTS 3600 Szt. 9
Zawér odcinajacy Danfoss
5 RLV-SDn 15 Szt. 9
6 Zawor elektromagnetyczny
Dn 25 Szt. 1
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym
7 Dn 25 Szt. 3
8 Dn 15 Szt. 3
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym i
) koncowka do weza
Dnl5 Szt. 4
10 Automatyczny odpowietrznik Szt. 2
11 | Rura stalowa przewodowa ze szwem
z materialu R35
wg PN -84/H — 74244
S-CZ-A12445x%x29 mb 10 | Dn40
S-CZ-A138x2,6 mb. 10 | Dn32
S-CZ-Al1 @30x2,6 mb. | 65 | Dn25
S-CZ-Al &26,9%23 mb. | 62 | Dn20
mb. 60 | Dn15

S-CZ-Al J21,3x2,3
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WEZEL CIEPLNY - Segment C

101 Pompa obiegu CO PO1 WILO
Star RS 25-60
Q=1,2m’h
N=0,09 kW
V=230V
Zawor 3-drogowy mieszajacy z
102 sitfownikiem SB 64
Dn25(17) Szt. 1
103 Zawor zwrotny z przylagczem
gwintowanym
Dn 25 (17) Szt. 1
104 | Zawor regulacyjny Hydrocontrol-R
Dn 25 Szt. 1
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym
105 Dn 40 Szt. 2
106 Dn 25 Szt. 1
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym z spustem
107 Dn 25 Szt. 4
Zawor kulowy do cieptej wody
108 z przylgczem gwintowanym Szt. 2
1 koncowkg do weza Dnl5
109 | Regulator réznicy cisnien Typ 391 SYR
Dn 20 R3/4” Szt. 1
110 Odpowietrznik automatyczny z
zaworem stopowym Szt. 4
111 Krociec manometryczny M 20x1,5 Szt. 2
112 Kurek manometryczny
2x M20x1,5 Szt. 2
113 Manometr
M100-R(0-6)bara-1,6 Szt 2
114 Kréciec termometryczny
M27x2,0 Szt. 2
115 Termometr manometryczny
TGR-160(0-100°C)-160B-1,6/NO | Szt.
116 Kolektor zasilajacy Szt. 1 Wgrys. nr S10.1
57 x 3,2 1=1230 mm
117 Kolektor powrotny Szt. 1 Wgrys. nr S10.1
@57 x3,2 1=1230 mm
118 | Rura stalowa przewodowa ze szwem Rurociggi zaizolowac

z materiatu R35
wg PN -84/H — 74244

S-CZ-Al @ 44,529 mb. | 6 | @40
S-CZ-Al @36x26 mb. | 6 | @32
S-CZ-Al @30x2,6 mb. | 6 | @25

S-CZ-A1D269%x23 mb 1 | 020

zgdonie z opisem
techincznym

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1




Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Begdzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesé: Modernizacia instalacji C.0. — Hala Napraw Gléwnych-Se

ent C+ D -nr projektu DO/16/06/1.2.1.C.D.

16

UKEAD STEROWANIA
201 |Regulator jednego obiegu grzewczego | kompl. | 1
CO z zaworem mieszajacym z
czujnikiem temperatury wewnetrznej
1 4 czynikami mediow
202 Regulator centrali wentylacyjnej z | kompl. | 1
czujnikiem temperatury w
pomieszczeniu, czujnikiem
temperatury zewngtrznej, czujnikiem
kanalowym zabezpieczeniem
nagrzewnicy wodnej przed
zamarzaniem oraz dwoma
presostatami
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo§¢ | Wy- Uwagi
Miary miar
I INSTALACJA OGRZEWANIA - Segment D
1 Nagrzewnica powietrza wodna typ
LH 25-2 z komorg mieszania, filtrem
1 czerpnig powietrza zewngtrznego WOLF
oraz z konsola montazowa
Szt. 1
2 Grzejniki kompaktowe CosmoNova np. VNH, Brugman,
K22-600/2400 Szt. 6 Radson, Purmo
K22-600/2000 Szt. 12
K22-600/1200 Szt. 1
K22-600/1000 Szt. 1
Grzejniki higieniczne kompaktowe np. VNH, Brugman,
CosmoNova-H Szt. 3 Radson, Purmo
30H-600/2200
Zawor termostatyczny Danfoss
3 RTD-N 15 Szt. 17
RTD-N 20/25 Szt. 6
4 Glowica termostatyczna Szt. 23 Danfoss
RTS 3600
Zawor odcinajacy Danfoss
5 RLV-SDn 15 Szt. 17
RLV-S Dn 20 Szt. 6
6 Zawor regulacyjny Hydrocontrol-R
Dn 32 Szt. 4
7 Zawor kulowy do cieplej wody z
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przylaczem gwintowanym

Dn 32 Szt. 4
Dn 25 Szt. 3
Dn 15 Szt. 1
8 Zawor kulowy do cieplej wody z
przytaczem gwintowanym i
koncowka do weza
Dnl5 Szt 10
9 | Rura stalowa przewodowa ze szwem
z materiatu R35
wg PN -84/H — 74244
S-CZ- Al & 70x3,2 mb 10 | Dn65
S-CZ-Al@60,3x3,2 mb | 50 | Dn30
S-CZ-Al P44,5x29 mb | 30 | Dn40
S-CZ-Al@38x26 mb. | 50 | Dn32
S-CZ-Al230x2,6 mb. | 130 | Dn25
S-CZ-Al @269x2,3 i, | 221 | LA2Y
S-CZ-Al @21,3x2,3 mp. | Bl
WEZEL CIEPLNY - Segment D
101 Pompa obiegu CO PO2
TOP RL 30/7,5
Q=3,6 m’/h WILO
H=4,8m
N=0,14 kW Szt. 1
V=230V
102 Pompa obiegu CO PO1
TOP RL 30/7,5
Q=3,0m’h WILO
H=3,6m
N=0,14 kW Szt. 1
V=230V
Zawor zwrotny z przylaczem
gwintowanym
103 Dn 50 (27) Szt. 1
104 Dn 40 (1 1/2”) Szt. i
Zawor 3-drogowy mieszajacy z
sitownikiem SB 64
105 Dn 50 (27) Szt. 1
106 Dn 40 (1 1/27) Szt. 1
Zawor regulacyjny Hydrocontrol-R
107 Dn 50 Szt. 1
108 Dn 40 Szt. 1
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym
109 Dn 65 Szt. 2
110 Dn 50 Szt. 1
111 Dn 40 Szt. 1

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z o.0.

41-807 Zabrze, ul. Szczgscie Ludwika 1



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakiadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesé: Modernizacia instalacji C.O. — Hala Napraw Glownych-Segment C+ D - nr projektu DO/16/06/1.2.1.C.D.

18

Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym z spustem
112 Dn 50 Szt. 2
113 Dn 40 Szt 2
114 Zawor kulowy do cieplej wody
z przylaczem gwintowanym Szt. 2
i koncowka do weza Dnl5
115 | Regulator réznicy cisnien Typ 391 SYR
Dn 20 R3/4” Szt. 1
116 | Krociec manometryczny M 20x1,5 Szt. 2
117 Kurek manometryczny
2x M20x1,5 Szt. 2
118 Manometr
M100-R(0-6)bara-1,6 Szt. 2
119 Krdciec termometryczny
M27x2,0 Szt. 2
120 Termometr manometryczny
TGR-160(0-100°C)-160B-1,6/NO Szt. 2
121 Odpowietrznik automatyczny z
zaworem stopowym Szt. 6
122 Kolektor zasilajacy, powrotny Szt. 2 Wgrys. nr S11.1
?88,9x3,6 1=1230
123 | Rura stalowa przewodowa ze szwem
z materialu R35
wg PN -84/H — 74244
S-CZ-Al170x 3,6 mb. 6 @ 65
S-CZ-A1257x3,2 mb. 6 @50
S-CZ-Al @ 445x2.9 mb. 6 | D40
S-CZ-A12269x23 mb | 1 | 020
UKLEAD STEROWANIA
201 Regulator dwdch obiegow kompl. | 1
grzewczych CO z zaworem
mieszajacym z
czujnikiem temperatury wewnetrznej
i 5 czujnikami mediow
202 Regulator centrali wentylacyjnej z |kompl. | 1
czujnikiem temperatury w
pomieszczeniu, czujnikiem temp.
zewngtrznej, czujnikiem kanatowym
zabezpieczeniem nagrzewnicy
wodnej przed zamarzaniem oraz
dwoma presostatami

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z 0.0.
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czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Hala Napraw Gléwnych-Segment E - nr projektu DO/16/06/1.2.1.E.

Zawartos¢ Dokumentaciji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIEPRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

Czgsc: Instalacyjna

Modernizacja instalacji C.O. — Budynek Hali Napraw Gléwnych — Segment E

1. Opis techniczny. nr arch DO/16/06/1.2.1.E-S01.1
2. Rysunki:

- Instalacja CO Segment E — Rzut DO/16/06/1.2.1. E-S02.1
- Instalacja CO Segment E— Rozwiniecie —obieg I DO/16/06/1.2.1. E-S03.1
- Instalacja CO Segment D— Rozwinigcie —obieg II DO/16/06/1.2.1. E-S04.1
- Schemat zasilanie i sterowania weziem C.O. DO/16/06/1.2.1.E-805.1
- Elementy orurowania — Kolektor DO/16/06/1.2.1.E-S06.1
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. Wstep i materialy wyjsciowe.

[

. Zakres opracowania.

W

. Opis techniczny.

3.1. Wezel przylaczeniowy segment

3.2. Instalacja grzejnikowa

3.3. Zestawienie grzejnikow

3.4. System sterowania

3.5. Konstrukcja, préby i zabezpieczenia
4. Uwagi koncowe.

5. Zestawienie materialow.,
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czesc: Modernizacja instalacji C.Q. — Hala Napraw Gléwnych-Segment E - nr projekiu DO/16/06/1.2.1.F.

1. Wstep i materialy wyjsciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie

przy ul. Piastowskiej 29 zostata opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie

S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zaméwienia

i Umowa zawarta migdzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza. W szczegdlnosci

w zakresie projektowym zawiera termorenowacje obiektéw , modernizacje instalacjii CO i

wentylacji, wymiennikowni¢ CO, wezel przygotowania CWU oraz modernizacje sieci

cieplowniczej wysokotemperaturowej i niskotemperaturowe;.

Modernizacja gospodarki cieplnej objela nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr1 Budynek Hali Napraw Gléwnych - Segmenty A -+ F- z lokalizacje Wezla

przygotowania CWU w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Gléwnego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr 3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni
Nr 5 Budynek Lakierni
Nr 6 Budynek Portierni

Za materiaty wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczng

Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektéw

Koncepcje modernizacji i zagospodarowania Budynku Magazynu Gléwnego opracowanego
przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

Projekty archiwalne obiektéw i sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym i
instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.

Opracowany weczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w
Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29” uzgodniony przez rzeczoznawcéw bhp i p.poz., na
podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym

projektem budowlanym
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czedé: Modernizacja instalacji C.0. — Hala Napraw Gldwnvch-Segment E - nr projektu DO/16/06/1.2.1.E.

— Inwentaryzacje obiektdw, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania

Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem

Warunki techniczne podlaczenia do sieci cieplowniczej wydane przez PEC Dagbrowa

Gornicza

Obowigzujgce przepisy, zarzadzenia i normatywy

Bilanse potrzeb dla stanu istniejacego przedstawiono w Projekcie Budowlanym teczka nr 1 nr
arch. DO/16/06/00/T1 a zakres termomodernizacji Hali Napraw Gléwnych zawiera Teczka nr 2
nr arch. DO/16/06/00/T2

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Modernizacja instalacji C.O. —

Hali Napraw Gtownych w segmencie E

2. Zakres opracowania.
Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNEJ w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 Czgsé: Instalacyjna pt.
Modernizacja instalacji C.O. — Hala Napraw Glownych Segment E:

— Projekt wezta przylaczeniowego do Segmentu

— Projekt instalacji grzejnikowej Segmentu

— Projekt systemu sterowania ukladem Segmentu

— Charakterystyke konstrukcji, prob i zabezpieczen

W obiekcie istnieje instalacja wodg grzewcza wysoko temperaturowa, ktora przewiduje sie
zdemontowa¢. W jej miejsce instaluje si¢ nowsg instalacje grzewcza zasilang wodg grzewcza
niskotemperaturows. Szczegélowe obliczenia instalacji CO i materiaty do doboru urzadzen oraz

armatury znajduja si¢ w archiwum przedsigbiorstwa.

3. Opis techniczny.

Dla zabezpieczenia prawidlowe) eksploatacji Segmentu E oraz zapewnienia wlasciwego komfortu

cieplnego , w ramach niniejszej dokumentacji zaprojektowano modernizacje istniejgcej instalacji

C.0. w zakresie umozliwiajacym zasilanie obiektu woda grzewczg o parametrach 90/70°C.
Istniejacy Budynek hali napraw gléwnych poddano termomodernizacji w zakresie zgodnym z

audytem i koncepcja =zatwierdzona przez Inwestora. Segment E jest budynkiem

jednokondygnacyjny nie podpiwniczony w konstrukcji stalowo-murowej. Potrzeby cieplne

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczegécie Ludwika 1
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czesé: Modernizacja instalacji C.O. — Hala Napraw Gléwnych-Segment E - nr projektu DO/16/06/1.2.1.E.

obiektu (centralne ogrzewanie) pokrywane bedg woda grzewcza, niskotemperaturowa 90/70°C z
sieci ogblnozaktadowej poprzez wymiennikownie CO zlokalizowana w magazynie gléwnym.
Woda grzewcza sieciowa zasila wezel przylaczeniowy (wezel rozdziatu ciepla) zlokalizowany w
wydzielonym pomieszczeniu segmentu E skad wyprowadzono dwa obiegi grzewcze zasilajace
instalacje grzejnikowa,.

Zgodnie z zakresem ponizej przedstawiono charakterystyke wezta i projektowanej instalacji

centralnego ogrzewania.

3.1. Wezel przylaczeniowy (wezel rozdzialu ciepla)

Wezel przylaczeniowy zlokalizowano w istniejacym pomieszczeniu —przyziemia — (pom.
rozdzialu ciepla). Wezel zasilany jest woda grzewcza niskotemperaturowa z sieci
ogblnozaktadowej poprzez rurociagi @ 50 i zawory odcinajace Dn 50. Na rurociggach wody
sieciowej do kolektoréw przewidziano miejscowe pomiary cinienia i temperatury. Na kolektorze
przewidziano dwie gatazki zasilajace:

— Instalacje grzejnikowa rurociagami @ 32 poprzez zawor mieszajacy oraz pompe
obiegowa PO1 i blok zaworéw odcinajgcych i zwrotny. Na powrocie zainstalowano
zawor regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy sterowany
bedzie poprzez regulator w funkcji zadanej temperatury w wyznaczonym
pomieszczenil i programowalnego czasu.

— Instalacj¢ grzejnikowa rurociagami @ 40 poprzez zawdr mieszajacy oraz pompe
obiegowa PO2 i blok zaworéw odcinajacych i zwrotny. Na powrocie zainstalowano
zawor regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy sterowany
bedzie poprzez regulator w funkcji zadanej temperatury w Wwyznaczonym

pomieszczeniu i programowalnego czasu.

Na kolektorach przewidziano spust oraz dla zrownowazenia przeptywow kolektory polaczono
poprzez zawor roznicy cisnien Dn 20. Kolektor przewiduje sie zaizolowaé cieplnie.

Schemat zasilanie i sterowania wezlem C.O. Segmentu E przedstawiono na rysunku nr

DO/16/06/1.2.1.E-805.1 a kolektor zawiera rysunek nr DO/16/06/1.2.1E-S06 Przeprowadzono

standardowy tok obliczen instalacji C.O. z uwzglednieniem funkcji pomieszczen dla calego

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.o. 41-807 Zabrze, ul. Szczgscie Ludwika 1
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czes¢: Modernizacja instalacji C.0. — Hala Napraw Gléwnych-Segment E - nr projektu DO/16/06/1.2.1.E.

obiektu wg normy PN 91/B-02020 dla strefy 3, przyjmujac normatywne dodatki. Zgodnie z

wykonanymi obliczeniami wspélczynniki przenikania ciepla dla Segmentu E sg nastepujace:

1. $ciana zewngtrzna Sz k = 0,420 W/m**K
2. dach DACH k=0,286 W/m**K
3. podioga na gruncie strefa I P1 k = 0,866 W/m**K
4. podioga na gruncie strefa II P2 k =0,688 W/m**K
5. Drzwi BRAMA k = 2,600W/m**K
6. okna PCV OKNOPCV k= 1,600W/m**K

Obiekt Hala Napraw Gléwnych Segment E o kubaturze ogrzewanej 4556 m’ wg obliczen
wykazuje straty cieplne, obejmujace potrzeby grzewcze na wentylacje grawitacyjna w wysokosci
92,1 kW (w tym na wentylacje grawitacyjng przewidziano 26,2 kW) co odpowiada $redniemu
wskaznikowi budynku:

92100 W
K = e =20,22 W /m’
4556 m’

Potrzeby grzewcze Segmentu E pokrywane beda instalacjs CO grzejnikowa sterowana
temperatura W pomieszczeniu oraz poprzez regulator w funkcji temp. Zewnetrznej i

programowalnego czasu.

3.2, Instalacja C.O. grzejnikowa

W budynku przewidziano nowa instalacje centralnego ogrzewania wodna
niskotemperaturowa o parametrach 90/70 °C w ukladzie zamknietym . Instalacje zaprojektowano
w oparciu o stalowe plytowe grzejniki z podlaczeniem bocznym i dolnym. Nie okreslono
konkretnego dostawcy grzejnika zakladajac ze moce typu grzejnika dla Firm PURMO, VNH,
BRUGMAN, RADIK itp. sg zblizone a do obliczen przyjeto grzejniki Firmy VNH Typ COSMO-
NOVA typ K.

Z kolektora rozdzialu ciepla wyprowadzono dwie galazki @ 321 @ 40 , ktére zasilajq
poprzez ukiad zaworu mieszajgcego i pompg obiegowa PO1 i PO2 instalacje CO Segmentu E na
bazie grzejnikéw typu K. Orurowanie poprowadzono wzdhuz $cian z wykorzystaniem istniejgcych

konstrukcji wsporczej. Na orurowaniu zainstalowano niezbedne odpowietrzenia i spusty.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1
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Rurociagi rozprowadzajace przewiduje si¢ zaizolowa¢ cieplnie otuling . Kazdy grzejnik typu K
wyposazono w zawor i glowice termostatyczna , odpowietrznik oraz zawér spustowy.

Instalacje C.O. grzejnikowa Segmentu E przedstawiono na rysunkach nr DO/16/06/1.2.1.E-
S02.1 - rzut parteru, oraz nr DO/16/06/1.2.1.E.-S03.11 S04.1 rozwiniecia.

3.3. Zestawienie grzejnikow segment E

Nr t Typ Moc Typ aparatu Moc
pom. | [°C] grzejnika grzejnika [W] | grzewczo-wentylacyjnego | aparatu [W]
1E | 20°C | 21K-600/1000 1500 - -
2E | 18°C | 11K-600/800 860 - -
3E [ 12°C | 11K-600/600 700 - -
4E | 16°C | 21K-600/1600 2800 - -
5E | 16°C | 22K-600/1200 2400 - -
6E |10°C| 11K-600/1200 1500 - -

7E ]16°C | 2x22K-600/1200 2x2400 - -
8E | 16°C | 2x22K-600/1200 2x2400 - -
9E | 16°C | 2x22K-600/1600 2x3600 s -

10E [ 12°C | 11K-600/600 700 = ~
11E | 20°C | 21K-600/1000 1500 - -
12E | 18°C | 11K-600/800 8360 - -
13E | 20°C | 21K-600/1800 2700 - -
14E | 20°C | 11K-600/800 700 - -
21K-600/1800 2700
15E | 20°C | 21K-600/1800 2700 - -
16E | 20°C | 21K-600/1800 2700 - -
11K-600/800 700

17E | 20°C | 2x22K-600/1600 2x3200 - -
18E | 18°C | 2x22K-600/1600 2x3200 - -

19E | 10°C - - - -
20E | 20°C | 2x30H-600/2200 2x3600 - -
21E | 16°C | 21K-600/1600 2800 - -

22E | 18°C | 2x21K-600/1400 2x2400 - -

Razem 69420

3.4. System Sterowania

Dla regulacji obiegéw grzewczych w Segmencie E przewidziano dwa obiegi grzewcze
pompowe pracujagce w funkcji temperatury zewnetrznej lub w pomieszczeniu oraz
programowalnego czasu. System sterowania obiegami pompowymi CO obejmuje regulator
sterujacy praca pompy obiegowej oraz zaworu mieszajacego uwzgledniajacy:

— Pomiar temperatury w pomieszczeniu ( lub zewnetrznej )
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Modemnizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 1)

czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Hala Napraw Giéwnych-Segment E_- nr projektu DO/16/06/1.2.1.E.

— Pomiar temperatury wody sieciowej na zasilaniu i powrocie
— Pomiar temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu i powrocie

— Programator czasowy w funkcji tygodniowe;

Nie okresla si¢ typow regulatorow ze wzgledu na duzg oferte rynkowa zakladajac ,ze musi
on posiada¢ opcj¢ pozwalajacana ewentualny monitoring

Schemat sterowania obiegami pompowymi przedstawiono graficznie na rysunku nr
DO/16/06/1.2.1.E-S05.1

3.5. Konstrukcja , proby i zabezpieczenia

Projektowana instalacja wykonana bedzie z rur i ksztaltek stalowych laczonych przez
spawanie. Zastosowano rury stalowe przewodowe ze szwem wg PN 84-H/74244. Zastosowano
zawory kulowe odcinajace z przylaczami gwintowanymi oraz ze spustem. Dla regulacji przeptywu
na gatazkach powrotnych zainstalowano zawory typu hydrokontrol oraz kolektory potaczono
poprzez zawor roznicowy Dn 20. W najwyzszych punktach instalacji przewidziano
odpowietrzenie, a w najnizszych miejscach odwodnienia i spusty.

Kolektory CO mocowaé do Scian hali na konsoli z profili stalowych. Pompy obiegowe
zainstalowano na rurociaggu. Rurociagi, podpory, ztacza itp. po montazu nalezy oczyscié¢ do II 1 ITI
stopnia czystosci wg. PN-70/H- 97052. Nastgpnie poda¢ probie cisnieniowej na zimno i na goraco
na ci$nienie o 0,2 MPa wigkszego od cisnienia roboczego to jest 0,6 MPa. Po pozytywnie
przeprowadzonej prébie ci$nieniowej rurociagi zabezpieczyé¢ antykorozyjnie wg. instrukcji KOR
3ato jest: rurociagi pracujace do temperatury 80°C przez pomalowanie dwukrotne farba miniowa
60% a o temperaturze wyzszej farba kreodurows termoodporng. Rurociagi przechodzace przez
sciang prowadzi¢ w rurze ochronnej. Kolektor oraz rurociagi rozprowadzajace zaizolowaé
otulinami z pianki polietylenowej lub poliuretanowej lub welng mineralna w oslonie z folii
aluminiowej. Grubosci izolacji ustali¢ na montazu w zaleznosci od zastosowanego materiatu
izolacyjnego. Pozostale rurociagi pomalowaé dwukrotnie farbg ftalowa ogélnego przeznaczenia
uwzgledniajac kolorystyke pomieszczen.

Dla regulacji instalacji grzewczej przewidziano regulator sterujacy dwoma obiegami
grzewczymi pompowymi CO z zaworami mieszajacymi. Regulatory wyposazono w opcje

pozwalajaca na ewentualny monitoring,.
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czesc: Modernizacja instalacji C.0. — Hala Napraw Gléwnych-Segment E - nr projektu DO/16/06/1.2.1.E.

4. Uwagi koncowe.

Instalacj¢ centralnego ogrzewania grzejnikowego wykonano dla parametréw wody

grzewczej 90/70 °C w ukladzie zamknigtym, pompowym z rozdziatem gérnym.

Instalacja zabezpiecza potrzeby cieplne Segmentu E do poziomu 92,1 kW. Wielkosci te
pokrywaja straty cieplne obiektu i wentylacje grawitacyjna

Wszystkie prace budowlano — instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z W.T.W.i O. czesé II —

Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadaja certyfikat B, CE lub aprobate techniczna

5. Zestawienie materialéw, armatury i osprzetu.

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ioé Wy- Uwagi
Miary miar
I INSTALACJA OGRZEWANIA SEGMENT E
1 Grzejniki kompaktowe CosmoNova
11K-600/600 Bat. 2 np. VNH, Brugman,
11K-600/800 Szt. 4 Radson, Purmo
11K-600/1200 Szt. 1
21K-600/1000 Szt. 2
21K-600/1400 Szt. 2
21K-600/1600 Szt. 2
21K-600/1800 Szt. 4
22K-600/1200 Szt. 5
22K-600/1600 Szt. 6
2 Grzejniki higieniczne kompaktowe np. VNH, Brugman,
CosmoNova-H Radson, Purmo
30H-600/2200 Szt. 2
Zawor termostatyczny Danfoss
3 RTD-N 15 Szt. 30
4 Glowica termostatyczna Danfoss
RTS 3600 Szt. 30
Zawor odcinajacy Danfoss
5 RLV-SDn 15 Szt. 30
6 Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym i
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakiadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesé: Modernizacija instalacji C.O. — Hala Napraw Gléwnych-Segment E - nr projektu DO/16/06/1.2.1.E.

12

koricéwka do weza
Dnl5 Szt. 8
7 | Rura stalowa przewodowa bez szwu z
materiatu R35
wg Pn-84/H - 74219
S-CZ-A1260,3x3,2 mb 8 @ 50
S-CZ-A1244,5%x29 mb | 30 | ©40
S-CZ-Al @38x2,6 mb. | 145 | @32
S-CZ-A1@30x2,6 mb. | 86 | @25
S-CZ-Al @269x2,3 mb, | 80 | ©20
S-CZ-Al @21,3x2,3 mb. | 240 | @15
WEZEL CIEPLNY
101 Pompa obiegu CO PO1
Star RS 25-60 WILO
Q=1,4m’h
N=0,09 kW
V=230V Szt. 1
102 Pompa obiegu CO PO2
RS 25-60 WILO
Q=1,9m’/h
N=0,09 kW
V=230V Szt. 1
Zawor 3-drogowy mieszajacy z
sifownikiem SB 64
103 Dn 40 (1 1/27) Szt. |
104 Dn 32 (1 %) Szt. 1
Zawor zwrotny z przylaczem
gwintowanym
105 Dn 40 (1 1/2”) Szt. 1
106 Dn 32 (1 %) Szt. 1
Zawor regulacyjny Hydrocontrol-R
107 Dn 40 Szt. 1
108 Dn 32 Szt. 1
Zawor kulowy do cieplej wody z
przytaczem gwintowanym
109 Dn 50 Szt. 2
110 Dn 40 Szt. 1
111 Dn 32 Szt. 1
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym z spustem
112 Dn 40 Szt. Z
113 Dn 32 Szt. 2
113A Zawor kulowy do cieplej wody
z przylaczem gwintowanym Szt. 2
i koncowka do weza Dnl5
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Madernizacja Gospodarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 13

czed¢: Modernizacja instalacji C.0O. — Hala Napraw Glownych-Segment E - nr projektu DO/16/06/1.2.1.E.

114 | Regulator réznicy cisnien Typ 391 SYR
Dn 20 R3/4” Szt. 1
115 | Kréciec manometryczny M 20x1,5 Szt. 2
116 Kurek manometryczny
2x M20x1,5 Szt. 2
117 Manometr
M100-R(0-6)bara-1,6 Szt. 2
118 Kroéciec termometryczny
M27x2,0 Szt. 2
119 Termometr manometryczny
TGR-160(0-100°C)-160B-1,6/NO Szt. =
120 Odpowietrznik automatyczny z
Zaworem stopowym Szt. 6
121 Kolektor zasilajacy, powrotny Szt. 2 Wg rys. nr S06.1
@70x3,6 1=1230 mm
122 | Rura stalowa przewodowa ze szwem Rurociagi zaizolowac
z materiahu R35 zgodnie z opisem
wg PN -84/H — 74244 technicznym
S-CZ-Al1QJ57x3,2 mb. 6 @ 50
S-CZ-Al @44,5x 2,9 mb. 6 | ©40
S-CZ-Al &38x2,6 mb. | 6 | 032
S-CZ-Al @269x23 mb | 1 | 020
UKEAD STEROWANIA
201 Regulator dwoch obiegow kompl.| 1
grzewczych CO z zaworem
mieszajacym z
czujnikiem temperatury wewnetrznej
i 5 czujnikami mediow
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 4

czescé: Modernizacja instalac]i C.Q. — Budynek Hali Napraw Giéwnych (seegment F) - nr projektu DO/16/06/1.2.1.F

Zawartos¢ Dokumentaciji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKELADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIEPRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

Cze$é: Instalacyjna

Modernizacja instalacji C.0. — Budynek Hali Napraw Glownych — segment F

1. Opis techniczny. nrarch DO/16/06/1.2.1.F-S01.1
2. Rysunki:

- Instalacja grzejnikowa — Rzut DO/16/06/1.2.1.F-502.1
- Instalacja aparatow grzewczo-wentylacyjnych — Rzut DO/16/06/1.2.1.F-S03.1
- Rozwinigcie instalacji grzejnikowe;j DO/16/06/1.2.1.F-S04.1

- Rozwinigcie instalacji aparatow grzewczo-wentylacyjnych DO/16/06/1.2.1.F-S05.1
- Instalacja aparatow grzewczo-wentylacyjnych — Przekrdj A-A
DO/16/06/1.2.1.F-S06.1
- Schemat zasilanie i sterowania weztem C.O. DO/16/06/1.2.1.F-S07.1
- Schemat sterowania aparatami grzewczo-wentylacyjnymi  DO/16/06/1.2.1.F-S08.1
- Elementy orurowania — Kolektor DO/16/06/1.2.1.F-S09.1

SPIS TRESCI

1. Wstep 1 materialy wyjéciowe.
2. Zakres opracowania.
3. Opis techniczny.
3.1. Wezel przylaczeniowy
3.2. Instalacja grzejnikowa
3.3. Instalacja aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
3.4. System sterowania
3.5. Zestawienie grzejnikow i aparatow grzewczo-wentylacyjnych
3.6. Konstrukeja, proby i zabezpieczenia
4. Uwagi koncowe.

5. Zestawienie materialow.
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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 5
czesé: Modemnizacia instalacji C.0. — Budynek Hali Napraw Gldwnych (segment F) - nr projektu DO/16/06/1.2.1.F

1. Wstep i materialy wyjsciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostata opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamdéwienia
i Umowag zawartg miedzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza. W szczegélnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacje obiektow , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikownie CO, wezel przygotowania CWU oraz modernizacje sieci
cieplowniczej wysokotemperaturowej i niskotemperaturowe;.

Modernizacja gospodarki cieplnej objela nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Glownych - Segmenty A + F- z lokalizacje Wezla
przygotowania CWU w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Gléwnego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr 3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni

Nr 5 Budynek Lakierni

Nr 6 Budynek Portierni

Za materiaty wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

— Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencie
Energetyczng

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektéw

— Koncepcje modernizacji i zagospodarowania Budynku Magazynu Gléwnego opracowanego
przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

— Projekty archiwalne obiektow i sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym 1
instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.

— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w

Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29” uzgodniony przez rzeczoznawcow bhp i p.poz., na
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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 6

czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Budynek Hali Napraw Gléwnych (segment F) - nr projektu DO/16/06/1.2.1.F

podstawie ktoérego uzyskano pozwolenie na budowe¢ zgodne z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym

— Inwentaryzacje obiekt6éw, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania

— Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem

— Warunki techniczne podiaczenia do sieci cieplownicze] wydane przez PEC Dabrowa
Gornicza

— Obowiazujace przepisy, zarzadzenia i normatywy

Bilanse potrzeb dla stanu istniejacego oraz projektowanego ( wg audytu po termomodernizacji )
oraz rozwiazania techniczne modernizacji gospodarki cieplnej przedstawiono w Projekcie

Budowlanym teczka nr 1i2 nr arch. DO/16/06/00/T11 DO/16/06/00/T2

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Modernizacja instalacji C.0. w

hali napraw gtéwnych ( Obiekt nr 1 ) — Segment F.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNEJ w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 Czesé: Instalacyjna pt.
Modernizacja instalacji c.o. — Budynek Hali Napraw Giéwnych — Segment F  obejmuje:

— Projekt wezla przylaczeniowego do obiektu

— Projekt instalacji grzejnikowe;j

— Projekt instalacji aparatéw grzewczo-wentylacyjnych

— Projekt systemu sterowania uktadem

—  Charakterystyke konstrukeji, prob i zabezpieczen

W obiekeie istnieje instalacja grzejnikowa 1 aparatow grzewczo-wentylacyjnych zasilanych
woda grzewcza wysoko temperaturowa, ktéra przewiduje sie zdemontowaé. W jej miejsce
instaluje si¢ nowg instalacje grzewczq zasilana woda grzewcza niskotemperaturowa.

Pozostawia si¢ bez zmian istniejgce kurtyny powietrzne oraz system przewietrzania
kanatéw rewizyjnych ciepltym powietrzem z central nawiewnych  zasilanych woda grzewcza
wysokotemperaturows . Zmienia si¢ orurowanie wody grzewcze] zwigzane z zasilaniem
kolektoréw wody grzewczej wysokotemperaturowej w komorach wentylatorowych.. Szczegélowe
obliczenia instalacji CO i materialy do doboru urzadzer oraz armatury znajduja sie w archiwum

przedsigbiorstwa.
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowe]j Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 7
czesé: Modernizacja instalacji C.O. — Budynek Hali Napraw Glownych (segment F) - nr projektu DO/16/06/1.2.1.F

3. Opis techniczny.

Dla zabezpieczenia prawidlowej eksploatacji Segmentu F Hali Napraw Gléwnych oraz
zapewnienia wlasciwego komfortu cieplnego , w ramach niniejszej dokumentacji zaprojektowano
modernizacj¢ istniejacej instalacji C.O. w zakresie umozliwiajacym zasilanie obiektu woda
grzewczg 0 parametrach 90/70°C. Uklad technologiczny wentylacji poprzez kurtyny powietrzne i
nawiew do komor rewizyjnych pozostawiono bez zmian.

Istniejacy Segment F poddano termomodernizacji w zakresie zgodnym z audytem i
koncepcja zatwierdzona przez Inwestora.  Jest to budynek jednokondygnacyjny, nie
podpiwniczonymi w konstrukcji stalowej. Potrzeby cieplne obiektu (centralne ogrzewanie)
pokrywane beda woda grzewcza niskotemperaturowg 90/70°C z sieci ogdlnozakladowej poprzez
wymiennikownie CO zlokalizowana w magazynie gloéwnym. Woda grzewcza sieciowa zasila
wezel przylaczeniowy (wezel rozdzialu ciepla) zasilajgey instalacj¢ grzejnikowa oraz instalacje
aparatow grzewczo wentylacyjnych. Zgodnie z zakresem ponizej przedstawiono charakterystyke

wezla i projektowanej instalacji centralnego ogrzewania.
3.1. Wezel przylaczeniowy (wezel rozdzialu ciepla)

Wezet przylaczeniowy zlokalizowano za sciang segmentu F w korytarzu segmentu B w jego
poinocno-wschodniej czesci. Wezel zasilany jest woda grzewcza niskotemperaturowa z sieci
ogoélnozaktadowej poprzez rurociagi @ 80 i zawory odcinajgce Dn 80, z tym Zze na powrocie
zainstalowano zawor regulacyjny typu hydrocontrol F. Przewiduje si¢ zasila¢ wezel woda
grzewczg statotemperaturowa co pozwoli na efektywne zasilanie aparatow grzewczo-
wentylacyjnych. Na rurociggach do kolektoréw przewidziano miejscowe pomiary ciénienia i
temperatury. Na kolektorze przewidziano dwie galazki zasilajace:

— Instalacje grzejnikowa rurociggami ¢ 50 poprzez zawdr mieszajacy oraz pompeg
obiegowa PO1 i blok zawordw odcinajacych i zwrotny. Na powrocie zainstalowano
zawor regulacyjny 1 miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy sterowany
bedzie poprzez regulator w funkcji zadanej temperatury w Segmencie F 1
programowalnego czasu.

— Instalacje 9 aparatéw grzewczo wentylacyjnych rurociagami @ 65 poprzez blok

zaworow odcinajgcych. Na powrocie zainstalowano zawor regulacyjny i miejscowy
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pomiar temperatury. Obieg grzewczy sterowany bedzie poprzez cztery strefowe regulatory

w funkeji zadanej temperatury w Segmencie F i programowalnego czasu.

Na kolektorach przewidziano spust oraz dla zréwnowazenia przeplywow kolektory potaczono
poprzez zawor roznicy cisnien Dn 20. Kolektor przewiduje sig¢ zaizolowaé cieplnie.
Schemat zasilanie i sterowania wezlem C.0. przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/1.2.1.F-

S07.1 a kolektory zawiera rysunek nr DO/16/06/1.2.1.F-S09.1

Przeprowadzono standardowy tok obliczen instalacji C.O. z uwzglednieniem funkcji
pomieszczen dla calego obiektu wg normy PN 91/B-02020 dla strefy 3, przyjmujac normatywne
dodatki. Zgodnie z wykonanymi obliczeniami wspolczynniki przenikania ciepla dla

zmodernizowanego budynku sg nastepujgce:

1. $ciana zewnetrzna Sz k = 0,420 W/m**K
2. dach DACH k = 0,286 W/m™*K
3. podloga na gruncie strefa I P1 k= 0,866 W/m**K
4. podloga na gruncie strefa II P2 k=0,688 W/m**K
5. brama segmentowa BRAMA k = 2,600W/m**K
6. okna PCV OKNOPCV k= 1,600W/m**K
7. Swietlik z poliweglanow SWIETLIK k= 2,8600W/m**K

Obiekt hala napraw Segment F o kubaturze ogrzewanej 16.827 m’ wg obliczef wykazuje straty
cieplne, obejmujace potrzeby grzewcze na wentylacje grawitacyjna o krotnosci wymiany
powietrza k = 1.0 w wysokosci 247,9 kW ( w tym wentylacja grawitacyjna 88,2 kW ) co
odpowiada $redniemu wskaznikowi budynku:

247900 W

Potrzeby grzewcze Segmentu F pokrywane beds instalacjg CO grzejnikows jako ogrzewanie
dyzurne oraz instalacjg aparatéw grzewczo-wentylacyjnych pracujacych na powietrzu obiegowym
dogrzewajace obiekt w funkcji aktualnego zapotrzebowania , temperatury zewnetrznej i

programowalnego czasu.
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3.2. Instalacja C.O. grzejnikowa

W budynku przewidziano nowsa instalacje centralnego ogrzewania wodng
niskotemperaturowa o parametrach 90/70 °C w ukladzie zamknig¢tym . Instalacje zaprojektowano
w oparciu o stalowe plytowe grzejniki z podlgczeniem bocznym. Nie okreslono konkretnego
dostawcy grzejnika zakladajgc ze moce typu grzejnika dla Firm PURMO, VNH, BRUGMAN,
RADIK itp. sq zblizone a do obliczen przyjeto grzejniki Firmy VNH Typ COSMO-NOVA typ K.

Z kolektora rozdziatu ciepla wyprowadzono galazke & 50 , ktora rozdziela si¢ na dwa
ciagi @ 40 zasilajace poszczegélne grzejniki po stronie zachodniej i wschodniej segmentu F.
Orurowanie poprowadzono w hali wzdluz édcian z wykorzystaniem istniejacych konstrukcji
wsporczych. Na orurowaniu w hali zainstalowano niezbedne odpowietrzenia i spusty. Rurociagi
rozprowadzajgce przewiduje si¢ zaizolowac otulina . Kazdy grzejnik wyposazono w zawér i
glowice termostatyczna , odpowietrznik oraz zawor spustowy.

Instalacje C.O. grzejnikowa przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/1.2.1.F-S02.1 —rzut ,

oraz nr DO/16/06/1.2.1.F-S04.1 - rozwinigcie

3.3. Instalacja aparatéw grzewczo-wentylacyjnych

W niniejszym budynku przewidziano nowsg instalacje 9 aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
pracujgcych na powietrzu obiegowym zasilanych wodna niskotemperaturowa o parametrach 90/70
°C w ukladzie zamknigtym . Instalacj¢ zaprojektowano w oparciu o aparaty typu LH 40-2 Firmy
WOLF .

Z kolektora rozdzialu ciepla wyprowadzono galazke & 65, ktora rozdziela si¢ na dwa
ciagi @ 50 zasilajace poszczegélne aparaty po stronie zachodniej 1 wschodniej segmentu F.
Orurowanie poprowadzono w hali wzdhuz $cian z wykorzystaniem istniejacych konstrukeji
wsporczych. Na orurowaniu w hali zainstalowano niezbedne odpowietrzenia i spusty. Rurociagi
rozprowadzajace przewiduje si¢ zaizolowa¢ otuling. Kazdy aparat grzewczo-wentylacyjny
wyposazono w zawor odcinajacy na zasilaniu i powrocie, odpowietrznik oraz zawor spustowy.

Dla sterowania aparatami grzewczo-wentylacyjnymi przewidziano trzy obiegi sterowane
indywidualnymi regulatorami w funkcji zadanej temperatury w strefie oraz programowalnego
czasu. Wydzielono w obiekcie dwie strefy bramowe 1 jedng strefe srodkowa co daje trzy obiegi

grzewcze w szczegolnoscei:
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Obieg A zawierajacy nagrzewnice NG1, NG8 i NG9
Obieg B zawierajgcy nagrzewnice NG2,NG3 i NG7
Obieg C zawierajacy nagrzewnice NG4, NG5 i NG6

Instalacje C.O. aparatéw grzewczo-wentylacyjnych przedstawiono na rysunku nr
DO/16/06/1.2.1.F-S03.1 —rzut, DO/16/06/1.2.1.F-S06.1 — przekroj oraz nr
DO/16/06/1.2.1.F-S05.1 — rozwiniecie

3.4, Zestawienie grzejnikow i aparatow grzewezo-wentylacyjnych

Nr t Typ Moc Typ aparatu Moc
pom. [°C] grzejnika grzejnika | grzewczo-wentylacyjnego | aparatu [W]
[W]
F 16°C 4x22K-600/2400 4x5400 9xLH 40-2 9x 17800
20x22K-600/2000 20x4500
Razem 111600 160200

3.5. System Sterowania

Dla regulacji obiegdéw grzewczych w hali napraw Gléwnych w Segmencie F przewidziano

jeden obieg grzewczy pompowy pracujacy w funkcji temperatury w pomieszczeniu oraz

programowalnego czasu oraz cztery obiegi grzewcze aparatéw wentylacyjnych sterowane poprzez

zasilanie wentylatorow w funkcji temperatury w pomieszczeniu oraz programowalnego czasl.

System sterowania jednym obiegiem pompowym obejmuje regulator sterujacy praca

pompy obiegowe] oraz zaworu mieszajacego uwzgledniajacy:

Pomiar temperatury w pomieszczeniu
Pomiar temperatury wody sieciowej na zasilaniu i powrocie
Pomiar temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu i powrocie

Programator czasowy w funkeji tygodniowe;j

System sterowania trzema obiegami aparatdéw grzewczo-wentylacyjnych obejmuje

regulator sterujacy praca wentylatorow (do trzech aparatéw ) uwzgledniajacy:

Pomiar temperatury w pomieszczeniu

Programator czasowy w funkcji tygodniowe;j
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Nie okresla si¢ typow regulatorow ze wzgledu na duza oferte rynkows zakladajac ,ze musi
on posiadac opcje pozwalajaca na ewentualny monitoring

Schemat sterowania obiegiem pompowym przedstawiono graficznie na zalaczonym
rysunkach nr DO/16/06/1.2.1.F-S07.1, natomiast system sterowania nagrzewnicami
przedstawiono na rys nr DO/16/06/1.2.1.F-S08.1

3.6. Konstrukcja , préby i zabezpieczenia

Projektowana instalacja wykonana bedzie z rur i ksztaltek stalowych laczonych przez
spawanie. Zastosowano rury stalowe przewodowe ze szwem wg PN 84-H/74244. Dopuszcza sie
stosowanie rur ze szwem. Zastosowano zawory kulowe odcinajace z przylgczami gwintowanymi
oraz ze spustem. Jedynie na rurociggu zasilajacym kolektor zastosowano zawory kulowe
kolierzowe. Dla regulacji przeptywu na galazkach powrotnych zainstalowano zawory typu
hydrokontrol oraz kolektory polaczono poprzez zawdr réznicowy Dn 20. W najwyzszych
punktach instalacji przewidziano odpowietrzenie, a w najnizszych miejscach odwodnienia i
spusty.

Kolektory CO mocowac do scian hali na konsoli z profili stalowych. Pompg obiegowa

zainstalowano na rurociagu. Aparaty grzewczo-wentylacyjne zainstalowa¢ z wykorzystaniem
istniejgcych konstrukeji wsporezych po zdemontowanych urzadzeniach.
Rurociagi, podpory, zlgcza itp. po montazu nalezy oczysci¢ do II i III stopnia czystosci wg. PN-
70/H- 97052. Nastgpnie podaé probie cisnieniowej na zimno i na goraco na cisnienie o 0,2 MPa
wigkszego od cisnienia roboczego to jest 0,6 MPa. Po pozytywnie przeprowadzonej probie
cisnieniowej rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg. instrukcji KOR 3a to jest: rurociagi
pracujace do temperatury 80°C przez pomalowanie dwukrotne farbg miniows 60% a o
temperaturze wyzszej farba kreodurowg termoodporng. Rurociagi przechodzace przez Sciane
prowadzi¢ w rurze ochronnej..

Kolektor oraz rurociagi rozprowadzajace zaizolowaé otulinami z pianki polietylenowej lub
poliuretanowej lub welna mineralna w ostonie z folii aluminiowej. Grubosci izolacji ustali¢ na
montazu w zaleznosci od zastosowanego materiatu izolacyjnego. Pozostate rurociagi pomalowac
dwukrotnie farba ftalowa ogo6lnego przeznaczenia uwzgledniajac kolorystyke pomieszczen.

Dla regulacji instalacji grzewczej przewidziano regulator sterujacy jednym obiegiem

grzewczym pompowym oraz trzy regulatory sterujace praca aparatow grzewczo-wentylacyjnych
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w trzech strefach w funkcji temperatury w pomieszczeniu oraz programowalnego czasu.

Regulatory wyposazono w opcje pozwalajacgna ewentualny monitoring.

4. Uwagi koncowe.

— Instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego i aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
wykonano dla parametréw wody grzewczej 90/70 °C w ukladzie zamknigetym, pompowym z
rozdzialem gérnym.

— Instalacje wentylacji Segmentu F hali Napraw Gléwnych obejmujaca kurtyny powietrzne i
wentylacje kanaléw rewizyjnych pozostawiono bez zmian.

— Instalacja zabezpiecza potrzeby cieplne obiektu do poziomu 2479 kW. Wielkosci te

pokrywaja straty cieplne obiektéw i jednokrotng wentylacje.

— Wszystkie prace budowlano — instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z W.T.W.i O. czgé¢ II —

Instalacje sanitarne i przemystowe.

— Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadaja certyfikat B, CE lub aprobate techniczng
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5. Zestawienie materialow, armatury i osprzetu.
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Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Iloé Wy- Uwagi
Miary miar
I INSTALACJA OGRZEWANIA HALA NAPRAW SEGMENT F
2 Nagrzewnica powietrza wodna WOLF
typ
LH 40-2 z konsola montazowa
(przylacze prawe) Szt. 4
LH 40-2 z konsola montazowa Szt. 5
(przylacze lewe)
3 Grzejniki kompaktowe CosmoNova np. VNH, Brugman,
22K-600/2400 Szt. 4 Radson, Purmo
22K-600/2000 Szt. 20
4 Zawor termostatyczny Danfoss
RTD-N 15 Szt. 20
5 Zawor termostatyczny Danfoss
RTD-N 20/25 Szt. 4
6 Glowica termostatyczna Danfoss
RTS 3600 Szt. 24
Zawor odcinajacy Danfoss
i/ RLV-S Dn 20 Szt. 4
8 RLV-S Dn 15 SZL, 20
Zawdr regulacyjny Hydrocontrol-R
9 Dn 40 Sat. 2
10 Dn 25 Szt. 9
Zawor kulowy do cieptej wody z
przylaczem gwintowanym
11 Dn 50 Szt. 4
12 Dn 40 Szt. 2
13 Dn 25 Szt. 9
14 Dn 15 Szt. 8
15 Automatyczny odpowietrznik 4" Szt. 8
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym i
16 koncowka do wegza
Dnl5 Szt. 22
17 | Rura stalowa przewodowa ze szwem
z materiatu R35
wg PN -84/H — 74244
S-CZ-Al & 70x3,2 mb. 16 | @65
S-CZ-Al @60,3x3,2 mb 150 | @ 50
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S-CZ-A10445x%x29 mb 260 | @40
S-CZ-Al1@38x26 mb. | 270 | @32
S-CZ-Al1D30x2,6 mb. | 220 | @25
S-CZ-Al12269x2,3 mb. | 180 | ©20
S-CZ-Al @21,3x2,3 mb. | 60 | @15
WEZEL CIEPLNY
101 Pompa obiegu CO POl WILO
TOP S 40/7
Q=5,34 m’/h
H=5,3m
N=0,28 kW szt 1
V=230V
102 Zawor 3-drogowy mieszajacy z
sitownikiem SB 64
Dn 50 (27) Szt. 1
103 Zawor zwrotny z przylaczem
gwintowanym
Dn 50 (27) Szt. 1
Zawor regulacyjny kolierzowy
104 Hydrocontrol-F a7t 1
Dn 80
Zawor regulacyjny Hydrocontrol-R
105 Dn 65 Szt.
106 Dn 50 Szt. 1
107 Zawdr kulowy kolnierzowy
Dn 80 Pn 1,6MPa Szt. 1
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym
108 Dn 65 Szt. |
109 Dn 50 Szt. |
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym z spustem
110 Dn 50 Szt. 2
111 Zawor kulowy do ciepltej wody
z przylaczem gwintowanym Szt. 4
i konicoéwka do weza Dnl5
112 Regulator réznicy cisnien Typ 391 SYR
Dn 20 R3/4” Szt. 1
113 | Krociec manometryczny M 20x1,5 Szt. 4
114 Kurek manometryczny
2x M20x1,5 Szt. 2
115 Manometr
M100-R(0-6)bara-1,6 Szt. 2
116 Krociec termometryczny
M27x2,0 Szt. 2
157 Termometr manometryczny
TGR-160(0-100°C)-160B-1,6/NO Szt. 2

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z 0.0.

41-807 Zabrze, ul. Szczgscie Ludwika 1



Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzic Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 15

czesc: Modernizacja instalacji C.O. — Budynek Hali Napraw Gléwnych (segment F) - nr projektu DO/16/06/1.2.1.F

118 Termometr bimetaliczny
T63-T-(0-100°C) Szt. 2
119 Kolektor zasilajacy, powrotny Szt. 2 Wgrys. nr S09.1

Dn 100 1= 780 mm

120 | Rura stalowa przewodowa ze szwem
z materiatu R35
wg PN -84/H — 74244

S-CZ-Al & 88,9x3,6 mb. 10
S-CZ-Al @70x3,2 mb | 10
S-CZ-Al 260,3x3,2 mb. | 10
S-CZ-Al12269x%x23 mb. | 2
UKEAD STEROWANIA
201 Regulator Obiegu Nagrzewnic
Szt. 3
202 Czujnik temperatury wewnetrznej
Szt. 3
203 Programator czasowy Szt 3
204 Regulator Obiegu Grzewczego Szt. 1
205 Czujnik temperatury wewnetrznej Szt. |
206 Czujniki temperatury przylgowe szt 4

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z 0.0.  41-807 Zabrze, ul. Szezgscie Ludwika 1



200

Poz.119 szt. 2

ITOOI 250 : 250 IWOOIBOI
o | |
o o '
Q& = N
Q|+~ ey O
c O
o
[ ]
l
G 3/4"
$108x4,0 -
| O]
o
N
o
250

PROINSTAL

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WDRO ZENIOWE PROINSTAL SP. 2 0.0.

41-807 ZABRZE, UL. SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 278-71-30, 278-71-31
278-61-72, FAX (032) 278-61-22 www.proinstal.pl , e-mail: biuro@proinstal.pl

Modernizacja Gospodarki Cieplnej w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29.

Tyt opracs Projekt Wykonawczy Modernizacii Instalacji C.O.
Obiekt: Budynek Hali Napraw Giownych - segment F
Tytut rys.: Elementy Orurowania - Kolektor
Skala: Nr proj.: DO/16/06/1.2.1.F Nr rysunku: DO/16/06/1.2.1.F-S09.1

1:10 Data: Imig i nazwiska Nr uprawniefi: Podpis:
Projektowat: | 05.2006 | mgrinz. E. Witek SLK/0475/PO0OS/04 i
Sprawdzit 05.2006 | magrinz. K. Mazurkiewicz Mo, el
Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A., 40-042 Katowice, ul. Wite Stwesza 31 !




F %
P15 P18
N N’
+H7,00 q
N 11
B |
4 2x950
| ] 8e000 W
450 ' 2x932 2x240 2x950 /’1 | | 2x850 2x940 %832
4 11 35600 W 53400 W 71200W an 54550 71200 W 53400 W 35600 W
[e—— - - 1O ——— =0 - - — ' T -
l Bscadlh —— — — 2x925 .l‘_ 2x825 .I‘_ 2x925 | 2x825 \I\_ 2x925 I._
1] 2x x % 41 2x T7800W BOOW | 17800 W 17800 W | 17800 W I
]| 17800W < [ 17800W <[ 17800 W W _ 17800 W _ @ K | Ls _ = -
o 5— oGt | LW%%E%?W | Lo - aty L5m | Ls-
4300 | NG | Nne2| | NG3| | NnG4| | | |NGs | |nGs | ING7 | |nGs | [Nes
T-E_J \Q T(i)_B—I 1 I 1 I I I I
LH 40-2 LH 40-2 LH 40-2 LH 40-2 LH 40-2 LH 40-2 LH 40-2 LH 40-2 LH 40-2
17800 W 17800 W 17800 W 17800 W } 17800 W 17800 W 17800 W 17800 W 17800 W
l 1
DO KOLEKTORA C.O.
0,00
- |
| |
!
@ PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WDRO ZENIOWE PROINSTALSP. Z 0.0.
PBO!NSTAL 41-807 ZABRZE, UL. SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. {(032) 278-71-30, 278-71-31
- WODA GRZEWCZA C.O. 278-61-72, FAX (032)278-61-22 www.proinstal.pl , e-mall: biuro@proinstal.pl
______ 90/70°C
Modernizacja Gospodarki Cieplnej w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29.
Tytut oprac.: Broiet tiik distii N
NG1l - APARAT GRZEWCZO- WENTYLACYJNY rojekt wykonawczy modernizacii instalacji C.O.
Obiekt: Budynek Hali Napraw Gidwnych - segment F
& - ZAWOR REGULACYJINY - - - .
Tytul rys.: Rozwiniecie instalacji aparatéw grzewczo- wentylacyjnych
Skala: Nr proj.; DO/M6/06/1.2.1.F Nr rysunku: DO/186/06/1.2.1.F-305.1
1:50 Dala: Imie | nazwisko Nr uprawnien: Podpls:
Projektowat: | 05/2006 mgr inz. E. Witek SLK/0475/PO0S/04 Wik
Sprawdzit: 05/2006 mgr inz. K. Mazurkiewicz H CL-UM/‘l/L\P/mL 2
Inwestor: Tramwaije Slaskie S.A., 40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 31




NG3

LH 40-2
17800W

11,300

3000

N Z N/ RN\ V]

NG6

LH 40-2 }
17800w] P

300, 1

3000

NV NAENN W

i

LEGENDA:

NG - APARAT GRZEWCZO- WENTYLACYJUNY LH 40-2 (WOLF)

il

@ PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WDRO ZENIOWE PROINSTAL SP. 2 0.0.
PROI NSTAL 41-807 ZABRZE, UL. SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 278-71-30, 278-71-31
278-61-72, FAX (032)278-61-22 www.proinstal.pl , e-mail: biuro@proinstal.pl
Tviut oprac.: Maodernizacja Gospodarki Cieplnej w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29.
Yy P Projekt wykonawczy modemizacii instalacji C.O.
Obiekt: Budynek Hali Napraw Gtéwnych - segment F
Tytut rys.: Instalacja aparatéw grzewczo-wentylacyjnych - Przekrdj A-A
Skala: Nr proj.: DO/M6/06/1.2.1.F Nr rysunku: DO/16/06/1.2.1.F-S06.1
1:100 Data: Imie i nazwisko Nr uprawnien: Podpis:
Projektowal; 05/2006 mar inz. E. Witek SLK/0475/POOS/04 /%,Z&M'
Sprawdzik: 05/2006 mgr inz. K. Mazurkiewicz Heoum i e
Inwestor; Tramwaije Slaskie S.A., 40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 31




850 e 250
INSTALACJA < — e
NAGRZEWNIC 350 L B 550
goooow - o—T- S <
40 _ 40
INSTALACJA < g
GRZEJNIKOWA
45000W - AR = 40 .
&0 1V -4--- - - -
WODA SIECIOWA ™ -
90/70°C 4 Ay
113 114 115 gl ¢
116 117 @
| %™ 112
(- 2100 I
118
I @
104 105 ©- g
W:f]o —
]
M 119
LEGENDA:
T - WODA GRZEWCZA (ZASILANIE i POWROT)
UWAGA:

- NUMERACJA URZADZEN, ARMATURY | OSPRZETU
ZGODNA Z ZESTAWIENIEM MATERIALOW OPRACOWANIA DO/16/06/1.2.1.F-S01.1

E’__

INSTALACJA t pokojowy

REGULATOR

NAGRZEWNIC
71200W

INSTALACJA
GRZEJNIKOWA
45900W

L

@ - - - b -

@ -

ZASILANIE
POMPY PO1

ZASILANIE
REGULATORA

ROZDZIELNIA WG PROJ. ELEKTRYCZNEGO

® PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWQ WDROZENIOWE PROINSTAL SP. Z 0.0.
PRO] NSTAL 41-807 ZABRZE, UL. SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 278-71-30, 278-71-31
278-61-72, FAX (032) 278-61-22 www.proinstal.pl , e-mail: biuro@proinstal.pl
Tviuf oprac.: Modernizacja Gospodarki Cieplnej w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29.
ytul oprac.. Projekt Wykonawczy Modernizacii Instalacji C.O.
Obiekt: Budynek Hali Napraw Gtdwnych - segment F
Tytul rys.; Schemat zasilania i sterowania weztem c.o.
Skala: Nr proj.: DO/16/06/1.2.1.F Nr rysunku: DO/16/06/M1.2.1.F-807 .1
- Data: Imie i nazwisko Nr uprawnien: Podpis:
Projektowat: | 05.2006 | mgrinz. E. Witek SLK/0475/PO0S/04 EZ
Sprawdzil: 05.2006 mgr inz. K. Mazurkiewicz M e logl oy
Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A., 40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 31




CZUJNIK TEMP.

WEWNETRZNEJ
_ REGULATOR

OBIEG A | - NG1, NGB, NG9 | > 0,42kW

NG1 NG3 | NG9 | OBIEG B | - NG2, NG3, NG7 | >0,42kW
- < : < : OBIEG C | - NG4, NG5, NG6 | 20.42kW
| | | | |
| | | l Alf/ PROGRAMATOR
| | l | CZASOWY
L L [ ——— |
o oo e e ]
m o : )
I
ZASILANIE NAGRZEWNIC N4- N6 ZASILANIE REGULATORA
ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA
@ PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WDROZENIOWE PROINSTAL SP. Z 0.0.
Msm 41-807 ZABRZE, UL. SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 278-71-30, 278-71-31
UWAGA 278-61-72, FAX (032) 278-61-22 www.proinstal.pl , e-mail: biuro@proinstal.pl
——————— Tytul oprac. Modernizacja Gospodarki Ciepinej w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29.
- APARATY GRZEWCZO-WENTYLACYJNE LH 40-2 (NG1-NG10) N=0,14kW V=400V - Projekt Wykonawezy Modernizacji Instalacji C.O.
Obiekt: Budynek Hali Napraw Gtownych - segment F
Tytul rys.: Schemat sterowania aparatami grzewczo-wentylacyjnymi
Skala: Nr proj.: DO/16/06/1.2.1.F Nr rysunku: DO/16/06/1.2.1.F-S08.1
Data: Imie i nazwisko Nr uprawnien: Podpis:
Projektowat: 05/2006 mgr inz. E. Witek SLK/0475/PO0OS/04 //, Al
Sprawdzit: 05/2006 | mgrinz.K. Mazurkiewicz M e ol
Inwestor: Tramwaije Slaskie S.A., 40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 31




PROINSTAL

Temat Zadania: MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE
PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

PROJEKT BUDOWLANY-WYKONAWCZY

Temat Projektu: MODERNIZACJA INSTALACJI C.O.

Czesc: Elektryczna

Nr projektu: DO/16/06/1.2.3.A.

Obiekt: HALA NAPRAW GLOWNYCH — SEGMENT A
Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A.

ul. Wita Stwosza 31, 40-042 Katowice

NAZWISKO I IMIE DATA PODPIS

Projektowat |Zespot projektowy inz. Mieczyslaw Oszczedinz. [05Z006LAW O3IC7
nr upr. 162799 Uprawniony doprojelliowaniaikiero . a-

Inttalecii i urzqd- cznych

$l. Udz. Woj. nr ew : hr ViI-7342/162 9

budovq i robotami bq'. ifften w-paf,
Wil

Sprawdzil  |Zespo!l sprawdzajacy

Zatwierdzil |Kompletnos¢ dokumentdéw | Aneta Maciejewska 05.2006 du
Kierownik Dziatu mgr inz. Jolanta Rabsztyn
projektowego

a 7

Al

/"
Data wydania projektu: maj 2006

REWIZJA: 0 DP 7.3/01
WAZNY OD: 05.05.



PROINSTAL
KARTA UZGODNIEN BRANZOWYCH

Lp. Branza Nazwisko uzgadniajqcego Data Podpis

1. Instalacyjna mgr inz. E. Witek LU ]Jr%(/[_

U5 Looei

2. Budowlana mgr inz. arch. P. Tarczalowicz W&_f/_,_
. A
Zespot i - ' /)
Sl mgr inz. D. Machulik / Méw ﬂ{/ %
3.
Inwestor

UZGODNIENIA RZECZOZNAWCOW

Lp. Branza Nazwisko uzgadniajqcego Data Podpis

REWIZIA: 0 DP 7.3/02
WAZNY OD: 05.05.



PROINSTAL

KARTA ZMIAN PROJEKTU

Nazwa projektu: Modernizacja Gospodarki Cieplnej dnia
w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 nr projektu DO/16/06/1.2.3.A.
Modernizacja instalacji C.O. nr strony 3

Hala Napraw Glownych — segment A
Czesé: Elektryczna

Podstawa
Lp. Tres¢ zmiany wprowadzenia
zmiany

REWIZJA: 0 DP 7.3/03
WAZNY OD: 05.03.




Mademizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 4

czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Budynek Hali Napraw Gtéwnveh - nr projektu DO/16/06/1.2.3.A.

Zawartos¢ Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29
Czes¢: Elektryczna
MODERNIZACJA INSTALACJI C.O. - BUDYNEK HALI NAPRAW GLOWNYCH -

SEGMENT A

1. Opis techniczny nr arch. DO/16/06/1.2.3.4-E01.1

2. Rysunki
- Plan instalacji elektrycznych - DO/16/06/1.2.3.4-E02.1
- Schemat ideowy zasilania pomp DO/16/06/1.2.3.A-E03.1
- Schemat ideowy sterowania i sygnalizacji pracy pomp DO/16/06/1.2.3.4-E04.1
- Schemat montazowy sterowania i sygnalizacji pracy pomp  DO/16/06/1.2.3.4-E05.1
- Rozdzielnia TR-AP DO/16/06/1.2.3.A-E06.1
- Schemat technologiczny DO/16/06/1.2.3.A-E07.1
- Schemat ideowy zasilania nagrzewnic — N1 DO/16/06/1.2.3.4-E08.1
- Rozdzielnia TR-ANI1 DO/16/06/1.2.3.A-E09.]
- Schemat ideowy zasilania nagrzewnic — N2 DO/16/06/1.2.3.4-E10.1
- Rozdzielnia TR-AN2 DO/16/06/1.2.3.A-E11.1
- Schemat technologiczny nagrzewnic DO/16/06/1.2.3. A-E12.1
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Modemizacja Gospodarki Cieplngj w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nt 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskie]j 29. 6

czedé: Modernizacia instalacji C.Q. — Budvynek Hali Napraw Glownvch - nr projektu DOQ/16/06/1.2.3.A.

1. WSTEP I MATERIALY WYJSCIOWE.

Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie przy
ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie S.A.

w Katowicach.

Obejmuje ona projekty budowlwne i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamdwienia

i Umowa zawarta migdzy Inwestorem a P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza.
Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji elektrycznych przyjeto:
- Projekty termorenowacji budowlanc — architektoniczne obiektdw,
- Projekty budowlano — wykonawcze branzy instalacji sanitarnych i grzewczo -
wentylacyjnych,
- Wytyczne branzowe technologiczno instalacyjne w zakresie zasilania i sterowania urzadzer,
- Inwentaryzacje obiektdw, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania,
- Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem,
- Polska norma PN-IEC-60364,
- Obowiazujace normy i przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

Przedmiotem tego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznej
zasilania pompowego obiegu CO oraz aparatéw grzewczo — wentylacyjnych w Hali Napraw Giownych —

segment A.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Projekt instalacji wentylacji i co nr DO/16/06/1.2.1.F - P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0.
-  Wytyczne branzowe firmy IQ Controls s.c. w zakresie systemu sterowania
1 monitoringu instalacji w poszczegolnych obiektach,

- Informacje Inwestora dotyczace zasilania,

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. ZASILANIE
System sterowania obiegiem grzewczym pompowym CO w segmencie A Hali Napraw
Gtéwnych przewidziano w oparciu o sterownik GALILEO 2300 sterujacy praca pompy oraz
zaworu mieszajacego w funkcji temperatury w pomieszczeniu lub zewngtrznej z uwzglednieniem

pomiaru temperatury medium oraz czasu w funkcji tygodniowej.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0. 41-807 Zabrze. ul. Szezgscie Ludwika |
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czesé: Modernizacja instalacii C.0. — Budvnek Hali Napraw Gldwnveh - nr projektu DO/16/06/1.2.3.A.

System sterowania 4 obiegami wentylacji, realizowany aparatami grzewczo-
wentylacyjnymi, w segmencie A Hali Napraw Gléwnych, przewidziano w oparciu o sterowniki
GALILEO Mlight sterujace pracg wentylatorow 1 zawordow elektromagnetycznych,
uwzgledniajace  pomiary temperatury w  pomieszczeniu 1 powietrza nawiewanego,
z uwzglednieniem pomiaru temperatury medium oraz czasu w funkcji tygodniowe;.

Aparaty elektryczne =zasilajace, sterujace i sygnalizacyjne wraz z zabezpieczeniami,
realizujace w/w funkcje zabudowane sa w nowych rozdzielniach elektrycznych TR-AP, TR-ANI
1 TR-AN2. Rozdzielni¢ TR-AP zabudowano w poblizu wezla ciepla za $ciang segmentu A
w korytarzu segmentu B w jego péinocno-zachodniej czedci i zasilono z istniejacej rozdzielni RA-29.

Rozdzielnie TR-AN1 i TR-AN?2 zasili¢ kablami typu YKYzo 5 x 4, 1 kV, rozdzielnie
TR -AP kablem YKYzo 3 x 4, 1 kV. Kable zabezpieczy¢ wktadkami bezpiecznikowymi 20A.

Uklad sieci TN-S. Napiecie zasilania: 3x400/230 V, 50 Hz.

Lokalizacje rozdzieln oraz trasy kabli pokazano na rys. nr DO/16/06/1.2.3.A.-E02.1 .

3.2. STEROWANIE PRACA WENTYLATOROW I POMP

W segmencie A przewiduje si¢ pracg 10 wentylatorow 3-fazowych, w wezle rozdzialu ciepta
pompa obiegowa C.O. - 1-fazowa. Na drzwiczkach rozdzielnicy TR-AP przewidziano lacznik
krzywkowy Apator 4Gl10-51-U umozliwiajacy sterowanie praca napedu pompy CO:
automatycznie lub recznie. Sterowanie automatyczne realizowane jest sterownikiem GALILEO
wiaczonymi w system regulacji i monitoringu BMS, sterowanie rgczne wykorzystywane bedzie
gléwnie do prob pomontazowych, poremontowych i regulacyjnych.

Praca napedu bedzie sygnalizowana zapaleniem si¢ przynaleznej lampki sygnalizacyjnej na
drzwiczkach rozdzielnicy. Przewo&ly sterownicze zastosowac typu YDY2x1,5.

Zasilanie aparatow grzewczo-wentylacyjnych wykonaé przewodem YDYzo 4x2.5/ YDYzo
3x2,5, Przewody uklada¢ w tynku stosujac osprzet podtynkowy bryzgoszczelny, na hali
w korytkach kablowych wzdhiz istniejacych tras.

3.3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Instalacje wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym oraz z obowigzujacymi przepisami
wg normy PN-IEC-60364 (norma arkuszowa), z uwzglednieniem, by:
- przewody prowadzone byly w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym,
- instalacja posiadala ochrone przeciwporazeniowa, zgodng z PN-IEC-60364-4-41,

Wykonac pomiary skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym.
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3.4, OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) nalezy zapewnié¢ przez wykonanie
oston 1 obudéw o wiasciwej klasie IP na wszystkich czesciach czynnych.

Srodkiem dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym jest szybkie

wylaczenie. Obwody elektryczne wykona¢ w ukladzie polaczen TN -S. W obwodach
zastosowano wylaczniki réznicowopradowe o pradzie uptywowym (réznicowym) 30 mA.
W pomieszczeniach wykonac¢ polfaczenia wyrdwnawcze miejscowe laczac metalowe rury
iurzadzenia przewodem LYzo 4 mm” z gléwna szyna uziemiajaca (wyrownawcza). Wszystkie
polaczenia i przylaczenia przewodow bioracych udzial w ochronie przeciwporazeniowej powinny
by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaly w czasie, chroniacy przed‘korozjq. Przewody nalezy
taczy¢ ze soba przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju oraz ilosci laczonych
przewodow, a takze srodowiska, w ktérym polaczenie to ma pracowac.

Czesci przewodzace jednoczesnie dostgpne powinny byé przylaczone do tego samego
uziemienia.

Podstawa opracowania ochrony od porazen pradem elektrycznym jest Polska Norma
PN IEC 60364-4-41:2000 1 PN-IEC 60364-5-54:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego pelni¢ beda wylaczniki rdznicowopradowe
zamontowane w rozdzielniach, o pradzie wylaczajacym 0,034, co skutecznie bedzie zapobiegalo

przed pozarem w przypadku uszkodzenia izolacji w obwodach instalacji elektryczne;j.

3.6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia poprawnej ochrony przed przepigciami lgczeniowymi, awariami
w sieci elektroenergetycznej oraz przepigciami atmosferycznymi projektuje sie zabudowanie w
rozdzielnicach TR-AP, TR-AN1 i TR-AN2 kompletu odpowiednich ogranicznikow przepigé.

Rezystancja uziemienia ochronnika przepigciowego nie powinna przekracza¢ 10 Q2.
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4. UWAGI KONCOWE
Calos¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-rnontazowychl instalacji
elektryczne;j.
Zobowiazuje si¢ Wykonawce robot do scislego przestrzegania obowigzujacych przepisow
BHP oraz do stosowania materialow, urzadzen 1 aparatury posiadajacych odpowiednio
wymagane atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania w Polsce,
jak réwniez nie emitujgcych substancji szkodliwych dla zdrowia.
Prace elektryczne koordynowa¢ z pracami budowlanymi.
Przed oddaniem instalacji zasilajacej do-eksploatacji nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:
pomiar izolacji przylaczy,
pomiar ciaglosci zyl i zgodnosci faz przylaczy oraz sieci uziemiajace;j,

skutecznodci ochrony od porazen pradem elektrycznym.
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE
Bilans mocy TR-AP
Bilans mocy szczytowe]j wyliczono na podstawie zalozen podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :
Pi=038+09=128kW

Moc maksymalna:

Pn=k * P;j=09x1,28=1,15 kW
Prad maksymalny:

Im =1150/230x0,8=6,25 A

Dobrano zabezpieczenie gtowne =20A > 1, =625 A

Dobrano linig zasilajaca : YKYz03 x4 lyp =24 A>1, =625 A

Bilans mocy TR-AN1, TR-AN2.
Bilans mocy szczytowej wyliczono na podstawie zatozen podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :
Pi=0,14+0,14+0,14+0,14+0,14+1,1=1,8 kW

Moc maksymalna:

Pn=k * P,=09x18=1,6 kW
Prad maksymalny:

Im =1600/1,73x400x0,8=2,9 A

Dobrano zabezpieczenie glowne =20A>1,, =29 A

Dobrano linig zasilajaca : YKYZzo 5x4 g =24 A>1, =29 A

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

10

Przy zastosowaniu w instalacji, dla ochrony urzadzen wytacznikéw nadpradowych oraz

roznicowo — pradowych o czulo$ci 30 mA i przyjmujac najgorsze warunki s$rodowiskowe

i napigcie bezpieczne rowne 25 V (zamiast 50 V), warto$¢ rezystancji uziemienia winna bydé

mnigjsza od:
Ry < 25/0,03=833Q

W praktyce jest to warto$¢ tatwa do uzyskania.

Przedsigbiorsiwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze. ul. Szezescie Ludwika |



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesé: Modernizacia instalacii C.0. — Budvnek Hali Napraw Gidwnych - or projektu DO/16/06/1.2.3.A,

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp | Wyszczegolnienie Jedn. | Ilosc
1. |Rozdzielnica TR-AP — wg rys. nr DO/16/06/1.2.3.A.-E06.1 kpl 1
2. |Rozdzielnica TR-AN1 — wg rys. nr DO/16/06/1.2.3.4.-E09.1 kpl 1
3. |Rozdzielnica TR-AN2 — wg rys. nr DO/16/06/1.2.3.4.-E11.1 kpl 6
4. | Wkiadka bezpiecznikowa 20A szt. 7
5. |Przewdd YKYzo 5x 4 m 30
6. |Przewdd YKYz04 x 2,5 m 450
7. |Przewdd YKYzo 3 x 2,5 m 40
8. |Przewdd YKYz03x 1,5 m 80
9. |Przewdd LYzZo25 m 20
10. | Bednarka FeZn30x4 m 40
11. | Objemka na rure szt 10

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczgscie Ludwika 1
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1. WSTEP I MATERIALY WYJSCIOWE.

Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej nr | w Bedzinie przy
ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie S.A.

w Katowicach.

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamowienia

i Umowa zawarta miedzy Inwestorem a P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza.
Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji elektrycznych przyjgto:
- Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow,

- Projekty budowlano — wykonawcze branzy instalacji sanitarnych i grzewczo -

wentylacyjnych,
- Wytyczne branzowe technologiczno instalacyjne w zakresie zasilania i sterowania urzadzen,
- Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania,
- Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem,
- Polskg norme PN-IEC-60364,
- Obowiazujace normy i przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

Przedmiotem tego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznej
zasilania i sterowania pompowych obiegéw C.O. w pomieszczeniach warsztatu i szatni oraz zasobnika

CWU w Segmencie B Hali Napraw Giéwnych..

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Projekt Modernizacji Instalacji C.O. w Segmencie B Hali Napraw Gloéwnych
nr DO/16/06/1.2.1.B - P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0.
- Wrytyczne branzowe firmy I[IQ Controls s.c. w zakresie systemu sterowania
1 monitoringu instalacji w poszczegdlnych obiektach,

- Informacje Inwestora dotyczace zasilania,

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. ZASILANIE
System sterowania pompowymi obiegami grzewczymi C.O. w pomieszczeniach warsztatu
i szatni oraz zasobnika CWU Segmentu B Hali Napraw Glownych, przewidziano w oparciu

o sterownik GALILEO 2300 sterujgcy praca pomp oraz zaworow mieszajgcych, uwzgledniajac
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pomiary temperatury w pomieszczeniu izewngtrznej z uwzglednieniem pomiaru temperatury
medium oraz czasu w funkcji tygodniowe;j.

Aparaty elektryczne zasilajace, sterujace i sygnalizacyjne wraz z zabezpieczeniami,
realizujace w/w funkcje zabudowane sa w nowej rozdzielni elekirycznej TR-BWP.

Rozdzielnic TR-BWP zlokalizowano w pomieszczeniu wezla przygotowania CWU
w istniejacym pomieszczeniu przyziemia Segmentu B Hali Napraw Glownych 1 zasilono
z rozdzielni TR-BCWU wg projektu nr DO/16/06/1.1.3.

Rozdzielnie zasili¢ kablem typu YKYzo 5 x 4, 1 kV. Kabel zabezpieczy¢ wylacznikiem
instalacyjnym 25A.

Uklad sieci TN-S. Napiecie zasilania: 3 x 400 /230 V, 50 Hz.

Lokalizacje rozdzielni oraz trasy kabli pokazano na rys. nr DO/16/06/1.2.3.B - E02.1.

3.2. STEROWANIE PRACA POMP

W pomieszczeniu wezla przygotowania CWU Segmentu B Hali Napraw Gtéwnych, w wezle
rozdzialu ciepta zainstalowano pompy obiegowe C.O. — 1 fazowe. Na drzwiczkach rozdzielnicy
TR-BWP przewidziano lgczniki krzywkowe Apator 4G10-51-U umozliwiajace sterowanie pracg
napedéw: automatycznie lub recznie. Sterowanie automatyczne realizowane jest sterownikami
GALILEO wlaczonymi wsystem regulacji imonitoringu BMS, sterowanie rgczne
wykorzystywane bedzie gldwnie do prob pomontazowych, poremontowych i regulacyjnych.

Praca kazdego napedu bedzie sygnalizowana zapaleniem si¢ przynaleznej mu lampki
sygnalizacyjnej na drzwiczkach rozdzielnicy.

Przewody sterownicze zastosowac typu YDYzo 3x1,5. Zasilanie pomp wykona¢ przewodem

YDYzo 3x2,5. Przewody uktada¢ w korytkach kablowych stosujac osprzet bryzgoszczelny.

3.3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Instalacje wykonac¢ zgodnie z Prawem Budowlanym oraz z obowigzujacymi przepisami
wg normy PN-IEC-60364 (norma arkuszowa), z uwzglednieniem, by:
- przewody prowadzone byly w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym,
- instalacja posiadala ochrone przeciwporazeniowa, zgodna z PN-IEC-60364-4-41,

Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym.
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3.4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) nalezy zapewnic przez wykonanie
oslon i obudow o wiasciwej klasie IP na wszystkich czgsciach czynnych.

Srodkiem dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym jest szybkie
wylaczenie. Obwody elektryczne wykona¢ w ukladzie polgczen TN -S. W obwodach
zastosowano wylaczniki réznicowopradowe o pradzie uptywowym (réznicowym) 30 mA.

W pomieszczeniach wykona¢ potaczenia wyréwnawcze miegjscowe laczac metalowe rury
i urzadzenia przewodem LYzZo 4 mm’ z gléwna szyna uziemiajaca (wyréwnawcza). Wszystkie
polaczenia i przylaczenia przewodow bioracych udzial w ochronie przeciwporazeniowej powinny

by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaly w czasie, chroniacy przed korozja. Przewody nalezy

taczyé ze soba przez zaciski przystosowane do materialu, przekroju oraz ilosci lgczonych

przewodow, a takze srodowiska, w ktérym polaczenie to ma pracowac.

Czesci przewodzace jednoczesnie dostgpne powinny by¢ przylaczone do tego samego
uziemienia.

Podstaws opracowania ochrony od porazen pradem elektrycznym jest Polska Norma
PN IEC 60364-4-41:2000 i PN-IEC 60364-5-54:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego petni¢ beda wylgczniki réznicowopradowe
zamontowane w rozdzielniach, o pradzie wylaczajacym 0,03A, co skutecznie bedzie zapobiegalo

przed pozarem w przypadku uszkodzenia izolacji w obwodach instalacji elektryczne;j.

3.6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia poprawnej ochrony przed przepieciami lgczeniowymi, awariami
w sieci elektroenergetycznej oraz przepigciami atmosferycznymi projektuje si¢ zabudowanie
w ukladzie rozdzielnicy TR-BWP kompletu odpowiednich ogranicznikédw przepigc.

Rezystancja uziemienia ochronnika przepig¢ciowego nie powinna przekraczaé¢ 10 Q.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0. 41-807 Zabrze. ul. Szezgscie Ludwika |



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakiadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, o]

czesé: Modernizacia instalacji C.O. — Budvnek Hali Napraw Gléwnvch — Segment B - nr projektu DO/16/06/1.2.3.B

4. UWAGI KONCOWE
Przed przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow. Instruktaz
przeprowadzi¢ powinien kierownik robot w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003 r. Dz.U. Nr 47, poz.401. Nalezy réwniez zabezpieczy¢ i oznakowaé strefy
prowadzenia robot, aby nie zagrazaly one osobom postronnym. Wszystkie prace elektryczne
nalezy prowadzi¢ w stanie beznapigeciowym.
Calos¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowiazujagcymi przepisami, normami oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych instalacji
elektryczne;j.
Zobowigzuje si¢ Wykonawcg robdt do Scislego przestrzegania obowigzujacych przepiséw
BHP oraz do stosowania materialdw, urzadzen i aparatury posiadajacych odpowiednio
wymagane atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania w Polsce,
jak réwniez nie emitujacych substancji szkodliwych dla zdrowia.
Prace elektryczne koordynowaé z pracami budowlanymi.
Przed oddaniem instalacji zasilajacej do eksploatacji nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary:
pomiar izolacji przylgczy,
pomiar ciaglosci zyl i zgodnosci faz przylaczy oraz sieci uziemiajacej,
skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Wyniki pomiardéw i badan zawrze¢ w stosownych protokotach.
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE
Bilans mocy TR-BWP
Bilans mocy szczytowej wyliczono na podstawie zalozen podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :
Pi=4+038+0,38+0,14+0,14+1,0 =6,0 kW

Moc maksymalna:

Pu=k * Pi=09x6,0=54 kW
Prad maksymalny:

I, =5400/1,73x400x0,8=98 A

-Dobrano zabezpieczenie glowne = 20A > I, =9,8 A

Dobrano linig zasilajacg : YKYZzo5x4 lgep =24 A>1, =98 A

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j

Przy zastosowaniu w instalacji, dla ochrony urzadzen wylacznikdw nadpradowych oraz
roznicowo — pradowych o czulo$ci 30 mA i przyjmujac najgorsze warunki Srodowiskowe
i napigcie bezpieczne rowne 25 V (zamiast 50 V), warto$¢ rezystancji uziemienia winna by¢
mniejsza od:

Ry < 25/0,03=833Q

W praktyce jest to wartos¢ tatwa do uzyskania.
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6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢
1. |Rozdzielnica TR-BWP — wg rys. nr DO/16/06/1.2.3.B - E06.1 kp! 1
2. |Przewod YKYZz0 3 x 2,5 m 35
3. |Przewod YKYzo 3 x 1,5 m 40
4. | Przewdd LYzo25 m 20
5. | Bednarka FeZn30x4 m 20
6. | Objemka na rure szt 10
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Mieczystaw Oszczeda Zabrze, maj 2006 r.

 (imig i nazwisko)
162/99

(nr uprawnien)

SKL/IE/8631/03

(o czlonkowski izby zawodowe)

Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207
22003 r. poz. 2016 z pozniejszymi zmianami, zm. Dz. U.Nr93 poz, 888 z 2004r.) niniejszym

oswiadczam, Ze projekt budowlany (branza elektryczna):

Modernizacji gospodarki cieplnej w Zakfadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1
w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29

sporzadzony w:
maju 2006 r.

dla :

Tramwaje Slaskie S.A., 40-042 Katowice,
ul. Wita Stwosza 31

zostat wykonany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

inz. MIECZYSLAW OSZCZEDA

Uprawnlony doproiekliowan’ai kierowania

budowgirekotami be: ags gnicTen w spec.
174 =f elektrycznyeh

81 &'Tl“i%f,[gﬁfﬁ/ A vi-7342/162/99

(pieczec wrf_{z z podpisem)
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LEGENDA:

@ - pompy obiegowe c.o.

wezla ciepla ujete w projektach: DO/16/06/1.2.3.B i DO/16/06/1.3.3.
oraz centrale nawiewna zabudowang na dachu segmentu B.

Zasilanie tej rozdzielni oraz pozostalych urzadzen w tym pomieszczeniu
zostalo pokazane w projekcie pt.Wezet C.W.U. z Ukladem Solarnym

nr DO/16/06/1.1.3.

D - rozdzielnia elektryczna TR-BWRP - zasila pompy obiegowe
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. Modernizacja Gospodarki Cieplnej w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29.

Tyitiopracy { Projekt Budowlano-Wykonawczy Modernizacji Instalacji C.0.

Obiekt: ‘ Budynek Hali Napraw Gidwnych - segment B

Tytut rys.: Plan instalacji elektrycznych

Skala: | Nrprol: | DO/16/06/1.2.3.B  Nrrysunku: | DO/16/06/1.2.3.B - E02.1
1:25 | Data: “ Imie i nazwisko J‘ Nr uprawniefi; I Podpis: {

Projektowal: | 05/2006 | inz. Mieczyslaw Oszczeda 16299 o

Opracowal: g l ‘ ) 2

Inwestor; | Tramwaje Slaskie S,A., 40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 31
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Zabezpieczenia s Pompa Pompa Pompa

sterowania obiegowa P02 obiegowa PO3 obiegowa PO4
W projekcie
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Elewacja rozdzielni TR-BWP
Skala 1:10

700

/

500

5 x lampka sygnal. zislona M22-LH-G

™5 x lacznik 4G10-51-U

5 x szyldzik opisowy 60x20

Zakres wg projektu nr DO/16/06/1.3.3.

Zakres wg opracowania nr DO/ 6/06/1.3.3.
schemat ideowy nr DO/16/06/1.3.3 - E03.1 )

rozigcznik izolacyjny FR304-20

obudowa ARIA 75

Tres¢ szyldzikéw opisowych

na elewacji rozdzielni

[”7.1. Centrala nawiewu ./ A 7
"/////, 0 - sterowanie wylaczane ’/////J'
|/ 7. 7/ 1 - sterowanie reczne . /,/{///';
i /7, 7, 2 - sterowanle automatyczne "7, '~ 7/,
f/’///’ 2. Pompa obiegowa PW /7,
/ 7,°,0 - sterowanie wylgczone /7 *, /1
;/;;,; 1 - sterowanie reczne - {fz';;
2 - sterowanie automatyczne ~, 7, {

(/ e S, ;//y ’ ///.(//]

//', Zakres wg projektu nr DO/16/06/1.3.3.
i+ schemat ideowy nr DO/16/06/1.3.3 - E03.1 /{
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3. Pompa obiegowa PO2
0 - sterowanie wylaczone

1 - sterowanie reczne
2 - sterowanie automatyczne

4, Pompa obiegowa PO3

0 - sterowanie wylaczone
1 - sterowanie reczne
2 - sterowanie automatyczne

5. Pompa obiegowa P04
0 - sterowanie wylaczone
1 - sterowanie reczne
2 - sterowanie automatyczne
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e Projekt Budowlano-Wykonawczy Modernizacji Instalacji C.O.
Obhiekt: Budynek Hali Napraw Glownych - segment B
Tytut rys.: Rozdzielnia TR-BWP
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PROINSTAL

Temat Zadania: MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE
PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

PROJEKT BUDOWLANY-WYKONAWCZY

Temat Projektu: MODERNIZACJA INSTALACJI C.O.

Czesc: Elektryczna

Nr projekiu: DO/16/06/1.2.3.C.D.

Obiekt: HALA NAPRAW GLOWNYCH — SEGMENT C+D
inwestor: Tramwaje Slaskie S.A.

ul. Wita Stwosza 31, 40-042 Katowice
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KARTA ZMIAN PROJEKTU

Nazwa projektu: Modernizacja Gospodarki Cieplnej dnia
w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 nr projektu DO/16/06/1.2.3.C.D.
Modernizacja instalacji C.O. nr strony 3

Hala Napraw Glownych — segment C+D
Czgsé: Elektryczna

Podstawa
Lp. Tre§¢ zmiany wprowadzenia
zmiany

REWIZIA: O [P 7.3/03
WAZNY OD: 05.05.




Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29. 4

czese: Modernizacia instalaeji C.0, — Budvnek Hali Napraw Glownyeh - nr proiektu DO/16/06/1.2.3.C.D.

Zawartosc¢ Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29
Czes¢: Elektryczna
MODERNIZACJA INSTALACJI C.0. - BUDYNEK HALI NAPRAW GLOWNYCH —
SEGMENT C+D

1. Opis techniczny nr arch. DO/16/06/1.2.3.C.D.-EQ!. ]
2. Rysunki

- Plan instalacji elektrycznych - segment C DO/16/06/1.2.3.C.D.-E02. ]
- Schemat ideowy zasilania pomp i aparatow
grzewczo-wentylacyjnych - segment C DO/16/06/1.2.3.C.D.-E03.1

- Schemat ideowy sterowania i sygnalizacji

pracy pomp - segment C DOM6/06/1.2.3.C.D.-E04. 1
- Schemat montazowy sterowania i sygnalizacji

pracy pomp - segment C DO16/06/1.2.3.C.D.-E03. 1
- Rozdzielnia TR-C — rysunek montazowy DO/16/06/1.2.3.C.D.-E06.]
- Schemat technologiczny — segment C DO/16/06/1.2.3.C.D.-E07.1
- Plan instalacji elektryeznych - segment D DO16/06/1.2.3.C.D.-E08.1

- Schemat ideowy zasilania pomp i aparatow
grzewczo-wentylacyjnych - segment D DO16/06/1.2.3.C.D.-E09.1

- Schemat ideowy sterowania i sygnalizacji

pracy pomp - segment D DO16/06°1.2.3.C.D.-EI10.1
- Schemat montazowy sterowania i sygnalizacji

pracy pomp - segment D DO/ Tob/ ] . 3. € DL 111
- Rozdzielnia TR-D — rysunek montazowy DO1606/1.23.C.D-E12.]
- Schemat technologiczny — segment D DO16/061.23.CD-E13.]
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czesc: Modemizacja instalacii C.Q. — Budynek Hali Napraw Gléwnveh - nr projekiu DO/16/06/1.2.3.C.D.

1. WSTEP I MATERIALY WYJSCIOWE.

Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr | w Bedzinie przy
ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie S.A.

w Katowicach.

Obejmuje ona projekty budowlwne i wykonaweze zgodnie z zakresem przedmiotu zamdwienia

i Umowg zawartg miedzy [nwestorem a P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza.
Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji elektrycznyeh przyjeto:
- Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektdw.
- Projekty budowlane - wykonawceze branzy instalacji sanitarnych i grzewezo -
wentylacy jnyeh,
- Wytyczne branzowe technologiczno instalacyjne w zakresie zasilania i sterowania urzadzef.
- Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania.
- Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem.
- Polska norma PN-IEC-60364.
- Obowigzujyee normy i przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

Przedmiotem tego opracowania jest projekt budowlano-wykonawezy instalacji elekirycznej
zasilania pompowych obiegéw CO oraz aparatow grzewezo — wentylacyjnych w Hali Napraw Gléwnych

—segment C i D.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Projekt inswlacji wentylacji i co nr DO/16/06/1.2.1.C.D - P.P.W. PROINSTAL
Sp. z 0.0.
- Wytyczne branzowe firmy IQ Controls s.c. w zakresie sysltemu sterowania
1 monitoringu instalacji w poszczegdinych obiektach,

- Informacje Inwestora dotyczgce zasilania.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. ZASILANIE
System sterowania obiegami grzewczymi pompowymi CO w segmentach C i D Hali
Napraw Glownych przewidziano w oparciu o sterowniki GALILEO 2300 sterujace pracg pomp
oraz zaworéw mieszajgcych w o funkeji  temperatury W pomieszczeniu lub zewnetrznej

z uwzglednieniem pomiaru temperatury medium oraz czasu w funkcji tygodniowej.
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czesé: Moderizacio tnstalacfi C.O. — Budyvuek Hali Napraw Glownveh - nr projektu DO/16/06/1.2.3.C 1.

System sterowunia obiegami wentylacji. realizowany aparatami grzewczo-wentylacyjnymi
z komorg mieszania i czerpnig powietrza zewngtrznego. w segmentach C i D Hali Napraw
Glownych, przewidziano w oparciu o sterowniki GALILEO AQ+, sterujace praca wentylatorow
1 zaworow elektromagnetycznych, uwzgledniajgce pomiary temperatury w pomieszezeniu
i powietrza nawiewanego. z uwzglednieniem pomiaru temperatury medium oraz czasu w funkcji
tygodniowej.

Aparaty elekiryczne zasilajgce. sterujgce 1 sygnalizacyjne wraz z zabezpicczeniami.
realizujace w/w funkceje zabudowane sg w nowych rozdzielniach elektrycznych TR-C i TR-D.
Rozdzielnig¢ TR-C zabudowano w pomieszezeniu warsztatu i zasilono z istniejgeej rozdzielni RC.
w miejsee za istniejacy odplyw likwidowane] nagrzewnicy warsztatu.

Rozdzielnie TR-D zabudowano przy Scianie w ciggu komunikacyjnym obiektu i zasilono
z istniejace] rozdzielni RD8 zabudowanej w pomieszezeniu kuzni.

Obie rozdzielnic zasili¢ kablami typu YKYzZo 5 x 4. 1 kV. Kable zabezpieczy¢ wkladkami
bezpiecznikowymi 20,

Uklad sieci TN-S. Napigcie zasilania: 3x400/230 V. 50 Hz.

Lokalizacj¢ rozdzieln oraz trasy kabli pokazano na rys. nr DO/16/06/1.2.3.C.D.-E02.1

DO/ 16/06/1.2.3.C.D.-108.1.

3.2. STEROWANIE PRACA WENTYLATOROW I POMP

W warsztacie 1 kuzni przewiduje si¢ prace wentylatorow 3-fazowych. w wezlach rozdziatu
ciepla pompy obiegowe C.0. - 1-fazowe. Na drzwiczkach rozdzielnic TR-C i TR-D przewidziano
lgczniki krizywkowe Apator 4G10-31-U umozliwiajyce sterowanie praca napedow: automatycznie
lub recznie. Sterowuanie automatyczne realizowane jest sterownikami GALILEO wlaczonymi
w system regulacji i monitoringu BMS. sterowanie rgczne wykorzystywane bedzie glownie do
prob pomontazowych. poremontowych i regulacyjnych.

Praca kazdepo napedu bedzie sygnalizowana zapaleniem si¢ przynaleznej mu lampki
sygnalizacyjnej na drzwiczkach rozdzielnicy. Przewody sterownicze zastosowac typu YDY2x1.5,

Przewody sterownicze zastosowac tvpu YDYzo 3x1.5. Zasilanie wentylatorow wykonaé
przewodem YDYzo 4x2.5 / YDYzo 3x2.5. Przewody uktada¢ w tynku stosujac osprzet

podivnkowy bryzeoszcezelny.

3.3 INSTALACJA ELEKTRYCZNA
Instalacje wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym oraz z obowigzujacymi przepisami

wg normy PN-IEC-60364 (norma arkuszowa). z uwzglednieniem. by:
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czesé: Modemizacja mstalacii C.Q. — Budviek Hali Napraw Glawnveh - nr projektu DO/16/06/1.2.3.C.D.

- przewody prowadzone byly w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym.
- instalacja posiadala ochrong przeciwporazeniowa. zgodng z PN-IEC-60364-4-41,

Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen pradem elekirycznym.

3.4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrong podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) nalezy zapewni¢ przez wykonanie
oslon 1 obudoéw o wlasciwej klasie IP na wszysikich czeseiach czynnych.

Srodkiem dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym jest szybkie

wylgczenie. Obwody  elektryczne wykona¢ w ukladzie polagczen TN -S. W  obwodach
zastosowano wylaezniki roznicowopradowe o pradzie uplywowym (réznicowym) 30 mA.
W pomieszczeniach wykona¢ polaczenia wyrdwnaweze miejscowe laczac metalowe rury
i urzadzenia przewodem LYzo 4 mm® z glowna szyng uziemiajacg (wyrownawezg). Wszystkie
polaczenia 1 przylaczenia przewoddéw bioracych udzial w ochronie przeciwporazeniowe]j powinny
by¢ wykonane w sposob pewny. trwaly w czasie. chronigey przed korozja. Przewody nalezy
lgezyve ze soba przez zaciski przystosowane do naterialu. przekroju oraz ilogc laczonych
przewodow, a takze srodowiska. w ktorym polaczenie to ma pracowac.

Czgsel przewodzace jednoczesnie dostgpne powinny by¢ przylgczone do tego samego
uzienienia.

Podstawg opracowania ochrony od porazen pradem elektrycznym jest Polska Norma
PN [EC 60364-4-41:2000 i PN-IEC 00364-3-34:2000 .Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa' .

3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Funkej¢  zabezpieczenia  przeciwpozarowego  pelnié  beda  wylaczniki  réznicowopradowe
zamontowane w rozdziciniach. o pradzie wylqezajacym 0.03A. co skutecznie bedzie zapobiegalo

przed pozarem w przypadku uszkodzenia izolacji w obwodach instalacji elekirycznej.

3.6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia poprawnej ochrony przed przepieciami laczeniowymi. awariami
w sicel elektroencrectyeznej oraz przepieciami atmosferycznymi projektuje sie zabudowanie
w ukladzie rozdzielnic TR-C i TR-D komplew odpowiednich ogranicznikéw przepied.

Rezystancja uziemienia ochronnika przepieciowego nie powinna przekraczaé 10 Q.
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4. UWAGI KONCOWE:
Calos¢ prac instalacyjnych wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. normami oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych instalacji
elektrycznej.
Zobowigzuje si¢ Wykonaweg robot do Scislego przestrzegania obowigzujacych przepisow
BHP oraz do stosowania materialow. wzgdzen i aparatury posiadajacych odpowiednio
wymagane atesly. aprobaty techniczne. certylikaly oraz dopuszezenia do stosowania w Polsce.
jak rowniez nie emitujgeych substancji szkodliwych dla zdrowia.
Prace elektryczne koordynowaé z pracami budowlanymi.
Przed oddaniem instalacji zasilajacej do eksploatacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
pomiar izolacji przylgezy.
pomiar cigglosei zyl i zgodnosci faz przylaczy oraz sieci uziemiajacej,

skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym.

o Przcdsigbiorﬂvi{(_fl rojektowo-Wdrozeniowe PROINSFAL “\_‘p. co.0. 41-807 Zabrze. ul. Szezescie Ludwika |



Modernizacja Gospadarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29. 10
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE
Bilans mocy TR-C

Bilans mocy szczytowe]j wyliczono na podstawie zalozen podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :
P=0.09+014+100+03=150 kW
Moc maksymalna:
Piv=k ¥ Bi=09x15=135 kW
Prad maksymalny:

Iy = 1350/ 1.73x400x08=25A

Dobrano zabezpieczenie gléwne =20A > [, =235 A
Dobrano linie zasilajaca : YKYZo 5x4 [ =24 A>1, =235 A
Bilans mocy TR-D
Bilans mocy szezylowej wyliczono na podstawie zalozen podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :

P=0.14+0.14+1.00+ 03+ 0.14 = 1.72 kW
Moc maksymalna:

Po=ki * Pi=09%x1.7=153 kW

Prad maksymalny:

[y =1530/1.73x400x0.8=2.76 A

Dobrano zabezpieczenic glowne = 20A > 1, =2.76 A

Dobrano linig zasilajacy : YKYzo 5x4 [y, =24 A> 1, =276 A

Sprawdzenie skutecznoSci ochrony przeciwporazeniowej

Przy zastosowaniu w instalacji. dla ochrony urzadzen wylacznikéw nadpradowych oraz
roznicowo — pradowych o czuloser 30 mA 1 przyjmujac najgorsze warunki Srodowiskowe
1 napiecie bezpieczne rowne 25 'V (zamiast 30 V). warlo$¢ rezystancji uziemienia winna by¢
mnicjsza od:

Ry < 25/003=833Q

W praktyce jest to wartosé tatwa do uzyskania.
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11

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp }rWyszczegélnicnic Jedn. | Ilos¢
1. | Rozdzielnica TR-C — wg rys. nr DO/1606:1.2.3.C.D.-FE06.1 kpl 1
2. | Rozdzielnica TR-D — wg rys. nr DO/I6/06/1.2.3.C.D.-E12.1 kpl 1
3 5 Wkiadka bezpiecznikowa 20A szt 46
4. | Przewod YKY70 5 x 4 m | 3
3. Przewod YKY7z0 4 x 2.5 m ! 65
6. | Przewod YKYz0 3 x 2.5 m | 40
T i Przewod YKYZ70 3 x 1.5 m } 80
8. l Przewdd LY 7023 m ‘ 20
9. i Bednarka FeZn30x4 m 11 40
10. Objemka na rure szt | 10

|
|
|
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Elewacja rozdzielni TR-C

600

Skala 1 : 10 Rozmieszczenie osprzetu
Skala1:5
F e s -
15 Eﬁ ; ~.__2 X lampka sygnal. zielona M22-LH-G
=l : 2 x lampka sygnal. zielona M22-LH-G
e
T 2 xtacznik 4G10-51-U
% LZ25/6
"2 x szyldzik opisowy §0x20
‘o
N L 1T T - & ) \\.\ listwa zaciskowa LZ 25/ 6
“.__ obudowa ARIAG4 = {7z ) 26?24\1
rozlacznik izolacyjny FR304-20 e = - ..;__\--_; ~ ] ™.
L I B ‘
. g ~
400 S \ - ™. transformator na szyng T-35 np. PSS30
. e &9
. . wylacznik roznicowopradowy 2-bieg. 6/0,03A ~
4 % ochronnik p. przepieé DEHN quard 275V _ S LSFI-B6/0 03A
- | catiteo | Galileo 2300m g
i B B tor e - gniazdo wiyczkowe 230 V, np. FAEL G380

= Y
wylacznik réznicowopradowy 4-bieg. 20/0,03A = &
BDFI20/4/0,03 AX g, \\ \\ sterownik GALILEO 2300M
wylacznik nadpradowy BS B6/1 3 \'\\
N "
z > A’ . 5x40 x szyldzik opisowy
- . - : ~_I"
S L R [ e \ sterownik GALILEQ AQ+
RN T i N przekaznik RM84, c.24V
™~ ™~
/ a 5 \\ \
- .
stycznik 3-faz. In=14A, Uc=230V, 2z+1r - 4 // ™ 1 -‘\\ wylgcznik silnikowy MP 1,0/3P
s N
wylacznlk silnikowy MP 1,0/3P \ stycznik 3-faz. In=14A, Uc=230V, 2z+1r
TreSC SZ IdZIkOW opisow Ch — = ® PRZEDSIEBIORSTWO PROJE":'KTOWO WDROZENIOWE PROINSTAL SP. Z 0.0,
o ik g Ip Y : PROINSTAL 11507 zasrze, UL s202ESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 278-71-30, 2787131
na elewacji rozdzielni : 278-61-72, FAX (032)278-61-22 www.proinstal.pl , e-mail: biuro@prainstal.pl
1. Pompa obiegowa PO1 | i e Modermzaqq Gospodarki Cieplnej w ZKT-1 w BQC!ZH’II? przy ul. E’IaStOWSkIEJ 29.
0 - sterowanie wylaczone ! Projekt Budowlano-Wykonawczy Modernizagii Instalaciji C.O.
1 - slerowanie reczne ‘ . -
2 - sterowanie automatyczne | Obiekt: Budynek Hali Napraw Giownych - segment C
2. Nagrzewnica NG2 | I :
- SEWARIE WyIREAEHS Tytul rys.: Rozdzielnia TR-C _
1 - sterowanie rgczne |
2 - sterowanie automatyczne Skala: Nr proj.: t DO/6/06/1.2.3.C.D Nr rysunku: DO/16/06/1.2.3.C.D - E06.1
1:5 Data: | Imiei nazwisko Nr uprawnien: I Podpis:
Projektowal: 05/2006 | inz. Mieczyslaw.Oszczeda 162/99 - E | /f)/[ MM
1 Opracowal: 4 / !
% Inwestar: Tramwaje Slaskie 5.A., 40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 31
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ZASILANIE REGULATORA

0,14k

ZASILANIE
REGULATORA

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA TR-C

ZASILANIE

ZASILANIE WENTYLATORA POMPY PO1

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWQO WDROZENIOWE PROINSTAL SP. Z 0.0.

41-807 ZABRZE, UL. SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 278-71-30, 278-71-31
278-61-72, FAX (032)278-61-22 www.proinstal.p! , e-mail: biuro@gproinstal.p! '

. Modernizacja Gospodarkl CueplhEJ w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Plastowsk|ej 29.

| Tyt"” oprac.: . Projekt Budowlano Wykonawczy Mociermzacp lnstalaql C.0.
| Obsekt ! Budynek Hall Napraw G{ownych segment C
| Tytu| rys.: i Schemat technologmzny
UWAGA: { Skala: ‘ Nrprcj ’ DO/‘IB/OB/’I 2. 3 C D Nr rysunku: DOHB/OSH 2.3.C. D EO7 i
. i - 777”7! T azwi | Wegeedite] |0 _P d
- NUMERACJA URZADZEN, ARMATURY | OSPRZETU i = ;_D?.ta lm“?'?azvf',s,kf- _________ A iruprawnien: | odpiss
ZGODNA Z ZESTAWIENIEM MATERIALOW OPRACOWANIA NR DO/16/06/1.2.1.C.D - S01.1 | Praghioper: 1 05/ 2006 int. Mieczysiaw Oszozgda | | 162799 [/@a({/
| Opracowal: ;
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Elewacja rozdzielni TR-D

Skala 1: 10 Rozmieszczenie osprzetu
i Skala1:5
.3 xlampka sygnal. zielona M22-LH-G
5 ‘\\'*-.
™ >~ _3xlgcznik 4G10-51-U
o
C} \
= A LZ25/6
3 x szyldzlk opisowy 50x20 =
. 1 rrftrn-=1= .. listwa zaciskowa LZ 25/ 6
“s._ _ obudowa ARIA 64 I ] A ol 7
e e e e E il = | 220028y
roziacznik izolacyjny FR304-20 Py REEd - *\
‘ - L] LT T L
et o r 1T LL “
400 - g T . \\ transformator na szyne T-35 np. PSS30

P S~ ™

~ \wyfapznik roznicowopradowy 2-bieg. 6/0,03A ~

4 x ochronnik p. przepig¢ DEHN quard 275 V_- _ \\ LSFI-B6/0.03A
3 ~ | Galil i
g ! R(Izi_ S BREERAL . “._gniazdko wtyczkowe 230 V, np. FAEL G380
— < = ~.
—.T‘T-”--_ T 1 i 1 ~
wylacznik réznicowopradowy 4-bieg. 20/0,034 ~- i Lo Sy I, \‘ = \
BDFI20/4/0,03 AX o 5 B, \\ “._ sterownik GALILEO 2300M
wylacznik nadpradowy BS B6/1 // > s \ ;
yia pra ¥ \\\ \ \ \‘\
) \: o \\ 5 x 40 x szyldzik opisowy
£ | S RN RN \ sterownik GALILEO AQ+
I } //| T T T 1T 1] \‘\\I 1\“-\: ] \ przekaznik RMB84, c.24V
™~ ™
. Ty vy
o 7 = =
// £ d \\ \‘\\
stycznik 3-faz. In=14A, Uc=230V, 2z+1r p d \\ ~ 2 x wylacznik silnikowy MP 1,6/3P
s EY
wylgcznik silnikowy MP 1,0/3P ’ \2 X stycznik 3-faz. In=14A, Uc=230V, 2z+1r
Tresc szyldzikdw opisowych
na elewacji rozdzielni
. — = ® PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WDROZENIOWE PROINSTAL SP.Z 0.0.
1. Pompa qblzalgowa PO1 FPRGINSTAL 15072488, L SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 278-71-30, 278-71-31
O a2 Y arzans 278-61-72, FAX (032)278-61-22 www.proinstal.pl , e-mail: biuro@proinstal.pl
2 - sterowanie automatyczne Vo 2 - darki Cieplnel w ZKT- Bedzni | Pi Kol 29
2. Pompa obiegowa PO2 Tyt opra; | Modernizacia Gospodarki Gieplnej w ZKT-1 w Bedzine przy ul. Piastowskiej 29
L, rojekt Budowlano-Wykonawczy Modernizacji Instalacji C.O.
1 - sterowanie reczne . - :
2 - sterowanie automatyczne Obiekt: Budynek Hali Napraw Gléwnych - segment D
3. Nagrzewnica NG1 . I
0 - sterowanie wylaczone Tytut rys.: Rozdzielnia TR-D )
1 - sterowanie reczne
2" Sterowanis aulomatyczne Skala: Nrproi; | DO/16/06/1.2.3.C.D Nrrysunku: | DO/16/06/1.2.3.C.D - E12.1
1:5 Data: Imle | nazwisko Nr uprawnie: | 1 Podpis:
Projektowat: 05/2006 | inz. Mieczystaw Oszczeda 162 /99 = /[ﬂ[/{/{/ '
= ettt
Opracowakh

E Inwestor: | Tramwaje Slaskie S.A., 40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 31
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ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA TR-D

UWAGA:

- NUMERACJA URZADZEN, ARMATURY | OSPRZETU
ZGODNA Z ZESTAWIENIEM MATERIALOW OPRACOWANIA NR DO/16/06/1.2.1.G.D - S01.1
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Mo_dér_ni-iéajféué_débodarki éfeTnlnej w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskigj 29.
Projekt Budowlano-Wykonawczy Modernizacji Instalacji C.O.

' Tytul oprac.:

Obiek{: Budynek Hali Napraw Gtéwnych - segment D
Tyuns: ,  Schemattechnologiczny
| Skala: ' Nrproj.: ‘ DO/‘]G/OGH.Z:E&.C-._IS ' Nr rysunku: %DOI']B.’OBI1.2.3.C.D—E13.1
i . Data " i Imig i nazwisko HE Nr_LJ_F-x_r-a\-—vnikeﬁ:wiv T Pl;l;il;iiSZ o
| Pobond | G5P006 | mocssmamns | TR0 |
Opracowal; ‘
CInwestor Tramwaje Slaskic S.A, 40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza3t





