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MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29
Czes¢: Elektryczna
MODERNIZACJA INSTALACJI C.0O. - BUDYNEK HALI NAPRAW GLOWNYCH —

SEGMENT E
1. Opis techniczny nr arch. DO/16/06/1.2.3. E-E01.1
2. Rysunki
- Plan instalacji elektrycznych pomp C.O. DO/16/06/1.2.3. E-E02.1
- Schemat ideowy zasilania pomp DO/16/06/1.2.3. E-E03.1
- Schemat ideowy sterowania i sygnalizacji pracy pomp DO/16/06/1.2.3. E-E04.1
- Schemat montazowy sterowania i sygnalizacji pracy pomp  D0O/16/06/1.2.3.E-E03.1
- Rozdzielnia TR-E DO/16/06/1.2.3. E-E06.1
- Schemat technologiczny DO/16/06/1.2.3. E-E07.1
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1. WSTEP I MATERIALY WYJSCIOWE.

Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1

w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora —

Tramwaje Slaskie S.A. w Katowicach.

Obejmuje ona projekty budowlwne i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu

zamOwienia i Umowa zawarta miedzy Inwestorem a P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza.

Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji elektrycznych przyjeto:

Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow,

- Projekty budowlano — wykonawcze branzy instalacji sanitarnych i grzewczo —

wentylacyjnych,

- Wytyczne branzowe technologiczno instalacyjne w zakresie zasilania i sterowania
urzadzen,

- Inwentaryzacje obiektéw, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania,

- Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem,

- Polska norma PN-IEC-60364,
- Obowigzujace normy i przepisy budowy urzadzen elekirycznych.

Przedmiotem tego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznej

zasilanja pompowych obiegdéw CO w Hali Napraw Glownych — segment E.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Projekt instalacji wentylacji i co nr DO/16/06/1.2.1.E - P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0.
-  Wytyczne branzowe firmy IQ Controls s.c. w zakresie systemu sterowania
1 monitoringu instalacji w poszczegdlnych obiektach,

- Informacje Inwestora dotyczace zasilania.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. ZASILANIE
System sterowania obiegami grzewczymi pompowymi CO w segmencie E Hali Napraw
Glownych przewidziano w oparciu o sterownik GALILEO 2300 sterujacy pracq pomp oraz
zaworéw mieszajacych w  funkcji temperatury w pomieszczeniu lub  zewnetrznej

z uwzglednieniem pomiaru temperatury medium oraz czasu w funkeji tygodniowej.
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Aparaty elekiryczne zasilajace, sterujace i sygnalizacyjne wraz z zabezpieczeniami,
realizujgce w/w funkcje zabudowane sg w nowej rozdzielni elektrycznej TR-EP.

Rozdzielnig TR-EP zabudowano w pomieszczeniu biura i zasilono z istniejacej rozdzielni
R F16 zainstalowanej na hali F.

Rozdzielnie zasili¢ kablami typu YKYzo 3 x 4, 1 kV. Kabel zabezpieczy¢ wkiadkami
bezpiecznikowymi 20A.

Uklad sieci TN-S. Napigcie zasilania: 230 V, 50 Hz.

Lokalizacje rozdzielni oraz trasy kabli pokazano na rys. nr DO/16/06/1.2.3.E.-E02.1.

3.2. STEROWANIE PRACA WENTYLATOROW I POMP

W pomieszczeniu biura w wezle rozdzialu ciepla zabudowane sa pompy obiegowe C.0. —
1 fazowe. Na drzwiczkach rozdzielnicy TR-E przewidziano zabudowe 2 Iacznikéw krzywkowych
Apator 4G10-51-U umozliwiajacych sterowanie pracg napeddw: automatycznie Ilub recznie.
Sterowanie automatyczne realizowane jest sterownikiem GALILEO wlaczonym w system
regulacji 1 monitoringu BMS, sterowanie reczne wykorzystywane bedzie gléwnie do prob
pomontazowych, poremontowych i regulacyjnych.

Praca kazdego napedu bedzie sygnalizowana zapaleniem sie przynaleznej mu lampki
sygnalizacyjnej na drzwiczkach rozdzielnicy. Przewody sterownicze zastosowaé typu YDY2x1.,5.

Przewody sterownicze zastosowaé typu YDYzo 3x1,5. Zasilanie pomp wykonaé przewodem

YDYzo 3x2,5, Przewody ukladac w tynku stosujac osprzet podtynkowy bryzgoszezelny.

3.3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Instalacje wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym oraz z obowiazujacymi przepisami
wg normy PN-IEC-60364 (norma arkuszowa), z uwzglednieniem, by:
- przewody prowadzone byly w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym,
- instalacja posiadata ochrone przeciwporazeniowa. zgodng z PN-IEC-60364-4-41,

Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym.

3.4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Ochrong podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) nalezy zapewnié¢ przez wykonanie
oslon i obudow o wlasciwej klasie IP na wszystkich czedciach czynnych.
Srodkiem dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym jest szybkie
wylaczenie. Obwody elekiryczne wykonaé¢ w ukladzie polaczen TN-S. W obwodach

zastosowano wylgczniki réznicowopradowe o pradzie uptywowym (réznicowym) 30 mA.
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W pomieszczeniach wykona¢ polaczenia wyréwnawcze miejscowe laczac metalowe rury
i urzadzenia przewodem LYzo 4 mm?® z glowng szyna uziemiajaca (wyréwnawcza). Wszystkie
polaczenia i przylaczenia przewoddw bioracych udzial w ochronie przeciwporazeniowej powinny
by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaly w czasie, chroniacy przed korozja. Przewody nalezy
taczy¢ ze soba przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju oraz ilosci laczonych
przewodow, a takze Srodowiska, w ktérym polaczenie to ma pracowacé.

Czescl przewodzace jednoczednie dostgpne powinny byé przylaczone do tego samego
uziemienia.

Podstawa opracowania ochrony od porazen pradem elektrycznym jest Polska Norma
PN IEC 60364-4-41:2000 i PN-IEC 60364-5-54:2000 »Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Funkcjg zabezpieczenia przeciwpozarowego pelni¢ beda wylaczniki réznicowopradowe
zamontowane w rozdzielniach, o pradzie wylaczajacym 0,03A, co skutecznie bedzie zapobiegalo

przed pozarem w przypadku uszkodzenia izolacji w obwodach instalacji elekiryczne;.

3.6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia poprawnej ochrony przed przepieciami laczeniowymi, awariami
w sieci elektroenergetycznej oraz przepigeiami atmosferycznymi projektuje sie zabudowanie
w ukladzie rozdzielni TR-E kompletu odpowiednich ogranicznikéw przepiec.

Rezystancja uziemienia ochronnika przepigciowego nie powinna przekraczaé 10 Q.

4. UWAGI KONCOWE

o (alos¢ prac instalacyjnych wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych instalacji
elektryczne;j.

e Zobowigzuje sig Wykonawce robét do $cislego przestrzegania obowigzujacych przepisow
BHP oraz do stosowania materialéw, urzadzen i aparatury posiadajacych odpowiednio
wymagane atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania w Polsce,

jak rowniez nie emitujgcych substancji szkodliwych dla zdrowia.

(4]

Prace elektryczne koordynowaé z pracami budowlanymi.

5]

Przed oddaniem instalacji zasilajgcej do eksploatacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

pomiar izolacji przylaczy,

- pomiar cigglosci zyl i zgodnosci faz przylaczy oraz sieci uziemiajacej,
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- skuteczno$ci ochrony od porazen pradem elektrycznym.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy TR-EP

Bilans mocy szczytowej wyliczono na podstawie zalozen podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :

Pi=0,09+0,09+ 1,0 =1.20 kW
Moc maksymalna:
Pn=k * Pi=09x1,5=1,08 kW

Prad maksymalny:

I, =1080/230x0.8=59A

Dobrano zabezpieczenie gtowne =20A >1, =59 A

Dobrano linie zasilajaca : YKYzo 3 x 4 lip=24A>1, =59A

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

Przy zastosowaniu w instalacji, dla ochrony urzadzen wylacznikéw nadpradowych oraz
roznicowo — pradowych o czulosci 30 mA 1 przyjmujac najgorsze warunki $rodowiskowe
1 napigcie bezpieczne réwne 25 V (zamiast 50 V), warto$é¢ rezystancji uziemienia winna by¢
mniejsza od:

Ry < 25/0,03=833Q

W praktyce jest to wartos¢ latwa do uzyskania.

Przedsiebiorstwo Projektowoe-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.o.  41-807 Zabrze. ul. Szezescie Ludwika |
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6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp | Wyszczegolnienie Jedn. | Ilosé
1. |Rozdzielnica TR-EP — wg rys. nr DO/16/06/1.2.3.E.-E06.1 kpl 1
2. | Wkiadka bezpiecznikowa 20A szt i
3. |Przewod YKY7Z0 3 x 2,5 m 30
4. |Przewod YKYz03x 1,5 m 3
5. |Przewod LYzo25 m 10
6. | Bednarka FeZn30x4 m 10
7. | Objemka na rure szt 5

Przedsigbiorstwo Projekiowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0. 41-807 Zabrze. ul. Szczedeie Ludwika |
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dobudowana do istniejacej rozdzielnicy RF-16
zainstalowanej na hali sekeji "F"
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Elewacja rozdzielni TR-EP

Rozmieszczenie osprzetu

Skala1:10
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S, - _2x{acznik 4G10-51-U
-
- e
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400 Mg \\ !
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/’ - . wylacznik réznicowopradowy 2-bieg. 6/0,03A ~
2 x ochronnik p. przepieé DEHN guard 275 V. Sy, LSFI-B6/0,03A
ileo 2
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na elewacji rozdzielni
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 4
czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Budynek Hali Napraw Glownvch - nr projektu DO/16/06/1.2.3.F.

Zawartos¢ Dokumentaciji Proiektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29
Czesc: Elektryczna
MODERNIZACJA INSTALACJI C.0. - BUDYNEK HALI NAPRAW GLOWNYCH -

SEGMENT F

1. Opis techniczny nr arch. DO/16/06/1.2.3.F-E01.1

2. Rysunki
- Plan instalacji elektrycznych DO/16/06/1.2.3.F-E02.1
- Schemat ideowy zasilania pomp DO/16/06/1.2.3.F-E03.1
- Schemat ideowy sterowania i sygnalizacji pracy pomp DO/16/06/1.2.3.F-E04.1
- Schemat montazowy sterowania i sygnalizacji pracy pomp  DO/16/06/1.2.3.F-E035.]
- Rozdzielnia TR-FP DO/16/06/1.2.3. F-E06.1
- Schemat technologiczny DO/16/06/1.2.3.F-E07.1
- Schemat ideowy zasilania nagrzewnic — N1 DO/16/06/1.2.3. F-E08. 1
- Rozdzielnia TR-FN1 DO/16/06/1.2.3. F-E09.1
- Schemat ideowy zasilania nagrzewnic — N2 DO/16/06/1.2.3.F-E10.1
- Rozdzielnia TR-FN2 DO/16/06/1.2.3. F-E11.1
- Schemat technologiczny nagrzewnic DO/16/06/1.2.3.F-E12.1

Przedsi¢biorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0.  41-807 Zabrze, ul. Szezgscie Ludwika |



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskicj 29,

czesc: Modernizacia instalacii C.0. — Budynek Hali Napraw Gldwnych - nr projektu DO/16/06/1.2.3.F.
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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 6

czesé: Modernizacia instalacii C.0. — Budynek Hali Napraw Glownvch - nr projektu DO/16/06/1.2.3.F.

1. WSTEP I MATERIALY WYJSCIOWE.

Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie przy
ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie S.A.

w Katowicach.

Obejmuje ona projekty budowlwne i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zaméwienia

i Umowga zawartg miedzy Inwestorem a P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza.
Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji elektrycznych przyjeto:

Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow,

- Projekty budowlano - wykonawcze branzy instalacji sanitarnych i grzewczo -

wentylacyjnych,
- Wytyczne branzowe technologiczno instalacyjne w zakresie zasilania i sterowania urzadzen,
- Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania,
- Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem,
- Polska norma PN-IEC-60364,
- Obowiazujace normy i przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

Przedmiotem tego opracowania jest projekt budowlano-wykonawezy instalacji elektrycznej
zasilania pompowego obiegu CO oraz dziewigciu aparatdw grzewczo — wentylacyjnych w Hali Napraw

Gléwnych — segment F.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Projekt instalacji wentylacji i co nr DO/16/06/1.2.1.F - P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0.
- Wytyczne branzowe firmy IQ Controls s.c. w zakresie systemu sterowania
i monitoringu instalacji w poszczegdlnych obiektach,

- Informacje Inwestora dotyczace zasilania,

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. ZASILANIE
System sterowania obiegiem grzewczym pompowym CO w segmencie F Hali Napraw
Gléwnych przewidziano w oparciu o sterownik GALILEO 2300 sterujgcy pracq pompy oraz
zaworu mieszajgcego w funkeji temperatury w pomieszczeniu lub zewngtrznej z uwzglgdnieniem

pomiaru temperatury medium oraz czasu w funkeji tygodniowe;.

Przedsi¢hiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo0.0.  41-807 Zabrze. ul. Szezgsdeie Ludwika 1



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskigj 29. 7

czest: Modernizacja instalacji C.0. — Budvnek Hali Napraw Gléwnveh - nr projekiu DO/16/06/1.2.3 F.

System sterowania 3 obiegami wentylacji, realizowany aparatami grzewczo-
wentylacyjnymi, w segmencie F Hali Napraw Gléwnych, przewidziano w oparciu o sterowniki
GALILEO Mlight sterujace pracg wentylatorbw 1 zaworow elektromagnetycznych,
uwzgledniajagce  pomiary temperatury w  pomieszczeniu ipowietrza nawiewanego,
z uwzglednieniem pomiaru temperatury medium oraz czasu w funkcji tygodniowe;j.

Aparaty elektryczne zasilajace, sterujace i sygnalizacyjne wraz z zabezpieczeniami,
realizujagce w/w funkcje zabudowane sg w nowych rozdzielniach elektrycznych TR-FP, TR-FN1
1 TR-FN2. Rozdzielnie TR-FP zabudowano w poblizu wezla ciepla za s$ciang segmentu F
w korytarzu segmentu B w jego polnocno-wschodniej czescei i zasilono z istniejacej rozdzielni RF.

Rozdzielnie TR-FN1 i TR-FN2 zasili¢ kablami typu YKYzo 5 x 4, 1 kV, rozdzielnie TR-FP
kablem YKYzo 3 x 4, 1 kV. Kable zabezpieczyé¢ wktadkami bezpiecznikowymi 20A.

Uktad sieci TN-S. Napiecie zasilania: 3x400/230 V, 50 Hz.

Lokalizacje rozdzieln oraz trasy kabli pokazano na rys. nr DO/16/06/1.2.3.F.-E02.1 .

3.2. STEROWANIE PRACA WENTYLATOROW I POMP

W segmencie F przewiduje si¢ pracg 9 wentylatoréw 3-fazowych, w wezle rozdziatu ciepla
pompa obiegowa C.O. - 1-fazowa. Na drzwiczkach rozdzielnicy TR-FP przewidziano lacznik
krzywkowy Apator 4G10-51-U umozliwiajacy sterowanie praca napedu pompy CO:
automatycznie lub recznie. Sterowanie automatyczne realizowane jest sterownikiem GALILEO
wigezonymi w system regulacji 1 monitoringu BMS, sterowanie reczne wykorzystywane bedzie
giownie do prob pomontazowych, poremontowych i regulacyjnych.

Praca napedu bedzie sygnalizowana zapaleniem sie przynaleznej lampki sygnalizacyjnej na
drzwiczkach rozdzielnicy. Przewody sterownicze zastosowac typu YDY2x1,5.

Zasilanie aparatow grzewczo-wentylacyjnych wykonaé przewodem YDYZo 4x2,5 / YDYzo
3x2,5, Przewody uklada¢ w tynku stosujac osprzet podtynkowy bryzgoszcezelny, na hali

w korytkach kablowych wzdluz istniejacych tras.

3.3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Instalacje wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym oraz z obowigzujacymi przepisami
wg normy PN-IEC-60364 (norma arkuszowa), z uwzglednieniem, by:
- przewody prowadzone byly w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym,
- instalacja posiadala ochrong przeciwporazeniows, zgodng z PN-IEC-60364-4-41,

Wykonac pomiary skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo0.0.  41-807 Zabrze. ul. Szczeécie Ludwika |



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 8

czesé: Modernizacia instalacji C.O. — Budvnek Hali Napraw Glownvch - nr proiekiu DO/16/06/1.2.3.F.

3.4. OCHRONA PRZECTWPORAZENIOWA

Ochrong podstawowg (przed dotykiem bezpos$rednim) nalezy zapewni¢ przez wykonanie

oston i obudéw o wihasciwej klasie IP na wszystkich czgsciach czynnych.

Srodkiem dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym jest szybkie

wylaczenie. Obwody elektryczne wykona¢ w ukladzie polaczen TN-S. W obwodach
zastosowano wylaczniki réznicowoprgdowe o pradzie uplywowym (réznicowym) 30 mA.
W pomieszczeniach wykona¢ polaczenia wyréwnawcze miejscowe lgczac metalowe rury
i urzadzenia przewodem LYzo 4 mm’ z glowng szyna uziemiajgca (wyréwnawczg). Wszystkie
polaczenia i przylaczenia przewoddw bioracych udzial w ochronie przeciwporazeniowej powinny
by¢ wykonane w sposob pewny, trwaly w czasie, chronigey przed korozja. Przewody nalezy
taczy¢ ze sobg przez zaciski przystosowane do materialu, przekroju oraz ilosci lgczonych
przewodow, a takze srodowiska, w ktorym polgczenie to ma pracowac.

Czesci przewodzace jednoczes$nie dostgpne powinny byé przylaczone do tego samego
uziemienia.

Podstawa opracowania ochrony od porazen pragdem elektrycznym jest Polska Norma
PN IEC 60364-4-41:2000 i PN-IEC 60364-5-54:2000 ..Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa™.

3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Funkcje =zabezpieczenia przeciwpozarowego pelni¢ beda wylaezniki roznicowopradowe
zamontowane w rozdzielniach, o pradzie wylaczajacym 0,03A, co skutecznie bedzie zapobiegato

przed pozarem w przypadku uszkodzenia izolacji w obwodach instalacji elektrycznej.

3.6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia poprawnej ochrony przed przepicciami lgczeniowymi, awariami
w sieci elekiroenergetyczne] oraz przepieciami atmosferycznymi projektuje sie zabudowanie w
rozdzielnicach TR-FP. TR-FN1 1 TR-FN2 kompletu odpowiednich ogranicznikéw przepigé.

Rezystancja uziemienia ochronnika przepigciowego nie powinna przekraczaé 10 2.

Przedsigbiorstwo Projekiowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0.  41-807 Zabrze. ul. Szezgscie Ludwika |



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29. 9
czed¢: Modernizacia instalacji C.O. — Budynek Hali Napraw Glownych - nr projektu DO/16/06/1.2.3.T.

4. UWAGI KONCOWE

e Calos¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych instalacji
elektrycznej.

o Zobowigzuje si¢ Wykonawce robét do Scistego przestrzegania obowigzujacych przepiséw
BHP oraz do stosowania materialéw, urzadzen i aparatury posiadajacych odpowiednio
wymagane atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty oraz dopuszezenia do stosowania w Polsce,
Jak rowniez nie emitujacych substancji szkodliwych dla zdrowia.

e Prace elektryczne koordynowac z pracami budowlanymi.

e Przed oddaniem instalacji zasilajacej do eksploatacji nalezy wykonaé¢ nastepujace pomiary:

- pomiar izolacji przylaczy,

- pomiar cigglosci zyl 1 zgodnosci faz przylaczy oraz sieci uziemiajace;j,

- skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE
Bilans mocy TR-FP
Bilans mocy szczytowej wyliczono na podstawie zatozen podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :
Pi=028+0,9=120kW

Moc maksymalna:

Pu=k * Bj=09x1,2=108 kW
Prad maksymalny:

I, =1080/230x0,8=587 A

Dobrano zabezpieczenie glowne =20A > 1, = 5,87 A

Dobrano linig zasilajacq : YKYZzo 3 x4 Igop =24 A> 1, =587 A
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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29. 10
czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Budvnek Hali Napraw Gléwnyeh - nr projekiu DO/16/06/1.2.3.F,

Bilans mocy TR-FN1

Bilans mocy szczytowe]j wyliczono na podstawie zatozen podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :
Pi=0,14+0,14+0,14 +1,0=142kW
Moc maksymalna:
Pn=k * Pi=09x142=1,3 kW
Prad maksymalny:
Im =1300/1,73x400x0,8=235 A

Dobrano zabezpieczenie glowne =20A>1,, =235 A
Dobrano linig zasilajacq : YKYZo 5x 4 Igp =24 A>1, =2,35 A
Bilans mocy TR-FN2
Bilans mocy szczytowej wyliczono na podstawie zalozeri podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :
Pi=6x0,14+1,0=1,84 kW

Moc maksymalna:

Po=k * Pi=09x1,84=1,66 kW
Prad maksymalny:

In, =1660/1,73x400x0,8=3,0 A

Dobrano zabezpieczenie gtowne =20A > 1, =3,0 A

Dobrano linig zasilajacg : YKYz05x4 lg, =24 A>1, =3,0A

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

Przy zastosowaniu w instalacji, dla ochrony urzadzen wylqcznikéw nadpradowych oraz
roznicowo — pradowych o czulosci 30 mA i przyjmujac najgorsze warunki $rodowiskowe
i napigcie bezpieczne rowne 25 V (zamiast 50 V), warto$¢ rezystancji uziemienia winna by¢
mniejsza od:

Ry <25/0,03=833Q

W praktyce jest to warto$¢ tatwa do uzyskania.
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6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp | Wyszczegdlnienie Jedn. | [lod¢
1. |Rozdzielnica TR-FP — wg rys. nr DO/16/06/1.2.3.F.-E06.1 kpl 1
2. |Rozdzielnica TR-FN1 — wg rys. nr DO/16/06/1.2.3.F.-E09.1 kpl 1
3. |Rozdzielnica TR-FN2 — wg rys. nr DO/16/06/1.2.3.F.-E11.1 kpl 1
4. | Wkladka bezpiecznikowa 20A szt 7
5. |Przewdd YKYzo 5 x 4 m 20
6. |Przewod YKYzo 4 x 2,5 m 250
7. |Przewdd YKYzo 3 x 2,5 m 40
8. |Przewdd YKYZz03x 1,5 m 80
9. |Przewdd LY 7025 m 20
10. | Bednarka FeZn30x4 m 40
11. | Objemka na rurg szt 10

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szezgscie Ludwika 1
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Skrzynka SO z zabezp. 20A
dobudowana do istniejacej rozdzielnicy RF
zainstalowanej na hali "F"
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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 4

czedé: Modernizacja instalacji C.O. — Magazyn Gldwny - or projektu DO/16/06/2.2.1.

Zawartos¢ Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKYADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29
Czgsc: Instalacyjna

Modernizacja instalacji C.0. — Magazyn Glowny

1. Opis techniczny. nrarch DO/16/06/2.2.1.-S01.1
2. Rysunki:

- Instalacja C.O. — Rzut piwnicy DO/16/06/2.2.1.-802.1
- Instalacja C.O. — Rzut parteru DO/16/06/2.2.1.-S03.1
- Instalacja C.0. — Rzut I pietra DO/16/06/2.2.1.-504.1
- Instalacja C.0. —RzutII DO/16/06/2.2.1.-5805.1
- Rozwinigcie instalacji C.O. - piwnica, parter, I pigtro DO/16/06/2.2.1.-S06.1
- Rozwiniecie instalacji C.O. — II pigtro DO/16/06/2.2.1.-S07.1
- Schemat zasilanie i sterowania weztem C.O. DO/16/06/2.2.1.-S08.1
- Elementy orurowania — Kolektor DO/16/06/2.2.1.-S09.1

SPIS TRESCI

[a—

. Wstegp 1 materialy wyjsciowe,

[N

. Zakres opracowania.

98]

. Opis techniczny.

3.1. Wezel przylaczeniowy

3.2. Instalacja grzejnikowa

3.3. Zestawienie grzejnikow

3.4, System sterowania

3.5. Konstrukcja, proby i zabezpieczenia
4. Uwagi koncowe.

5. Zestawienie materialow.
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 5

czesc: Modernizacja instalacji C.O. — Magazyn Gléwny - nr projektu DO/16/06/2.2.1.

1. Wstep i materialy wyjsciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamowienia
i Umowa zawarta migdzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza. W szczegdlnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacj¢ obiektéw , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikowni¢ CO, wezel przygotowania CWU oraz modernizacje sieci
cieplowniczej wysokotemperaturowej i niskotemperaturowe;.

Modernizacja gospodarki cieplnej objela nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Gtéwnych - Segmenty A + F- z lokalizacje Wezla
przygotowania CWU w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Glownego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni

Nr 5 Budynek Lakierni

Nr 6 Budynek Portierni

Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

— Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczna

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow

— Koncepcje¢ modernizacji 1 zagospodarowania Budynku Magazynu Gléwnego opracowanego
przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

— Projekty archiwalne obiektéow 1 sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym i
instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.

— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w
Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29" uzgodniony przez rzeczoznawcow bhp i p.poz., na
podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym

projektem budowlanym

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowe]j Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 6
czesé: Modernizacia instalacji C.0. — Magazyn Gléwny - nr projektu DO/16/06/2.2.1.

Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania

Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem
— Warunki techniczne podlaczenia do sieci cieplowniczej wydane przez PEC Dabrowa

Gornicza

Obowigzujgce przepisy, zarzadzenia i normatywy

Bilanse potrzeb dla stanu istniejacego przedstawiono w Projekcie Budowlanym teczka nr 1 nr
arch. DO/16/06/00/T1 a zakres termomodernizacji Magazynu Glownego zawiera Teczka nr 3 nr
arch. DO/16/06/00/T3

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Modernizacja instalacji C.O. —

Magazynu Gléwnego
2. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNE]J w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 Czgé¢ Instalacyjna pt. Modernizacja
instalacji C.O. — Magazyn Glowny zawiera:

— Projekt wezla przylaczeniowego

— Projekt instalacji grzejnikowej

— Projekt systemu sterowania ukladem

— Charakterystyke konstrukcji, prob i zabezpieczen

W obiekcie istnieje instalacja CO zasilana wodg grzewcza wysoko temperaturowa, ktora
przewiduje sie zdemontowac. W jej miejsce instaluje si¢ nowa instalacj¢ grzewcza zasilang woda
grzewcza niskotemperaturows. Szczegélowe obliczenia instalacji CO i materialty do doboru

urzadzen oraz armatury znajdujg sie¢ w archiwum przedsiebiorstwa.

3. Opis techniczny.

Dla zabezpieczenia prawidlowe] eksploatacji Magazynu Gléwnego oraz zapewnienia
wiasciwego komfortu cieplnego , w ramach niniejszej dokumentacji zaprojektowano modernizacje
istniejacej instalacji C.O. w zakresie umozliwiajagcym zasilanie obiektu woda grzewcza o
parametrach  90/70°C. Dla obiektu opracowano koncepcje modernizacji i nowego
zagospodarowania ( wykonawca koncepcji CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku ) z

przeznaczeniem na pomieszczenia socjalne i administracyjne. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem

Przedsiebiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczgscie Ludwika |



Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 7

czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Magazyn Glowny - nr projektu DO/16/06/2.2.1.
modernizacj¢ instalacji CO wg niniejszego projektu wykonano dla drugiego pietra wg wiw

koncepcji zagospodarowania, a dla pozostatych kondygnacji dla istniejacego zagospodarowania.

Istniejacy Budynek poddano termomodernizacji w zakresie zgodnym z audytem i koncepcja
zatwierdzong przez Inwestora. Magazyn glowny jest budynkiem czterokondygnacyjny
podpiwniczonym w konstrukcji murowej. Potrzeby cieplne obiektu (centralne ogrzewanie)
pokrywane beda woda grzewcza niskotemperaturowa 90/70°C z wymiennikowni C.O.
zlokalizowanej w podpiwniczeniu magazynu gléwnego. Woda grzewcza sieciowa zasila wezel
przylaczeniowy w wymiennikowni skad wyprowadzono dwa obiegi grzewcze zasilajace instalacje
grzejnikowa.

Zgodnie z zakresem ponizej przedstawiono charakterystyke wezta rozdzialu ciepla i

projektowanej instalacji centralnego ogrzewania.

3.1. Wezel przylaczeniowy (wezel rozdzialu ciepla)

Wezel przylaczeniowy zlokalizowano w projektowanym pomieszczeniu wymiennikowi C.O. —
stanowigcym wydzielenie z pomieszczen magazynowych podpiwniczenia. Wezel zasilany jest
woda grzewcza niskotemperaturowa z sieci ogolnozakladowej poprzez rurociagi @ 65 i zawory
odcinajace Dn 65. Na rurociagach wody sieciowej do kolektorow przewidziano miejscowe
pomiary ci$nienia i temperatury. Na kolektorze przewidziano dwie gatazki zasilajace:

— Instalacjg grzejnikowa II pietra rurociaggami © 40 poprzez zawdr mieszajacy oraz
pompe obiegowa POl i blok zaworéw odcinajacych i zwrotny. Na powrocie
zainstalowano zawor regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy
sterowany bedzie poprzez regulator w funkcji zadanej temperatury w wyznaczonym
pomieszczeniu 1 programowalnego czasu.

— Instalacje grzejnikowa podpiwniczenia parteru i I pietra rurociggami @ 50 poprzez
zawOr mieszajacy oraz pompe obiegowa PO2 i blok zawordéw odcinajacych i zwrotny.
Na powrocie zainstalowano zawor regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury.
Obieg grzewczy sterowany bedzie poprzez regulator w funkeji zadanej temperatury w

Wwyznaczonym pomieszczeniu i programowalnego czasu.

Na kolektorach przewidziano spust oraz dla zréwnowazenia przeplywéw kolektory polgczono

poprzez zawor 1oznicy cisnienl Dn 20. Kolektor przewiduje sig zaizolowa¢ cieplnie.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z 0.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 8

czesé: Modernizacja instalacji C.0Q. — Magazyn Gléwny - nr projektu DO/16/06/2.2.1.

Schemat zasilanie 1 sterowania weztem C.0. Magazynu Gléwnego przedstawiono na rysunku
nr DO/16/06/2.2.1.-S08.1 a kolektor zawiera rysunek nr  DO/16/06/2.2.1-S09.1.n
Przeprowadzono standardowy tok obliczen instalacji C.O. z uwzglednieniem funkcji pomieszczen
dla catego obiektu wg normy PN 91/B-02020 dla strefy 3, przyjmujac normatywne dodatki.

Zgodnie z wykonanymi obliczeniami wspélczynniki przenikania ciepta dla Magazynu Gléwnego

sa nastepujace:
1. $ciana zewnetrzna Sz k =0,360 W/m**K
2. $ciana zewngtrzna przy gruncie Sz k =0,890 W/m**K
3. dach DACH k = 0,256 W/m™*K
4. podloga na gruncie strefa II B2 k = 0,654 W/m™*K
5. Drzwi BRAMA k =2,000W/m**K
6. okna PCV OKNOPCV k= 1,600W/m**K

Obiekt Magazyn Gléwny o kubaturze ogrzewanej 6424 m’® wg obliczenn wykazuje straty cieplne,
obejmujgce potrzeby grzewcze na wentylacje grawitacyjng w wysokoscei 123,1 kW (w tym na
wentylacje grawitacyjng przewidziano 35,4 kW) co odpowiada $redniemu wskaznikowi budynku:

123100 W
o R — =19,17 W /m’
6424 m?

Potrzeby grzewcze Magazynu Giéwnego pokrywane beda instalacja CO grzejnikowq sterowana
temperaturqa w pomieszczeniu oraz poprzez regulator w funkcji temp. Zewnetrznej i
programowalnego czasu. Dodatkowo w pomieszezeniu konferencyjnym dla poprawienia
komfortu cieplnego zastosowano dwa konwektory podokienne z czerpnia powietrza

zewnetrznego. ( sterowanie reczne — poprzez wiaczenie wentylatora )
3.2. Instalacja C.O. grzejnikowa

W budynku przewidziano nowa instalacje centralnego ogrzewania wodng
niskotemperaturowg o parametrach 90/70 °C w uktadzie zamknigtym . Instalacje zaprojektowano
w oparciu o stalowe plytowe grzejniki z podlaczeniem bocznym i dolnym. Nie okreslono
konkretnego dostawcy grzejnika zakladajac ze moce typu grzejnika dla Firm PURMO, VNH,
BRUGMAN, RADIK itp. sg zblizone a do obliczen przyjeto grzejniki Firmy VNH Typ COSMO-
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NOVA typ K lub VK. Dodatkowo w pomieszczeniu konferencyjnym dla poprawienia komfortu
cieplnego zastosowano dwa konwektory podokienne z czerpnig powietrza zewnetrznego.

Z kolektora rozdzialu ciepta wyprowadzono dwie galazki & 401 @ 50 , ktore zasilaja
poprzez uklad zaworu mieszajacego i pompe obiegowa PO1 i PO2 instalacje CO 1II pietra na
bazie grzejnikdw typu VK oraz instalacje CO pozostalych kondygnacji na bazie grzejnikéw typu
K i VK. Orurowanie poprowadzono wzdhiz $cian z wykorzystaniem istniejacych konstrukeji
wsporczej. Na orurowaniu zainstalowano niezbedne odpowietrzenia i spusty. Rurociggi
rozprowadzajace przewiduje si¢ zaizolowac cieplnie otuling . Kazdy grzejnik typu K wyposazono
w zawor 1 glowicg termostatyczna , odpowietrznik oraz zawor spustowy a grzejniki typu VK w
glowice termostatyczna , zestaw przylaczeniowy oraz odpowietrznik. Konwektory wyposazono w
zawor i1 glowice termostatyczng oraz odpowietrznik .

Instalacje C.O. grzejnikowa Magazynu Gléwnego przedstawiono na rysunkach nr
DO/16/06/2.2.1.- S02.1 , S03.1, S04.1 1 S05.1 — rzut podpiwniczenia, parteru, I pietrai II pietra.
oraz nr DO/16/06/2.2.1.-806.1 1 S07.1 rozwiniecia.

3.3. Zestawienie grzejnikéw Magazyn Glowny

Nr t Typ Moc Typ aparatu Moc
pom. | [°C] grzejnika grzejnika [W] | grzewczo-wentylacyjnego | aparatu [W]
PIWNICA
-1.1 | 20°C | 2x22K-600/920 2x1880 - -
-1.2 | 20°C 22K-400/600 913 - -
-1.3 | 20°C 22K-400/600 913 - -
-1.4 | 20°C 22K-600/1200 2450 - -
-1.5 | 20°C 22K-500/1200 2200 - -
-1.6 | 20°C 22K-500/1200 2200 - -
-1.7 | 20°C | 5x22K-600/1200 5x2450 - -
-1.8 | 20°C 22K-400/920 1400 - -
-1.9 | 18°C 22K-400/1000 1400 - -
-1.10 | 20°C 22K-400/600 913 - -
Razem 28399
PARTER
0.1 | 20°C 21K-400/800 930 - -
0.2 | 20°C 21K-400/800 930 - -
0.3 | 20°C 22K-400/1000 1700 - -
0.4 | 20°C - - - -
0.5 | 20°C€ - - - -
0.6 | 20°C 22K-400/1000 1700 - -
0.7 | 20°C | 2x21K-400/800 2x930 - -
0.8 | 20°C | 2x21K-400/800 2x930 - -
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0.9 | 20°C | 2x21K-400/800 2x930 - -
0.10 | 20°C | 8x22K-400/1200 8x1800 - -
0.11 | 20°C 22K-400/1000 1520 - -
0.12 | 18°C 22K-400/1000 1400 - -
0.13 | 16°C 22K-400/920 1400 - -

Razem 29560
I PIETRO

1.1 | 20°C | 2x21KV-400/1000 2x1170 - .

1.2 | 20°C 22KV-300/720 880 - .

1.3 | 20°C 22KV-300/720 880 - -

1.4 | 20°C | 2x21KV-400/1200 2x1400 - -

1.5 | 20°C | 3x22KV-400/1400 3x2100 - -

1.6 | 20°C | 6x21KV-400/1400 6x1630 - -

1.7 | 20°C | 2x21KV-400/1000 2x1170 - -

1.8 | 20°C 21KV-400/800 930 - -

1.9 | 20°C - - - -
1.10 | 18°C 22K-400/1000 1400 - -

Razem 27650
II PIETRO

2.1 | 20°C | 2x22KV-400/800 2x1200 - -

2.2 | 20°C 22KV-400/800 1200 - -

2.3 | 20°C 22KV-400/800 1200 - -

24 | 20°C 22KV -400/800 1200 - -

2.5 | 207G 22KV-400/800 1200 - -

2.6 | 20°C | 2x22KV-400/800 2x1200 - -

2.7 | 20°C 22KV -400/800 1200 - -

2.8 | 20°C 22KV -400/800 1200 - -

2.9 | 20°C | 2x22KV-400/1400 2x2100 2xVP-03 2x6000
2.10 | 20°C 21KV-400/800 1200 - -
2.11 | 20°C - - - -
2.12 | 20°C 22KV-300/520 640 - -
2.13 | 20°C 22KV-500/520 930 - -
2.14 | 20°C | 22KV-400/1400 2100 - -
2.15 | 20°C 22KV-400/800 1200 - -
2.16 | 20°C | 22KV-400/1200 1800 - -
2.17 | 20°C | 21KV-400/1000 1000 - -
2,18 | 20°C - - - -
2.19 | 20°C - - - -
2.20 | 20°C 21KV-400/720 830 - -
2.21 | 20°C | 2x22KV-400/800 2x930 - -
2.22 | 20°C - - - -
2.23 | 20°C | 22KV-400/2200 3000 - -
2.24 | 20°C | 22KV-400/1400 2100 - -
2.25 | 20°C 22KV-500/520 800 - -
2.26 | 20°C - - - -
2.27 | 20°C | 21KV-400/1400 1630 - -
2.28 | 18°C 22K-400/1000 1400 - -

Razem 36690 12000
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3.4. System Sterowania

Dla regulacji obiegéw grzewczych w Magazynie Gtéownym przewidziano dwa obiegi
grzewcze pompowe pracujgce w funkcji temperatury zewngtrznej lub w pomieszczeniu oraz
programowalnego czasu. System sterowania obiegami pompowymi CO obejmuje regulator
sterujacy pracg pompy obiegowej oraz zaworu mieszajacego uwzgledniajacy:

—~ Pomiar temperatury w pomieszezeniu ( lub zewnetrznej )
— Pomiar temperatury wody sieciowej na zasilaniu i powrocie
— Pomiar temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu i powrocie

— Programator czasowy w funkcji tygodniowe;j

Nie okresla si¢ typow regulatoréw ze wzgledu na duza oferte rynkows zakladajac ,ze musi
on posiadac opcj¢ pozwalajaca na ewentualny monitoring.

Wiaczanie wentylatoréw konwektoréw podokiennych przewidziano reczne w zaleznosci
od eksploatacji sali konferencyjne;.

Schemat sterowania obiegami pompowymi przedstawiono graficznie na rysunku nr
DO/16/06/2.2.1-S08.1

3.5. Konstrukcja, préby i zabezpieczenia.

Projektowana instalacja wykonana bedzie z rur i ksztaltek stalowych laczonych przez
spawanie. Zastosowano rury stalowe przewodowe ze szwem wg PN 84-H/74244. Zastosowano
zawory kulowe odcinajace z przylaczami gwintowanymi oraz ze spustem. Dla regulacji przeptywu
na galazkach powrotnych zainstalowano zawory typu hydrokontrol oraz kolektory polaczono
poprzez zawor roznicowy Dn 20. W najwyzszych punktach instalacji przewidziano
odpowietrzenie, a w najnizszych miejscach odwodnienia i spusty.

Kolektory CO mocowaé do scian hali na konsoli z profili stalowych. Pompy obiegowe
zainstalowano na rurociggu. Rurociagi, podpory, ztacza itp. po montazu nalezy oczysci¢ do II i III
stopnia czystosci wg. PN-70/H- 97052. Nastepnie podaé probie cisnieniowej na zimno i na goraco
na cisnienie o 0,2 MPa wigkszego od cisnienia roboczego to jest 0,6 MPa. Po pozytywnie
przeprowadzonej probie ciSnieniowej rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg. instrukcji KOR
3ato jest: rurociagi pracujace do temperatury 80°C przez pomalowanie dwukrotne farba miniowa

60% a o temperaturze wyzszej farba kreodurowa termoodporna. Rurociagi przechodzace przez
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ciang prowadzi¢ w rurze ochronnej. Kolektor oraz rurociagi rozprowadzajace zaizolowaé
otulinami z pianki polietylenowej lub poliuretanowej lub welng mineralna w ostonie z folii
aluminiowej. Grubosci izolacji ustali¢é na montazu w zaleznosci od zastosowanego materiatu
izolacyjnego. Pozostate rurociggi pomalowaé dwukrotnie farba ftalowa ogélnego przeznaczenia
uwzgledniajgce kolorystyke pomieszczen.

Dla regulacji instalacji grzewczej przewidziano regulator sterujgcy dwoma obiegami
grzewczymi pompowymi CO z zaworami mieszajacymi. Regulatory wyposazono w opcje

pozwalajacq na ewentualny monitoring,.

4. Uwagi koncowe.

Instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego wykonano dla parametréw wody

grzewczej 90/70 °C w ukladzie zamknigtym, pompowym z rozdzialem gornym.

|

Instalacja zabezpiecza potrzeby cieplne do poziomu 123,1 kW. Wielkosei te pokrywaja
straty cieplne obiektu i wentylacje grawitacyjna

Wszystkie prace budowlano — instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z W.T.W.i O. czes¢ II -

Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadajg certyfikat B, CE lub aprobate techniczng

5. Zestawienie materialow, armatury i osprzetu.

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo§é | Wy- Uwagi
Miary miar
I INSTALACJA OGRZEWANIA
1 Wentylokonwektor ze standardowym JAGA

wymiennikiem ciepla Model VP-03
(nascienny z obudowg) z
pojemnikiem mieszania z kratka

wlotowa Szt. 2

2 Grzejnik kompaktowe CosmoNova

22KV-400/800 Szt. 14 np. VNH, Brugman,
22 KV-400/1400 Szt.. 7 Radson, Purmo
22KV-400/2200 Szt.. 1

21KV-400/1200 Szt. 7

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1



Modermizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesé: Modernizacia instalacji C.O. — Magazyn Glowny - nr projektu DO/16/06/2.2.1.

13

22KV-500/520 Szt.. 2
21KV-400/800 Szt. 1
21KV-400/720 Szt.. 1
21KV-400/1400 Szt. 7
22KV-300/720 Szt.. 2
22KV-300/720 Szt. 1
21KV-400/1000 Szt. 1
3 Grzejniki kompaktowe CosmoNova
21K-400/800 Szt. 8 np. VNH, Brugman,
22K-400/1200 Szt.. 8 Radson, Purmo
22K-400/1000 Szt.. 9
22K-400/600 Szt. 2
22K-600/1200 Szt.. 8
22K-600/1000 Szt. 3
Zawor termostatyczny Danfoss
4 RTD-N 15 Szt. 38
5 Glowica termostatyczna Danfoss
RTS 3600 Szt. 38
6 Glowica termostatyczna Szt. 44
RTS-R 3610
7 Zawor odcinajacy Danfoss
RLV-S Dn 15 Szt. 38
8 Zawor odcinajacy do grzejnikow
zasilanych od dotu RLV-KD %” Szt. 44
Zawor regulacyjny Hydrocontrol-R
9 Dn 40 Szt. |
10 Dn 32 Szt. 2
11 Dn 25 Szt. 3
12 Dn 20 Szt. 8
13 Dn 15 Szt. 6
Zawor kulowy do cieplej wody z
przytaczem gwintowanym
14 Dn 40 Szt. 1
15 Dn 32 Szt. 2
16 Dn 25 Szt. 3
17 Dn 20 Szt. 8
18 Dn 15 Szt. 6
12 Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym i
koncowka do weza Dnl5 Szt. 12
20 Automatycznym odpowietrznik z
zaworem kulowy, Szt. 4
21 Automatyczny odpowietrznik do
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aparatéw grzewczo-wentylacyjnych | Szt. 2
VP 03
22 | Rura stalowa przewodowa ze szwem
z materialu R35
wg PN -84/H — 74244
S-CZ-A1270x3,2 mb 15 | @65
S-CZ-A12260,3x3,2 mb 10 | ©50
S-CZ-Al J445%2,9 mb | 40 | ©40
S-CZ-Al @38x2,6 mb. | 120 | @32
S-CZ-Al@30x2,6 . | 2O | M2
S-CZ-Al @269x2,3 mb. | 140 | ©20
S-CZ- Al ©21,3x2,3 s | 22 | &
WEZEY CIEPLNY
101 Pompa obiegu CO PO1
TOP RL 30/7,5
Q=34 m’/h WILO
H=5,0m
N=0,245 kW Szt. 1
V=230V
102 Pompa obiegu CO PO2
Star RS 25-60
Q=1,9 m’h WILO
H=3,8m
N =0,09 kW Szt. 1
V=230V
Zawor 3-drogowy mieszajacy z
silownikiem SB 64
103 Dn 50 (27) Szt. 1
104 Dn 40 (1 1/2™) Szt. 1
Zawor zwrotny z przylaczem
gwintowanym
105 Dn 50 (27) Szt. 1
106 Dn 40 (1 1/27) Szt. 1
Zawor regulacyjny Hydrocontrol-R
107 Dn 50 Szt. 1
108 Dn 40 Szt. 1
Zawor kulowy do cieplej wody z
przytaczem gwintowanym
109 Dn 65 Szt. 2
110 Dn 50 Szt. 1
111 Dn 40 Szt. 1
Zawor kulowy do cieplej wody z
przytaczem gwintowanym z spustem
112 Dn 50 Szt. 2
113 Dn 40 Szt. 2
114 Zawor kulowy do cieplej wody
z przytaczem gwintowanym Bzt 2

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z o.0.

41-807 Zabrze, ul. Szczgscie Ludwika 1



Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakiadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Magazyn Gléwny - nr projektu DO/16/06/2.2.1.

15

i koncéwka do weza Dnl5 i
115 | Kréciec manometryczny M 20x1,5 Szt. 4
116 Kurek manometryczny
2x M20x1,5 Szt. 2
117 Manometr
M100-R(0-6)bara-1,6 Szt. 2
118 Kréciec termometryczny
M27x2,0 Szt. 2
119 Termometr manometryczny
TGR-160(0-100°C)-160B-1,6/NO Szt. 2
120 | Termometr bimetaliczny T 63-T- (0- | Szt. 2
100°C)
121 Kolektor zasilajacy, powrotny Szt. 2 Wg rys. nr S09.1
0 88,9x%x3,6 1=1380
122 | Regulator réznicy cisnien Typ 391 SYR
Dn 20 R3/4” Szt. 1
123 | Rura stalowa przewodowa ze szwem
z materialu R35
wg PN -84/H — 74244
S-CZ-A1870x3,6 mb. 6 & 65
S-CZ-Al@57x3,2 mb. 6 | ©50
S-CZ- Al &44,5x 2,9 mb. | 6 | @40
S-CZ-Al $269x23 mb | 1 | ©20
UKEAD STEROWANIA
201 Regulator dwoch obiegdéw kompl. | 1
grzewczych CO z zaworem
mieszajacym z
czujnikiem temperatury wewngtrzne;j
1 5 czujnikami mediow
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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29. 4

czesé: Modernizacia instalacji C.0. — Budynek Magazynu Glédwnego - nr projektu DO/16/06/2.2.3.

Zawartos¢ Dokumentaciji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29
Cze$¢: Elektryczna
MODERNIZACJA INSTALACJI C.0. - BUDYNEK MAGAZYNU GEOWNEGO

1. Opis techniczny nr arch. DO/16/06/2.2.3-E01.1

2. Rysunki
- Plan instalacji elektrycznych - piwnica DO/16/06/2.2.3-E02. 1
- Plan instalacji elektrycznych - II pietro DO/16/06/2.2.3-E03.1
- Schemat ideowy zasilania pomp DO/16/06/2.2.3-E04. 1
- Schemat ideowy sterowania i sygnalizacji pracy pomp DO/16/06/2.2.3 -E05.1
- Schemat montazowy sterowania i sygnalizacji pracy pomp DO/16/06/2.2.3 -E06.1
- Rozdzielnia TR-MP DO/16/06/2.2.3-E07.1
- Schemat technologiczny DO/16/06/2.2.3-E08.1
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czesé: Madernizacja instalacji C.0. — Budvnek Magazvnu Glownego - nr projektu DO/16/06/2.2.3.
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Modemizagja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29. 6
czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Budynek Magazynu Gléwneeo - nr projektu DO/16/06/2.2.3,

1. WSTEP I MATERIALY WYJSCIOWE.

Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowe] nr 1 w Bedzinie przy
ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie S.A.

w Katowicach.

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamdwienia

i Umowg zawarta migdzy Inwestorem a P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza.
Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji elektrycznych przyjeto:
- Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow,

- Projekty budowlano — wykonawcze branzy instalacji sanitarnych i grzewczo -

wentylacyjnych,
- Wytyczne branzowe technologiczno instalacyjne w zakresie zasilania i sterowania urzadzen,
- Inwentaryzacje obiektéw, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania,
- Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem,
- Polska norme PN-IEC-60364,
- Obowiazujace normy i przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

Przedmiotem tego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznej

zasilania pompowego obiegu CO w Budynku Magazynu Gtéwnego.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Projekt modernizacji instalacji CO nr DO/16/06/2.2.1. - P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0.
- Wytyczne branzowe firmy IQ Controls s.c. w zakresie systemu sterowania
1 monitoringu instalacji w poszczegdlnych obiektach,

- Informacje Inwestora dotyczace zasilania,

3. OPIS TECHNICZNY
3.1. ZASILANIE

System sterowania obiegami grzewczymi pompowymi C.0. w Budynku Magazynu
Glownego przewidziano w oparciu o sterownik GALILEO 2300M sterujacy pracg pomp oraz
zaworami mieszajacymi w funkcji zewngtrznej oraz zadanej temperatury w wyznaczonym
pomieszczeniu, z uwzglednieniem pomiaru temperatury medium oraz programowalnego czasu w

funkeji tygodniowej.
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajaowej N 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29. 7

czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Budvnek Magazynu Gldwnego - nr projektu DO/16/06/2.2.3.

W pomieszczeniu konferencyjnym na II pigtrze Budynku Magazynu Glownego
zastosowano dwa konwektory podokienne. Nalezy je =zasilic z istniejacych obwodow
elektrycznych Il pigtra. Sterowanie konwektorami poprzez reczne wlgczanie wentylatorow.

Aparaty elektryczne zasilajace, sterujace i sygnalizacyjne wraz z zabezpieczeniami,
realizujace w/w funkcje zabudowane sg w nowej rozdzielni elektryvezn TR-MP.

Rozdzielni¢ TR-MP zlokalizowano w projektowanym pomieszczeniu C.0. Budynku
Magazynu Gléwnego ~ stanowigcym wydzielenie z pomieszczen magazynowych podpiwniczenia,
przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia.

Rozdzielnig TR-MP zasili¢ kablami typu YKYZo 3 x 4, 1 kV z zabudowanej obok rozdzielni
elektrycznej wymiennikowni TR-MW (opracowanie nr DO/16/062.1.3).

Napigcie zasilania: 230 V, 50 Hz.

Lokalizacjg rozdzieln oraz trasy kabli pokazano na rys. nr DO/16/06/2.2.3.-E02.1.

3.2. STEROWANIE PRACA POMP

W wezle rozdzialu ciepla bgdg pracowaly dwie pompy obiegowe C.O. - 1-fazowa. Na
drzwiczkach rozdzielnicy TR-MP przewidziano laczniki krzywkowe Apator 4G10-51-U
umozliwiajgce sterowanie pracg pomp C.O.: automatycznie lub recznie. Sterowanie automatyczne
realizowane jest sterownikiem GALILEO wiaczonym w system regulacji i monitoringu BMS,
sterowanie rgczne wykorzystywane bedzie glownie do prob pomontazowych, poremontowych
i regulacyjnych.

Praca napgdow bedzie sygnalizowana zapaleniem si¢ przynaleznej lampki sygnalizacyjnej
na drzwiczkach rozdzielnicy. Przewody sterownicze zastosowaé tvpu YDY2x1,5.

Przewody uklada¢ w korytkach kablowych.

3.3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym oraz z obowigzujacymi przepisami
wg normy PN-IEC-60364 (norma arkuszowa), z uwzglednieniem. by:
- przewody prowadzone byly w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym.
- instalacja posiadala ochrong przeciwporazeniowa. zgodng z PN-IEC-60364-4-41,

Wykona¢ pomiary skutecznoscei ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0.  41-807 Zabrze. ul. Szezgéeie Ludwika |



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskigj 29. 8
czedé: Modernizacia instalacii C.0O, = Budynek Magazyvnu Gléwnego - nr projektu DO/16/06/2.2.3.

3.4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) nalezy zapewni¢ przez wykonanie
oston i obudéw o wlasciwej klasie IP na wszystkich czgsciach czynnych.

Srodkiem dodatkowe] ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym jest szybkie

wylaczenie. Obwody elektryczne wykona¢ w ukladzie polaczen TN-S. W obwodach
zastosowano wylgczniki réznicowopradowe o pradzie uplywowym (réznicowym) 30 mA.
W pomieszczeniach wykonaé polgczenia wyréwnawcze miejscowe laczac metalowe rury
i urzadzenia przewodem LYzo 4 mm’ z gléwng szyng uziemiajaca (wyréwnawczga). Wszystkie
polaczenia i przylaczenia przewodoéw bioracych udzial w ochronie przeciwporazeniowej powinny
byé wykonane w sposob pewny, trwaly w czasie, chronigcy przed korozja. Przewody nalezy
laczyé ze soba przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju oraz ilosci laczonych
przewod6w, a takze srodowiska, w ktérym polaczenie to ma pracowac.

Czescl przewodzace jednoczesnie dostepne powinny by¢ przylaczone do tego samego
uziemienia.

Podstawa opracowania ochrony od porazefi pradem elektrycznym jest Polska Norma
PN [EC 60364-4-41:2000 i PN-IEC 60364-3-54:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa’.

3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego peinic beda wylaczniki  réznicowopradowe
zamontowane w rozdzielniach, o pradzie wylaczajacym 0,03A, co skutecznie bgdzie zapobiegalo

przed pozarem w przypadku uszkodzenia izolacji w obwodach instalacji elektrycznej.

3.6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia poprawnej ochrony przed przepigciami laczeniowymi, awariami
w sieci elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi projektuje sig zabudowanie w
rozdzielnicach TR-MP kompletu odpowiednich ogranicznikow przepigc.

Rezystancja uziemienia ochronnika przepieciowego nie powinna przekraczaé 10 €.

Przedsigbiorstwo Projektowo-WdroZeniowe PROINSTAL Sp.zo.0. 41-807 Zabrze. ul. Szczgseie Ludwika 1



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 0
czedé: Modernizacja instalacji C.Q. — Budvnek Magazynu Gléwnego - nr projektu DO/16/06/2.2.3.

4. UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow. Instruktaz
przeprowadzi¢ powinien kierownik robdt w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003 r. Dz.U. Nr 47, poz.401. Nalezy rowniez zabezpieczy¢ i oznakowac strefy
prowadzenia robdt, aby nie zagrazaly one osobom postronnym. Wszystkie prace elektryczne

nalezy prowadzi¢ w stanie beznapigciowym.

Calos$¢ prac instalacyjnych wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych instalacji
elektryczne;j.
Zobowigzuje sig Wykonawce robot do scislego przestrzegania obowigzujacych przepisow
BHP oraz do stosowania materialow, urzadzen i aparatury posiadajgcych odpowiednio
wymagane atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania w Polsce,
jak rowniez nie emitujacych substancji szkodliwych dla zdrowia.
Prace elektryczne koordynowac z pracami budowlanymi.
Przed oddaniem instalacji zasilajacej do eksploatacji nalezy wykonac nastgpujace pomiary:
pomiar izolacji przyltaczy.
pomiar cigglosci zyl i zgodnoscei faz przylaczy oraz sieci uziemiajace;j,
skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Wyniki pomiarow 1 badan zawrze¢ w stosownych protokolach.
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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29.  1()
czes$é: Modernizacia instalacji C.0. — Budvnek Magazynu Gléwnego - or projektu DO/16/06/2.2.3.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy TR-MP
Bilans mocy szczytowe]j wyliczono na podstawie zalozen podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :
P=009+0245+10 =135kW
Prad maksymalny:

I, =1350/230x0,8=73 A

Dobrano zabezpieczenie glowne =20A> 1, =73 A

Dobrano lini¢ zasilajaca : YKYZzo3 x4 Iy =24 A>1y =73 A

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

Przy zastosowaniu w instalacji, dla ochrony urzadzen wylacznikéw nadpradowych oraz
roznicowo — pradowych o czulosci 30 mA 1 przyjmujgc najgorsze warunki Srodowiskowe
i napiecie bezpieczne réwne 25 V (zamiast 50 V), wartosé rezystancji uziemienia winna by¢
mniejsza od:

Ry, € 254008 =833.0)

W praktyce jest to warto$¢ tatwa do uzyskania.
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czeéé: Medernizacia instalacii C.0. - Budynek Magazynu Glownego - nr projeletu DO/16/06/2.2.3.

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp | Wyszczegdlnienie Jedn. | Ilosa
1. |Rozdzielnica TR-MP — wg rys. nr DO/16/06/2.2.3-£07.1 kpl 1
2. |Przewod YKYzo 3 x4 m 3
3. |Przewod YKYZzo 3 x 2,5 m 30
4. [Przewod YKYzo 3 x 1,5 m 30
5. {Przewod LYz025 m 10
6. |Przewdd LY7o 4 m 15
7. |Bednarka FeZn30x4 m 10
8. | Objemka na rurg szt 10
9. |Korytko kablowe m 15

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szezgscie Ludwika 1




M|eczysfaw Oszczeda Zabrze, maj 2006 .

(lmuﬁ i nazmsko)

162/99

(nr uprawnien)

SKL/IE/8631/03

(nr czlonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207
22003 r. poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami, zm. Dz. UNr93 poz. 888 z 2004r.) niniejszym

o$wiadczam, Ze projekt budowlany (branza elektryczna):

Modernizacji gospodarki ciepinej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr
w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29

sporzadzony w:
maju 2006 r.

dla:

Tramwaje Slaskie S.A., 40-042 Katowice,
ul. Wita Stwosza 31

zostal wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

g, DAIE A e P o 3 L

'prawniony doprojekiowes nikierowenia

budowqircbolomibe: ogranicoenwspec.
instalacii i urzqdzes elekiryeznych

§1. Urz. Woij. Hew ArfVII-7342/16299

(plu.?g.c wuiz z podpisem)



I et et — : S e : === o e e S S it e S L e e i e e e e T
I T — — T S— e L g [ i — — 5 7 —— | a— |7 .
TN ] BN, [ R T TN
I 1 I o
,I ‘ ii HOLEKTORY C.O | |
1, ; MAGAZYNU \ ‘ J
i 3 GEOWHEGOD ' 5
I ‘ i
Il | Isj Lo i
| v - |
| G | a3 | a8 &
| =~ | = | = Il (7A
! | .; WYMIENNIKOWNIA
| | | I -3 g
| ' it ‘ Po1 |l
i i I — Po2
L ! S =
A w N e i ___}: s
Al 2 7N B v o)
| e
i
D TR-MP N1
H s o
| I \ |
OO Y |
. — } T = 4 o = |
/ ‘l /{ / o | \/ J I / \ I ) :ﬁl / I\ [: | |
. <3 / =4 g L// M ' \ MAGAZYN TR-MW. ,-/ \‘ ! i
__J_{ &) ) i ; By T N
L; . v ™ I |
I NN LY
S r‘"‘ﬁ f TR K| Vo \f N ‘ . \'f : Faal /\\ N7 I A N |
A ] e I ‘ s N % U R
[N ' "\ 4 N
L s EY / ! |
. N 0
A 13 f
N "‘ P / / \ | n
L i {4 8 4 3 P
9 2 & / N B
1 - 1754, . .
Ii// i \/\ / ! i |
; .
== | g
v | N
= | i
| i
| {
S i 1 o
g 7 = e o Sl
L D :’/"5‘ ._i—___.—— T I._— = -.'_‘.-:f,,: K p== :f,?,,.__ _—_"— :‘:*:! b b ‘—__—‘: === L _‘J i |
il
e T s —— e ) S | g = oo e
- ‘ ® PRZEDSIEBIORSTWO FROJEKTOWO WDROZENIOWE PROINSTAL SP. Z 0.0.
—————_—_— ] \ Pﬁﬁﬂﬁiﬂw?@&n 41-807 ZABRZE, UL. SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 278-71-30, 278-71-31
; 278-61-72, FAX (032)278-61-22 www.proinstal.pl , e-mail: biuro@prainstal.pl
1 o Mbdermzaqa Gospodarkz C1ep_l-nej w ZKT-1 w Bedzmle plzy uliT:’rIiaiStDWSklej 29,
, Tytuloprac.:.
; Projekt Budow!ano -Wykonawczy ModermzaCJl Instaiacy C.0.
- Obiekt Budynek Magazynu Giownego
LEGENDA: | Tytut rys Plan |nstalaq: elektrycznych rzut piwn|cy
- PROJEKTOWANE TRASY KABLOWE A o e FRESTE W o
@ - POMPA OBIEGOW/A Pa1, Po2 J Skala; I Nf proj.. - DOI’16/O6I’2 9 3 NI’ rySLinkU DOI’1 6/06!”2 2 3 E02 1
[L.: = 7| !1_—. == f S o T T - T -
it - PROJEKTOWANA ROZDZIELNIA TRMP i 1 ‘]DO Data: f Imie i nazwisko | Nruprawnlen LPodpls
: Prcnektowal 05!2005 | inz. Mleczyslaw Oszcze,da ' 152 / 99 ! f/z//i‘ /f
ot e S . S — P e - 777' e —— e —— --‘LiIf, e b L
Opracowal i
i Inwestor: Tramwaje Slaskie S A 40 042 Katowuce ul. Wita S[WO:-.;ZE! 31




T o~ R - T = a0 e = — — : poe e S - + — R o I —— i |
| e T et I (v ve——— e J [ e — I 7 R g Eee—— P ——| e Ty "o | ] e e ———
i 1, - [ It 3 i :Jn { :/ A BN P il . 1T 5 -\I/‘ :
[ s [E 20 A i B Ll
! ! it i {1 T ?‘ L! | i
b b ' I b I I EEE
ol - ‘ i
i: | E ‘: H I |
N ;' | | := H |
| i} | i !
| ) ‘ 27 23 T 55l G | = |
| &g 23 i ey & Il L &k 1 & N 24
i i i . i |
I i ) !i . I i
| i S | e
| il : | Ng ‘i \ ! i I
li B L | \ i \ K |
| T - e — =] |
i ‘ - r
o™ It 4 X |
{ i \ | / e i
Lf,“__'_____J ! R A _ T |
v I.ll ] 1 ‘—'._‘ ‘/;. 'I

| E 460x70
£

I I

14 o
N
\ =7 ] ) = ' !
B Y W i
~ ; g @ PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WDROZENIOWE PROINSTAL SP. Z 0.0,
‘ F% “‘ﬁ?ﬁﬂm 41-807 ZABRZE, UL. SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 278-71-30, 278-71-31
i 278-61-72, FAX (032)278-61-22 www.proinstal.pl , e-mail: biuro@prainstal pl
i Tytul oprac.: 7VT\:1ﬁ5&1ne—r_nlzgqa Gospoaarki-aé_pﬁa] w ZKT-1 Wééﬁisﬁﬂé BE;MUI P[astowsqu 29.
; FHNEpRES Projekt Budowlano-Wykonawczy Modernizacji Instalacji C.O.
i Obiekt: Budynek Magazynu G!éwnego
LEGENDA: : Tytul rys Plan instalacji elektrycznych - rzut |l pletra
; ~ f i
B, EE N | Skala: | Neproj: | DO/16/06/2.2.3 t Nr rysunku: DOHG/OG/Z 23 E031
UWAGI: | 1:100 l Data: Imig i nazwisko f Nr uprawniefi: | ‘ Podpls
3 Kmwohicry saac ey oo sycany e | Projekiowal: | 05/2006 | inz. Mieczyslaw Oszozeda { 162/99 // {[//
Opracowal ‘
| Inwestor: { Tramwaje Slqslue S A 40 042 Katuwnce ui Wlta Stwosza 31



Zasilanie z rozdzielni elektryczngj
wymiennikowni zainstalowang]
w pomieszczeniu wymiennikowni

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.

Ochrona przeciwporazeniowa:

Pﬂ%@ﬂﬁ‘@ ‘F&ﬂf

278-61-72, FAX (032)278-61-22

Ocfirona . . )
y Nazwa - : Sterowanie Pompa Pompa Galileo Do sterownika
| TR“MP odplywu | Zasilanie ) rz%lpzi;c(i:;::a i sygnalizacja | obiegu C.O. obiegu C.0. Transformator 2300M 2300M |
Pi=1,35kW
U=230V Maoc [kW] 0,245 0,09 30VA
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr [ w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesc: Modernizacija instalacji C.0. — Budvnek Acetylenowni - nr projektu DO/16/06/3.2.1

Zawartos¢ Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKEADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIEPRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

Czesc: Instalacyjna

Modernizacja instalacji C.O. — Budynek Acetylenowni

1. Opis techniczny. nr arch DO/16/06/3.2.1-S01.1
2. Rysunki:

- Instalacja CO — Rzut DO/16/06/3.2.1-S02.1
- Rozwinigcie instalacji CO DO/16/06/3.2.1-S03.1

SPIS TRESCI

1. Wstep i materialy wyjsciowe.
2. Zakres opracowania.
3. Opis techniczny.
3.1. Instalacja centralnego ogrzewania
3.2. Zestawienie grzejnikow
3.3. Konstrukcja, proby i zabezpieczenia
4. Uwagi koncowe.

5. Zestawienie materialow.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczesceic Ludwika 1
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 5

czesé: Modernizacia instalacji C.Q. — Budynek Acetvlenowni - nr projektu DO/16/06/3.2.1

1. Wstep i materialy wyjsciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane 1 wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zaméwienia
1 Umowa zawarta miedzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza. W szczegdlnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacje obiektow , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikownig CO, wegzet przygotowania CWU oraz modernizacje sieci
cieplowniczej wysokotemperaturowej i niskotemperaturowej.

Modernizacja gospodarki cieplnej objela nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Gléwnych - Segmenty A + F- z lokalizacje Wezla
przygotowania CWU w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Gléwnego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr 3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni

Nr 5 Budynek Lakierni

Nr 6 Budynek Portierni

Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

— Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczng

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow

— Koncepcjg modernizacji i zagospodarowania Budynku Magazynu Gléwnego opracowanego
przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

— Projekty archiwalne obiektow i sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym i
instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.

— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w
Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 uzgodniony przez rzeczoznawcéw bhp i p.poz., na
podstawie, ktorego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym

projektem budowlanym

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.o. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1



Meodemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 6

czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Budynek Acetylenowni - nr projekin DO/16/06/3.2.1

Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania

— Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem

Warunki techniczne podlaczenia do sieci cieplowniczej wydane przez PEC Dabrowa

Gornicza

[

Obowigzujgce przepisy, zarzadzenia i normatywy

Bilanse potrzeb dla stanu istniejacego oraz projektowanego ( wg audytu po termomodernizacji )
oraz rozwigzania techniczne modernizacji gospodarki cieplnej przedstawiono w Projekcie
Budowlanym teczka nr 1 nr arch. DO/16/06/00/T1
Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Modernizacja instalacji C.O. w
Budynku Acetylenowni.
2. Zakres opracowania.
Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNE] w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 Czesé: Instalacyjna pt.
Modernizacja instalacji c.o. — Budynek Acetylenowni obejmuje:

— Projekt instalacji CO grzejnikowej

— Charakterystyke konstrukeji, prob i zabezpieczen

W obiekcie istnieje instalacja grzejnikowa zasilana wodg grzewczg wysoko
temperaturowa, ktérg przewiduje si¢ zdemontowaé. W jej miejsce instaluje sie nowa instalacje
grzewcza zasilang wodg grzewcza niskotemperaturowa.

Szczegdlowe obliczenia instalacji CO 1 materialy do doboru urzadzen oraz armatury
znajdujg si¢ w archiwum przedsiebiorstwa.

3. Opis techniczny.

Dla zabezpieczenia prawidlowej eksploatacji Budynku Acetylenowni oraz zapewnienia
wlasciwego komfortu cieplnego , w ramach niniejszej dokumentacji zaprojektowano modernizacje
istniejacej instalacji C.O. w zakresie umozliwiajacym zasilanie obiektu woda grzewcza o
parametrach 90/70°C.

Istniejacy Budynek Acetylenowni ze wzgledu na niewielkie straty cieplne nie poddano
termomodernizacji. Jest to budynek jednokondygnacyjny, nie podpiwniczonymi w konstrukeji
murowej. Potrzeby cieplne obiektu (centralne ogrzewanie) pokrywane beda woda grzewcza

niskotemperaturowg 90/70°C z sieci ogdlnozaktadowe] poprzez wymiennikownie CO
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zlokalizowang w magazynie glownym. Woda grzewcza sieciowa zasila bezposrednio
instalacje grzejnikowa. Zgodnie z zakresem ponizej przedstawiono charakterystyke projektowanej

instalacji centralnego ogrzewania.

Dla obiektu przeprowadzono standardowy tok obliczen instalacji C.0. z uwzglednieniem
funkecji pomieszczen dla calego obiektu wg normy PN 91/B-02020 dla strefy 3, przyjmujac
normatywne dodatki. Zgodnie z wykonanymi obliczeniami wspoélczynniki przenikania ciepla dla

zmodernizowanego budynku sa nastepujace:

1. $ciana zewnetrzna 38 cm Sz38 k=1,513 W/m**K
2. dciana zewngtrzna 50 cm Sz50 k=1,168 W/m**K
3. dach DACH k =3,000 W/m**K
4. podloga na gruncie strefa I P1 k = 0,870 W/m**K
5. brama BRAMA k = 5,600W/m**K
6. okna OKNO k= 3,000W/m**K

Z obliczen wynika, ze zapotrzebowania ciepla dla budynku acetylenowni o kubaturze ogrzewane;j
100m° wynosi 6,94kW. Jednak rzeczywiste zuzycie ciepta jest mniejsze i wynosi 5,3kW co
odpowiada $redniemu wskaznikowi budynku:

5300 W
| TP =53 W /m’

Potrzeby grzewcze budynku pokrywane beda instalacja CO grzejnikowa =z  zaworami

termostatycznymi.

3.1. Instalacja C.O. grzejnikowa

W  budynku przewidziano nowa instalacj¢ centralnego ogrzewania wodng
niskotemperaturowa o parametrach 90/70 °C w ukladzie zamknigtym z rozdzialem dolnym.
Instalacje zaprojektowano w oparciu o stalowe plytowe grzejniki higieniczne z podlaczeniem
dolnym. Nie okreslono konkretnego dostawcy grzejnika zakladajac ze moce typu grzejnika dla
Firm PURMO, VNH, BRUGMAN, RADIK itp. sa zblizone a do obliczen przyj¢to grzejniki
Firmy VNH Typ COSMO-NOVA typ HV .
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Przylacze do obiektu stanowi istniejaca studzienka do ktérej doprowadzono sieé
cieptownicza LR PEX 2x@ 32/90. Dalej instalacja CO zasilana jest rurociggami @ 25 poprzez
zawory kulowe z przylaczami gwintowanymi. Rurociagi poprowadzono wzdhuiz $cian do
poszczegdlnych grzejnikéw. Na orurowaniu w pomieszczeniu zainstalowano niezbedne spusty.
Zastosowano grzejniki higieniczne typu HV  wyposazone w  glowice termostatyczna |,
odpowietrznik oraz blok zawordow spustowych.

Instalacje C.O. przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/3.2.1-S02.1 —rzut , oraz nr
DO/16/06/3.2.1-S03.1 - rozwinigcie

3.2, Zestawienie grzejnikow

Nr t Typ Moc
pom. | [°C] grzejnika grzejnika
[W]
1 10°C | 2xHV-600/1800 2x2300
2 5°C HV-600/600 700
Razem 5300 W

3.3. Konstrukeja , proby i zabezpieczenia

Projektowana instalacja wykonana bedzie z rur i ksztaltek stalowych laczonych przez
spawanie. Zastosowano rury stalowe przewodowe ze szwem wg PN 84-H/74244. Dopuszcza sig
stosowanie rur ze szwem. Zastosowano zawory kulowe odcinajgce z przylaczami gwintowanymi
oraz ze spustem. W najnizszych miejscach przewidziano odwodnienia i spusty. Zastosowano
grzejniki higieniczne typu HV wyposazone w glowiceg termostatyczna , odpowietrznik oraz blok
zaworow spustowych.

Rurociagi, podpory, zlacza itp. po montazu nalezy oczysci¢ do II i III stopnia czystosci wg.
PN-70/H- 97052. Nastgpnie podac probie cisnieniowej na zimno i na goraco na cisnienie o 0,2
MPa wigkszego od ci$nienia roboczego to jest 0,6 MPa. Po pozytywnie przeprowadzonej probie
ciénieniowej rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg. instrukcji KOR 3a to jest: rurociagi
pracujgce do temperatury 80°C przez pomalowanie dwukrotne farbg miniowa 60% a o
temperaturze wyzszej farba kreodurowa termoodporna. Rurociggi przechodzace przez Sciang
prowadzi¢ w rurze ochronnej. Rurociagi rozprowadzajace zaizolowa¢ otulinami pianki
polietylenowej lub poliuretanowe]j lub welng mineralna w ostonie z folii aluminiowej. Grubosci

izolacji ustali¢ na montazu w zaleznosci od zastosowanego materiatu izolacyjnego..
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Rurociagi pomalowaé:dwukrotnie farba ftalowa ogdlnego przeznaczenia uwzgledniajac

kolorystyke pomieszczen.

4. Uwagi koncowe.

|

5. Zestawienie urzgdzen, armatury, osprzetu i materialow

straty cieplne obiektéw i wentylacje grawitacyjna.

Instalacje sanitarne i przemystowe.

grzewczej 90/70 °C w ukladzie zamknigtym, pompowym z rozdzialem dolnym.

Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadaja certyfikat B, CE lub aprobate techniczng

Instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego wykonano dla parametrow wody

Instalacja zabezpiecza potrzeby cieplne obiektu do poziomu 5,3kW. Wielkodci te pokrywajg

Wszystkie prace budowlano — instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z W.T.W.i O. czes¢ II —

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo$é Wy- Uwagi
Miary miar
I INSTALACJA OGRZEWANIA - ACETYLENOWNIA
1 Grzejnik kompaktowy CosmoNova np. VNH, Brugman,
higieniczne z zespolem zaworowym Radson, Purmo
HV-600/1800 Szt. 2
HV-600/600 Szt. 1
2 Glowica termostatyczna
RTS-R 3610 Szt. 3
Zawdr kulowy do cieplej wody z
przytaczem gwintowanym
3 Dn 25 Szt. 2
4 Dn 20 Szt. 1
Zawor kulowy z przylaczem
5 gwintowanym i koficowka do weza
Dnl5 Szt. 2
Rura stalowa ze szwem
6 z materiatu R35
wg PN -84/H — 74244
S-CZ-A1230x2,6 mb 3 o 25
S-CZ-A121,3x23 mb 24 D15
S-CZ-Al @26,9x2,3 mb. | 1,5 | @20

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z o.0.
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Zawartos¢ Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKY.ADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIEPRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

Czesc: Instalacyjna

Modernizacja instalacji c.0. — Budynek Sprezarkowni

1. Opis techniczny. nr arch DO/16/06/4.2.1-S01.1
2. Rysunki:

- Instalacja CO — Rzut DO/16/06/4.2.1-502.1
- Rozwinigcie instalacji CO DO/16/06/4.2.1-S03.1

SPIS TRESCI
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. Wstep i materialy wyjsciowe.

b

. Zakres opracowania.

w

. Opis techniczny.
3.1. Instalacja centralnego ogrzewania
3.2. Zestawienie grzejnikow
3.3. Konstrukcja, préby i zabezpieczenia
4. Uwagi koncowe.

5. Zestawienie materialow.
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1. Wstep i materialy wyjsciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamoéwienia
1 Umowag zawartg migdzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z o.0. z Zabrza. W szczegdlnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacje obiektéw , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikownie CO, wezel przygotowania CWU oraz modernizacje sieci
cieplowniczej wysokotemperaturowej i niskotemperaturowej.

Modernizacja gospodarki cieplnej objeta nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Glownych - Segmenty A + F- z lokalizacje Wezta

przygotowania CWU w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Gtéwnego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr 3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni

Nr 5 Budynek Lakierni

Nr 6 Budynek Portierni

Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

— Decyzj¢ o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczng

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow

— Koncepcje modernizacji i zagospodarowania Budynku Magazynu Gtéwnego opracowanego
przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

— Projekty archiwalne obiektow i sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym i
instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.

— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w
Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29” uzgodniony przez rzeczoznawcéw bhp i p.poz., na
podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym

— Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania

Przedsicbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.o. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1
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— Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem
— Warunki techniczne podiaczenia do sieci cieplowniczej wydane przez PEC Dabrowa
Gornicza

— Obowiazujace przepisy, zarzadzenia i normatywy

Bilanse potrzeb dla stanu istniejacego oraz projektowanego ( wg audytu po termomodernizacji )
oraz rozwigzania techniczne modernizacji gospodarki cieplnej przedstawiono w Projekcie
Budowlanym teczka nr 1 nr arch. DO/16/06/00/T1

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Modernizacja instalacji C.0. w

Budynku Acetylenowni.
2. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNE] w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 Czesé: Instalacyjna pt.
Modernizacja instalacji C.O.. — Budynek Sprezarkowni obejmuje:
— Projekt instalacji CO grzejnikowej
— Charakterystyke konstrukeji, prob i zabezpieczen
W obiekcie istnieje instalacja grzejnikowa zasilana woda grzewcza wysoko
temperaturowa, ktora przewiduje si¢ zdemontowaé. W jej miejsce instaluje si¢ nowa instalacje
grzewcza zasilang woda grzewcza niskotemperaturowa.
Szczegélowe obliczenia instalacji CO i materialy do doboru urzadzen oraz armatury

znajduja si¢ w archiwum przedsiebiorstwa.

3. Opis techniczny.

Dla zabezpieczenia prawidlowej eksploatacjii Budynku Sprezarkowni oraz zapewnienia
wiasciwego komfortu cieplnego , w ramach niniejszej dokumentacji zaprojektowano modernizacje
istniejacej instalacji C.O. w zakresie umozliwiajacym zasilanie obiektu woda grzewcza o
parametrach 90/70°C.

Istniejacy Budynek Sprezarkowni ze wzgledu na niewielkie straty cieplne nie poddano
termomodernizacji. Jest to budynek jednokondygnacyjny, nie podpiwniczonymi w konstrukcji
murowej. Potrzeby cieplne obiektu (centralne ogrzewanie) pokrywane beda wodg grzewcza

niskotemperaturowa 90/70°C z sieci ogdlnozakladowej poprzez wymiennikownie CO

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul, Szczescie Ludwika 1
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zlokalizowang w magazynie gléwnym. Woda grzewcza sieciowa zasila bezposrednio
instalacjg grzejnikowa. Zgodnie z zakresem ponizej przedstawiono charakterystyke projektowane;j

instalacji centralnego ogrzewania.

Dla obiektu przeprowadzono standardowy tok obliczen instalacjii C.O. z uwzglednieniem
funkeji pomieszezen dla calego obiektu wg normy PN 91/B-02020 dla strefy 3, przyjmujac
normatywne dodatki. Zgodnie z wykonanymi obliczeniami wspotczynniki przenikania ciepta dla

zmodernizowanego budynku sa nastepujace:

1. Sciana zewnetrzna szczytowa Szs k=2,56 W/m**K
2. Sciana zewnetrzna Sz k= 1,62 W/m**K
3. Stropodach STR k =3,00 W/m**K
4. Okna stalowe Oks k = 5,60 W/m**K
5. drzwi standardowe Dzs k =1,50 W/m>*K
6. Drzwi1 nieocieplone Dzno k = 5,60 W/m™*K
7. Podtoga na gruncie strefa I PI k = 0,87 W/m**K

Budynek o kubaturze ogrzewanej 567 m® wg obliczet wykazuje straty cieplne, obejmujace
potrzeby grzewcze na wentylacje grawitacyjna o krotnosci wymiany powietrza k = 1.0 w
wysokosci 29,2 kW co odpowiada $redniemu wskaznikowi budynku:

23000 W
k —— . S, - 40,6 W /m3
567 m°

Czgs¢ strat cieplnych przewiduje sig pokryé z odzysku ciepla pracujacych agregatow
sprezarkowych. Potrzeby grzewcze budynku pokrywane beds instalacja CO grzejnikowa

sterowana zaworami termostatycznymi.

3.1. Instalacja C.O. grzejnikowa

W budynku przewidziano nowa instalacje centralnego ogrzewania wodna
niskotemperaturowg o parametrach 90/70 °C w ukiadzie zamknigtym . Instalacje zaprojektowano
w oparciu o stalowe plytowe grzejniki z podigczeniem gémym i dolnym. Nie okreslono

konkretnego dostawcy grzejnika zaktadajac ze moce typu grzejnika dla Firm PURMO, VNH,

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.z 0.0. 41-807 Zabrze, ul. Szezescie Ludwika 1
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BRUGMAN, RADIK itp. sg zblizone a do obliczen przyjeto grzejniki Firmy VNH Typ COSMO-
NOVA typK i VK .

Przylacze do obiektu stanowi istniejaca studzienka do ktdrej doprowadzono sieé
cieplownicza LR PEX 2x@ 40/110. Dalej instalacja CO zasilana jest rurociagami @ 32 poprzez
zawory kulowe z przylaczami gwintowanymi. Rurociagi poprowadzono wzdhiz scian do
poszczegélnych grzejnikéw. Na orurowaniu w pomieszczeniu zainstalowano niezbedne
odpowietrzenia 1 spusty. Zastosowano grzejniki typu KV wyposazone w glowice termostatyczna,
odpowietrznik 1 blok zaworéw spustowych oraz grzejniki typu K wyposazone w zawoér i glowice
termostatyczna , odpowietrznik i zawdr spustowy .

Instalacje C.O. przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/4.2.1-S02.1 —rzut , oraz nr
DO/16/06/4.2.1-803.1 - rozwinigcie

3.2, Zestawienie grzejnikow

Nr t Typ Moc
pom. | [°C] grzejnika grzejnika
[W]
1 10°C | 2x22K-600/1200 2x2850
2 | 10°C 21K-400/1000 1490
3 18°C 21K-400/1000 1210
4 2°C - -
5 18°C 21K-400/920 1160
6 | 10°C | 2x22KV-600/1000 2x2760
21KV-600/1000 2030
- - razem 17.110

3.3. Konstrukeja , proby i zabezpieczenia

Projektowana instalacja wykonana bedzie z rur i ksztaltek stalowych lgczonych przez
spawanie. Zastosowano rury stalowe przewodowe ze szwem wg PN 84-H/74244. Dopuszcza sig
stosowanie rur ze szwem. Zastosowano zawory kulowe odcinajace z przylaczami gwintowanymi
oraz ze spustem. W najnizszych miejscach przewidziano odwodnienia 1 spusty. Zastosowano
grzejniki plytowe typu KV wyposazone w glowice termostatyczna, odpowietrznik i blok
zaworéw spustowych oraz grzejniki typu K wyposazone w zawér i glowice termostatyczna,

odpowietrznik oraz zawor spustowy.
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Rurociagi, podpory, zigcza itp. po montazu nalezy oczyscié do II i III stopnia czystosci weg.

PN-70/H- 97052. Nastgpnie poda¢ prdbie ci$nieniowej na zimno i na goraco na cis$nienie o
0,2 MPa wigkszego od cisnienia roboczego to jest 0,6 MPa. Po pozytywnie przeprowadzone;
probie cisnieniowej rurociggi zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg. instrukcji KOR 3a to jest:
rurociagi pracujace do temperatury 80°C przez pomalowanie dwukrotne farba miniowa 60% a o
temperaturze wyzszej farba kreodurowa termoodporng. Rurociggi przechodzace przez Sciang
prowadzi¢ w rurze ochronnej. Rurociggi rozprowadzajace zaizolowaé otulinami z pianki
polietylenowej lub poliuretanowej lub welng mineralna w ostonie z folii aluminiowej. Grubosci
izolacji ustali¢ na montazu w zaleznosci od zastosowanego materiatu izolacyjnego.

Rurociagi pomalowa¢ dwukrotnie farba ftalowa ogélnego przeznaczenia uwzgledniajgc

kolorystyke pomieszczen.

4. Uwagi koncowe.

Instalacj¢ centralnego ogrzewania grzejnikowego wykonano dla parametrow wody

grzewczej 90/70 °C w ukladzie zamknigtym, pompowym z rozdzialem dolnym.

Instalacja zabezpiecza potrzeby cieplne obiektu do poziomu 23 kW. Wielkosci te pokrywajq

straty cieplne obiektow i1 wentylacje grawitacyjna.

Wszystkie prace budowlano — instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z W.T.W.i O. czes¢ II —

Instalacje sanitarne i przemystowe,

Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadaja certyfikat B, CE Iub aprobate techniczng
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S. Zestawienie materialéw, armatury i osprzetu.

10

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo§é | Wy- Uwagi
Miary miar
I INSTALACJA OGRZEWANIA
I Grzejnik kompaktowy CosmoNova np. VNH, Brugman,
22K-600/1200 Szt. 2 Radson, Purmo
21K-400/1000 Szt. 2
2 Grzejnik kompaktowy CosmoNova np. VNH, Brugman,
z zespolem zaworowym Radson, Purmo
21KV-400/920 Szt. 1
21KV-600/1000 Szt. 3
3 Zawor termostatyczny
RTD-N 15 Szt. 4
4 Glowica termostatyczna
RTS-R 3610 Szt. 4
5 Glowica termostatyczna
RTS 3600 Szt. 4
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym
6 Dn 32 Szt. 2
7 Dn 20 Szt. 1
8 Dn 15 Szt. 2
Zawér kulowy z przylaczem
gwintowanym i konicéwka do weza
9 Dnl5 Szt. 4
Zawor odcinajgey prosty
10 RLV-S Szt. 4
11 Odpowietrznik automatyczny Szt. 2
12 Rura stalowa ze szwem
z materialu R35
wg PN -84/H — 74244
S-CZ-A19321,3x2,3 mb 18 | @15
S-CZ-A13269%x2,3 mb 40 | @20
S-CZ-Al@30x26 mb. | 20 | @25
S-CZ-Al @38x26 mb. | 4 | 032

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z o.0.
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1. Wstep i materialy wyjSciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamowienia
i Umowa zawarta miedzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza. W szczegdlnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacj¢ obiektow , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikowni¢ CO, wezel przygotowania CWU oraz modernizacje sieci
cieptownicze] wysokotemperaturowej i niskotemperaturowe;.

Modernizacja gospodarki cieplnej objeta nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Gloéwnych - Segmenty A + F- z lokalizacje Wezla
przygotowania CWU w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Glownego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr 3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni

Nr 5 Budynek Lakierni

Nr 6 Budynek Portierni

Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

— Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczna

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow

— Koncepcje modemizacji i zagospodarowania Budynku Magazynu Gléwnego opracowanego
przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

— Projekty archiwalne obiektéw 1 sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym 1
instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.

— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w

Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29” uzgodniony przez rzeczoznawcéw bhp i p.poz., na

Przedsiebiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szcz¢scie Ludwika 1
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podstawie, ktérego uzyskano pozwolenie na budowg zgodne z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym

— Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbgdnym do projektowania

— Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem

— Warunki techniczne podlaczenia do sieci cieplowniczej wydane przez PEC Dagbrowa
Gérnicza

— Obowigzujace przepisy, zarzadzenia i normatywy

Bilanse potrzeb dla stanu istniejgcego z uwzglednieniem zmiany przeznaczenia obiektu oraz
obnizeniem temperatury przedstawiono w Projekcie Budowlanym teczka nr 1 nr arch.
DO/16/06/00/T1

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawezy Modernizacja instalacji C.O. -

Budynek Lakierni.
2. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNE] w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 Czeé¢: Instalacyjna pt.
Modernizacja instalacji C.O. — Budynek Lakierni:

— Projekt wezla przylaczeniowego do obiektu

— Projekt instalacji grzejnikowej

— Projekt instalacji aparatéw grzewczo-wentylacyjnych

— Projekt systemu sterowania uktadem

— Charakterystyke konstrukcji, proéb i zabezpieczen

W obiekeie istnieje instalacja grzejnikowa i aparatéw grzewczo-wentylacyjnych zasilanych

woda grzewczg wysoko temperaturowa, ktérg przewiduje sie zdemontowaé. W jej miejsce
instaluje sig¢ nowag instalacje grzewczg zasilang woda grzewcza niskotemperaturowa.
Réwnocze$nie w zwiazku ze zmiana przeznaczenia obiektu i1 obnizeniem temperatury do 12°C
nie uwzglednia sig istniejacych systemow wentylacji nawiewnej 1 wywiewnej. Szczegdtowe
obliczenia instalacji CO i materialy do doboru urzadzen oraz armatury znajdujg si¢ w archiwum
przedsiebiorstwa.

3. Opis techniczny.

Dla zabezpieczenia prawidlowej eksploatacji Budynku Lakierni  oraz zapewnienia

wlasciwego komfortu cieplnego , w ramach niniejszej dokumentacji zaprojektowano modernizacje

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.o. 41-807 Zabrze, ul. Szczgscie Ludwika 1
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istniejacej instalacji C.O. w zakresie umozliwiajacym zasilanie obiektu wodg grzewcza o
parametrach 90/70°C.

Istniejacy Budynek Lakierni ze wzgledu na  zmian¢ przeznaczenia nie poddano
termomodernizacji w zakresie zgodnym z audytem i koncepcjg zatwierdzong przez Inwestora.
Jest to budynek jednokondygnacyjny z wydzielona dwukondygnacyjng czedcia socjalna czesciowo
podpiwniczony w konstrukcji stalowo-murowej. Potrzeby cieplne obiektu (centralne ogrzewanie)
pokrywane beda woda grzewcza niskotemperaturowg 90/70°C z sieci ogélnozakladowe]j poprzez
wymiennikownie CO zlokalizowana w magazynie glownym. Woda grzewcza sieciowa zasila
wezel przylaczeniowy (wezel rozdzialu ciepla) zasilajacy instalacjg grzejnikowa oraz instalacje
aparatow grzewczo wentylacyjnych. Zgodnie z zakresem ponizej przedstawiono charakterystyke

wezla 1 projektowanej instalacji centralnego ogrzewania.

3.1. Wezel przylaezeniowy (wezel rozdzialu ciepla)

Wezel przylaczeniowy zlokalizowano w istniejacym pomieszczeniu podpiwniczenia - pom.
wezia cieplnego. Wezel zasilany jest woda grzewcza niskotemperaturowa 2z sieci
ogolnozakladowej poprzez rurociggi @ 65 i zawory odcinajace Dn 65. Przewiduje sie zasilad
wezel woda grzewcza stalotemperaturowg co pozwoli na efektywne zasilanie aparatow grzewczo-
wentylacyjnych. Na rurociggach wody sieciowej do kolektoréw przewidziano miejscowe pomiary
ci$nienia i temperatury. Na kolektorze przewidziano trzy gatazki zasilajace:

— Instalacje grzejnikowsg czesci socjalnej rurociggami @ 32 poprzez zawoér mieszajacy
oraz pompg obiegowa POl i blok zawordéw odcinajgcych i zwrotny. Na powrocie
zainstalowano zawdr regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy
sterowany bedzie poprzez regulator w funkcji zadanej temperatury w pomieszczeniu
socjalnym Budynku Lakierni i programowalnego czasu.

— Instalacje CO aparatow grzewczo wentylacyjnych i grzejnikéw plytowych — strona
prawa rurociggami J 50 poprzez blok zaworéw odcinajagcych. Na powrocie
zainstalowano zawor regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy
aparatow grzewczo-wentylacyjnych NG4+NG7 sterowany bedzie poprzez dwa
strefowe regulatory w funkcji zadanej temperatury w poszczegdlnych nawach

magazynowych budynku Lakierni i programowalnego czasu.
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— Instalacje CO aparatéow grzewczo wentylacyjnych i grzejnikéw plytowych — strona
lewa rurociagami @ 50 poprzez blok zaworéw odcinajgcych. Na powrocie
zainstalowano zawdr regulacyjny i miejscowy pomiar temperatury. Obieg grzewczy
aparatow grzewczo-wentylacyjnych NGI1+NG3 sterowany bedzie jednym strefowym

regulatorem w funkcji zadanej temperatury 1 programowalnego czasu.

Na kolektorach przewidziano spust oraz dla zréwnowazenia przeptywow kolektory polgczono
poprzez zawor roznicy cisniefl Dn 20. Kolektor przewiduje sig zaizolowa¢ cieplnie.
Schemat zasilanie i sterowania wezlem C.O. przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/5.2.1-

S010.1 a kolektory zawiera rysunek nr D0O/16/06/5.2.1-S12.1

Przeprowadzono standardowy tok obliczen instalacji C.O. z uwzglednieniem funkcji
pomieszezen dla calego obiektu wg normy PN 91/B-02020 dla strefy 3, przyjmujac normatywne

dodatki. Zgodnie z wykonanymi obliczeniami wspélczynniki przenikania ciepta dla istniejacego

budynku sg nastepujace:
1. §ciana zewnetrzna z plyt prefabrykowanych k=1,616 W/m™*K
2. Sciana zewnetrzna murowana k =2,466 W/m**K
3. stropdach k=1,768 W/m**K
4. podloga na gruncie strefa I k= 0,866 W/m**K
5. podloga na gruncie strefa II k = 0,688W/m”*K
6. brama stalowa k = 2,000 W/m**K
7. okna stalowe k= 5,600W/m**K
8. okna drewniane k= 3,120W/m™*K
9. Swietlik stalowy k= 5,600W/m**K

Obiekt Lakierni o kubaturze ogrzewanej 4242 m’ wg obliczen wykazuje straty cieplne,
obejmujace potrzeby grzewcze na wentylacje grawitacyjna o krotnosci wymiany powietrza k =
1.0 w wysokosci 174 kW co odpowiada sredniemu wskaznikowi budynku:

174000 W
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Potrzeby grzewcze Budynku Lakierni pokrywane beda dla czesei socjalnej instalacja CO
grzejnikows sterowana temperatura w pomieszczeniu, natomiast dla czesci magazynowej

instalacjg CO grzejnikows jako ogrzewanie dyzurne oraz instalacja aparatow grzewezo-

wentylacyjnych pracujacych na powietrzu obiegowym dogrzewajace obiekt w funkcji aktualnego

zapotrzebowania , temperatury zewnetrznej i programowalnego czasu.

3.2. Instalacja C.O. grzejnikowa

W  budynku przewidziano nowsa instalacj¢ centralnego ogrzewania wodna
niskotemperaturowa o parametrach 90/70 °C w uktadzie zamknigtym . Instalacje zaprojektowano
w oparciu o stalowe plytowe grzejniki z podlgczeniem bocznym i dolnym. Nie okreslono
konkretnego dostawcy grzejnika zakladajac ze moce typu grzejnika dla Firm PURMO, VNH,
BRUGMAN, RADIK itp. s zblizone a do obliczen przyjeto grzejniki Firmy VNH Typ COSMO-
NOVA typ K 1 VK . Instalacje grzejnikowa objeto czgéé socjalng i podpiwniczenie ( odrgbna
galazka ) oraz czgs¢ magazynowa ( dwie galazki ). Galazki dla czesci magazynowej zasilaja
réwniez instalacje siedmiu aparatéw grzewczo-wentylacyjnych.

Z kolektora rozdziatlu ciepla wyprowadzono galazke @ 32 , ktora zasila poprzez uklad
zaworu mieszajacego i pompe obiegowa POl instalacje CO dla czgéci socjalnej oraz
podpiwniczenia na bazie grzejnikow typu K i VK. Orurowanie poprowadzono wzdiuz scian
czesel socjalne) z wykorzystaniem istniejacych konstrukeji wsporczej. Na orurowaniu w hali
zainstalowano niezbedne odpowietrzenia i spusty. Rurociagi rozprowadzajace przewiduje sig
zaizolowaé cieplnie otuling . Kazdy grzejnik typu K wyposazono w zawor i glowice
termostatyczna , odpowietrznik oraz zawor spustowy, natomiast grzejniki typu VK wyposazono w
glowice termostatyczna , odpowietrznik oraz zawor spustowy .

Instalacje C.O. grzejnikowg czesci socjalnej i podpiwniczenia przedstawiono na rysunku nr
DO0/16/06/5.2.1- S02.1, S04.11 S05.1 —rzut podpiwniczenia ,parteru i pietra, oraz nr
DO/16/06/5.2.1-S09.1 - rozwini¢cie

3.3. Instalacja aparatéw grzewezo-wentylacyjnych

W czgsel magazynowe] Budynku Lakierni przewidziano nowa instalacje grzejnikowa na

bazie grzejnikéw plytowych typu K oraz instalacje 7 aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
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pracujacych na powietrzu obiegowym zasilanych woda niskotemperaturowg o parametrach 90/70
°C w ukladzie zamknigtym . Instalacje zaprojektowano w oparciu o aparaty typu LH 40-1 oraz
LH 63-1 Firmy WOLF .

Z kolektora rozdziatu ciepla wyprowadzono dwie gatazki @ 50 , ktére zasilajg
poszczegolne grzejniki i aparaty po stronie prawej i lewej budynku. Orurowanie poprowadzono w
hali wzdluz scian z wykorzystaniem istniejacych konstrukeji wsporczej. Na orurowaniu w hali
zainstalowano niezbedne odpowietrzenia i spusty. Rurociagi rozprowadzajace przewiduje sie
zaizolowa¢ cieplnie otuling . Kazdy grzejnik typu K wyposazono w zawér i glowice
termostatyczna , odpowietrznik oraz zawor spustowy. Kazdy aparat grzewczo-wentylacyjny
wyposazono w zawor odcinajacy na zasilaniu i powrocie, odpowietrznik oraz zawor spustowy.
Dla sterowania aparatami grzewczo-wentylacyjnymi przewidziano trzy obiegi sterowane
w  funkcji

magazynowej oraz programowalnego czasu. Dla trzech naw wydzielono trzy obiegi grzewcze w

indywidualnymi regulatorami zadane] temperatury w poszczegolne] nawie
szczegdlnosei:

— Obieg I zawierajacy nagrzewnice NG4, NG5 i NG6

— Obieg II zawierajacy nagrzewnice NG7

— Obieg 1l zawierajacy nagrzewnice NG1, NG2 i NG3
Instalacje C.O. aparatéw grzewczo-wentylacyjnych i grzejnikoéw dla czesci magazynowe;j
przedstawiono na rysunkach nr DO/16/06/5.2.1-S03.1 —rzut , DO/16/06/5.2.1-S08.1 — przekroj

oraz nr DO/16/06/5.2.1-S06.1 1 S07.1 — rozwiniecia

3.4. Zestawienie grzejnikow i aparatow grzewczo-wentylacyjnych

Nr pom. t°C Qogotem Typ ngcjnika Aparat Qaparatu
w grzejnika, W SrZewczy w
Piwnica
01 Pomieszczenie | 10 ZYSKI | - — | e -
rozdziatu CIEPLA)
ciepla
02 Magazyn 10 3000 22KV- 3000 | - | -
600/1800
03 Pomieszczenie | 10 6000 2x22KV- 6000 | - | e
z komorg 600/1800
kurzowsg
Razem 9000 9000
piwnica
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Parter
12 4x
| Magazyn 54000 22K - 4x4500 BXLII_MO_ 3x12000
500/3000
s 20 22K-
2 Jadalnia 3650 500/2400 2950 | ——— | -
3 Kantorek 20 1020 22K-500/920 | 1020 |  ===-= |  eeee-
20 22KV-
4 WC 1050 500/920 1040 | some | smeee
20 2x
5 WC 760 22K-500/520 2x380 | - | -
6 Klatka 18 1400 22K-400/720 870 | |
schodowa 22K-400/720| 630
) Sien 18 T D B U
18 22KV-
8 Korytarz 420 400/400 420 | ssss | cmees
9 Sien 18 540 22K-500/520| 540 | - | -
10 22KV-
10 Magazyn 808 500/520 808 |  semee | smees
Pom. -——
11 e BT IS IS IR
gospodarcze
12 Zx
12 Magazyn 35000 22K- 2x4500 | LH 63-1 | 27000
500/3000
12 4x
13 Magazyn 54000 22K - 4x4500 3XL11{40_ 3x12000
500/3000
RRazem 152648 54038 99000
parter
Pietro
: 24 22K V-
101 Lazienka 1700 500/1400 1700 | - | -
. 24 22KV-
102 Lazienka 1340 500/1200 1340 | ~eeee | eeees
s i 24 22KV-
103 FLazienka 1400 500/1400 1480 | =s== | s=sen
20 2x
104 Pazienka 1130 22KV- 2x608 | - | -
400/600
105 Korytarz 18 624 22K-400/600 | 626 | - | emee-
Klatka 18 22K-
10p schodowa L4lD 500/1400 U e
107 Lazienka 24 1560 22K600/1400| 1560 | - | -
108 Lazienka 24 1740 22K600/1400| 1740 | - | -
. 24 2x
109 Fazienka 1490 29K-600/600 2x740 | eeeem | -
Razem 12384 12542
pietro
Calkowite zapotrzebowanie 174032 174422
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3.5. System Sterowania

Dla regulacji obiegow grzewczych w Budynku Lakierni przewidziano jeden obieg
grzewczy pompowy pracujacy w funkcji temperatury w pomieszczeniu oraz programowalnego
czasu oraz trzy obiegi grzewcze aparatdw wentylacyjnych sterowane poprzez zasilanie
wentylatorow w funkcji temperatury w pomieszczeniu oraz programowalnego czasu.

System sterowania jednym obiegiem pompowym obejmuje regulator sterujgcy praca
pompy obiegowe] oraz zaworu mieszajacego uwzgledniajacy:

— Pomiar temperatury w pomieszczeniu

— Pomiar temperatury wody sieciowej na zasilaniu i powrocie

— Pomiar temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu i powrocie
— Programator czasowy w funkcji tygodniowej

System sterowania trzema obiegami aparatow grzewczo-wentylacyjnych obejmuje
regulator sterujacy pracg wentylatoréw (do trzech aparatéw ) uwzgledniajacy:

— Pomiar temperatury w pomieszczeniu

— Programator czasowy w funkcji tygodniowe;j

Nie okresla si¢ typow regulatoréw ze wzgledu na duzg oferte rynkowa zakladajac ,ze musi
on posiada¢ opcj¢ pozwalajacana ewentualny monitoring

Schemat sterowania obiegiem pompowym przedstawiono graficznie na zalaczonym
rysunkach nr DO/16/06/51.2.1-S10.1, natomiast system sterowania nagrzewnicami przedstawiono

na rys nr DO/16/06/5.2.1-S11.1

3.6. Konstrukeja , proby i zabezpieczenia

Projektowana instalacja wykonana bedzie z rur i ksztaltek stalowych aczonych przez
spawanie. Zastosowano rury stalowe przewodowe ze szwem wg PN 84-H/74244, Zastosowano
zawory kulowe odcinajace z przylaczami gwintowanymi oraz ze spustem. Dla regulacji przeptywu
na galazkach powrotnych zainstalowano zawory typu hydrokontrol oraz kolektory polgczono
poprzez zawdr rdéznicowy Dn 20. W najwyzszych punktach instalacji przewidziano

odpowietrzenie, a w najnizszych miejscach odwodnienia i spusty.
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Kolektory CO mocowa¢ do $cian hali na konsoli z profili stalowych. Pompe obiegowg
zainstalowano na rurociagu.  Aparaty grzewczo-wentylacyjne zainstalowaé z wykorzystaniem
istnigjacych konstrukeji wsporczych po zdemontowanych urzadzeniach.

Rurociagi, podpory, ztacza itp. po montazu nalezy oczysci¢ do II i ITI stopnia czystosci wg. PN-
70/H- 97052. Nastgpnie poda¢ probie cisnieniowej na zimno i na goraco na cisnienie o 0,2 MPa
wigkszego od cisnienia roboczego to jest 0,6 MPa. Po pozytywnie przeprowadzonej prébie
ciSnieniowe] rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg. instrukcji KOR 3a to jest: rurociagi
pracujace do temperatury 80°C przez pomalowanie dwukrotne farba miniowa 60% a o
temperaturze wyzszej farba kreodurowg termoodporng. Rurociagi przechodzace przez $ciang
prowadzi¢ w rurze ochronne;..

Kolektor oraz rurociagi rozprowadzajace zaizolowaé otulinami z pianki polietylenowej Iub
poliuretanowej lub welna mineralna w ostonie z folii aluminiowej. Grubosci izolacji ustali¢ na
montazu w zaleznosci od zastosowanego materiatu izolacyjnego. Pozostale rurociagi pomalowaé
dwukrotnie farba ftalowa ogélnego przeznaczenia uwzgledniajac kolorystyke pomieszczen.

Dla regulacji instalacji grzewczej przewidziano regulator sterujacy jednym obiegiem
grzewczym pompowym oraz trzy regulatory sterujgce praca aparatow grzewczo-wentylacyjnych
w trzech nawach budynku lakierni w funkcji temperatury w pomieszczeniu oraz programowalnego

czasu. Regulatory wyposazono w opcje pozwalajgcana ewentualny monitoring.

4. Uwagi koncowe.

— Instalacj¢ centralnego ogrzewania grzejnikowego 1 aparatow grzewczo-wentylacujnych
wykonano dla parametréw wody grzewczej 90/70 °C w ukladzie zamknietym, pompowym z
rozdzialem dolnym.

— Instalacja zabezpiecza potrzeby cieplne obiektu do poziomu 174 kW. Wielkosci te

pokrywaja straty cieplne obiektu i jednokrotng wentylacje.

— Wszystkie prace budowlano — instalacyjne prowadzié¢ zgodnie z W.T.W.i O. cze$¢ II —

Instalacje sanitarne i przemystowe.

— Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadaja certyfikat B, CE lub aprobate techniczna
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5. Zestawienie materialéw, armatury i osprzetu.

14

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilosé Wy- Uwagi
Miary miar
I INSTALACJA OGRZEWANIA LAKIERNI
1 Nagrzewnica powietrza wodna WOLF
typ
LH 40-1 z konsola montazowsa Szt 3
(przylacze lewe)
LH 40-1 z konsolg montazowa Szt. 3
(przylacze lewe)
LH 63-1 z konsola montazowg
(przylacze prawe) Szt.. 1
2 Grzejnik kompaktowy CosmoNova np. VNH, Brugman,
22K-500/3000 Szt. 10 Radson, Purmo
22K-400/720 Szt. 2
22K-500/1400 Szt. 1
22K-400/400 Szt. 1
22K-600/1400 Szt. 2
22K-600/600 Szt. 2
22K-500/520 Szt. 3
22K-500/2400 Szt. 1
22K-500/920 Szl 1
Grzejnik kompaktowy Cosmonova z np. VNH, Brugman,
zespolem zaworowym Radson, Purmo
22KV-600/1800 Szt. 3
22KV-500/520 Szt. 1
22KV-400/600 Szt. 2
22KV-500/1400 Szt. 2
22KV-500/1200 Szt. 1
22KV-400/400 Szt. 1
22KV-500/920 Szt. 1
3 Zawor termostatyczny
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RTD-N I5 Szt. 13
Zawor termostatyczny
4 RTD-N 20/25 Szt. 10
Glowica termostatyczna
5 RTS-R 3610 Szt. 11
Glowica termostatyczna
6 RTS 3600 Szt. 23
Zawor odcinajacy
7 RLV-S Dn 20 Szt. 10
8 RLV-SDn 15 Szt. 13
Blok Zaworéw odcinajacych do
9 grzejnikow zasilanych od dotu RLV- | Szt. 11
KD %~
Zawor regulacyjny Hydrocontrol-R
10 Dn 32 Szt. 1
11 Dn 25 Szt. 9
12 Dn 20 Szt. 2
13 Dn 15 Szt. 2
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym
14 Dn 32 Szt. 1
15 Dn 25 Szt. 9
16 Dn 15 Szt 10
Zawor kulowy ze spustem
17 Dn 32 Szt. 2
18 Dn 20 Szt. 4
19 Dn 15 Szt. 2
20 Automatyczny odpowietrznik %" Szt. 10
21 Odpowietrznik automatyczny z Szt. 7
zaworem stopowym
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym i
koncowka do weza
22 Dnl5 Szt. 10
23 | Rura stalowa przewodowa ze szwem
z materiatu R35
wg PN -84/H — 74244
S-CZ-A1260,3x3,2 mb 90 | ©50
S-CZ-AlD445%29 mb 6 | ©40
S-CZ-AlD38x2,6 mb. | 140 | @32
S-CZ-Al@30x2,6 mb. | 145 | @25
S-CZ-Al @269%2,3 mb. | 215 | ©20
S-CZ- Al @21,3x2,3 il | 122 | @13
WEZEL CIEPLNY
101 Pompa obiegu CO POI1 WILO
STAR 25-60
Q=1,43 m’/h
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N=0,09 kW
V=230V Szt. 1
102 Zawor 3-drogowy mieszajacy z
sifownikiem SB 64
Dn 32 (1 '47) Szt. 1
103 Zawor zwrotny z przylaczem
gwintowanym
Dn 32 (1 Y4”) Szt. 1
Zawor regulacyjny Hydrocontrol-R
104 Dn 50 (27) Szt. 2
105 Dn 32 (1 V&™) Szt. 1
Zawor kulowy do cieplej wody z
przylaczem gwintowanym
106 Dn 65 Szt. 2
107 Dn 32 Szt. 1
Zawor kulowy do cieptej wody z
przylaczem gwintowanym z spustem
108 Dn 50 Szt. 2
109 Dn 32 Szt. 2
110 Zawor kulowy do cieplej wody
z przylaczem gwintowanym Szt. 4
1 konicdwka do weza Dnl5
111 Regulator réznicy cisnien Typ 391 SYR
Dn 20 R3/4” Szt. |
112 | Krociec manometryczny M 20x1,5 Szt. 2
113 Kurek manometryczny
2x M20x1,5 Szt. 2
114 Manometr
M100-R(0-6)bara-1,6 Szt. 2
115 Kréciec termometryczny
M27x2,0 Szt, 2
116 Termometr manometryczny
TGR-160(0-100°C)-160B-1,6/NO Szt. 2
117 Termometr bimetaliczny
T63-T-(0-100°C) Szt. 3
118 Kolektor zasilajgcy, powrotny Szt. 2 Wgrys.nr S12.1
Dn 80 1= 1380 mm
119 | Rura stalowa przewodowa ze szwem
z materialu R35
wg PN -84/H — 74244
S-CZ-Al & 70x3,2 mb. 8 @ 65
S-CZ-A1060,3x3,2 mb. 16 | ©50
S-CZ-Al D38x2,6 mb | 8 | @32
S-CZ-Al1@269x%23 mb. | 2 | 920
UKEAD STEROWANIA
201 Regulator Obiegu Nagrzewnic Szt 3
202 Czujnik temperatury wewnetrznej Szt. 3

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.o. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1
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203 Programator czasowy Szt. 3
204 Regulator Obiegu Grzewczego Szt. 1
205 Czujnik temperatury wewnetrzne; Szt. 1
206 Czujniki temperatury przylgowe szt 4

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z 0.0.

41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1
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Projekt Wykonawczy Modernizacji Instalacji C.O.
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ZASILANIE ZASILANIE
REGULATORA POMPY PO1

ROZDZIELNIA WG PROJ. ELEKTRYCZNEGO
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UWAGA: e Projekt Wykonawczy Modernizacji Instalacji C.O.
Obiekt: Budynek Lakierni
- NUMERACJA URZADZEN, ARMATURY | OSPRZETU Tytul rys.: Schemat zasilania i sterowania weztem c.o.
D ' 2.1-801.
ZGODNA Z ZESTAWIENIEM MATERIALOW OPRACOWANIA DO/16/06/5.2.1-S01.1 Skala: NFpreiz DO/16/06/5.2.1 N Fjsian DOM6/06/5.2.1 - S10.1
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CZUJINIK TEMP.

WEWNETRZNMEJ
| _ REGULATOR | _ _ _ _ -
| |
| |
N4 N5 { NG :
< ~g— | g | OBIEG | |-N4:N6|S042kW
| | OBIEG I |-N7 S 0.2kW
| | OBIEG il | - N1 :N3 | 20,42kW
. — —  — | S — |
| | | ' |
I | | | | PROGRAMATOR
l I | : ’7/ CZASOWY
| |
o
| | I | :
L L | r————
I ————— -
£ e b g N
\200v/ \400v/ | \400v/ \230v/

ZASILANIE NAGRZEWNIC N4- N6

ZASILANIE REGULATORA

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA

UWAGA:

- APARATY GRZEWCZO-WENTYLACYJNE LH 40-1 (N1:N6) N=0,14kW V=400V
- APARAT GRZEWCZO-WENTYLACYJNY LH 63-1 (N7) N=0,20kW V=400V

- W POM. NR 1 ( OBIEGII) I NR 13 (OBIEG I) ZASILANIE TRZECH APARATOW
POPRZEZ JEDEN STEROWNIK

® PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WDROZENIOWE PROINSTAL SP. Z 0.0.
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Obiekt: Budynek Lakiemni
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PROINSTAL
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Moedernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 4

czesé: Modernizacija instalacji C.O. — Budvnek Lakierni - nr projektu DO/16/06/5.2.3.

Zawartos¢ Dokumentaciji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29
Czesc: Elektryczna
MODERNIZACJA INSTALACJI C.0.- BUDYNEK LAKIERNI

1. Opis techniczny nr arch. DO/16/06/5.2.3-E01.1

2. Rysunki
- Plan instalacji elektrycznych - czg$é magazynowa DO/16/06/5.2.3-E02.1
- Plan instalacji elektrycznych - piwnica DO/i6/06/3.2.3-E03.1
- Schemat ideowy zasilania pomp DO/16/06/5.2.3-E04.1
- Schemat ideowy sterowania i sygnalizacji pracy pomp DO/16/06/5.2.3 -E05.1
- Schemat montazowy sterowania i sygnalizacji pracy pomp DO/16/06/3.2.3 -E06.1
- Rozdzielma TR-LP D0/16/06/3.2.3-E07.1
- Schemat technologiczny DO/16/06/5.2.3-E08. 1
- Schemat ideowy zasilania nagrzewnic DO/16/06/3.2.3-E09. 1
- Rozdzielnia TR-LN DO/16/06/5.2.3-E10.1
- Schemat technologiczny nagrzewnic DO/16/06/5.2.3-E11.1
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Modernizacja Gospodarki Cicplnej w Zakladzic Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 6
czesé; Modernizacia instalacii C.O. — Budynek Lakierni - nr projektu_DO/16/06/5.2.3.

1. WSTEP I MATERIALY WYJSCIOWE.

Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr | w Bedzinie przy
ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie S.A.

w Katowicach.

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zaméwienia

i Umowg zawartg miedzy Inwestorem a P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza.
Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji elektrycznych przyjeto:
- Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektdw,

- Projekty budowlano - wykonawcze branzy instalacji sanitarnych i grzewczo -

wentylacyjnych,
- Wytyczne branzowe technologiczno instalacyjne w zakresie zasilania i sterowania urzadzen,
- Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania,
- Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem,
- Polska norme PN-IEC-60364,
- Obowiazujace normy i przepisy budowy urzadzen elektrycznych.
Przedmiotem tego opracowania jest projekt budowlano-wykonawezy instalacji elektrycznej

zasilania pompowego obiegu CO oraz aparatow grzewczo — wentylacyjnych w Budynku Lakierni.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Projekt modernizacji instalacji CO nr DO/16/06/5.2.1. - P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0.
- Wytyczne branzowe firmy IQ Controls s.c. w zakresie systemu sterowania
1 monitoringu instalacji w poszczegdlnych obiektach,

- Informacje Inwestora dotyczace zasilania,

3. OPIS TECHNICZNY
3.1. ZASILANIE

System sterowania obiegiem grzewczym pompowym CO w Budynku Lakierni przewidziano
w oparciu o sterownik GALILEO 2300M sterujgcy pracg pompy oraz zaworu mieszajgcego
w funkeji temperatury w pomieszezeniu, z uwzglednieniem pomiaru temperatury medium oraz
programowalnego czasu w funkcji tygodniowe;.

System sterowania trzema obiegami wentylacji, realizowany aparatami grzewczo-

wentylacyjnymi, w Budynku Lakierni, przewidziano w oparciu o sterowniki GALILEO Mlight
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Madernizacja Gospodarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29. 7

czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Budvnek Lakierni - nr projektu DO/16/06/5.2.3.

sterujace praca wentylator6w i zaworéw elektromagnetycznych. uwzgledniajace pomiary
temperatury w poszczeg6lnych nawach magazynowych, z uwzglednieniem pomiaru temperatury
medium oraz programowalnego czasu w funkeji tygodniowe;.

Aparaty elektryczne zasilajace, sterujace i sygnalizacyjne wraz z zabezpieczeniami,
realizujace w/w funkcje zabudowane sag w nowych rozdzielniach elektrycznych TR-LP. TR-LN.
Rozdzielni¢ TR-LP zabudowano w poblizu wezla cieplnego zlokalizowanego w istniejacym
pomieszczeniu podpiwniczenia — pom. wezla cieplnego i zasilono z istniejacej rozdzielni Budynku
Lakierni.

Rozdzielnig TR-LN zasilié¢ kablami typu YKYzo 5 x 4, 1 kV, rozdzielnic TR -LP kablem
YKYzo 3 x 4, 1 kV. Kable zabezpieczy¢ wktadkami bezpiecznikowymi 20A.

Uklad sieci TN-S. Napiecie zasilania: 3x400/230 V, 50 Hz.

Lokalizacje rozdzieln oraz trasy kabli pokazano na rys. nr DO/16/06/5.2.3.-E02.1. i
DO/16/06/5.2.3.-E03.1.

3.2. STEROWANIE PRACA WENTYLATOROW 1 POMP

W nawach magazynowych Budynku Lakierni przewiduje sie prace 7 wentylatorow
3 fazowych, w wezle rozdzialu ciepla pompa obiegowa C.0. - 1-fazowa. Na drzwiczkach
rozdzielnicy TR-LP przewidziano Iacznik krzywkowy Apator 4G10-51-U umozliwiajacy
sterowanie pracg napedu pompy CO: automatycznie lub recznie. Sterowanie automatyczne
- realizowane jest sterownikiem GALILEO wlgczonym w system regulacji i monitoringu BMS,
sterowanie rgczne wykorzystywane bgdzie gtownie do préb pomontazowych, poremontowych
i regulacyjnych.

Praca napedu bedzie sygnalizowana zapaleniem si¢ przynaleznej lampki sygnalizacyjnej na
drzwiczkach rozdzielnicy. Przewody sterownicze zastosowac typu YDY2x1,5.

Zasilanie aparatéw grzewczo-wentylacyjnych wykonaé przewodem YDYzo 4x2,5/ YDYzo
3x2.5, Przewody uklada¢ w tynku stosujac osprzet podtynkowy bryzgoszezelny, na hali

w korytkach kablowych wzduz istniejgcych tras.

3.3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z Prawem Budowlanym oraz z obowiazujgcymi przepisami
wg normy PN-IEC-60364 (norma arkuszowa), z uwzglednieniem, by:
- przewody prowadzone byly w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym,
- instalacja posiadala ochrong przeciwporazeniowa, zgodng z PN-IEC-60364-4-41,

Wykonaé¢ pomiary skutecznosei ochrony od porazen pradem elektrycznym.
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowe]j Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29. 8
czesé: Modernizacia instalacji C.O. — Budynek Lakierni - nr projektu DO/16/06/3.2.3.

3.4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrong podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) nalezy zapewni¢ przez wykonanie
oston 1 obudow o wlasciwej klasie IP na wszystkich czgsciach czynnych.

Srodkiem dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym jest szybkie

wylaczenie. Obwody elektryczne wykona¢ w ukladzie polgczen TN -S. W obwodach
zastosowano wylaczniki réznicowopradowe o pradzie uptywowym (réznicowym) 30 mA.
W pomieszczeniach wykona¢ polaczenia wyréwnawcze miejscowe lgczac metalowe rury
i urzadzenia przewodem LYzo 4 mm? z gléwng szyna uziemiajaca (wyrdwnawcza). Wszystkie
polaczenia i przylaczenia przewodow bioracych udzial w ochronie przeciwporazeniowej powinny
by¢ wykonane w sposob pewny, trwaly w czasie, chroniacy przed korozja. Przewody nalezy
aczy¢ ze soba przez zaciski przystosowane do materiatlu, przekroju oraz ilosci laczonych
przewodow, a takze srodowiska, w ktorym polaczenie to ma pracowac,

Czegsci przewodzace jednoczesnie dostepne powinny byé przylaczone do tego samego
uziemienia.

Podstawg opracowania ochrony od porazen pradem elektrycznym jest Polska Norma
PN IEC 60564-4-41:2000 1 PN-IEC 60364-5-54:2000 ..Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa™.

3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Funkcie =zabezpieczenia przeciwpozarowego pelni¢c bedq wylaczniki rdZnicowoprgdowe
zamontowane w rozdzielniach, o pradzie wylaczajacym 0.03A, co skutecznie bedzie zapobiegato

przed pozarem w przypadku uszkodzenia izolacji w obwodach instalacji elektrycznej.

3.6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia poprawnej ochrony przed przepigciami laczeniowymi. awariami
w sieci elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi projektuje sie zabudowanic w
rozdzielnicach TR-LP i TR-LN kompletu odpowiednich ogranicznikow przepiec.

Rezystancja uziemienia ochronnika przepigciowego nie powinna przekraczac 10 Q.
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinic prey ul. Piastowskiej 29. 9
czesé: Modernizacja instalacii C.0. — Budvnek Lakierni - nr projektu DO/16/06/5.2.3.

4. UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw. Instruktaz
przeprowadzi¢ powinien kierownik robét w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003 r. Dz.U. Nr 47, poz.401. Nalezy réwniez zabezpieczy¢ i oznakowaé strefy
prowadzenia robot, aby nie zagrazaly one osobom postronnym. Wszystkie prace elektryczne

nalezy prowadzi¢ w stanie beznapieciowym.

Calos¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, normami oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych instalacji
elektrycznej.
Zobowigzuje si¢ Wykonawce robét do $cislego przestrzegania obowigzujgeych przepisow
BHP oraz do stosowania materialéw, urzadzen i aparatury posiadajacych odpowiednio
wymagane atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania w Polsce.
jak réwniez nie emitujacych substancji szkodliwych dla zdrowia.
Prace elektryczne koordynowac z pracami budowlanymi.
Przed oddaniem instalacji zasilajacej do eksploatacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
pomiar 1zolacji przylaczy,
pomiar ciaglosci zyl i zgodnosci faz przylaczy oraz sieci uziemiajacej,
skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Wyniki pomiaréw i badan zawrze¢ w stosownych nrotokolach.
- o
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Mudemizacja Gospodarki Ciepine] w Zakladzie Komunikacji Tramwajowe] Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 20. 10
czesc: Modernizacja instalacji C.0. — Budvnek Lakierni - nr projektu DO/16/06/3.2.3.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy TR-LP
Bilans mocy szczytowej wyliczono na podstawie zalozen podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :
Pi=0,09+1,0 =1,1 kW
Prad maksymalny:
I, =1100/230x0,8=6,0 A

Dobrano zabezpieczenie glowne =20A > 1, = 6.0 A

Dobrano linig zasilajaca : YKYZz03 x4 liop =24 A>1, =6,0A

Bilans mocy TR-LN.
Bilans mocy szczytowej wyliczono na podstawie zalozen podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :
Pi=0.14+0,14+0,14+0,14+0,14 + 0,14 + 02+ 1,5=254 kW
Moc maksymalna:
Pn=k * Pi=0,9%x254=23 kW
Prad maksymalny:

I, =2300/1,73x400x0,8=4.2 A

Dobrano zabezpieczenie gléwne =20A >1,, =42 A

Dobrano lini¢ zasilajaca : YKYZzo 5x 4 lgp =24 A>1, =42 A

Sprawdzenie skutecznoS$ci ochrony przeciwporazeniowej

Przy zastosowaniu w instalacji, dla ochrony urzadzen wylacznikow nadpradowych oraz
roznicowo — pradowych o czulosei 30 mA i przyjmujac najgorsze warunki Srodowiskowe
1 napigcie bezpieczne rowne 25 V (zamiast 50 V), warto$¢ rezystancji uziemienia winna by¢
mniejsza od:

Ry < 25/0,03=833 Q2

W praktyce jest to wartos¢ tatwa do uzyskania.
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Modemizacja Goespodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinic przy ul. Piastowskiej 29.

czese: Modernizacja instalacji C.0. — Budvnek Lakierni - nr projekiu DO/16/06/3.2.3.

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp | Wyszczegolnienie Jedn. | Tlosc
1. |Rozdzielnica TR-LP — wg rys. nr DO/16/06/5.2.3-E07.1 kpl 1
2. |Rozdzielnica TR-LN — wg rys. nr DO/16/06/3.2.3-E10.1 kpl 1
3. | Wkiadka bezpiecznikowa 20A szt. 4
4. |Przewdd YKYZzo 5 x 4 m 40
5. |Przewod YKYzZzo 3 x4 m 10
6. |Przewod YKYzo 4 x 2,5 m 160
7. | Przewod YKYZzo 3 x 2,5 m 30
8. |[Przewdd YKYZz03x 1,5 m 80
9. | Przewod LYZo25 m 20
10. | Przewod LY7Zo 4 m 20
11. | Bednarka FeZn30x4 m 40
12. 1 Objemka na rure szt 10
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Mneczys{aw Oszczeda

(lmlq 1 nazw lsko)

162/99

(nr uprawnien)

SKL/IE/8631/03

(nr czlonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie

Zabrze, maj 2006 .

projektanta lub osoby sprawdzajacei projekt budowlany

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207

22003 r. poz. 2016 z pozniejszymi zmianami, zm. Dz. U.Nr93 poz. 888 z 2004r.) niniejszym

o$wiadczam, ze projekt budowlany (branza elektryczna):

Modernizacji gospodarki cieplnej w Zakiadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1

sporzadzony w:

dla:

w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29

maju 2006 r.

Tramwaje Slaskie S.A., 40-042 Katowice,

ul. Wita Stwosza 31

zostal wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.
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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Budynek Portierni - nr projektu DO/16/06/6.2.1

Zawartos¢ Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKE.ADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIEPRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

Czesé: Instalacyjna

Modernizacja instalacji C.0. — Budynek Portierni

1. Opis techniczny. nr arch DO/16/06/6.2.1-S01.1
2. Rysunki:
- Instalacja CO — Rzut DO/16/06/6.2.1-S02.1
SPIS TRESCI
1. Wstep i materialy wyjséciowe.

2. Zakres opracowania.
3. Opis techniczny.
3.1. Instalacja centralnego ogrzewania
3.2. Zestawienie grzejnikow
3.3. Konstrukcja, proby i zabezpieczenia
4, Uwagi koncowe.
5. Zestawienie materialow.
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 5

czesé: Modernizacja instalacji C.0. — Budynek Portierni - nr projektu DO/16/06/6.2.1

1. Wstep i materialy wyjSciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane 1 wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamdéwienia
1 Umowa zawarta miedzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza. W szczegdlnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacj¢ obiektow , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikowni¢ CO, wezel przygotowania CWU oraz modernizacje sieci
cieplowniczej wysokotemperaturowej i niskotemperaturowe;.

Modernizacja gospodarki cieplnej objela nastgpujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Gléwnych - Segmenty A + F- z lokalizacje Wezla
przygotowania CWU w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Gtéwnego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr 3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni

Nr 5 Budynek Lakierni

Nr 6 Budynek Portierni

Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

— Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczng

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow

— Koncepcje modernizacji i zagospodarowania Budynku Magazynu Glownego opracowanego
przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

— Projekty archiwalne obiektéw 1 sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym i
instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.

— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w
Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29” uzgodniony przez rzeczoznawcow bhp i p.poz., na
podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym

— Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczgscie Ludwika 1



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 6
czest: Modemizacija instalacji C.0. — Budynek Portierni - nr projektu DO/16/06/6.2.1

— Uzgodnienia bezpos’;redhie z Inwestorem
— Warunki techniczne podiaczenia do sieci cieplowniczej] wydane przez PEC Dabrowa
Gérnicza

— Obowiazujace przepisy, zarzadzenia i normatywy

Bilanse potrzeb dla stanu istniejacego oraz projektowanego ( wg audytu po termomodernizacji )
oraz rozwigzania techniczne modernizacji gospodarki cieplnej przedstawiono w Projekcie
Budowlanym teczka nr 4 nr arch. DO/16/06/00/T4

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Modernizacja instalacji C.O. w

Budynku Portierni.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNEJ w ZKT nr 1 w Begdzinie przy ul. Piastowskiej 29 Czes¢: Instalacyjna pt.
Modernizacja instalacji C.O. — Budynek Portierni obejmuje:

— Projekt instalacji CO grzejnikowej

— Charakterystyke konstrukcji, préb i zabezpieczen

W obiekcie istnieje instalacja grzejnikowa =zasilana woda grzewcza wysoko
temperaturowa, ktorg przewiduje si¢ zdemontowad. Jednakze w zwiazku z tym, ze obiekt odcigto
od sieci cieplowniczej, aktualnie jest on ogrzewany grzejnikami elektrycznymi. Obiekt poddano
termomodernizacji stad przy réwnoczesnym braku mozliwosci zasilania woda grzewcza
niskotemperaturowa wydaje si¢ zasadne ogrzewanie budynku elektrycznie.

Szczegolowe obliczenia instalacji CO i materialy do doboru urzadzen oraz armatury

znajdujg si¢ w archiwum przedsigbiorstwa.

3. Opis techniczny.

Dla =zabezpieczenia prawidlowej eksploatacji Budynku Portierni oraz zapewnienia
wlasciwego komfortu cieplnego , w ramach niniejszej dokumentacji zaprojektowano instalacje
ogrzewania na bazie grzejnikow elektrycznych . Istniejagcy Budynek Portierni jest
jednokondygnacyjny, nie podpiwniczonymi w konstrukcji murowej. Zgodnie z zakresem ponizej

przedstawiono charakterystyke projektowane;j instalacji centralnego ogrzewania.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z 0.0, 41-807 Zabrze, ul. Szczgseie Ludwika 1



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 7
czesé: Modernizacia instalacii C.O. — Budynek Portierni - nr projektu DO/16/06/6.2.1
Dla obiektu przeprowadzZono standardowy tok obliczen instalacji C.O. z uwzglednieniem

funkcji pomieszezen dla calego obiektu wg normy PN 91/B-02020 dla strefy 3, przyjmujac
normatywne dodatki. Zgodnie z wykonanymi obliczeniami wspétezynniki przenikania ciepta dla

zmodernizowanego budynku sg nastepujace:

1. $ciana zewnetrzna Sz k =0,359 W/m™*K
2. $ciana zewnetrzna t : Szt k=3,061 W/m™*K
3. dach DACH k = 0,256 W/m**K
4. Sciana wewnetrzna Sw k=1,562 W/m**K
5. podtoga na gruncie strefa I PI k = 0,843 W/m™*K
6. podtoga na gruncie strefa Il PII k=0,613 W/m™*K
7. drzwi D k = 2,600W/m**K
8. okna Ok k= 1,600W/m™*K

Budynek o kubaturze ogrzewanej 103 m® wg obliczen wykazuje straty cieplne, obejmujace
potrzeby grzewcze na wentylacje grawitacyjna w wysokosei 4,91 kW co odpowiada Sredniemu

wskaznikowi budynku:

Jo= s =47,6 W /m’

Potrzeby grzewcze budynku pokrywane beda instalacja grzejnikow elektrycznych wyposazonych

w termostaty.

3.1. Instalacja C.O. grzejnikowa

Instalacj¢ zaprojektowano w oparciu o stalowe plytowe grzejniki elekiryczne stacjoname
typu GE Firmy CONVECTOR Krakéw. Grzejniki wyposazone beda w termostaty .
Instalacje C.O. przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/6.2.1-S02.1 — rzut

3.2. Zestawienie grzejnikow

Nr pom. t UC Qngdlem TYP Qgrzejnika
w grzejnika, W
0.01 Portiernia 20 1400 GE20/4/10 2000
0.02 WC, 20 700 GE10/2/10 1000

Przedsiebiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 8
czedé: Modernizacja instalacji C.0O. — Budynek Portierni - or projektu DO/16/06/6.2.1

Przedsionek
0.03 Szatnia
0.04 Korytarz 8 610 GE10/2/10 1000
.. 20 GE 20/4/10 | 2000
0.05 Portiernia 2100 GE 10/2/10 | 1000
Calkowite zapotrzebowanie 4810 7000

3.3. Konstrukeja , proby i zabezpieczenia

Zastosowano stacjonarne grzejniki elekiryczne typu GE  wyposazone w termostaty.
Grzejniki mocowano do $cian na firmowych konsolach. Podiaczenie elektryczne przewiduje sie
poprzez gniazda wtykowe 230 V lub puszki elektryczne. Instalacje elektryczng zasilajaca

grzejniki zabezpieczono zgodnie z wymogami.

4. Uwagi koncowe.

I

Instalacj¢ centralnego ogrzewania przewidziano na bazie stacjonarnych grzejnikdw
elektrycznych.
Instalacja zabezpiecza potrzeby cieplne obiektu do poziomu 7 kW. Wielkosci te pokrywaja

|

straty cieplne obiektow i wentylacje grawitacyjna.

Wszystkie prace budowlano — instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z W.T.W.i O. cze$é II —

|

Instalacje sanitarne i przemystowe.

|

Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadaja certyfikat B, CE lub aprobate techniczna

5. Zestawienie grzejnikow.

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo§é | Wy- Uwagi
Miary miar
I INSTALACJA OGRZEWANIA PORTIERNI
1 Grzejniki elektryczne Convector
GE-20/4/10 Szt. 2
GE-10/2/10 Szt. 3

Przedsighiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.o. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika |
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