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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIEPRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

1. Opis techniczny.

czesé: Siec Cieplownicza Wysokoparametrowa - nr projektu DO/16/06/0.5.1. W

Zawartosé Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKEADZIE

Czesc: Instalacyjna

Sie¢ Cieplownicza Wysokoparametrowa

2. Rysunki:

nr arch DO/16/06/0.5.1. W-S01.1

Plan Sytuacyjny Sieci Cieplowniczej Niskoparametrowej DO/16/06/0.5.1.W-S802.1

Profil Podtuzny Trasy WP nr 1 Arkusz I

Profil Podtuzny Trasy WP nr 1 Arkusz IT

Profil Podluzny Trasy WP nr 2

Przylacze do Komory K3 w punkcie A

Elementy Trasynr 1i2

Schemat Montazowy Trasy nr 112

Orurowanie w Hali Napraw Gltownych- Rzut
Orurowanie w Hali Napraw Gléwnych -Aksonometria

Schemat sygnalizacji awaryjnej sieci WP i NP.

SPIS TRESCI

. Wstep i materiaty wyjsciowe.

Zakres opracowania.

Opis techniczny.

DO/16/06/0.5.1.W-S03.1
DO/16/06/0.5.1.W-S03.1
DO/16/06/0.5.1.W-S04.1
DO/16/06/0.5.1.W-S05.1
DO/16/06/0.5.1.W-S06.1
D0/16/06/0.5.1.W-S07.1
DO/16/06/0.5.1.W-S08.1
DO/16/06/0.5.1.W-S09.1
DO/16/06/0.5.1.W-S10.1

3.1. Sie¢ cieplownicza wysokoparametrowa — Trasa nr 1

3.2, Sie¢ cieplownicza wysokoparametrowa — Trasa nr 2

3.3. Orurowanie w Hali Napraw Gléwnych

3.4 System sygnalizacji awaryjnej

3.5. Konstrukcja, proby i zabezpieczenia
Uwagi koncowe.

Zestawienie materialow.
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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 5
czesé: Sie¢ Cieplownicza Wysokoparametrowa - nr projektu DO/16/06/0.5.1. W

1. Wstep i materialy wyjsciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostata opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamowienia
i Umowgq zawarta migdzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza. W szczegdlnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacj¢ obiektéw , modemizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikowni¢ CO, wezel przygotowania CWU oraz moderizacje sieci
cieplowniczej wysokoparametrowej i niskoparametrowe;.

Modernizacja gospodarki cieplnej objgta nastgpujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Glownych - Segmenty A + F- z lokalizacje Wezla
przygotowania CWU w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Gléwnego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr 3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni

Nr 5 Budynek Lakierni

Nr 6 Budynek Portierni

Sieé¢ Cieplownicza Wysokoparametrowg

Sie¢ Cieplownicza Niskoparametrowg

Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

— Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczng

— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej z ZKT-1
w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 297, uzgodniony przez rzeczoznawcéw bhp i p.poz, na
podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow

— Koncepeje modernizacji i zagospodarowania Budynku Magazynu Gléwnego opracowanego
przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w

Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29” uzgodniony przez rzeczoznawcoéw bhp i p.poz., na

Przedsi¢biorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0.  41-807 Zabrze, ul. Szezescie Ludwika 1



Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 6

czesc: Siec Cieplownicza Wysokoparametrowa - nr projektu_D0O/16/06/0.5.1. W

podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym

Projekty archiwalne obiektéw 1 sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym i
instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.

Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania
Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem

Warunki techniczne podlaczenia do sieci cieplowniczej wydane przez PEC Dabrowa
Gornicza

Obowigzujace przepisy, zarzadzenia i normatywy

Obowiazujace normy, zarzadzenia i wytyczne projektowania sieci cieplowniczych w

Systemie LOGSTOR i ZPU Migdzyrzecz.

Bilanse potrzeb dla stanu istniejacego oraz projektowanego ( wg audytu po termomodernizacji)

oraz

rozwigzania techniczne modernizacji gospodarki cieplnej przedstawiono w Projekcie

Budowlanym teczka nr 1 nr arch. DO/16/06/00/T1

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Sieci Cieplowniczej

Wysokoparametrowa

2. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI

CIEPLNEJ w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29  Czes$¢: Instalacyjna pt. Sie¢

Cieplownicza Wysokoparametrowa obejmuje:

Projekt sieci cieptowniczej CO w systemie tworzywowych rur preizolowanych LOGSTOR
od Komory K3 w rejonie Budynku Mieszkalnego do Budynku Magazynu Gléwnego
(Wymiennikownia CO) prowadzonej Trasg nr 1.

Projekt sieci cieptowniczej CO w systemie tworzywowych rur preizolowanych LOGSTOR
od Budynku Magazynu Gléwnego (Wymiennikownia CO) do Hali Napraw Glownych
prowadzonej Trasa nr 2.

Orurowanie w Hali Napraw Glownych zasilajgce poszczegélne kolektory CO w komorach
wentylacyjnych nr 1+-4 .

System sygnalizacji awarii sieci

Charakterystyke konstrukeje ukladu, prob i zabezpieczen

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 7

czesc: Sie¢ Cieplownicza Wysokoparametrowa - nr projektu DO/16/06/0.5.1. W

3. Opis techniczny.

Modernizacja gospodarki cieplnej obejmujaca przelokalizowanie wymiennikowi C.O.
1C.W.U,, zmiang parametréw wody grzewczej na niski parametr oraz planowane zmiany
zagospodarowania terenu skutkujg koniecznoscig powigzania projektowanej Wymiennikowi CO z
istniejacy siecig cieptownicza oraz obiektami.

Zakiad jest zasilany siecig zdalczynna PEC Dabrowa Gérnicza od komory przylaczeniowej
nr 124 w ulicy Piastowska - Jasielska do komory K3 na terenie Zaktadu. Od komory K3 sieé jest
prowadzona do Centralnej Wymiennikowi CO i CWU w Budynku Dyrekcji gdzie przewidziano
wezel pomiarowo-rozliczeniowy, wymiennikonie CO i CWU oraz rozdziat ciepla. Od przylacza
PEC w komorze nr 124 do komory nr K3 Inwestor wymienil sie¢ cieplownicza na preizolowana,
natomiast pozostala sie¢ jest wykonana w systemie tradycyjnym. Z Wymiennikowi
wyprowadzono sie¢ cieplownicza niskotemperaturowa do Budynku Dyrekcji, do Budynkéw
Firmy Obcych i Budynku Mieszkalnego oraz sie¢ cieptownicza wykotemperaturows i CWU do
poszezegOlnych Obiektow Inwestora. Instalacje CO i Wentylacji poszczegdlnych obiektdéw
zasilane byly woda grzewcza o parametrach sieci 135/75° C.

Modernizacja gospodarki cieplnej obejmujaca przelokalizowanie wymiennikowi oraz
koniecznos¢ zabezpieczenia potrzeb grzewczych dla wentylacji w zakresie sieci cieplowniczej
wysokoparametrowej skutkuje nastgpujacymi zmianami bedacymi przedmiotem niniejszej
dokumentac;ji:

- Wymiana sieci cieplowniczej wysokoparametrowej (WP) na odcinku od komory K3 do
projektowanej wymiennikowi w Budynku Magazynu Glownego z ominigciem istniejacej
wymiennikowi ( Trasa nr WP nr 1) Na odcinku od komory K3 do rejonu istniejace;
wymiennikowi przewidziano odgatezienie zasilajace wysokim parametrem kolejno Budynek
Mieszkalny, Budynek Firmy Drosol oraz istniejagca wymiennikownie CO i CWU. Dla
budynku Mieszkalnego i Firmy Drosol przewiduje si¢ indywidualne wezty cieplne a
budynek Administracyjny zasilany bedzie poprzez istniejacq wymiennikowni¢ po jej
adaptacji. Indywidualne wezty cieplne i adaptacja istniejacej wymiennikownie nie stanowi
przedmiotu projektu niniejszego.

- Wymiana sieci cieplowniczej wysokoparametrowej od projektowanej wymiennikowni do
Budynku Hali Napraw Gléwnych ( Trasa WP nr 2 ) gdzie zasila istniejaca instalacje w

komorach wentylacyjnych nr 1 4.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.o. 41-807 Zabrze, ul. Szczeseie Ludwika |



Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 8

czesc: Sie¢ Cieplownicza Wysokoparametrowa - nr projektu DO/16/06/0.5.1.W

- Dodatkowo przewidziano w Hali Napraw Glownych orurowanie wody grzewczej
wysokoparametrowe;j zasilajgce poszczegélne rozdzielacze w komorach wentylacyjnych nr
1 5=,
Nowoprojektowane sieci cieplownicze zewngtrzne wysokoparametrowe ( Trasa WP nr 1
12 ) przewidziano z rur w systemie LOGSTOR lub ZPU Miedzyrzecz z fabrycznie naniesiona
izolacja PUR =z pianki poliuretanowej w oslonie tworzywowej rury plaszczowej. Sieé
cieplownicza przewidziano w izolacjg serii 1. Orurowanie w Hali Napraw Gléwnych wody
grzewczej wysokoparametrowej przewidziano w systemie tradycyjnym.
Przebieg tras cieplowniczych przedstawiono na planie sytuacyjnym rys nr
DO/16/06/0.5.1W-502.1.
Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem sie¢ cieplownicza wysokoparametrowa.

Ponizej przedstawiono charakterystyke poszczeg6lnych tras oraz ich konstrukeje i proby .

3.1. Sie¢ cieplownicza wysokoparametrowa — Trasa WP Nr 1.

Trasa NP nr 1 obejmuje powiazanie komory K3 ( punkt sieci A’ ) Wymiennikownig C.O
w Magazynie Gléwnym (punkt sieci E). W komorze K3 przewiduje sie polaczyé
nowoprojektowane rurociagi preizolowane2 x & 168,3/250 z istniejacg koncowka sieci. Do
istniejacych rurociggdw stalowych przewiduje si¢ w systemie tradycyjnym wpiaé odgatezienie 2
& 60,3 z zaworem odcinajacym Dn 65 zasilajace przyszlosciowo Budynek Mieszkalny .
Dodatkowo w komorze przewidziano odwodnienie sieci poprzez zawory Dn 32. Orurowanie w
obrebie komory K3 przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/0.5.1W-S07.1. Rurociagi 2 x
& 168,3 /250 w systemie stalowych tworzywowych rur preizolowanych serii 1 Firmy LOGSTOR
ROR lub ZUP Miedzyrzecz poprowadzono w kierunku zachodnim na glebokosci do 1 m poprzez
kompensator K1 do trdjnika réwnoleglego gdzie przewidziano odgalezienie do Firmy Drosol
( punkt sieci A’ ). Odgalezienie 2 x & 48,3/110 zawiera trojnik réwnolegly, kolana 90°, zawér
odcinajgcy. Dla obstugi, trzpiefi zaworu wyprowadzono do skrzynki ulicznej wodnej. Projekt nie
zawiera doprowadzenie sieci do budynku Firmy Drosol. Dalej sie¢ 2 x & 168,3 /250
poprowadzono w kierunku zachodnim do kompensatora typu U nr K2 i dalej do punktu statego
PS1. Punkt staly stanowi firmowy element sieci, ktéry nalezy wkomponowaé w blok betonowy
zgodnie z instrukcjq producenta. Za punktem stalym przewidziano galqzke @& 88,9/160 zasilajaca
Budynek Dyrekeji (punkt sieci B). Galazka obejmuje tréjnik wzmocniony, zawér odcinajacy,

odcinek sieci i wprowadzenie do Budynku zakanczajac zaworem odcinajacym Dn 50. Dla obstugi,

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczgéeie Ludwika 1
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czesé: Sie¢ Cieplownicza Wysokoparametrowa - nr projektu DO/16/06/0.5.1. W

trzpien zaworu wyprowadzono do skrzynki ulicznej wodnej. Za w/w odgatezieniem przewidziano
zmiang Srednicy sieci cieplowniczej na ©139,7/225 , kt6ra poprowadzono do zespolu zaworu
odcinajgcego oraz dwoch odpowietrzen w punkcie sieci C. Nastgpnie sieé poprowadzono w
kierunku potudniowym do kompensatora K3 i dalej po zmianie kierunku na zachodni do punktu
sieci D , poczym sie¢ wprowadzono do Wymiennikowi Magazynu Gtéwnego w punkcie sieci E.
Sie¢ poprowadzono ze spadkiem 3%o do Budynku Magazynu Gléwnego oraz komory K3 , gdzie
przewidziano odwodnienie sieci. Odpowietrzenie sieci przewidziano firmowym zespolem w
punkcie B. Przyjeto system staly z wykorzystaniem zjawiska samokompensacji na zalamaniach
trasy NP nr 1 dodatkowo instalujac kompensatory typu U ( K1+K3 ). Na sieci zastosowano
firmowe elementy stosujac ziacza typu B2L w systemie LOGSTOR lub lacza typu N w systemie
ZUP Miegdzyrzecz. Laczna dlugos¢ Trasy nr 1 wynosi 266,75 mb oraz odcinek do Budynku
Dyrekeji 13,25 mb. Schemat montazowy i profil trasy nr 1 Arkusze I i II przedstawiono na
rysunku nr DO/16/06/0.5.1 W — S07.1 1 S035.1 natomiast elementy trasy nr 1 (przylacza i
kompensatory ) zawiera rysunek nr DO/16/06/0.5.1 W — S06.1

3.2. Sie¢ cieplownicza wysokokoparametrowa — Trasa WP Nr 2.

Trasa WP. nr 2 obejmuje dwa rurociggi @ 114,3 /200 w systemie stalowych rur
preizolowanych serii 1 Firmy LOGSTOR ROR lub ZUP Miedzyrzecz. Sie¢ wyprowadzono z
Wymiennikowi CO w Budynku Magazynu Gléwnego ( Punkt E’) i poprowadzono pod ziemia na
sredniej glgbokosci do 1 m poprzez punkt D* w kierunku zachodnim do przylacza w punkcie F
Hali napraw Gléwnych w Segmencie B zakariczajac zaworami odcinajacymi. Sie¢ poprowadzono
ze spadkiem 3%o do Budynku Hali Napraw Gléwnych, gdzie przewidziano odwodnienie sieci.
Przyjeto system staly z wykorzystaniem zjawiska samokompensacji na zalamaniach trasy WP nr 2
dodatkowo instalujac kompensator typu U ( K4 ). Na sieci zastosowano firmowe elementy
stosujgc zlacza typu B2L w systemie LOGSTOR lub facza typu N w systemie ZUP Miedzyrzecz.
Laczna dlugos¢ Trasy nr 1 wynosi 142,4 mb. Schemat montazowy i profil trasy nr 2
przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/0.5.1 W — S07.1 i S04.1 natomiast elementy trasy nr 2
(kompensator K4 ) zawiera rysunek nr DO/16/06/0.5.1 W — S06.1

3.3 Sie¢ cieplownicza wysokoparametrowa — Orurowanie w Hali Napraw Gléwnych

Trasg WP nr 2 — sie¢ preizolowana 2 x @ 114,3/200 doprowadzono do Segmentu B Hali
Napraw Gtéwnych do przylacza w punkcie F. Dalej sie¢ poprzez zawory odcinajace Dn 100

Przedsicbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szezgscie Ludwika 1



Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikagji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 1)

czesc: Sie¢ Cieplownicza Wysokoparametrowa - nr projektu DO/16/06/0.5.1. W

rozprowadzono w systemie tradycyjnym w hali do poszczegdlnych komér wentylacyjnych nr 1
+4. Orurowanie poprowadzono wzdhuz $cian mocujac do istniejacych konstrukeji $cian i stropow
ze spadkiem na poszczegdlne komory. Na orurowaniu przewidziano punkty stale , kompensatory
mieszkowe, odcigcia gatazek zaworami kulowymi z przylaczem kohlierzowym, odwodnienia i
odpowietrzenia. W szczego6lnosci od przylacza stanowiacego pion P1 poprzez zawory odcinajace
Dn 100 przewidziano:

- Rurociagi rozprowadzajacy 2 x @ 100 prowadzony w Segmencie B od ktérego
przewidziano pionem P2 galazke 2 x @ 80 zasilajace kolektory rozdzialu ciepta w
komorze wentylacyjnej Kk 1.

- Od rurociagu rozprowadzajacego nastepnie przewidziano pionem P6 gatazke 2 x @
80 zasilajaca poprzez zawory odcinajace zasilajace kolektory rozdziatu ciepta w
komorze wentylacyjnej Kk 2. Przed odgalezieniem na rurociagach @ 100
przewidziano punkt staty PS1.

- Dalej rurociag rozprowadzajacy po redukcji na 2 x Dn 80 prowadzono korytarzem
segmentu B , C 1 D do punktu statego PS2. Miedzy punktami statymi
przewidziano kompensator talerzowy K1.

- Rurociag rozprowadzajacy 2 x @ 80 za punktem statym PS2 zasila dwoma
galazkami @ 65 poprzez zawory odcinajace kolektory rozdziatu ciepla w
komorach wentylacyjnych Kk 3 i Kk4.

Nie zmieniano orurowania w poszezegolnych komorach wentylacyjnych sugerujac trwale
odcigcie ( zalepienie ) istniejacych gatazek wody grzewczej wysokoparametrowej zasilajacych
inne odbiory niz wentylacyjne.

Orurowanie wody grzewczej wysokoparametrowej w Hali Napraw Glownych
przedstawiono na rysunkach nr DO/16/06/0.5.1 W — S08.1. rzut oraz DO/16/06/0.5.1 W — S09.1.

Rozwiniecie aksonometryczne.
3.4 System sygnalizacji awaryjnej

Systemy rurowe produkcji LOGSTOR dostarczana sg z dwoma izolowanymi przewodami
Cu ( 1,5mm*) wbudowane w warstwe izolacyjng. Poszczegdlne odeinki sieci monitorowane sg
poprzez skrzynki polgczeniowe LR — Terminal. Dla sieci CO wysoko i nisko parametrowej

przewidziano tacznie 14 terminali ( koficowe i posrednie ) oraz dwa detektory ( powrdt i zasilanie)
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stuzace do wykrywania przeciekéw w rurze przewodowej lub plaszczowej. Jezeli monitorowany
odcinek systemu jest uszkodzony, to diody $wietlne wskazujg na rodzaj uszkodzenia. LR —
Detektor podigczono do skrzynki centralnej LR-Central monitorujacej do 6 LR — Detektordw.
Schemat ukladu sygnalizacji dla projektowanej sieci przedstawiono na rysunku nr
DO/16/06/0.5.1W —S10.1.

Terminale zainstalowano w poszczegdlnych obiektach oraz wymiennikowi, natomiast
Centralg C-6 i Detektory zainstalowano w wymiennikowi. Lokalizacje skrzynek ustali¢ na
montazu.

W specyfikacji materialowej przewidziano maksymalny uklad sygnalizacji. Zakres

realizacji uzgodnié z dostawcg systemu oraz Inwestorem.

3.5. Konstrukeja ukladu, préoby, zabezpieczenia

Sie¢ cieplownicza moze by¢ wykonana w systemie rur preizolowanych Firmy LOGSTOR
RUR lub ZUP Migdzyrzecz . Projekt sieci bazuje na Firmie LOGSTOR RUR.

Sie¢ cieplownicza dla CO zaprojektowano z rur stalowych w izolacji z pianki PUR serii 1
z plaszezem tworzywowym. Laczenie rur stalowych przewidziano ztaczami typ B2L.

Sie¢ zaprojektowano w systemie statym kompensujgc wydtuzenia cieplne kompensatorami
typu U oraz  wykorzystujac konfiguracje sieci. Na sieci przewidziano ozaworowanie |,
odpowietrzenia oraz odwodnienia. W przejsciach przez $ciany zastosowano pierscienie
uszczelniajgce.

Po montazu wykona¢ probe cisnieniowa na zimno na ciénienie 1,5 MPa.

Wykonanie sieci preizolowanej obejmuje:

— rury preizolowane stalowe oraz elastyczne tworzywowe LR Pex z izolacja firmowa serii 1 i
instalacja alarmowa

— zawory i odpowietrzenia

— zlacza ( mufy ) typu B2L

— zakonczenie sieci koncdwkami termokurczliwymi

— pierscienie uszczelniajace

— polozenie nad rurociagiem tasmy ostrzegawcze;j.

Sie¢ preizolowana wykonaé wg instrukcji LOGOSTOR z zachowaniem nastepujacych
uwarunkowar:

— przykrycie rurociagu min 50 cm
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— zasypka piaskowa zaggszczona dot min 20 cm, géra min 10 cm. ( Piasek bez kamieni
1 materiatéw ilastych)

— wzdluz rurociagéw zainstalowaé tasmy ostrzegawcze

— przejscia poprzez Sciany nalezy wykona¢ z zastosowaniem pierécieni uszezelniaj acych

— przestrzega¢ warunkow skladowania i roztadunku elementéw sieci preizolowanej

Dla sieci cieplnej z rur preizolowanych przewidziano systemu sygnalizacji awaryjne; .

Orurowanie w budynku Magazynu Gléwnego oraz Hali Napraw Gloéwnych
zaprojektowano z rur stalowych bez szwu wg PN 84 H 74219 z materialu R 35. Rurociagi
poprowadzono wzdluz scian na wspornikach z przekladky elastyczng stosujac kompensatory
mieszkowe oraz punkty stale . Wszystkie przejscia przez stropy i $ciany winny byé prowadzone w
rurach ochronnych.  Jako osprzgt stosowano zawory odcinajace kulowe z przylaczami
kolierzowymi i gwintowanymi , zawory odwadniajgce oraz automatyczne zawory
odpowietrzajace.

Rurociagi, podpory, zlacza itp. po montazu nalezy oczysci¢ do II i III stopnia czystosei wg. PN-
70/H- 97052. Nastgpnie poda¢ probie cisnieniowej na zimno na ciénienie 1,5MPa. Po pozytywnie
przeprowadzonej probie ciSnieniowej rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg. instrukcji KOR
3ato jest: rurociggi pracujace do temperatury 80°C przez pomalowanie dwukrotne farbg miniowa
60% a o temperaturze wyzszej farba kreodurowsa termoodporng. Rurociagi rozprowadzajace welna
mineralna w ostonie z folii aluminiowej np. Alu Pipe Section ( Rockwool). Grubo$é izolacji Alu
Pipe dla rurociagéw o temp 150°C @100 prowadzonych w pomieszczeniu przyjaé g=50 mm , dla

rurociagow & 80 1 & 65 g=40 mm.

4. Uwagi koncowe

= Sie¢ cieplowniczg wykona¢ wg instrukcji montazu i odbioru dostawcy systemy to jest
LOGSTOR ROR lub ZPU Miedzyrzecz.

— Przepustowosc¢ sieci cieplowniczej dla parametrow wody grzewczej 135/75 °C koresponduje
z wyliczonym zapotrzebowaniem ciepla wg Audytu Energetycznego. Projektowane
przytacze do Bud. Dyrekeji posiada przepustowos¢ zabezpieczajaca potrzeby Bud. Dyrekeii,
Drosolu 1 Bud. mieszkalnego

— Instalacje przemystowe nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Prac Budowlano-Montazowych czesé II- ,, Instalacje sanitarne i przemystowe”.

— Wszystkie zastosowane urzadzenia i osprzet posiadaja certyfikat bezpieczenstwa ,B” lub

aprobate techniczna.
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S. Zestawienie urzadzen, armatury, osprzetu i materialéw

poz. WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo§é Wy- Uwagi
Miary miar
5.1 | TRASANR1 ODK3DOMAGAZYNU GLOWNEGO
SIEC CIEPLOWNICZA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
PREIZOLOWANA STALOWA SYSTEMU LOGSTOR
Rury seria 1
1 Rura prosta & 168,3/250 1=12 m. szt 18 Przedstawicielstwo
2 Rura prosta & 168,3/250 1=6 m. szt 4 LOGSTOR ROR
3 Rura prosta & 168,3/250 do ciecia Lub
=61 szt 1 ZUP Miedzyrzecz
4 Rura prosta @ 139,7/225 1=12 m. Sal 16
Rura prosta & 139,7/225 1=6 m. szt 6
6 Rura prosta @ 139,7/225 do ciecia
1= 6m. szt 2
4 Rura prosta &J 88,9/160 [ =12 m. st 2
Seria 2000 z przewodami
sygnalizacyjnymi
8 Kolano 90° & 168,3/250 Szt 16 Nr 2500
9 Kolano 90° & 139,7/225 Szt | 14
10 Kolano 90° & 48,3/110 szt | 2
11 Trdjnik rownolegly Szt 2 Nr kat 3200
& 168,3/250// 48,3/110
12 Trdjnik wzmocniony Szt 2 Nr kat 3000
0 168,3/250// 88,9/160
13 Element staly & 168,3/250 Szt 2 Nr kat 4000
14 Redukcja Szt Z Nr kat 4900
& 168,3/250//< 139,7/225
15 Zawdr kulowy z dwoma szt 2 Nr kat 4240
odpowietrzeniami
@ 139,7/225
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16 Zawor kulowy & 88,9/160 Szt 2 Nr kat 4200
17 Zawor kulowy @ 48,3/110 szt 2
18 Pokrywa konicowa & 168,3/250 Szt 2 Nr kat 5600
19 Pokrywa konicowa & 139,7/225 Szt 2
20 Pokrywa koncowa & 88,9/160 Szt 2
21 Pokrywa koricowa @ 48,3/110 szt | 2
22 Tuleja $cienna @ 250 Szt 2 nr 5800
23 Tuleja $cienna @ 225 Szt
24 Tuleja scienna @ 160 szt 2
Zawor kulowy z przylaczem DZT
kolnierzowym T — 150°C Pn 25 bar EFAR
25 Dn 80 Szt 2
25A Dn 65 Szt 2
26 Dn 32 szt 2
27 Skrzynka uliczna do wody szt 4
28 Studzienka @ 1200 h=1,2m szt 1 Alternatywa 2 studzienki
Z dnem , pokrywa i wlazem @ 600 & 800
29 Zlacze B2L & 168,3/250 Szt 50
30 Zlacze B2L @ 139,7/225 Szt | 45
31 Ztacze B2L & 88,9/160 Szt | 4
32 Zlacze B2L & 48,3/110 szt | 4
33 Poduszka piankowa szt 19 nr 7000
poz. WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo§é Wy- Uwagi
Miary miar
5.2 | TRASA NR 2 OD MAGAZYNU GLOWNEGO DO HALI NAPRAW GLOWNYCH
SIEC CIEPLOWNICZA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
PREIZOLOWANA STALOWA SYSTEMU LOGSTOR
Rury seria 1
101 | Rura prosta & 114,3/200 1=12m. | szt 2 Przedstawicielstwo
102 | Ruraprosta @ 114,3/200 1=6m. | szt | 40 LOGSTOR ROR
103 | Rura prosta @ @ 114,3/200 do Lub
ciecia szt 1 ZUP Miedzyrzecz
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1=6m.
Seria 2000
104 Kolano 90° & 114,3/200 szt 14 Nr kat 2500
105 | Pokrywa koncowa & @ 114,3/200 szt 4 nr 5600
106 Tuleja $cienna @ 200 szt 4 nr 5800
107 Ztacze B2L @ 114,3/200 szt 61
108 Poduszka piankowa szt 15 nr 7000
p- |WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo§é Wy- Uwagi
Miary miar
5.3 SYSTEM SYGNALIZACJI
201 Skrzynka centralna C 6 szt 1 Nr kat 8010
202 LR-Detektor szt 2 Nr kat 8022
203 | LR Terminal pomiarowy- koficowy | szt 12 Nr kat 8024
204 | LR Terminal pomiarowy- posredni szt 2 Nr kat 8024
205 Przylacze kablowe w pokrywie szt 12 Nr kat 8070
koncowe
206 Przylacze kablowe posrednie szt 2 Do wykonania
indywidualnego

207 Kable sygnalizacyjne mb 100

2x 1,5 mm’
poz. WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilogé¢ | Wy- Uwagi

Miary miar
54 | ORUROWANIE W HALI NAPRAW GLOWNYCH
Zawor kulowy kolnierzowy do

wody 150°C
301 Dn 100 Pn 16 Szt 2
302 Dn 80 Pn 16 Szt 3
303 Dn 65 Pn 16 Szt D
304 Dn20Pn 16 szt 6

Zbiornik odpowietrzajacy
Pz V=6 dm’
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305 Dn 15 szt 42
306 Kompensator osiowy RPR szt 2 RUR MET
dla rury @ 88,9
RPRA - 80.3
Zawor typu Hydrocontrol F
307 Dn 80 Szt 1
308 Dn 65 szt 3
Zwezki symetryczne
309  108/@88,9
L= 100 mm Szt 2
310 © 88,9/76,1
L=100 mm szt 2
311 | Rura stalowa przewodowa bez szwu Izolacja w pomieszczeniach
z materialu R 35 , Badania Al zamknietych spelniajaca
@108 x 4,0 Mb | 65 | @100 | wymogitemperaturowe do
@ 88,9 x 3,6 Mb | 165 | @80 150 °C
@ 76,1 x 3,2 Mb | 430 | @es
?26,9x 2,6 Me | 20 | g op
312 Obejma do rur z przektadka wymogi temperaturowe do
elastyczng Dn 100 < Dn 50 150 °C
Ilos¢ ustali¢ na montazu
313 Konstrukcja punktu statego
Dn 100 Szt . PS1
Dn 80 szt 2 PS2
314 | Ksztaltki rurowe, kolnierze, kolana Ilosé ustalié na montazu
itp.
P. |[WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilosé | Wy- Uwagi
Miary miar
5.5 ELEMENTY DODATKOWE
401 Tasma ostrzegawcza nad
rurociggami mb 600
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

1. Opis techniczny.

czesé: Sieé Cieplownicza Niskoparametrowa - nr projektu DO/16/06/0.5.1.N

Zawartos¢ Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKEADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIEPRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

Czesc: Instalacyjna

Sie¢ Cieplownicza Niskoparametrowa

2. Rysunki:

nr arch DO/16/06/0.5.1.N-S01.1

Plan Sytuacyjny Sieci Cieptowniczej Niskoparametrowej DO/16/06/0.5.1.N-S02.1

Profil Podtuzny Trasy nr 1

Profil Podtuzny Trasy nr 2.1

Schemat Montazowy Trasy nr 112
Elementy Trasynr 112

Orurowanie w Hali Napraw Giownych- Rzut

Orurowanie w Hali Napraw Gléwnych -Aksonometria

SPIS TRESCI

Wstep i materiaty wyjsciowe.

. Zakres opracowania.

Opis techniczny.

DO/16/06/0.5.1.N-S03.1
DO/16/06/0.5.1.N-504.1
DO0/16/06/0.5.1.N-S05.1
DO0/16/06/0.5.1.N-S06.1
DO0/16/06/0.5.1.N-S07.1
DO/16/06/0.5.1.N-S08.1

3.1. Siec cieplownicza niskoparametrowa — Trasa nr 1

3.2. Sie¢ cieplownicza niskoparametrowa — Trasa nr 2

3.3. Orurowanie w Hali Napraw Gtéwnych

3.4. Konstrukcja, proby i1 zabezpieczenia

4. Uwagi koncowe.

5. Zestawienie materiatow.
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czedé: Sieé Cieplownicza Niskoparametrowa - nr projektu DO/16/06/0.5.1.N

1. Wstep i materialy wyjsciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamdéwienia
i Umowg zawarta migdzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza. W szczeg6lnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacj¢ obiektow , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikowni¢ CO, wezel przygotowania CWU oraz modernizacje sieci
cieplowniczej wysokoparametrowe;j i niskoparametrowe;j.

Modernizacja gospodarki cieplnej objeta nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Glownych - Segmenty A + F- z lokalizacje Wezta
przygotowania CWU w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Glownego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr 3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni

Nr 5 Budynek Lakierni

Nr 6 Budynek Portierni

Sie¢ Cieplowniczg Wysokoparametrowg

Sie¢ Cieplowniczg Niskoparametrows

Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

— Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczna

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow

— Koncepcje modernizacji i zagospodarowania Budynku Magazynu Gléwnego opracowanego
przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

— Projekty archiwalne obiektow i sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym i

instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.
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— Inwentaryzacje obiektow, instalacji i sieci w zakresie niezbgdnym do projektowania
— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w
Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29” uzgodniony przez rzeczoznawcéw bhp i p.poz., na
podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym
— Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem
— Warunki techniczne podlaczenia do sieci cieplowniczej wydane przez PEC Dabrowa
Gornicza
— Obowiazujace przepisy, zarzadzenia i normatywy
— Obowigzujace normy, zarzadzenia i wytyczne projektowania sieci cieplowniczych w
Systemie LOGSTOR i ZPU Miedzyrzecz.
Bilanse potrzeb dla stanu istniejacego oraz projektowanego ( wg audytu po termomodernizacji )
oraz rozwigzania techniczne modernizacji gospodarki cieplnej przedstawiono w Projekcie
Budowlanym teczka nr 1 nr arch. DO/16/06/00/T1
Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Sieci Cieplowniczej

Niskotemperaturowe;j
2. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNEJ w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29  Cze$¢: Instalacyjna pt. Sie¢
Cieplownicza Niskotemperaturowa obejmuje:

- Projekt sieci cieplowniczej CO w systemie tworzywowych rur preizolowanych LOGSTOR
od Budynku Magazynu Gltéwnego (Wymiennikownia CO) do Hali Napraw Gléwnych
prowadzonej Trasg nr 1.

- Projekt sieci cieplowniczej CO w systemie tworzywowych rur preizolowanych LOGSTOR
od Budynku Magazynu Gléwnego (Wymiennikownia CO) do Budynku Lakierni
prowadzonej Trasa nr 2.1 oraz w systemie tworzywowych rur preizolowanych LOGSTOR
LR PEX od przylacza przy Budynku Lakiemi do Sprgzarkowi i Acetylenowni
prowadzonej Trasa nr 2.2 1 2.3

- Orurowanie w Hali Napraw Glownych zasilajace poszczegdlne kolektory CO w
Segmentach A-+F

- Charakterystyke konstrukeje uktadu, prob i zabezpieczen
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3. Opis techniczny.

Modernizacja gospodarki cieplnej obejmujaca przelokalizowanie wymiennikowi CO i
CWU , zmiang parametrow wody grzewczej na niski parameir oraz planowane zmiany
zagospodarowania terenu skutkuja koniecznodcia powigzania projektowanej Wymiennikowi CO z
istniejaca siecia cieplownicza oraz obiektami.

Zaklad jest zasilany siecia zdalczynna PEC Dabrowa Gornicza od komory przylaczeniowej
nr 124 w ulicy  do komory K3 na terenie Zakladu. Od komory K3 sieé jest prowadzona do
Centralnej] Wymiennikowi CO i CWU w Budynku Dyrekcji gdzie przewidziano wezet
pomiarowo-rozliczeniowy, wymiennikoni¢ CO i CWU oraz rozdzial ciepta. Od przylacza PEC w
komorze nr 124 do komory nr K3 Inwestor wymienit sie¢ cieplownicza na preizolowana,
natomiast pozostala sie¢ jest wykonana w systemie tradycyjnym. Z Wymiennikowi
wyprowadzono sie¢ cieplownicza niskotemperaturowa do Budynku Dyrekcji, do Budynkow
Firmy Obcych i Budynku Mieszkalnego oraz sie¢ cieptowniczg wykotemperaturowa i CWU do
poszczegolnych Obiektéw Inwestora. Instalacje CO 1 Wentylacji poszczegdlnych obicktéw
zasilane byly wodg grzewcza o parametrach sieci 135/75 °C.

Modernizacja gospodarki cieplnej obejmujaca przelokalizowanie wymiennikowi oraz
zmiang parametrow zasilania instalacji CO w obiektach w zakresie sieci cieptowniczej skutkuje
nastgpujacymi zmianami bedacymi przedmiotem dokumentacji:

- Wymiana sieci cieplowniczej wysokoparametrowej (WP) na odcinku od komory
K3 do projektowanej wymiennikowi w Budynku Magazynu Glownego z
ominigciem istniejacej wymiennikowi ( Trasa nr WP nr 1) oraz od projektowane;
wymiennikowni do Budynku Hali Napraw Glownych ( Trasa WP nr 2 ) gdzie
zasila istniejacg instalacje w komorach wentylacyjnych nr 1 =+-4.. Na odcinku od
komory K3 do rejonu istniejacej wymiennikowi przewidziano odgalezienie
zasilajace wysokim parametrem kolejno Budynek Mieszkalny, Budynek Firmy
Drosol oraz istniejacg wymiennikowni¢ CO i CWU. Dla budynku Mieszkalnego i
Firmy Drosol przewiduje si¢ indywidualne wezly cieplne a budynek
Administracyjny zasilany bedzie poprzez istniejaca wymiennikownie po jej
adaptacji. Indywidualne wezly cieplne i adaptacja istniejacej wymiennikownie nie
stanowi przedmiotu projektu niniejszego. Dodatkowo przewidziano w Hali Napraw
Gléownych orurowanie wody grzewczej wysokoparametrowej zasilajace

poszczegdlne rozdzielacze w komorach wentylacyjnych .
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- Wymiana sieci niskoparametrowej 90/70 °C (NP) na odcinku od projektowanej
wymiennikowi do Hali Napraw Glownych (Trasa NP nr 1) oraz od projektowane;j
wymiennikowi do Budynku Lakieni (Trasa NP nr 2.1) do Budynku
Sprezarkowni(Trasa NP nr 2.2) i do Budynku Acetylenowni(Trasa NP nr 2.3).
Dodatkowo przewidziano w Hali Napraw Glownych orurowanie wody grzewczej

nisokoparametrowe;j zasilajace poszczegolne rozdzielacze CO w Segmentach A--F.

Nowoprojektowane sieci cieplownicze zewnetrzne wysoko ( Trasa WP nr 1 i 2 ) i
niskoparametrowe ( Trasa NP. nr 11 2.1 ) przewidziano z rur w systemie LOGSTOR lub ZPU
Migdzyrzecz z fabrycznie naniesiona izolacja PUR z pianki poliuretanowej w oslonie
tworzywowej rury plaszczowej. Sie¢ cieplownicza przewidziano z izolacjg serii 1. Jedynie na
czgdci sieci niskoparametrowej ( Trasa NP. 2.2 i 2.3) przewidziano sieé¢ z rur tworzywowych LR
Pex w systemie LOGSTOR z fabrycznie naniesiong izolacja PUR z pianki poliuretanowej w
oslonie tworzywowej rury plaszczowej. Orurowanie w Hali Napraw Gtéwnych wody grzewczej
wysoko 1 niskoparametrowe] przewidziano w systemie tradycyjnym.

Przebieg tras cieplowniczych przedstawiono na planie sytuacyjnym rys nr
DO0/16/06/0.5.1N-502.1.

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem sie¢ cieplownicza niskoparametrows.

Ponizej przedstawiono charakterystyke poszczegdlnych tras oraz ich konstrukcje i préby .

3.1. Sie¢ cieplownicza niskoparametrowa — Trasa NP Nr 1.

Trasa NP. nr 1 obejmuje dwa rurociagi @ 139,7 /225 w systemie stalowych
tworzywowych rur preizolowanych serii 1 Firmy LOGSTOR ROR lub ZUP Miedzyrzecz. Sied
wyprowadzono z Wymiennikowi CO w Budynku Magazynu Gtownego ( Punkt E’) i
poprowadzono pod ziemig na Sredniej glebokosci do 1 m poprzez punkt D’ w kierunku zachodnim
do przytacza w punkcie F Hali napraw Gléwnych w Segmencie B zakanczajac zaworami
odcinajacymi. Sie¢ poprowadzono ze spadkiem 3%. do Budynku Hali Napraw Gléwnych, gdzie
przewidziano odwodnienie sieci. Przyjeto system staly z wykorzystaniem zjawiska
samokompensacji na zatamaniach trasy NP nr 1 dodatkowo instalujac kompensator typu U ( K5 ).
Na sieci zastosowano firmowe elementy stosujgc zlacza typu B2L w systemie LOGSTOR lub

lacza typu N w systemie ZUP Migdzyrzecz. Laczna dlugo§é Trasy nr 1 wynosi 123,4 mb.
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Schemat montazowy i profil trasy nr 1 przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/0.5.1 N — S03.1 i

S05.1 natomiast elementy trasy nr 1 (kompensator K5 ) zawiera rysunek nr DO/16/06/0.5.1 N —
S06.1

3.2. Sieé cieplownicza niskoparametrowa — Trasa NP Nr 2.

Sie¢ cieplownicza niskoparametrowa zasila z wymiennikowi CO w Budynku magazynu
Glownego Budynek Lakierni, Sprezarkowni i Budynek Acetylenowni.

Ze wzgledu na lokalizacje wymiennikowi w pdinocnej czesci Magazynu cze$é sieci 2 x @
80 poprowadzono wewnatrz budynku w systemie tradycyjnym. Odcinek ten prowadzono pod
stropem parteru od wymiennikowi ze spadkiem na przylacze do sieci podziemnej w punkcie G.
Trasa NP nr 2 obejmuje trzy odcinki sieci wykonanej w r6znych technologiach.

Trasa NP. nr 2.1 obejmuje dwa rurociagi & 88,9 /160 w systemie stalowych
tworzywowych rur preizolowanych serii 1 Firmy LOGSTOR ROR lub ZUP Miedzyrzecz. Sieé
wyprowadzono z Magazynu Gléwnego w punkcie G i poprowadzono na glebokosci do 1 m w
kierunku poludniowym do Budynku Lakierni do punktu przylacza H. Sie¢ poprowadzono ze
spadkiem 4,5%o do Budynku Magazynu Gloéwnego, gdzie przewidziano odwodnienie sieci. Na
sieci przewidziano odgalezienie w systemie elastycznych rur tworzywowych preizolowanych
LOGSTOR LR Pex 2 x @ 40/90 zasilajace sie¢ do Budynku Sprezarkowni ( trasa NP nr 2.2) i
Acetylenowni ( Trasa NP nr 2.3). odgalezienie zlokalizowano w studzience S1. Na sieci
zastosowano firmowe elementy stosujac zlacza typu B2L w systemie LOGSTOR lub 1gcza typu
N w systemie ZUP Migdzyrzecz. Laczna dlugos¢ Trasy NP nr 2.1 wynosi 33,8 mb. Schemat
montazowy i profil trasy NP nr 2.1 przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/0.5.1 N — S05.1 i
S04.1 natomiast elementy trasy nr 2.1 (Studzienka S1 ) zawiera rysunek nr D0O/16/06/0.5.1 N —
S06.1

Trasa NP. nr 2.2 obejmuje dwa rurociagi & 40 /90 w systemie stalowych tworzywowych
rur preizolowanych serii 1 Firmy LOGSTOR ROR typu LR Pex. Sie¢ wyprowadzono ze
Studzienki S1 i poprowadzono w kierunku zachodnim na glebokosci do 1 m do Budynku
Sprezarkowni do punktu przylacza 1.  Sie¢ poprowadzono ze spadkiem 3%, do Budynku
Sprezarkowi, gdzie przewidziano odwodnienie sieci. Na sieci przewidziano odgalezienie w
systemie elastycznych rur tworzywowych preizolowanych LOGSTOR LR Pex 2 x @ 32/77
zasilajace sie¢ do Budynku i Acetylenowni ( Trasa NP nr 2.3). Odgalezienie zlokalizowano w
studzience S2. Na sieci zastosowano firmowe elementy stosujac zlacza zaciskowe natomiast na

styku z rurami stalowymi przewidziano ztacza zaciskowe Pex-stal z koficowkami do wspawania.
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Laczna dlugos¢ Trasy NP nr 2.2 wynosi 51 mb. Schemat montazowy trasy NP nr 2.2

przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/0.5.1 N — S05.1 natomiast elementy trasy nr 2.2
(Studzienka S2 ) zawiera rysunek nr DO/16/06/0.5.1 N — S06.1

Trasa NP. nr 2.3 obejmuje dwa rurociagi & 32 /77 w systemie stalowych tworzywowych
rur preizolowanych serii 1 Firmy LOGSTOR ROR typu LR Pex. Sie¢ wyprowadzono ze
Studzienki S2 i poprowadzono w kierunku poludniowym na glebokosci do 1 m do Budynku
Acetylenowni do punktu przylacza J. Sie¢ poprowadzono ze spadkiem 3%o do studzienki S2,
gdzie przewidziano odwodnienie sieci. Na sieci zastosowano firmowe elementy stosujac ztacza
zaciskowe natomiast na styku z rurami stalowymi przewidziano zlacza zaciskowe Pex-stal z
koncowkami do wspawania. Laczna dlugosé¢ Trasy NP nr 2.2 wynosi 45 mb. Schemat

montazowy trasy NP nr 2.3 przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/0.5.1 N — S05.1.

3.3 Sie¢ cieplownicza niskparametrowa — Orurowanie w Hali Napraw Gléwnych

Trase NP nr 1 — sie¢ preizolowana 2 x @ 139,7/225 doprowadzono do Segmentu B Hali
Napraw Glownych do przylacza w punkcie F. Dalej sie¢ poprzez zawory odcinajgce Dn 125
rozprowadzono w systemie tradycyjnym w hali do poszczegélnych kolektoréw segmentéw A + F.
Orurowanie poprowadzono wzdluz Scian mocujac do istniejacych konstrukcji $cian i stropow ze
spadkiem na poszczegdlne kolektory C.O. Na orurowaniu przewidziano punkty stale ,
kompensatory mieszkowe, odcigcia galazek zaworami kulowymi z przytaczem kolnierzowym lub
gwintowanym, odwodnienia i odpowietrzenia. W szczegélnosei od przylacza stanowiacego pion
Plpoprzez zawory odcinajace Dn 125 przewidziano:

- Rurociagi rozprowadzajacy 2 x @ 125 prowadzony w Segmencie B od ktérego
przewidziano pionem P2 galazke 2 x @ 80 zasilajacg kolektor KA dla segmentu A.

- Od rurociagu rozprowadzajacego nastgpnie przewidziano pionem P3 gatazke 2 x @
80 zasilajacq kolektor KB dla segmentu B.

- Dalej rurociag rozprowadzajacy 2 x Dn 125 prowadzono korytarzem segmentu B
poprzez punkt staty PS1 do pionu P3 gdzie przewidziano odgalezienie 2 x @ 80 w
kierunku segmentu C i D.

- Rurociag rozprowadzajacy po zmianie Srednicy na Dn 80  poprowadzono
korytarzem Segmentu B poprzez zawér odcinajacy Dn 80 i kompensator

mieszkowy K do kolektora C.O. KF dla segmentu F.
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- Galazki 2 x @ 80 poprowadzono korytarzem Segmentu C gdzie pionem P6 i
rurociggami 2 x @ 40 zasila kolektor C.0. KC w segmencie C, a nastepnie pionem
P7 i rurociggami 2 x @ 65 zasila kolektor C.0. KD w seg,emcie D

- Dalej rurociagi za pionem P7 po zmianie srednicy na 2 x @ 50 poprzez zawér
odcinajacy Dn 50 i punkt staly PS 2 poprowadzono korytarzem Segmentu D i
Segmentem F do kolektora C.O. KE w Segmencie E.

Orurowanie wody grzewczej niskoparametrowej w Hali Napraw gléwnych przedstawiono
na rysunkach nr DO/16/06/0.5.1 N — S07.1. rzut oraz DO/16/06/0.5.1 N — S08.1. Rozwiniecie

aksonometryczne

3.4. Konstrukeja ukladu, préoby, zabezpieczenia

Sie¢ cieplownicza moze by¢ wykonana w systemie rur preizolowanych Firmy LOGSTOR
RUR lub ZUP Miedzyrzecz . Projekt sieci bazuje na Firmie LOGSTOR RUR.

Sie¢ cieptowniczg dla CO zaprojektowano z rur stalowych oraz z rur tworzywowych
elastycznych LR Pex w izolacji z pianki PUR serii 1 z plaszczem tworzywowym. Laczenie rur
stalowych przewidziano zlaczami typ B2L a rur tworzywowych zlgczami zaciskowymi z
koncowkami do wspawania lub koncowkami wkretnymi.

Sie¢ zaprojektowano w systemie stalym kompensujac wydtuzenia cieplne kompensatorami
typu U oraz  wykorzystujac konfiguracje sieci. Na sieci przewidziano ozaworowanie ,
odpowietrzenia oraz odwodnienia. W przejsciach przez $ciany zastosowano pierScienie
uszczelniajace.

Po montazu wykonaé probe cisnieniowg na zimno i goraco na ci$nienie 0,9 MPa,
Wykonanie sieci preizolowanej obegjmuje:

— rury preizolowane stalowe oraz elastyczne tworzywowe LR Pex z izolacja firmows serii 1 i

instalacja alarmowa

— zawory 1 odpowietrzenia

— zlacza ( mufy ) typu B2L

— zlaczki zaciskowe dla rur tworzywowych z koncowkami do wspawania lub kodcoéwkami
wkretnymi

— zakonczenie sieci koficéwkami termokurczliwymi

— piersScienie uszczelniajgce

— polozenie nad rurociggiem tasmy ostrzegawczej.
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Sie¢ preizolowana wykona¢ wg instrukcji LOGOSTOR z zachowaniem nastepujgcych

uwarunkowan:

— przykrycie rurociggu min 50 cm

— zasypka piaskowa zaggszczona dot min 20 cm, géra min 10 cm. ( Piasek bez kamieni
1 materialow ilastych)

— wzdluz rurociggéw zainstalowaé tasmy ostrzegawcze

— przejscia poprzez Sciany nalezy wykona¢ z zastosowaniem pierscieni uszczelniajacych

— przestrzega¢ warunkow skladowania i roztadunku elementow sieci preizolowane;j

Odcinek sieci — Trasa nr 2 — prowadzi¢ w istniejacym kanale cieplowniczym w zasypce

piaskowe;j.

Dla sieci cieplngj z rur preizolowanych przewidziano systemu sygnalizacji awaryjnej , ktorg

szczegbdlowa przedstawiono w projekcie sieci cieplowniczej wysokoparametrowej w projekcie nr

DO/16/06/0.51.W.

Orurowanie w budynku Magazynu Gléwnego oraz Hali Napraw Glownych
zaprojektowano z rur stalowych bez szwu wg PN 84 H 74219 z materialu R 35. Rurociagi
poprowadzono wzdluz $cian na wspornikach z przekladks elastyczng stosujgc kompensatory
mieszkowe oraz punkty stale . Wszystkie przejscia przez stropy i éciany winny by¢ prowadzone w
rurach ochronnych. Jako osprzgt stosowano zawory odcinajace kulowe z przylgczami
kolnierzowymi 1 gwintowanymi , =zawory odwadniajgce oraz automatyczne zawory
odpowietrzajace.

Rurociggi, podpory, zlacza itp. po montazu nalezy oczy$ci¢ do II i III stopnia czystosci wg. PN-
70/H- 97052. Nastepnie poda¢ probie ci$nieniowej na zimno i na goraco na ciénienie o 0,2 MPa
wigkszego od cisnienia roboczego to jest 0,6 MPa. Po pozytywnie przeprowadzonej prébie
ciSnieniowej rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg. instrukcji KOR 3a to jest: rurociagi
pracujace do temperatury 80°C przez pomalowanie dwukrotne farba miniowg 60% a o
temperaturze wyzszej farba kreodurowa termoodporng. Rurociagi rozprowadzajace zaizolowad
otulinami z pianki poliuretanowej np. Steinonorm lub welng mineralna w oslonie z folii
aluminiowej np. Alu Pipe Section ( Rockwool). Grubos¢ izolacji Alu Pipe dla rurociggdéw o temp
90°C 125 prowadzonych w pomieszczeniu przyja¢ g=40 mm , dla rurociggéw & 80 1 J 65 g=30

mm a dla pozostalych $rednic g=25 mm.
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4. Uwagi koncowe

Sie¢ cieplownicza wykona¢ wg instrukcji montazu i odbioru dostawcy systemy to jest

LOGSTOR ROR lub ZPU Miedzyrzecz.

— Przepustowos¢ sieci cieplowniczej dla parametréw wody grzewczej 90/70 °C koresponduje
z wyliczonym zapotrzebowaniem ciepla wg Audytu Energetycznego.

— Instalacje przemystowe nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Prac Budowlano-Montazowych czesé II- ,, Instalacje sanitarne i przemystowe”.

— Wszystkie zastosowane urzadzenia i osprzgt posiadaja certyfikat bezpieczenstwa ,,.B” lub

aprobate technicznag.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1




Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesé: Sieé Cieplownicza Niskoparametrowa - nr projektu DO/16/06/0.5.1.N

S. Zestawienie urzadzen, armatury, osprzetu i materialow

14

poz.| WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo§é Wy- Uwagi
Miary miar
51| TRASANRI1
SIEC CIEPLOWNICZA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
PREIZOLOWANA STALOWA SYSTEMU LOGSTOR
Rury seria 1
1 Rura prosta & 139,7/225 1=12m. | szt 2 Przedstawicielstwo
2 Rura prosta @ 139,7/225 1=6m. | szt | 40 LOGSTOR ROR
3 Rura prosta & 139,7/225 do cigcia Lub
1= £ %, szt 1 ZUP Miedzyrzecz
Seria 2000
4 Kolano 90° & 139,7/225 szt 10
5 Pokrywa koncowa & 139,7/225 szt 4 nr 5600
6 Tuleja $cienna @ 225 szt 4 nr 5800
7 Ziacze B2L & 139,7/225 szt 58
8 Poduszka piankowa szt 14 nr 7000
poz. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilogé | Wy- Uwagi
Miary miar
52 | TRASANR2.1*
SIEC CIEPEOWNICZA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
PREIZOLOWANA STALOWA SYSTEMU LOGSTOR
Rury seria l
101 | Rura prosta & 88,9/160 1=12m. szt Przedstawicielstwo
102 | Rura prosta @ 88,9/160 1=6m. szt 4 LOGSTOR ROR
103 | Rura prosta @ 88,9/160 do ciecia szt 1 Lub
T=6 i, ZUP Miedzyrzecz
Seria 1 Nr kat 2000, 2490
104 Kolano 45° J 88,9/160 szt 4 Nr kat 2500
105 Pokrywa konicowa@ 88,9/160 szt 8 Nr kat 5600

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z o.0.

41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1




Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29,

czesé: Sie¢ Cieplownicza Niskoparametrowa - nr projektu DO/16/06/0.5.1.N

15

106 Tuleja $cienna @ 160 szt 8 Nr kat 5800
107 Ztacze B2, < 88,9/160 szt 10
Zawor kulowy z przylaczem
gwintowanym
108 Dn 80 (3”) Szt 2
109 Dn 15 (1/27) szt 2
110 J.w lecz z koncowka do weza
Dn 20 (3/47) szt 4
111 Odpowietrznik automatyczny z
zaworem stopowym
Dn 15 (1/2) szt 2
poz.| WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo§é | Wy- Uwagi
Miary miar
53| TRASANPnr22i2.3
SIEC CIEPELOWNICZA CO TWORZYWOWA PREIZOLOWANA SYSTEM
LOGSTOR LR Pex
112 | Rura elastyczna LR Pex & 40/90 m 10 Do CO
113 | Rura elastyczna LR Pex @32/77 m 90
114 Pokrywa koncowa & 90 Szt 2 Nr kat 5600
115 Pokrywa koncowa @ 77 szt 8
116 Tuleja $cienna @ 90 szt 8 Nr kat 5800
117 Tuleja $cienna @ 77 szt 4
Ztaczka zaciskowa wkretna Nr kat 6020
118 PEX 40-11/4” Szt 6
119 PEX 32-1" szt 4
Zawor kulowy z przylaczami
gwintowanymi
120 Dn 32 (11/4™) szt 2
121 Dn 25 (1) szt 2
122 Dn 15 (1/27) szt 2
123 | Studzienka z kregéw betonowych @ 2 S1182 Glebokosé dol,0 m

Przedsicbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z o.0.
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 16

czedé: Siec Cieplownicza Niskoparametrowa - nr projektu DO/16/06/0.5.1.N

1000/1200 mm z dnem oraz kompl

pokrywa z wlazem typu lekkiego
124 Rura stalowa przewodowa wg Zabezpieczyc
PN 84/H — 74200 antykorozyjnie farbg
38x2,6 Mb 1 @ 32 ftalowa 1 termicznie welng
@30x 2,6 Mb | 1 @ 25 mineralng
@ 21,6 x 2,3 mb | 1 | @15
125 Kanat PCV & 50 drenazowy m 10 Odwodnienie studzienki
poz. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Hlosé | Wy- Uwagi
Miary miar

5.4 | ORUROWANIE W HALI NAPRAW GEOWNYCH

Zawor kulowy kotnierzowy do

wody 100°C
201 Dn 125 Pn 16 Szt 2
202 Dn 80 Pn 16 szt
Zawor kulowy z przylaczem
gwintowanym
203 Dn 65 (3”) szt 2
204 Dn 50 szt 2
205 Dn 40 szt 2
206 Dn 32 szt 5
207 Dn 15 szt 4
208 Odpowietrznik automatyczny szt 4
Zwezki symetryczne
209 @ 133/088
L= 130 mm Szt 2
210 @ ©88,9/57
L =100 mm szt | 2
211 Kompensator osiowy RPR szt 2 RUR MET
dlarury @ 57
RPRA -50.2
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czedé: Sie¢ Cieplownicza Niskoparametrowa - nr projektu DO/16/06/0.5.1.N

212 | Rura stalowa przewodowa bez szwu Izolacja w pomieszczeniach
z materialu R 35 , Badania Al zamknigtych spelniajaca
@133 x 4,5 Mb 65 | @125 | wymogi temperaturowe do
@ 88,9 x 3,6 Mb | 195 | @80 100 °C
@ 70x 3,2 Mb | 25 | @65
@57x3,2 Mb | 160 | g 59
@ 44,5%2,9 Mb | 15| g 40
@ 38x2,6 M| 2 g3
?21,3x2,3 A R T
213 Obejma do rur z przektadka Ilos¢ ustali¢ na montazu
elastyczna Dn 125 <+ Dn 40
214 Konstrukcja punktu stalego
Dn 125 Szt 2 PS1
Dn 50 szt 2 PS2
215 | Ksztalttki rurowe, srubunki , kolana Ilos¢ ustali¢ na montazu
itp.
p. |[WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo§é | Wy- Uwagi
Miary miar
55 | ELEMENTY DODATKOWE
301 Tasma ostrzegawcza nad
rurociggami mb 300
* Uwaga:

Rurociagi stalowe na trasie 2.1 ujeto w zestawieniu materiatdéw Wymiennikowi C.O.
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Maodernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 4

czes¢: Wymiennikowy Wezel Cieplny — Budynek Mapazynu Gléwnego - nr projektu DO/16/06/2.1.1

Zawartos¢ Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIEPRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

WYMIENNIKOWY WEZEL CIEPLNY
w BUDYNKU MAGAZYNU GLOWNEGO

1. Opis techniczny nr.arch  DO/16/06/2.1.1-S00.1

2. Rysunki:
— Lokalizacja wymiennikowi DO/16/06/2.1.1-S01.1
—  Wytyczne budowlane DO/16/06/2.1.1-802.1
— Schemat wymiennikowego wezla cieplnego DO/16/06/2.1.1-803.1
— Lokalizacja urzadzen DO/16/06/2.1.1-S04.1
— Orurowanie — Rzut DO/16/06/2.1.1-S05.1
— Orurowanie — Przekrdé] A-A, B-B DO/16/06/2.1.1-806.1
— Orurowanie — Przekr¢j C-C, D-D DO/16/06/2.1.1-807.1
— Elementy orurowania D0/16/06/2.1.1-S08.1
— Schemat sterowania AKP DO/16/06/2.1.1-809.1
— Instalacje sanitarne w wymiennikowni D0O/16/06/2.1.1-S10.1

SPIS TRESCI

1. Podstawa
2. Zakres opracowania.
3. Opis techniczny.
3.1 Wytyczne budowlane
3.2 Wymiennikownia CO.
3.3 Wytyczne elektryczne
3.4 Instalacje sanitarne w wymiennikowi
3.5 Konstrukcja, proby i zabezpieczenia
4. Uwagi koncowe.

5. Zestawienie podstawowych urzadzen
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czesé: Wymiennikowy Wezel Cieplny — Budynek Magazynu Gléwnego - nr projektu D0O/16/06/2.1.1

1. Podstawa opracowania.

Modemizacji Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostata opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamoéwienia
1 Umowa zawarta miedzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z o.0. z Zabrza. W szczegdlnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacj¢ obiektow , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikowni¢ CO, wezel przygotowania CWU oraz modemizacje sieci
cieplowniczej wysokotemperaturowej i niskotemperaturowe;j.

Modernizacja gospodarki cieplnej objela nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Gléwnych - Segmenty A — F- z lokalizacj¢ Wezla

przygotowania CWU w Segmencie B
Nr 2 Budynek Magazyny Gléwnego z lokalizacja Wymiennikowi CO
Nr 3 Budynek Acetylenowni
Nr 4 Budynek Sprezarkowni
Nr 5 Budynek Lakierni
Nr 6 Budynek portierni
Za materialy wyj$ciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:
— Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06
— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczna

— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej z ZKT-1
w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 297, uzgodniony przez rzeczoznawcow bhp i p.poz, na
podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym

— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modemizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w

Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29” uzgodniony przez rzeczoznawcoéw bhp i p.poz., na
podstawie ktorego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczny obiektu

— Koncepcje modernizacji 1 zagospodarowania Budynku Magazynu Giéwnego opracowanego

przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.o. 41-807 Zabrze, ul. Szczgscie Ludwika 1
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czes$t: Wymiennikowy Wezel Cieplny — Budynek Magazynu Gldéwnego - nr projektu DO/16/06/2.1.1

— Projekt archiwalny obiektu i sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym 1 instalacyjnym
opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974 roku.

— Inwentaryzacje obiektu, instalacji i sieci w zakresie niezb¢dnym do projektowania

— Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem

— Warunki techniczne podiaczenia do sieci cieplowniczej wydane przez PEC Dabrowa
Gérnicza

— Obowiazujace przepisy, zarzadzenia i normatywy

Bilanse potrzeb cieplnych dla stanu istniejacego i projektowanego przedstawiono w Projekcie
Budowlanym teczka nr 1 nr arch. DO/16/06/00/T1 a zakres termomodernizacji Magazynu
Gloéwnego zawiera Teczka nr 3 nr arch. DO/16/06/00/T3.

Aktualnie dla stanu przed termorenowacja wezel rozliczeniowo-pomiarowy PEC oraz
wymiennikownia CO i CWU znajduja si¢ w Budynku Dyrekcji. Zabezpiecza ona rowniez
potrzeby cieplne innych obiektow i podmiotow gospodarczych. Po modernizacji sieci cieplnej
wymiennikownia ta zabezpieczy potrzeby cieplne tylko budynku Dyrekcji, gdyz inne obiekty
beda zasilane bezposrednio z sieci lub beda mialy inne Zrodta ciepta.

W zwiazku z powyzszym potrzeby cieplne pozostalych obiektow ZKT-1 Bedzin pokrywane
beda z nowoprojektowanego w budynku Magazynu Glownego wezla rozliczeniowo-pomiarowy
PEC oraz wymiennikownia CO, a potrzeby CWU obiektow ZKT-1 Bedzin pokrywane bedg z
nowoprojektowanego wezta przygotowania C.W.U. w Hali Napraw Gtownych — Segment B.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Wbudowania do
wydzielonego pomieszczenia ~ Magazynu Gléwnego wymiennikowego wezla cieplnego dla
potrzeb CO Zaktadu obejmujacego wezel pomiarowo-rozliczeniowy PEC oraz wymiennikowni¢

C.0.omocy 1,5k MW.

2. ZaKres opracowania

Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNEJ w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 Czgé¢ Technologiczno -Instalacyjna
pt. Wymiennikowy Wezet Cieplny zawiera:

— Projekt wezta pomiarowo-rozliczeniowego na wodzie sieciowej

— Projekt wymiennikowi C.O. o mocy 1,5 MW

—  Wrytyczne budowlane i elektryczne

— Instalacje sanitarne w wymiennikowni

— Charakterystyke konstrukcji, prob 1 zabezpieczen
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Modernizacja sieci cieplowniczej oraz budowa wymiennikowego wezta CO w podpiwniczeniu
Budynku Magazynu Glownego skutkuje koniecznoscia zmian w istniejacej wymiennikowi co nie

jest w zakresie projektowanej modernizacji gospodarki cieplnej ZKT-1.

3. Opis techniczny.

Wymiennikowni¢ C.O. zlokalizowano w wydzielonym pomieszczeniu podpiwniczenia
Budynku Magazynu Gléwnego. Jest ona zasilana woda grzewcza sieciowa 135/75 °C z
podziemnej sieci preizolowanej. Z wymiennikowni wyprowadzono sie¢ wysokotemperaturowa i
niskotemperaturowg 90/70°C w kierunku Hali Napraw Gloéwnych oraz sie¢ niskotemperaturowg
zasilajacg budynki Lakierni, Sprezarkowni oraz Acetylenowni.

Lokalizacje wymiennikowi C.O. przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/2.1.1-S01.1

3.1 Wytyczne budowlane

Centralng wymiennikowni¢ CO przewidziano w wydzielonym pomieszczeniu magazynu w
podpiwniczeniu Budynku Magazynu Gléwnego. Zakres adaptacji pomieszczenia obejmuje:

— Demontaz istniejacego orurowania

— Wydzielenie z kubatury magazynu pomieszczenia na wymiennikownie z drzwiami
stalowymi

— Wykonanie cokotu fundamentowego pod pompy 170 x 50 x 10 cm

— Wykonanie trzech otworéw w $cianie zewnetrznej 65 x 35 dla przeprowadzenia
rurociggdw wody grzewczej nisko i wysokotemperaturowe;j

— Wykonanie otworu nawiewnego 40 x 20 w Scianie zewnetrznej

— Wykonanie instalacji wod-kan obejmujgca dwie kratki Sciekowe @ 100 oraz
zainstalowanie umywalki.

— Zabudowe studzienki schladzajacej na istniejacym ciagu kanalizacji

— Whbudowanie instalacji elektruczne;j

Wytyczne budowlane adaptacji pomieszczenia wezta cieplnego na wymiennikownie CO

przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/2.1.1-5802.1
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3.2 Wymiennikownia C.O.

Wymiennikownia CO o mocy do 1,5 MW zasilana jest woda grzewcza wysokotemperaturowg
135/75 °C doprowadzona siecig preizolowana do pomieszczenia wezla cieplnego. W wezle
cieplnym przewidziano pomiar ilosci ciepla oraz wymiennikowni¢ CO o mocy 1,5 MW. Wezel
rozliczeniowo-pomiarowy PEC zawiera uklad pomiaru ciepla, stabilizacjg cisnienia ( zawor
roznicy cisnien), filtry, ozaworowanie, pomiary zdalne i miejscowe.

Za pomiarem ciepla przewidziano odgalezienie wody grzewczej wysokotemperaturowej 2 x
Dn 100 wyprowadzone podziemng siecig preizolowana do Hali Napraw Glownych gdzie zasila
istniejace centrale nawiewne w komorach wentylacyjnych. Przepustowos$¢ tego odcinka
przekracza 1,2 MW. Rurociag wody grzewczej wysokotemperaturowej zasila wymiennikownie
CO o mocy 1,5 MW. Woda grzewcza niskotemperaturowa z wymiennikowi o parametrach
90/70°C dwoma ciaggami zasila instalacje grzewcze w Hali Napraw Gtéwnych ( cigg2 x Dn 125)
oraz instalacje grzewcze w budynkach Sprezarkowni, Acetylenowni i Lakierni ( ciag 2 x Dn 80 )

Wszystkie elementy wymiennikowni  powigzano zgodnie ze schematem ideowym
wymiennikowi CO , ktdry przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/2.1.1-S03.1

Wymiennikownia CO obejmuje nastgpujace elementy:

— Wymiennik plytowy Firmy SONDEX o mocy 1,5 kW z ukladem regulacji
przeplywu wody grzewcze] sieciowe] w funkcji zadanej temperatury wody
instalacyjne;.

— Blok trzech pomp obiegowych CO ( jedna w rezerwie )

-~ Blok. filtracji wody instalacyjnej powrotne;j

— Blok stabilizacji ci$nienia zawierajacy Variomat oraz galazke wody sieciowej
powrotnej z odpowiednig aramaturg dla napetniania i uzupetniania ztadu .

— Rozdzial wody instalacyjnej zasilajacej Hale Napraw Gléwnych , Budynki
Infrastruktury technicznej oraz ciag zasilajacy instalacje C.O. Magazynu Gtéwnego.

— Automatyka i sterowanie

W ukladzie przewidziano niezb¢dne odpowietrzenia, spusty , odwodnienia oraz pomiary
miejscowe i zdalne.

Lokalizacje poszczegolnych elementow ukladu energetycznego wymiennikowi zawiera
rysunek nr DO/16/06/2.1.1-S04.1. Orurowanie wymiennikowi przedstawiono na rysunkach nr nr
DO/16/06/2.1.1-S05.1- rzut , DO/16/06/2.1.1-S05.1 , S06.1 i1 S07.1 — przekroje A-A + D-D. oraz
elementy orurowania rys nr DO/16/06/2.1.1-S09.1
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3.3 Wytyczne elektryczne.

Dla projektowanej Wymiennikownia CO o mocy do 1,5 MW nalezy w ramach prac
elektrycznych przewidzie¢ rozdzielni¢ elektryczng zasilajaca wszystkie odbiory oraz sterowanie
zgodnie ze schematem rys nr DO/16/06/2.1.1-S08.1. W szczegolnosci nalezy:

— Zasili¢ w ukladzie kaskadowym trzy pompy obiegowe C.O. PO1 + PO3 o mocy 3,7
kW iV =400V kazda

— Zasili¢ uktad stabilizacji cisnienia — Variomat PO3 o mocy 1,1 kWi V=400V

— Zasilié regulator wezta C.O.

— Zasili¢ instalacje oswietlenia i gniazd wtylowych

— Przewidzie¢ instalacj¢ przeciwporazeniowa oraz odprowadzajaca tadunki

elektrostatyczne

Regulator wymiennikowi C.O. pracuje w funkcji zapotrzebowania ciepta poprzez regulacje
przeplywu wody sieciowej z uwzglednieniem temperatur wody sieciowej powrotnej, wody
instalacyjnej zasilajacej i powrotne] oraz ma mozliwo$¢ regulacji w funkcji temperatury
zewnetrznej. Jednakze =ze wzgledu na zaprojektowane instalacje aparatéw grzewczo-
wentylacyjnych w obiektach zaklada sie prace stalotemperaturows ( lub zmienng nastawiana
indywidualnie ).

Dodatkowo przewidziano sygnalizacje stanéw awaryjnych to jest:

— Spadek ci$nienia w zladzie wody grzewczej niskotemperaturowe;j

— Wazrost temperatury wody instalacyjnej powyzej 95°C ( STB)

3.4 Instalacje sanitarne w wymiennikowni C.O.

W zwiazku z wydzieleniem pomieszczenia Wymiennikowni CO z kubatury magazynu
niezbedne jest wbudowanie nastepujgcych instalacji sanitarnych:
— Wody zimnej doprowadzonej rurociggiem @ 15 z istniejgcego wezita C.O. do
umywalki
— Kanalizacji odprowadzajgcej Scieki z umywalki oraz dwoch wpustow do studzienki
schtadzajacej © 1000 zainstalowanej na istniejgcym ciggu kanalizacji biegnacym
wzdtuz magazynu Gléwnego.

—  Wentylacji nawiewnej typu Z
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Instalacje kanalizacji 1 wentylacji w pomieszczeniu wymiennikowi C.O. zawiera rysunek nr
DO0/16/06/2.1.1-S10.1

3.5 Konstrukcje, proby i zabezpieczenia.

W wymiennikowni C.O. trzy pompy obiegowe posadowiono na bloku fundamentowym.
Pozostale urzadzenia posadowiono bezposrednio na posadzee ( Variomat ) lub na konstrukeji
wsporczej wykonanej na montazu ( wymiennik plytowy, kolektory ). Projektowana instalacja
wykonana bedzie z rur i ksztattek stalowych taczonych przez spawanie. Zastosowano rury stalowe
przewodowe bez szwu wg PN 84-H/74219. Zastosowano zawory kulowe odcinajace z
przytaczami kolnierzowymi oraz gwintowanymi. Dla regulacji przeplywu na galazkach
powrotnych zainstalowano zawory typu hydrokontrol W najwyzszych punktach instalacji
przewidziano odpowietrzenie, a w najnizszych miejscach odwodnienia i spusty.

Rurociggi CO mocowaé do $cian hali na konsoli z profili stalowych. Rurociggi, podpory,
zhacza itp. po montazu nalezy oczysci¢ do II i III stopnia czystosci wg. PN-70/H- 97052.
Nastepnie podac¢ probie cisnieniowej na zimno i na gorgco na cisnienie o 0,2 MPa wigkszego od
cisnienia roboczego to jest 0,6 MPa. Po pozytywnie przeprowadzone] probie cisnieniowe]
rurociggi zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg. instrukcji KOR 3a to jest: rurociggi pracujgce do
temperatury 80°C przez pomalowanie dwukrotne farbg miniowa 60% a o temperaturze wyzszej
farba kreodurowa termoodporng. Rurociggi przechodzace przez Sciang prowadzi¢ w rurze
ochronnej. Kolektory oraz rurociggi zaizolowaé otulinami z pianki polietylenowe] lub
poliuretanowej lub welng mineralna w oslonie z folii aluminiowej. Grubosci izolacji ustali¢ na
montazu w zaleznosci od zastosowanego materialu izolacyjnego.

Dla regulacji wymiennikowni przewidziano regulator sterujacy kaskadg pomp CO w
funkcji zapotrzebowania ciepta z mozliwoscig regulacji pogodowej. Regulatory wyposazono w

opcje pozwalajgcana ewentualny monitoring.
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4. Uwagi koncowe.

W Budynku Magazynu Gléwnego przewidziano wezel pomiarowo-rozliczeniowy PEC

oraz wymiennikownig CO o mocy 1,5 MW zasilajacq siecig cieplownicza o parametrach

90/70°C instalacje grzewcze w Hali napraw Giéwnych, Lakierni, Sprezarkowni oraz

Akumulatorowi. W wymiennikowi zlokalizowano wezel rozdziahu ciepta ( kolektory C.0.)

dla Magazynu Glownego.

= Instalacje nalezy wykona¢ wg W.T.W.i O. robdt budowlano — montazowych czesé

Instalacje sanitarne i Przemystowe oraz wytycznych producenta systemu.

= Prowadzone prace nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych ( Dz.U. Nr 47 z dn. 19.03.2003 r. poz.401)

Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadaja certyfikat B, CE lub aprobate techniczng

5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN WYMIENNIKOWNI C.O.

Lp.

WYSZCZEGOLNIENIE

Jedn.
Miary

Ilos¢

Wymiar

Uwagi

Wymiennik pltytowy SONDEX
1600 kW
S21-1S16-66-TKTM76-LIQUID

sZt.

ARTPOL Gdansk

Pompa obiegowa CO
IL-E 65/260/2
Q=34 m’/h
H=22,7m
N=3,7kW
V=400V

szt.

WILO

2a.

Regulator kaskady pomp

kpl.

Odmulacz sieciowy
Dn 150

szt.

TERMEN S.A.

Variomat 2-1/60
N=1,1kW, V=230V
Ze zbiornikiem
VG 800

kpl.

REFLEX

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy:
- integrator Multical-3CD

- przetwornik UltraFlow -65-R Dn 65

kpl.

Kamstrup Sp. z o.0.
tel. (22) 577 11 00

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z o.0.

41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1



Moderizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 12

czesé: Wymiennikowy Wezel Cieplny — Budynek Magazyvnu Gldwnego - nr projektu DO/16/06/2.1.1

6. Regulator cisnienia Danfoss
Typ IVFS50 PN 2,5 MPa
IVD 0+2,5 bar szt. 1
i Zawor regulacyjny obejmujacy: Przedstawicielstwo Firmy
zawor regulacyjny figura 23.440 ARI- ARMATUREN
Dn 65, PN 25, z dociskiem
sprezynowym, z grzybem odcigzonym KLIMATECH
oraz napedem elektrycznym FR 2.1 ul. Przyjazni 4
1 urzgdzeniem zapewniajacym 53-030 Wroctaw
zamknigcie zaworu w przypadku tel. +48 71/336-09-90
wylaczenia zasilania dla
Apmax = 16 bar kpl 1
8. Naczynie rozprezne Wykonanie warsztatowe
szt. 1 wg BN
9, Zawor bezpieczenstwa SYR1915 Przedstawicielstwo SYR
1 % cisnienie otwarcia 4,5 bara szt. 2
10. Filtr siatkowy Fig. 821 ZETKAMA
Dn 125 mm PN2,5 MPa szt. 2
Zawor kolierzowy grzybkowy prosty
i PN2,5 MPa
1la Dn 20 mm szt. 1
Dn 15 mm szt. 1
Zawor regulacyjno-pomiarowy Oventrop
kohlierzowy Hydrocontrol F PN1,6
12, Dnl25 mm szt. 1
13. Dn80 mm szt. 1
14. Dn65 mm szt. 1
Przepustnica zaporowa bez napedu Bielska Fabryka
PN1,0 MPa Armatur ,,BEFA”
15. Dn 150 mm szt. 3 tel. (33) 822 10 61
16. Dn 125 mm szt. 6
Zawor kulowy kohierzowy WKCla
PN2,5 MPa EFAR
17. Dn 125 mm szt. 7
18. Dn 100 mm szt. 5
18, Dn 20 mm szt. 2
20. Dn 15 mm szt. 1
Zawdr kulowy kolnierzowy
PN1,6 MPa EFAR
21; Dn 125 mm szt. 1
22, Dn 80 mm szt. 1
23. Dn 65 mm szt. 1
Zawor do cieplej wody z przylgczem
gwintowanym
24, Dn 25 mm szt. 2
25; Dn 15 mm Szt. 6
26. | Zawor do cieplej wody z przylaczem ZETKAMA
gwintowanym Nr kat.201
Dn 10 mm szt. 2
28, Zawor kulowy z przylaczem
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gwintowanym i koncéwka do weza

Dn 15 (1/2") Szt. 3
29. Zawor zwrotny bezkohlierzowy Gestra
typ RK 86 Dn 125 mm szt 3
30. Filtr siatkowy Fig. 821 ZETKAMA
Dn 15 mm PN2,5 MPa szt. 1
31. Wodomierz do cieplej wody PoWoGaz Poznan
typuJS 90— 1.5 Dn 15
Q=15 m*/h szt. 1
32. | Reduktor ciénienia do goracej wody Przedstawicielstwo SYR
90°C typ 315 (6243 )
Dnl15 (1) szt. 1
Zawor zwrotny z przylaczami
gwintowanymi do cieplej wody
33. Dn25 (1" szt. 2
34. Dnl15 (%) szt. 1
35, Kréciec R 1/2 "1 M20x1,5 szt. 14 wykonanie na montazu
36. Kurek manometryczny
2xM20x1,5 szt, 11
3L Manometr & 100 Kujawska Fabryka
MI100R0+25-1,6 Manometrow
zakres 0 = 25 bar szt. 4 ul.Legska 29/35
87-800 Wloclawek
38. Krdciec termometryczny Wg rysunku RT-03
M27x2 szt. 6
39. Termometr manometryczny Kujawska Fabryka
TGR - 160-(0+150)°C- 160 - 1,6 szt. 2 Manometréw
ul.Legska 29/35
87-800 Wioctawek
40. Manometr & 100
M100R 0+6-1,6
zakres 0 + 6 bara SZt. 7
41. Termometr manomeiryczny
TGR — 160-(0+150)°C- 160 - 1,6 szt. 2
Uklad sygnalizacji dzwiekowej i Dostawca do uzgodnienia
$wietlnej stanéw awaryjnych
42. |- spadku cisnienia w zladzie
43. |- przkroczenia temperatury wody kpl. 1
44. | Odpowietrznik automatyczny 1/2" szt. 3
Zwezki:
45. |Dnl125 PN2,5MPa/&70x3,6 I=190mm | szt 1
46. | 2133x4/@70x3,6 1=120 mm szt. 1
47. | Dn50 PN2,5/@133x4 1=180 mm szt. 2
48. | 1133x4/2108x4 1= 120 mm szt. 2
49. | Dn100 PN2,5MPa/Dn65 PN2,5
1=150mm szt. 2
30. | 159x4,5/@108x4 1=120 mm Bt 2
31 | Dn125 PN1,6MPa/Dn65 PN1,6 » 5

1=150mm
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51a |Dn125 PN1,0MPa/Dn65 PN1,6 szt. 3
1=150mm
32, |2159x4,5/133x4 1=120 mm szt. 2
53. | &108x4/@88,9x3,6 =120 mm szt. 2
>4, | @108x4/@70x3,6 1=120 mm szt. 2
55. | Kolektor pomp &159x4,5 1=1500 mm |  szt. 2
56. | Kotinierze szyjkowe PN = 2,5 MPa
Dn 125 mm szt. D
Dn 100 mm Szt. 10
Dn 65 mm szt. 9
Dn 20 mm Szt. 6
Dn 15 mm SZt. 7
57. Kolnierze plaskie PN = 1,6 MPa
Dn 150 mm szZt. 4
Dn 125 mm szt. 7
Dn 100 mm szt. 2
Dn 80 mm szt. 4
Dn 65 mm szt 4
58. Kolnierze plaskie PN = 1,0 MPa
Dn 125 mm SzZt. 3
59. Kolana hamburskie
& 150 mm szt. 13
@ 125 mm szt. 10
@ 100 mm szt. 12
&5 80 mm szt. 4
60. | Rura stalowa przewodowa bez szwu z Rurociagi po montazu 1
materiatu R35 wg PN-84/H-74219 oczyszczeniu poddac
CZ-A10159x4,5 mb 20 150 probie cisnieniowe;j i
CZ-A1T133x4,0 mb 10 & 125 zabezpieczy¢
CZ-Al @ 108x4,0 mb 10 @100 | antykorozyjnie i cieplnie
CZ-Al & 88,9x3,6 mb 70 @ 80 wg wytycznych
CZ-Al B70x3.6 mb 25 5 65 ninieszego opracowania
CZ-Al @31,8x32 mb | 20 | s
CZ-AlD31,8%x32 ‘“E 158 @20
CZ-Al @31,8x3.2 o @15
61. Rury ochronne stalowe
CZ-A13219x4,5 mb 1,5
CZ-Al1D159x4,5 mb 2,0
62. | Izolacja rurociggdw zgodnie z opisem

technicznym
dla érednic Dn150+65 mm
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Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilo§¢ | Wymiar Uwagi
Miary
6.3 ELEMENTY DODATKOWE
101. Ostona otworu budowlanego szt 1 DO/16/06/2.1.1-S10.1
Kratka nawiewna tworzywowa lub
ze stali nierdzewnej 350 x 180 mm
D10 Kolano z blachy stalowej szt 2
2. ocynkowanej 400 x 200
h =250 mm
103.| Prostaka kanalowa z blachy j,w szt 2
400 x 200 1=770 mm
104. Kratka nawiewna 400 x 200 szt 1
105. Konstrukcja wsporcza pod wg szkicu
odmulacz kpl 1 wykonanie na montazu
106. Konstrukcja wsporcza pod wg szkicu
wymiennik ptytowy kpl 1 wykonanie na montazu
107. | Konstrukcje wsporcze pod kolektory wykonanie na montazu
pomp kpl 2
108. Plyta montazowa dla pomp Przedstawicielstwo WILO
Np. IL-E kpl 3
109. Zawiesie dla rurociggow Ustalié na montazu
Dn 150 mm szt.
Dn 125 mm szt.
Dn 100 mm szt.
110. | Rura stalowa ocynkowana do wody mb 30 Zaizolowa¢ —termaflexem
zimnej @ 15 przed wykraplaniem si¢
wody.
111 Umywalka 50 cm szt. 1
112 Bateria umywalkowa szt. 1
113 Syfon umywalkowy Dn 40 SzZt. 1
114 Wpust podtogowy Dn 100 szt. 2
115 Rura HT/PVC Dlugosé rury @ 160 PVC
@ 160 mm mb 10 ustali¢ w trakcie prac
& 110 mm mb 6,0 ziemnych
& 40 mm mb 4,0
116 Studzienka szczelna z kregdw szt 1 Glebokosc 2,5 m
betonowych @ 1000, plyta goma ,
wlazem typu lekkiego i stopniami
zlazowymi

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z 0.0.

41-807 Zabrze, ul. Szczeseie Ludwika 1
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Tytut oprac.:

Modernizacja Gospodarki Cieplnej w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29.

Projekt Wykonawczy wymiennikowego wezta cieplnego

Obiekt:

TEREN ZAKELADU

Tytut rys.: LOKALIZACJA WYMIENNIKOWNI

Skala: Nr proj.: DO/16/06/2.1.1 Nr rysunku: DO/16/06/2.1.1-S01.1
1:1000 Data: Imie i nazwisko Nr uprawnieri; Podpis:

Projektowal: | 05/2006 | mgrinz. E. Witek SLK/0475/PO0S/04 Nibr

Sprawdzit 05/2006 | mgrinz. B. Kociumbas Fore ™

Inwestar: Tramwaije Slaskie S.A., 40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 31
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D) - WYKONAC SCIANKE DZIALOWA gr. 15 cm Z BLOCZKOW PGS 20 NA ZAPRAWIE BETONOWE.
WRAZ Z OSADZENIEM DRZWI STALOWYCH 80/200. PRZEWIDZIEC TYNKOWANIE | MALOWANIE

@ - WYKONAC COKOL FUNDAMENTOWY POD POMPY O WYMIARACH 170x50x20 cm
- WYKONAC OTWOR 40x20 cm DLA NAWIEWU, DOLNA KRAWEDZ NA WYSOKOSCI
215 cm OD POZOMU POSADZKI W POMIESZCZENIU WEZt A
@ - OSADZIC DRZWI STALOWE 90/200
@ - WYKONAC TRZY OTWORY 65x35 cm DLA PRZEPROWADZENIA RUROCIAGOW

WYSOKOSC OD POSADZK] W WYMIENNIKOWNI DO DOLNEJ KRAWEDZI
OTWORU WG. OPISU NA RYSUNKU

- ZAMONTOWAC DWA WPUSTY PODLOGOWY Dn100 mm, ODPLYW SPROWADZIC
RURAHT/PVC @160 DO STUDZIENKI SCHtADZAJACEJ] SCH

- ZAMONTOWAC UMYWALKE 50 cm, DOPROWADZIC WODE Z ISTN. INSTALACJI WODNEJ
ODPLYW WEACZYC DO CIAGU KANALIZACYJINEGO W WYMIENNIKOWNI

- PROJEKTOWANA STUDZIENKA SCHEADZAJACA @ 1000 NA ISTNIEJACYM
CIAGU KANALIZACYJI DESZCZOWEJ

K1 - PROJEKTOWANA KRATKA SCIEKOWA

W1 - ISTNIEJACY WYWIEW

N1 - PROJEKTOWANY NAWIEW
SCH - PROJEKTOWANA STUDZIENKA SCHtADZAJACA @ 1000

! PRZEDSIESIORSTWO PROJEKTOWO WDRO ZENIOWE PROINSTAL SP. Z 0.0.
PBOH NSTAL 41-807 ZABRZE, UL, SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 278-71-30, 278-71-31
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T . Modernizacja Gospodarki Cieplnej w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskigj 29.
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Projekt wykonawczy wymiennikowego wezta ciepinego
Obiekt: Budynek Magazynu Gidwnego
Tytul rys.: Wytyczne budowiane
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LEGENDA: Tl g Modernizacja Gospodarki Cieplnej w.ZK'Il'-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29.
Projekt wykonawczy wymiennikowego wezta cieplnego
- WODA SIECIOWA - ZASILANIE 135°C Obiekt: Budynek Magazynu Gidwnego
—_— e - WODA SIECIOWA - POWROT 75°C Tytut rys.: Schemat ideowo-montazowy wezla ciepinego
- WODA CIEPLOWNICZA - £anllANIB H0G Skala: NF proj.: DO/16/06/2.1.1 Nrrysunku: | DOM6/06/2.1.1-S03.1
- ~NEDAGIEFLOWRIGZA POWRDT 70°% Data: Imie i nazwisko Nr uprawnien: Podpis:
& - ZAWOR TYPU HYDROCONTROL Projektowat: 05/2006 mgr inz. E. Witek SLK/0475/PO0S/04 y: 4 /4
Sprawdzit 05/2006 mar inz. B. Kociumbas L
Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A., 40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 31




2950

2200

2780 710 2650 ’

530

g
g g <
-1.7A LEGENDA:
WYMIENNIKOWNIA N1 - NAWIEW
_|#.28 K1 X K1 - PROJEKTOWANA KRATKA SCIEKOWA
\ ] ‘
1590 s K2 KOLEKTORY C.O. RE - ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WYMIENNIKOWNI | WEZEA C.O.
o9 MAGAZYNU
%15 S B GLOWNEGO
—_ : : u)
S [ S|
—L [’ -
e
; : - = ;
R 2 4%
PO2 of ~ j
2 | 3 UWAGA:
PO3 L o ! —
i & - NUMERACJA URZADZEN ZGODNA Z ZESTAWIENIEM MATERIALOW

) PROJEKTU NR DO/16/06/2.1.1

4 o N1
> <
RE
% |
] ) ® PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WDRO ZENIOWE PROINSTAL SP. Z 0.0.
[ PBOI NSTAL 41-807 ZABRZE, UL. SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 278-71-30, 278-71-31
278-61-72, FAX (032)278-61-22 www.proinstal.pl , e-rail: biuro@proinstal.pl
140 630 ., 670
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rojektowsat: inz., E. Wi
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UWAGA:
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Tytul oprac.: Projekt wykonawczy wymiennikowego wezia cieplnego
Obiekt; Budynek Magazynu Gtéwnego
Tytul rys.: Instalacje sanitarme
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PROINSTAL

Temat Zadania: MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE
PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

PROJEKT BUDOWLANY-WYKONAWCZY

Temat Projektu: WEZEL C.W.U. Z UKLADEM SOLARNYM

CzesSé: Instalacyjna
Wr projektu: DO/16/06/1.1.1

Obiekt: Budynek Hali Napraw Giéwnych — segment ,,B”
Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A.

ul. Wita Stwosza 31, 40-042 Katowice
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/ z/éé
mgr inz. B. Kociumbas L 6o
mgr inz. E. Luczak
mgr inz. K. Mazurkiewicz 05.2806- inloamiie LQA_L TTER
Sprawdzit Zespot sprawdzajacy mgr inz. E. Ratter 05.2006Upr. bua é‘ {45 %Ifoz
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SISC. | lll";ﬂ‘ﬁ? ;nl:a saditarne
Zatwierdzit |Kompletno$é dokumentéw | A. Maciejewska 05.20080jekjowanié bez odraniczen
Kierownik Dzialu mgr inz. J. Rabsztyn /—\%/\_,_ i
projektowego /
0/
Data wydania projektu: maj 2006
REWIZIA: 0 DP 7.3/01

WAZNY OD: 05.05.
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Zespot mgr inz. D. Machulik /M/ //Z
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KARTA ZMIAN PROJEKTU

Nazwa projektu: Modernizacja Gospodarki Cieplnej. dnia
W ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 nr projektu DO/16/06/1.1.1
Czesé: Wezel C.W.U z Ukladem Solarnym nr strony
Budynek Hali Napraw Gtéwnych — Segment B
Podstawa
Lp. Tresé¢ zmiany wprowadzenia
zmiany
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Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 4

czesc: Wezel C.W.U z Ukladem Solarnym — Hala Napraw Gléwnyvch- Segment B - nr projektu DO/16/06/1.1.1

Zawartosé Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKE.ADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIEPRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

WEZEY. C.W.U. Z UKEADEM SOLARNYM
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1. Podstawa opracowania.

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zaméwienia
1 Umowa zawartg migdzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza. W szczegdlnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacj¢ obiektow , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikownie CO, wezel przygotowania CWU oraz modernizacje sieci
cieplowniczej wysokotemperaturowej i niskotemperaturowe;j.

Modernizacja gospodarki cieplnej objela nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Gléwnych - Segmenty A — F- z lokalizacj¢ Wezla

przygotowania CWU w Segmencie B
Nr 2 Budynek Magazyny Gléwnego z lokalizacja Wymiennikowi CO
Nr 3 Budynek Acetylenowni
Nr 4 Budynek Sprezarkowni
Nr 5 Budynek Lakierni
Nr 6 Budynek portierni
Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:
— Decyzje¢ o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06
— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczng

— Opracowany weczesniej ,.Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej z ZKT-1
w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 297, uzgodniony przez rzeczoznawcdéw bhp i p.poz, na
podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym

— Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczny obiektu

— Koncepcj¢ modernizacji i zagospodarowania Budynku Magazynu Gléwnego opracowanego

przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku

— Opracowany weczesnigj ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w

Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29” uzgodniony przez rzeczoznawcéw bhp i p.poz., na
podstawie ktorego uzyskano pozwolenie na budowe zgodne z w/w zatwierdzonym

projektem budowlanym
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— Projekt archiwalny obiektu i sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym i instalacyjnym
opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974 roku.

— Inwentaryzacje obiektu, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania

— Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem

— Warunki techniczne podiaczenia do sieci cieplownicze] wydane przez PEC Dabrowa
Gornicza

— Obowiazujace przepisy, zarzadzenia i normatywy

Bilanse potrzeb cieplnych dla stanu istniejacego i projektowanego przedstawiono w Projekcie
Budowlanym teczka nr 1 nr arch. DO/16/06/00/T1 a zakres termomodernizacji Hali Napraw
Glownych zawiera Teczka nr 2nr arch. DO/16/06/00/T2.

Aktualnie dla stanu przed termorenowacja wezel rozliczeniowo-pomiarowy PEC oraz
wymiennikownia CO i CWU znajdujg si¢ w Budynku Dyrekcji. Zabezpiecza ona réwniez
potrzeby cieplne innych obiektow i podmiotéw gospodarczych. Po modernizacji sieci cieplnej
wymiennikownia ta zabezpieczy potrzeby cieplne tylko budynku Dyrekeji, gdyz inne obiekty
beda zasilane bezposrednio z sieci lub beda miaty inne Zrodia ciepla.

W zwiazku z powyzszym potrzeby cieplne pozostatych obiektow ZKT-1 Bedzin pokrywane
beda z nowoprojektowanego w budynku Magazynu Gléwnego wezla rozliczeniowo-pomiarowy
PEC oraz wymiennikownia CO, a potrzeby CWU obiektéw ZKT-1 Bedzin pokrywane beda z
nowoprojektowanego wezla przygotowania C.W.U. w Hali Napraw Giéwnych — Segment B.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Wbudowania do
wydzielonego pomieszczenia  Hali napraw Glownych Segmentu B Wezla CWU z Ukladem

Solarnym.

2. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNEJ w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 Cze$¢ Technologiczno -Instalacyjna
pt. Wezel CWU z Uktadem Solarmnym zawiera:

— Projekt instalacji solarnej

— Projekt kotlowni elektrycznej o mocy 54 kW

— Projekt wezta CWU

— Wytyczne budowlane 1 elektryczne

— Charakterystyke konstrukcji, préb i zabezpieczen
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Modernizacja sieci cieplowniczej oraz budowa wezla CWU w Segmencie B Hali Napraw
Glownych skutkuje koniecznoscia zmian w istniejacej wymiennikowi C.0. i C.W.U. w Budynku

Dyrekeji co nie jest w zakresie projektowanej modernizacji gospodarki cieplnej ZKT-1.

3. Opis techniczny.

Wezel przygotowania C.W.U. z ukladem solamym zlokalizowano w adaptowanym
pomieszczeniu przyziemia Segmentu B w Hali napraw Gléwnych. Kolektory sloneczne
zainstalowano na dachu Segmentu B. Zasobniki C.W.U. przewidziano zasili¢ w okresie
grzewczym woda instalacyjna 90/70°C z kolektora C.O. w pomieszczeniu a w okresie poza
grzewezym z kotlowni elektrycznej o mocy 54 kW ze wspomaganiem przez uklad solarny.
C.W.U. wraz z cyrkulacja z wezla zasila istniejaca instalacje w Segmencie B. Odbiory C.W.U. w
innych obiektach ( Magazyn Gléwny ) beda z wykorzystaniem lokalnych elektrycznych
podgrzewaczy pojemnosciowych lub przepltywowych.

Lokalizacje wezla CWU przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/1.1.1-S02.1

3.1 Wytyczne budowlane.

Centralng wymiennikowni¢ C.W.U. przewidziano w adaptowanym pomieszczeniu w
segmencie B . Zakres adaptacji pomieszczenia obejmuje:

— Demontaz istniejacego orurowania i okablowania, demontaz umywalki, przygotowanie
Scian i posadzki

— Pozostawienie w $cianie zewngtrznej otworu montazowego 150 x 150cm ( w miejsce
demontowanych okien ) dla wprowadzenia zasobnikéw C.W.U.

— Wykonanie cokotu fundamentowego pod zasobniki CWU 360 x 120 x 5 cm

— Wykonanie otworu nawiewnego w $cianie zewnetrznej 40 x 30 dla wentylacji nawiewnej

— Wykonanie instalacji wod-kan obejmujaca dwie kratki scieckowe @ 100 oraz
zainstalowanie umywalki.

— Whbudowanie instalacji elektryczne;j

Wytyczne budowlane adaptacji pomieszczenia na wezet CWU przedstawiono na rysunku nr
DO/16/06/1.1.1-S03.1
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3.2 Uklad przygotowania C.W.U. z Ukladem solarnym.

Dla przygotowania C.W.U. zgodnie z audytem przewidziano dwa polaczone ze sobg zasobniki

CWU o pojemnosci 3000 dm’ kazdy, z ktérych jeden jest wyposazony w wezownice. Wezownica

zasilana jest w okresie grzewczym woda grzewcza 90/70°C poprzez pompe obiegowa na

kolektorze CO lub w okresie poza grzewczym poprzez trzy kotly elektryczne o laczne; mocy

54 kW. Kotly skolektorowano i przyjeto sekwencyjne wlaczanie poszczegdlnych grzalek w

funkcji zapotrzebowania ciepla. Obieg kotla elektrycznego jest wspomagany ukladem solarnym na

bazie czterech blokéw po pigé kolektorow stonecznych o tacznej powierzehni 36 m?.

Wszystkie clementy wezta powigzano zgodnie ze schematem ideowym , ktéry przedstawiono

na rysunku nr DO/16/06/1.1.1-S04.1 oraz schematem polaczeni kolektoréw solarnych na dachu
rys nr DO/16/06/1.1.1-S09.1

Wezel C.W.U. obejmuje nastepujace elementy:

Kolektory sloneczne w czterech blokach po pieé plyt typu KS 20000/S firmy HEWALEX
polaczone orurowaniem. Kolektory zainstalowano na dachu segmentu B na Firmowym
stelazu

Obieg solarny obejmuje wymiennik plytowy Firmy SONDEX o mocy 70 kW z pompa
solarna, , orurowaniem i armatura oraz regulatorem solarnym. Obieg solarny
zabezpieczono naczyniem przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa

Obieg CWU obejmujacy dwa polaczone ze sobg zasobniki CWU o pojemnosei 3000 dm’®
kazdy, z ktoérych jeden jest wyposazony w wezownicg , pompe obiegowa CWU oraz
pompg cyrkulacji CWU

Kotlownig elektryczng obejmujaca trzy kotly elektryczne o lacznej mocy 54 kW. Kotly
skolektorowano i przyjeto sekwencyjne wlaczanie poszczegdlnych grzatek w funkcji
zapotrzebowania ciepta. Woda grzewcza z kottow zasila w obiegu pompowym wezownice
w zasobniku CWU. Kotlownia zabezpieczona jest zaworem bezpieczenstwa i
przeponowym naczyniem wzbiorczym

Blok filtracji wody zimne;j

Automatyka i sterowanie

W ukladzie przewidziano niezbgdne odpowietrzenia, spusty , odwodnienia oraz pomiary

miejscowe i zdalne.
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Lokalizacje poszczegblnych elementéw ukladu energetycznego wymiennikowi zawiera
rysunek nr  DO/16/06/1.1.1-805.1 a kolektoréw stonecznych na dachu rys nr DO/16/06/1.1.1-
510.1. . Orurowanie wymiennikowi przedstawiono na rysunkach nr nr  DO/16/06/1.1.1-S06.1-
rzut , DO/16/06/1.1.1-S07.1- przekroje A-A + B-B.

W pomieszezeniu wezla zainstalowano réwniez kolektory CO dla Segmentu B powigzane

poprzez pompg obiegu wody instalacyjnej 90/70°C z wezownica zasobnika CWU.

3.3 Wytyczne elektryczne,

Dla projektowanego Wezta CWU nalezy w ramach prac elektrycznych przewidzied
rozdzielni¢ elekiryczna zasilajaca wszystkie odbiory oraz sterowanie zgodnie ze schematem rys nr
DO/16/06/1.1.1-S08.1. W szczegdlnosci nalezy:

— Zasili¢ poprzez rozdzielni¢ ELTERM’u (dostawca kotléw ) trzy kotly elektryczne o mocy
3x18kW V=400V.
— Zasili¢ pompg obiegu solarnego poprzez regulator solarny. o mocy 0,25 kW iV =230V
— Zasili¢ pompe obiegu CWU poprzez regulator solarny o mocy 0,38 kW iV =230V
— Zasili¢ pompg obiegu kottéw elektrycznych poprzez regulator kotlowy o mocy 0,25 kW i
V=230V
— Zasili¢ pompe cyrkulacyjna CWU poprzez programator czasowy o mocy 0,1 kW i
V=400V
— Zasili¢ pompe obiegu grzewczego 90/70°C o poprzez regulator obiegu CWU
— Zasili¢ regulatory wezta CWU.
— Zasili¢ instalacjg oswietlenia i gniazd wtykowych
— Przewidzie¢ instalacj¢ przeciwporazeniowa oraz odprowadzajaca tadunki elektrostatyczne
W pomieszezeniu wezia CWU zainstalowano kolektory CO Segmentu B gdzie przewidziano trzy
obiegi grzewcze pompowe ( 2 x C.0. 1 x C.W.U. , centrala wentylacyjna ) ktére objeto system

sterowania i monitoringu.

3.4 Instalacja wod-kan w wezle C.W.U,

W zwigzku z adaptacja pomieszczenia na wezel CWU niezbedne jest wbudowanie
nastepujacych instalacji wod-kan:

— Przelokalizowanie umywalki z zasilaniem woda zimna i cieplg
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— Kanalizacji odprowadzajacej $cieki z umywalki oraz dwdch wpustow do istniejacych

pionow kanalizacvjnych
— Zasilanie wezlta CWU wodg zimng z istniejacego w Segmencie B przytacza
— Polgczenie wezta CWU z istniejacym orurowaniem CWU i CWU cyrkulacja.

3.5 Konstrukcje, proby i zabezpieczenia.

W wezle C.W.U. dwa zasobniki posadowiono na bloku fundamentowym. Pozostale
urzadzenia posadowiono bezposrednio na posadzce , powiazano z orurowaniem lub na konstrukeji
wsporcze] wykonanej na montazu ( wymiennik plytowy, kolektory ). Projektowana instalacja
solarna wykonana bedzie z miedzi 1aczonej lutem kapilarnym. Pozostata wykonana bedzie z rur i
ksztaltek stalowych aczonych przez spawanie. Zastosowano rury stalowe przewodowe bez szwu
wg PN 84-H/74219. Zastosowano zawory kulowe odcinajace z przyiaczami gwintowanymi. W
najwyzszych punktach instalacji przewidziano odpowietrzenie, a w najnizszych miejscach
odwodnienia i spusty.

Rurociagi mocowa¢ do Scian hali na konsoli z profili stalowych. Rurociagi, podpory, ztacza
' itp. po montazu nalezy oczysci¢ do II i III stopnia czystosci wg. PN-70/H- 97052. Nastepnie
poda¢ probie cisnieniowej na zimno i na goraco na ci$nienie o 0,2 MPa wickszego od cisnienia
roboczego to jest 0,8 MPa. Po pozytywnie przeprowadzonej prébie cisnieniowej rurociagi
zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg. instrukcji KOR 3a to jest: rurociagi pracujace do temperatury
80°C przez pomalowanie dwukrotne farba miniowa 60% a o temperaturze wyzsze] farba
kreodurowa termoodporna. Rurociagi przechodzace przez sciane prowadzi¢ w rurze ochronne;j.
Kolektory oraz rurociagi zaizolowac otulinami z pianki poliuretanowej lub welng mineralna w
ostonie z folii aluminiowej np. Alu Pipe Section ( Rockwool). Grubos¢ izolacji Alu Pipe dla
rurociagow o temp do 90°C @65 prowadzonych w pomieszczeniu przyjaé 20 mm a dla
pozostatych srednic 25 mm. Rurociggi obiegu solarnego prowadzone na dach ( Cu - glikol )
zaizolowa¢ Firmowymi otulinami.

Dla regulacji wezla przewidziano regulator sterujacy systemem solarnym i
przygotowaniem C.W.U. Regulator posiada opcje cyklicznego podnoszenia temperatur CWU do
70°C dla dezynfekcji CWU. Regulatory wyposazono w opcje pozwalajaca na  ewentualny

monitoring.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szezescie Ludwika 1



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 1 1

czesé: Wezel C.W.U z Ukladem Solarnym — Hala Napraw Glownych- Segment B - nr projektu DO/16/06/1.1.1

4. Uwagi koncowe.

= W Segmencie B hali napraw glownych

przewidziano wezet CWU zasilany woda

grzewcezg 90/70 °C obiegiem grzewczym o mocy 100 kW (woda grzewcza 90/70 °C ) w

sezonie grzewezym oraz zasilany woda grzewcza z kotlowni elektrycznej o mocy 54 kW

wspomaganej przez kolektory stoneczne o powierzehni 36 m?.

Instalacje nalezy wykona¢ wg W.T.W.i O. robét budowlano — montazowych czesé

Instalacje sanitarne i Przemyslowe oraz wytycznych producenta systemu solarnego.

Prowadzone prace nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych ( Dz.U. Nr 47 z dn. 19.03.2003 r. poz.401)

Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadaja certyfikat B, CE lub aprobate techniczna

5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN WYMIENNIKOWNI C.O.

Lp.| WYSZCZEGOLNIENIE | Jedn. | Ilogé Uwagi
. Wymiar
Miary
51 UKEAD PRZYGOTOWANIA C.W.U.
1. Kolektory stoneczne HEWALEX
Typ KS 2000 S ul. Witosa 14a;
Z automatyka , osprzetem oraz 43-512 Bestwinka
stelazem w blokach 4 x 5 kolektoréw szZt. 20 tel./fax (32) 214 17 10
1A Regulator obiegu solarnego kpl | HEWALEX
G-403-P04 ul. Witosa 14a;
43-512 Bestwinka
tel./fax (32) 214 17 10
2, Pionowy zasobnik c.w.u. BEPIS
ZW1 PN 1,1 MPaV =3,0 m’ ul. Legionéw 81
z dodatkowa wezownicg Q = 100 kW Bielsko-Biata
PN 1,6 MPa, T=135°C szt. 1 Tel. (33) 81252 19
3. Pionowy zasobnik CWU V = 3,0 m’
ZW2 PN1,1 MPa Szt. 1
4. | Bateria trzech Kottéw elektrycznych ELTERM
KE | Typ EKW 18 Asb do 90°C 54 kW 86-200 Chelmno
1+3 3xN=18kW kpl 1 ul. Przemystowa 5
Ze szafka sterownania tel.(0-56) 686-93-05
5 Wymienik plytowy ARTPOL
WW SONDEX SL 70-BR25-68-TL ul. Gornicza 18
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Glikol/woda Gdanska
Q=70kW kpl 1 Tel. (58) 341 84 07
6. Naczynie przeponowe N 100 REFLEX
NP1 Cisnienie pracy do 6 bar szt. 1
7. Naczynie przeponowe N 25 REFLEX
NP2 Ci$nienie pracy do 6 bar szt.
8. Pompa obiegu solarnego do Wilo
PS roztworu glikolu
TOP RL 25/7,5
Q=1,8 m*/h
H=6,0m szt. 1
N=0,25kW V=230V
8A Pompa obiegu kotla elektrycznego Wilo
POl TOP RL 30/7,5
Q=1,8 m°/h
H=6,0m
N=0,25kW V=230V szt. 1
9. Pompa reczna do napelniania Dostawa Hewalex
glikolem instalacji solarnej szt. 1
10. Pompa TOP RL 30/6,5 Wilo
Pewu Q =90 11'13/1]
H=6,0m
N=0,38 kW V=230V szt. 1
11. Pompa cyrkulacji c.w.u. Wilo
Pcyrk TOPZ 25/6
Q=2m’h
H=3,7m
N=90W V=230V szt. I
12. | Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 Przedstawicielstwo SYR
2" cisnienie otwarcia 6 bar szt. 1
13. | Zawdr bezpieczenstwa SYR 2115 Przedstawicielstwo SYR
1 '4” cis$nienie otwarcia 8 bar szt. 1
14. Wodomierz do zimnej wody PoWoGaz Poznan
typuJS -6 Dn 32
Q=6,0m’/h szt. 1
15. Filtr siatkowy Fig. 823 ZETKAMA
Dn 50 mm PN1,6 MPa z wkladem
feromagnetycznym szt. 1
16. Filtr siatkowy z przylaczami
gwintowanymi 2” do zimnej wody szt. 1
17. | Zawor kolnierzowy grzybkowy prosty
Fig. 215 PN1,6 MPa ZETKAMA
Dn 50 mm szt, 2
Zawor do cieplej 1 zimnej wody
z przylaczami gwintowanymi
18. Dn 65 mm szt. 3
19. Dn 50 mm szt. 13
20. Dn 40 mm szt. 8
21. Dn 25 mm szt. 2

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0.

41-807 Zabrze, ul. Szczegscie Ludwika 1
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czesé: Wezel C.W.U z Uktadem Solarnym ~ Hala Napraw Gléwnych- Segment B - nr projektu DO/16/06/1.1.1

22. Dn 15 mm szt. 1
Zawor zwrotny z przylaczami
gwintow. do cieplej i zimnej wody
23. Dn50 (2" szt. 3
24, Dn40(11/2") szt. 1
25. Dn25 (1) szt. 4
Zawor kotpakowy
26. Dn 25 mm (17) szt. 1
27, Dn 20 mm (3/4”) szt. 1
28. Zawor kulowy z przylaczem
gwintowanym i koncoéwka do weza
Dn 15 (1/2") szt. 4
29. | Zawor odpowietrzajacy pltywakowy ZETKAMA
Fig. 918.15 Dn 25 mm (1) szt. 2
30. Kréciec M20x1,5 szt. 4 wykonanie na montazu
31. Kurek manometryczny
2xM20x 1,5 szt. 4
32. Manometr & 100
MI100R 0+10-1,6
zakres 0 + 10 bara szt. 4
33, Krdciec termometryczny
M27x2 szZt. 6
34. Termometr manometryczny
TGR — 160-(0+100)°C- 160 - 1,6 szt. 6
Rurociggi CU
INSTALACJA WOD-KAN
101 Regulator centrali wentylacyjnej kompl. | 1
Z czujnikami temp. zewnetrznej,
kanatowy, pomieszczeniowy, wody
grzewczej, presostaty 2 szt, sitownik
przepustnicy
102 Regulator dwoch obiegow CO z kompl | 1
czujnikami temp. Zewnetrznej,
pomieszczeniowej, czynnikow zas. i
powrot.
103 | Regulator obiegow CWU, Solarnyi | kompl | 1
kottow elektrycznych Z czujnikami
temp. Zewnetrznej , temp CWU i
solaru szt 2, wkrecany szt 4
przylgowy szt 10
UKEAD STEROWANIA
201 Regulator centrali wentylacyjne; kompl.| 1

Z czujnikami temp. zewngtrznej,
kanatowy, pomieszczeniowy, wody
grzewcze], presostaty 2 szt, sitownik

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z 0.0

41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1
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przepustnicy

Regulator dwoéch obiegow CO z
czujnikami temp. Zewnetrznej,
pomieszczeniowej, czynnikdw zas. i
POWTOL.

kompl

203

Regulator obiegow CWU, Solarny i
kottéw elektrycznych Z czujnikami
temp. Zewnetrznej , temp CWU i
solaru szt 2, wkrecany szt 4
przylgowy szt 10

kompl

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z o.0.

41-807 Zabrze, ul. Szczedeie Ludwika 1
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THB AR Projekt wykonawczy wezla c.w.u. z uktadem solarnym

Obiekt: Budynek Hali Napraw Gtéwnych-segment "B"

Tytut rys.: Lokalizacja urzadzen w pomieszczeniu uktadu przygotowania c.w.u.

Skala: Nr proj.: DO/16/06/1.1.1 Nr rysunku: DO/16/06/1.1.1-805.1
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Temat Zadania: MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE
PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

PROJEKT BUDOWLANY-WYKONAWCZY

Temat Projektu WENTYLACJA MECHANICZNA W LAZNI | SZATNI

CzesSé: Instalacyjna
Nr projektu: DO/16/06/1.3.1.
Obiekt: Budynek Hali Napraw Gtéwnych — segment ,,B”
Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A.

ul. Wita Stwosza 31, 40-042 Katowice
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KARTA ZMIAN PROJEKTU

Nazwa projektu: Modernizacja Gospodarki Cieplne;j. dnia
W ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 nr projektu DO/16/06/1.3.1.
Czesé: Instalacja Wentylacji Mechanicznej w Lazni i Szatni. nr strony

Budynek Hali Napraw Gtéwnych — Segment B

Podstawa

Lp. Tres¢ zmiany wprowadzenia
Zmiany

REWIZIA: 0 DP 7.3/03
WAZNY OD: 05.05.



Medermizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 4

czes¢: Instalacii Wentylacii Mechanicznej w Lazni i Szatni — Hala Napraw Gléwnych-Segment B - nr projektu DO/16/06/1.3.1.

Zawartos¢ Dokumentacji Projektowej
MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKEADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIEPRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

Czgsé: Instalacyjna

Instalacja Wentylacji Mechanicznej w Lazni i Szatni

Budynek Hali Napraw Gléwnych — Segment B

1. Opis techniczny Nr arch. DO/16/06/1.3.1-S01.1

2. Rysunki
— Lokalizacja obiektu D0/16/06/1.3.1-S02.1
— Instalacja wentylacji - Rzut dachu DO/16/06/1.3.1-803.1
— Instalacja wentylacji - Rzut pigtra DO/16/06/1.3.1-804.1
— Instalacja wentylacji - Przekroj A-A DO/16/06/1.3.1-505.1
— Instalacja wentylacji - Przekroj B-B DO/16/06/1.3.1-S06.1
— Instalacja wentylacji - Przekroj C-C D0O/16/06/1.3.1-S07.1

SPIS TRESCI

1. Podstawa opracowania.
2. Zakres opracowania.
3. Opis techniczny.
3.1 Instalacja wentylacji.
3.2 Wytyczne elektryczne i sterowanie
3. 3 Konstrukcja uktadu, proby i zabezpieczenia.
4. Uwagi koncowe.

5. Zestawienie materialow.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szczescie Ludwika 1



Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29, 5

czesc: Instalacji Wentylacji Mechanicznej w Lazni i Szatni — Hala Napraw _Glownych-Segment B - nr projektu DO/16/06/1.3.1.

1. Wstep i materialy wyjsSciowe

Modernizacji Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie
przy ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie
S.A. w Katowicach .

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamowienia
i Umowa zawartg miedzy Inwestorem a P.P.W PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza. W szczegdlnosci
w zakresie projektowym zawiera termorenowacje obiektow , modernizacje instalacji CO i
wentylacji, wymiennikowni¢ CO, wezel przygotowania CWU, wentylacje mechaniczna w fazni i
szatni, oraz modernizacje sieci cieplowniczej wysokotemperaturowej i niskotemperaturowe;.

Modernizacja gospodarki cieplnej objela nastepujace obiekty ZKT nr 1 w Bedzinie:

Nr 1 Budynek Hali Napraw Gléwnych - Segmenty A + F- z lokalizacje Wezta
przygotowania CWU w Segmencie B oraz modernizacjg instalacji wentylacji
w lazni i szatni w Segmencie B

Nr 2 Budynek Magazyny Gléwnego z lokalizacja Wymiennikowi CO

Nr 3 Budynek Acetylenowni

Nr 4 Budynek Sprezarkowni

Nr 5 Budynek Lakierni

Nr 6 Budynek Portierni

Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji sanitarnych przyjeto:

— Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 32/06

— Audyt energetyczny ZKT nr 1 w Bedzinie opracowany w 2005 roku przez Slaska Agencje
Energetyczng

— Opracowany wczesniej ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej z ZKT-1
w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 297, uzgodniony przez rzeczoznawcow bhp i p.poz, na
podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na budowg zgodne z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym

— Projekty termorenowacji budowlano — architektonicznej obiektow

— Koncepcj¢ modernizacji 1 zagospodarowania Budynku Magazynu Gléwnego opracowanego

przez CG-PROJEKT S.C. z Gliwic w grudniu 2004 roku
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— Projekty archiwalne obiektéw 1 sieci w zakresie budowlano-konstrukcyjnym i
instalacyjnym opracowane przez Centrum Techniki Komunalnej Warszawa w grudniu 1974
roku.

— Opracowany wczesniegj ,,Projekt budowlany modernizacji gospodarki cieplnej w ZKT-1 w
Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29” uzgodniony przez rzeczoznawcow bhp i p.poz., na
podstawie ktorego uzyskano pozwolenie na budowg zgodnie z w/w zatwierdzonym
projektem budowlanym

— Inwentaryzacje obiektdéw, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania

— Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem

— Warunki techniczne podlgczenia do sieci cieplowniczej wydane przez PEC Dabrowa
Gornicza

— Obowigzujace przepisy, zarzadzenia i normatywy

Niniejsze opracowanie stanowi projekt Budowlany Wykonawczy Pt. Instalacja Wentylacji

Mechanicznej w Lazni i Szatni Hali Napraw Gléwnych — Segment B

2. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze projekt Budowlany Wykonawczy pt. MODERNIZACJA GOSPODARKI
CIEPLNEJ w ZKT nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 Czegsé Instalacyjna pt. Instalacja

Wentylacji Mechanicznej w Lazni i Szatni w segmencie B zawiera:

— projekt wentylacji mechanicznej nawiewnej do poszczegdlnych pomieszczen pietra w
segmencie ,,B” budynku Hali Napraw Glownych,
— wytyczne branzowe budowlano - elektryczne

— charakterystyke konstrukcji instalacji wentylacji, préby i zabezpieczenia

Projektowana instalacje wentylacji mechanicznej wbudowano w istniejacy obiekt,
wykorzystujac czg¢Sciowo przebicia w $cianach. Nie zmienia si¢ funkcji poszczegélnych
pomieszczen oraz istniejacych elementdw instalacji wywiewnej. Lokalizacje obiektu — Segmentu
B przedstawiono na rysunku nr DO/16/06/1.3.1-S02.1. Ponizej przedstawiono charakterystyke
instalacji wentylacji, wytyczne branzowe oraz charakterystyk¢ konstrukcji, proby i

zabezpieczenia.
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3. Opis techniczny.

3.1 Instalacja wentylacji.

Uwzgledniajac funkcje obiektu, obowiazujace przepisy BHP i p.poz. zaprojektowano
wentylacje jako mechaniczng nawiewna, przyjmujac krotnos¢ wymian, iloé powietrza
nawiewanego i wywiewanego oraz temperatury pomieszczefi w oparciu o dane technologiczne i
normatywy projektowania.

Wentylacja objeto pomieszczenia szatni i tazni I pietra segmentu B. Kubatura catkowita
kondygnacji wynosi 2300 m’ ,z ktérych pomieszczenia szatni posiadajg kubature 1400 m’ a
pomieszczenia taznia posiadaja kubature 500 m’.

Wymagana ilos¢ powietrza wentylacyjnego przy zalozonej krotnosci n=4 wynoszaca 7720
m*/h dostarczana bedzie poprzez centrale nawiewng dachowa typ VS75 o max wydajnosci 8000
m’/h. Z centrali poprzez przepustnicg wyprowadzono kanal o wymiarach 1340 x 695 mm, z
ktérego wyodrebniono dwa ciagi nawiewne — jeden dla wentylacji szatni 500 x 600 mm, drugi dla
wentylacji fazni 300 x 500 mm. Nalezy przej$¢ kanatami przez dach i dalej wykonaé odgalezienia
z przepustnicami w celu rozprowadzenia kanaléw przez poszczegélne pomieszczenia po stronie
szatni oraz po stronie fazni.. Kanaly prowadzone na dachu zaizolowaé welna mineralng g = 100
mm w oslonie z blachy ocynkowanej. Lokalizacje centrali przedstawiono na rysunku
nr DO16/06/1.3.1-S03.1. Zapotrzebowanie ciepta dla centrali wentylacyjnej wynosi 122.4 kW.

Centrale nawiewna dachowa przewiduje si¢ wyposazy¢ w niezbedng firmowa lub
indywidualnie zainstalowang armaturg i osprzetem to jest przepustnice, presostaty, czujniki
temperatury, zabezpieczenie przed zamrozeniem oraz szafka sterownicza. Sterowanie centralg
zlokalizowano w pomieszczeniu wezta przygotowania CWU wg projektu nr DO/16/06/1.1.1
Czymnik grzewczy do centrali nawiewnej - wode o parametrach 90/70°C - doprowadzono
przewodami 2 x & 50 z projektowanego wezla rozdziatu ciepla ( kolektory CO ) w wezle
przygotowania CWU zlokalizowane] na parterze segmentu B. Na kolektorze C.O. przewidziano
obieg grzewczy dla centrali nawiewnej obejmujacy pompe obiegows PW, zawér mieszajacy oraz
blok zawordw co zawiera projekt nr DO/16/06/1.2.1.B.

Instalacj¢ wentylacji mechanicznej zawieraja  rysunki rzutu dachu i pietra nr
DO/16/06/1.3.1-S03.1 i S04.1 a przekroje A-A, B-B i C-C nr DO/16/06/1.3.1-S05.1 , S06.1 i
S07.1
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3.2 Wytyczne elektryczne.

W ramach realizacji wentylacji mechanicznej nalezy przewidzieg¢:

— zasilanie centrali nawiewnej dachowej VS75 N =4,0 kW V =400 V  poprzez
regulator centrali nawiewnej

— zasilanie pompy obiegowej wentylacji PW N = 0,38 kW V = 230 V. poprzez
regulator centrali nawiewne;j

— zasilanie z regulatora centrali nawiewnej , z ktorej wyprowadzono impulsy zasilajace i
sterownicze z presostatow, termostatéw, pomiaréw temperatury, zasilania pompy i
silownika przepustnicy i zaworu mieszajacego

— Calo$¢ instalacji tj. kanaly, wentylatory, podlaczy¢ do instalacji przeciwporazeniowej

—  Centralg nawiewng oraz kanaly podlaczy¢ do instalacji odgromowej. W zwiazku z
termorenowacja  dachu Segmentu B odtworzydinstalacj¢ odgromowa dla

wentylatorow dachowe oraz wyrzutni powietrza.

Sterowanie centralg zlokalizowano w pomieszezeniu wezlta przygotowania CWU wg projektu nr

DO/16/06/1.1.1, w szczegolnosci wg schematu sterowania rysunek nr DO/16/06/1.1.1 — S08.1.

3.3 Konstrukeja ukladu, préby i zabezpieczenia.

Kanaly i nawiewniki w ukladzie wentylacji mechanicznej nawiewnej wykonaé z blachy

stalowe] ocynkowanej. Zastosowano glownie kanaly prostokatne, laczone koinierzowo dla
wigkszych srednic lub na zasuwki dla $rednic mniejszych.
Dla wentylacji nawiewnej przewidziano centrale dachowsg typ VS75 Firmy VTS Clima
posadowiona na konstrukcji wsporczej mocowanej do dachu kotkami np. Hilti z uwzglednieniem
warstwy izolacji termicznej obiektu. Istniejaca wentylacje wywiewna na bazie wentylatordow
dachowych oraz wywietrzakéw cylindrycznych pozostawiono bez zmian.

Kanaly wentylacyjne prowadzi¢ w pomieszczeniu wykorzystujac istniejace konstrukcje
wsporcze oraz przebicia w Scianach. Kanaly wentylacyjne ukladane na dachu posadowié na
konstrukcji z profili stalowych mocowanych kotkami np. Hilti z uwzglednieniem warstwy izolacji
termicznej obiektu. Kanaly prowadzone na dachu zaizolowaé weha mineralng g = 100 mm w
ostonie z blachy ocynkowanej. Centrale dachowa i kanaly na dachu podlaczyé do instalacji
odgromowej. Calo$¢ instalacji tj. kanaty, centrale podlaczy¢ do instalacji przeciwporazeniowej.

Koierze stalowe omalowa¢ dwukrotnie farba chlorokauczukowa .
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4. Uwagi koncowe.

5.Z

Instalacje wentylacjii nawiewnej dla pomieszezen szatni i lazni zabezpiecza krotnosé
wymiany powietrza k = 4,0.

Nie zmieniano funkcji poszczegélnych pomieszezer oraz istniejacych elementéw instalacii
wywiewnej

Potrzeby grzewcze dla wentylacji w ilosci 122,4 kW pokrywane beda dla parametrow
wody grzewczej 90/70 °C w uktadzie zamknietym, pompowym .

Wszystkie prace budowlano — instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z W.T.W.i O. czeéé II —
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wszystkie zastosowane urzadzenia posiadaja certyfikat B, CE lub aprobate techniczng

estawienie materialow, armatury i osprzetu.

CIAG NAWIEWNY - dla Lazni i Szatni

Lp.

WYSZCZEGOLNIENIE Jedn. | Tlo§¢ | Wymiar Uwagi
Miary

1

Centrala nawiewna szt 1 VTS POLSKA
Typ VS75 - 8000 m*/h

Czes¢ nawiewna

- Filtr EUS

- Nagrzewnica wodna

90/70 °C

- Sekcja wentylatorowa
-Czujnik temp. Zewne. Szt 1
-Czujnik kanatowy sztl
- Presostat szt 2
- Termostat
przeciwzamrozeniowy Uwaga:
-Czujnik temperatury medium
- czujnik pomieszcz. szt 1
-Sitownik przepustnicy mozna wykonac
DA24V/ON-OFF/S szt 1

Automatyke 1 sterowanie

alternatywnie

Szafka Automatyki
Aplikacja Firmowa S-1

172

Przepustnica powietrzna szt. 1 VTS POLSKA
1340 x 695mm
Polaczenie elastyczne szt. 1
1340 x 695 mm
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I/3

Konfuzor symetryczny
1340x695/600x800mm
[=1000 mm

szt

1

Izolacja welng mineralng w
ostonie z blachy
ocynkowanej g = 100 mm

/4

Tréjnik 90 o przekroju
prostokatnym
600x800/600x800/300x500mm
L=950mm

szt

jw

111

Kolano
600x800mm
h=780mm

szt

jw

11/2

Konfuzor
600x800mm
L=520mm

szt

jw

11/3

Kolano
500x600mm
h=800mm

szt

IR

/4

Prostka z blachy stalowej
ocynkowanej
600x500mm
L=1100mm

szt

[zolacja welng mineralna w
oslonie z blachy
ocynkowanej g = 100 mm

/5

Prostka z blachy stalowej
ocynkowanej
600x500mm

L=880mm

szt

11/6

Tréjnik 90° o przekroju
prostokatnym
600x500/600x500/600x500mm
L=800mm

szt

Iy

Konfuzor niesymetryczny
600x500/500x400
L=250mm

szt

11/8

Przepustnica powietrza
500x400mm
L=200mm

szt

11/9

Prostka kanatowa z blachy
stalowej ocynkowanej
500x400mm
L=1060mm

szt

1I/10

Prostka kanatowa z blachy
stalowe] ocynkowanej
500x400mm
L=1000mm

szt

/11

Prostka kanatowa z blachy
stalowej ocynkowane;
500x400mm
1=610mm

szt

/12

Tréjnik 90" o przekroju
prostokatnym
500x400/500x400/325x225mm
L=400mm

szt
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/13 Prostka kanatowa z blachy szt 1
stalowe] ocynkowane;
500x400mm
L=500mm

II/14 Konfuzor szt 2
500x400/500x300
L=300mm

/15 Prostka kanatowa z blachy szt 2
stalowe] ocynkowanej
500x300mm

=500mm

I/16 Prostka kanatowa z blachy szt 3+3
stalowej ocynkowanej
500x300mm
L=1000mm

11/17 Tréjnik 90° o przekroju szt 4
prostokatnym
500x300/500x300/325x225mm
L=400mm

11/18 Prostka z blachy stalowe;j szt 3 Jedna z wolnym
ocynkowanej kolierzem
500x300
L=900mm

11/19 Konfuzor szt 2
500x300/400x300
L=300mm

11720 Prostka z blachy stalowej szt 2 Jedna z wolnym
ocynkowanej kolnierzem

400x300mm
L=1000mm

1/21 Prostka z blachy stalowej szt 2

ocynkowanej

400x300mm
L=900mm

11/22 Tréjnik 90° o przekroju szt 1
prostokgtnym
400x300/400x300/325x225mm
L=400mm

11/23 Konfuzor szt 2
400x300/300x300
I=300mm

11/24 Tréjnik 90° o przekroju szt 3
prostokatnym
300x300/300x300/325/225
L=400mm

11725 Prostka z blachy stalowej szt 2
ocynkowanej
300x300mm
L=1250mm

11/26 Prostka z blachy stalowej szt. 3
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ocynkowanej
300x300mm
L=1000mm

/27 Prostka z blachy stalowe;j szt 1

ocynkowanej

300x300mm
L=500mm

11/28 Konfuzor szt 2
300x300/250x300
L=200mm

11/29 Prostka z blachy stalowej szt 2
ocynkowanej
250x300mm
L=1250mm

11/30 Prostka z blachy stalowe;j szt 2
ocynkowanej
250x300mm
L=1150mm

11/31 Tréjnik 90° o przekroju szt
prostokatnym
250x300/250x300/325x225
L=350mm

S

1732 Prostka z blachy stalowe; szt 1

ocynkowanej

250x300mm
L=500mm

11/33 Konfuzor szt. 2
250x300/200x250
L=200mm

11/34 Prostka z blachy stalowej szt 5
ocynkowanej
200x250mm
L=1250mm

11/35 Tréjnik 90° o przekroju szt 4
prostokatnym
200x250/200x250/325x125
L=400mm

1/36 Prostka z blachy stalowe;j szt 1

ocynkowanej

200x250mm
L=750mm

/37 Prostka z blachy stalowej szt 2
ocynkowanej
200x250mm
L=1000mm

II/38 Konfuzor szt 2
200x250/2160x250
L=200mm

1I/39 Prostka z blachy stalowe; szt 2
ocynkowanej
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160x250mm
L=1250mm

11/40

Prostka z blachy stalowej
ocynkowanej
160x250mm
L=1000mm

szt

/41

Tréjnik 90° o przekroju
prostokatnym - zakonczenie
kanatu
160x250/160x250/325x125
L=400mm

szt

11/42

Kratka nawiewna
325x225
325x125

szt.
szt.

/1

Prostka z blachy stalowej
ocynkowanej
300x500mm
L=1100mm

szt

Kolano
300x500 mm
h=680 mm

szt

Prostka z blachy stalowej
ocynkowanej
300x500mm
L=1000mm

szt

Tréjnik 90° o przekroju
prostokatnym
500x300/500x300/500x300
L=500mm

szt

III/5

Konfuzor symetryczny
500x300/400x250mm
L=200

szt

II/6

Konfuzor niesymetryczny
500x300/300x200
L=250mm

szt

/7

Przepustnica powietrza
400x250mm
L=200mm

szt

/8

Przepustnica powietrza
300x200mm
1=200mm

szt

I11/9

Prostka z blachy stalowej
ocynkowanej
400x250mm

L=750mm

szt

/10

Tréjnik 90" o przekroju
prostokatnym
400x250/400x250/225x125
L=350mm

SZt

I/11

Prostka z blachy stalowej

szt

1
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ocynkowanej
400x250mm
L=1250mm

111/12 Konfuzor szt 1
400x250/400x200
L=200mm

11/13 Prostka z blachy stalowej szt 1

ocynkowanej

400x200mm
L=970mm

1I1/14 Tréjnik 90° o przekroju szt 1
prostokatnym
400x200/400x200/225x125
L=350mm

I/15 Prostka z blachy stalowej szt 1
ocynkowanej
400x200mm
L=1250mm

I11/16 Konfuzor szt 1
400x200/300x200
L=300mm

/17 Prostka z blachy stalowej szt 2
ocynkowanej
300x200mm
L=1100mm

I1/18 Tréjnik 90° o przekroju szt 3
prostokgtnym
300x200/300x200/225x75
L=350mm

11/19 Prostka z blachy stalowej szt 5
ocynkowanej
300x200mm
1=1250mm

111/20 Konfuzor 5zt 2
300x200/250%200
I1=200mm

111/21 Tréjnik 90° o przekroju szt 7
prostokatnym
250x200/250x200/225x75
L=350mm

111/22 Prostka z blachy stalowej szt. 3
ocynkowanej
250x200mm
L=1000mm

111/23 Prostka z blachy stalowej szt. 2
ocynkowanej
250x200mm
L=1250mm

8]

[11/24 Prostka z blachy stalowe;j szt
ocynkowanej
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250x200mm
L=800mm

I11/25 Konfuzor niesymetryczny szt 2
250x200/200x160mm
1=200mm

[1/26 Prostka z blachy stalowe; szt 2

ocynkowangj
200x160mm
L=1250mm

11/27 Tréjnik 90 o przekroju szt 2
prostokatnym
200x160/200x160/225x125
L=350mm

[1/28 Konfuzor niesymetryczny szt 2
200x160/100x160mm
L=250mm

11/29 Prostka z blachy stalowej szt 6
ocynkowanej
100x160mm
L=1250mm

111/30 Tréjnik 90° o przekroju szt 2
prostokatnym
100x160/100x160/225x75
L=350mm

/31 Tréjnik 90° o przekroju szt 2
prostokatnym — zakonczenie
kanahu
100x160/100x160/225x75mm
L=350mm

I11/32 Prostka z blachy stalowe; szt 1

ocynkowanej

300x200mm
L=260mm

I11/33 Prostka z blachy stalowe; szt 1

ocynkowanej

250x200mm
L=500mm

111/34 Kratka nawiewna z blachy

stalowej ocynkowanej
225x125 szt. 12
225x75 szt 8

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szezescie Ludwika 1



l’.'\l .Il

w— il L, Ja
il I
it

B g ety

/i
{
1
\

@ - HALA NAPRAW GEOWNYCH - SPREZARKOWNIA
@ - MAGAZYN GEOWNY @ - LAKIERNIA
@ - ACETYLENOWNIA (§) -PORTIERNIA

/" BUDYNEK

-

+

/ /| - SEGMENT '8

[ ADMINISTRACYINY [yl [
L .

- SIEC WODY GRZEWCZE.
WYSOKOTEMPERATUROWEJ (135/75°C)

- SIEC WODY GRZEWCZEJ
NISKOTEMPERATUROWEJ (90/70°C)

DD NEg
KAEC&Y

.

® PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WDROZENIOWE PROINSTAL SP. Z Q.0.

PBOI NSTAL 41-807 ZABRZE, UL. SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 278-71-30, 278-71-31

278-61-72, FAX (032)278-61-22 www.proinstal.pl , e-mail: biuro@proinstal.pl

Modernizacja Gospodarki Ciepinej w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29.

Tytutoprac. Projekt Wykonawczy wentylacji mechanicznej w tazni i szatni

Obiekt: Budynek Hali Napraw Gtéwnych - segment "B"

Tytul rys.: LOKALIZACJA OBIEKTU

Skala: Nr proj.: DO/16/06/1.3.1 Nr rysunku: DO/16/06/1.3.1-S02.1

1:1000 Data; Iimie i nazwisko Nr uprawnieri: Podpis:

Projektowat: 05/20086 mgr inz. E. Witek SLK/0475/PO0OS/04 ﬁ/, /7’%

Sprawdzit: 05/2006 | mgrinz. B. Kociumbas //ﬁz/ﬁ"u
| Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A., 40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 31




A-A

Istn. wentylatory

/ dachowe
7x1100

I680I g 780 I520I BOOc{JkJOSC})
/2 o 1480 /3 centraia dijchowc
/Mws a| M\ | i VS_7D
o ([(EE A —= —lsomaoo}—-ﬂ—-—{\h—é—— 28
oy O W - s wawil e B
=1 _i_\ /1 3 | g | I M/lllZ! ‘ N P
PR IS, g! Ws LTt | &
_i é g = ‘ 5| I1/6 ?1
i | Rt
| |
= 1 [ M
| NI
|
I 1
/| A
] P —————— M o N,
UWAGA:

- DLA WYWIEWU WYKORZYSTANO ISTN. PRZEBICIA PRZEZ DACH
- CENTRALE WENTYLACYJINA POSADOWIONO NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ STALOWEJ
- KANALY WENTYLACYJNE ZAIZOLOWANQO | PODPARTO

PROINSTAL

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWQ WDROZENIOWE PROINSTAL SP. Z 0.0.

41-807 ZABRZE, UL. SZCZESCIE LUDWIKA 1, TEL. (032) 276-71-30, 278-71-31
278-61-72, FAX (032)278-681-22 www.proinstal.pl , e-mail: biuro@proinstal.pl

T B Iv’lodernizacj;t Gospodarki Ciepinej w Zk(T-‘i w Bgdzin_ie przy uI P]astpwskiej 28.
Projekt wykonawczy wentylacji mechanicznej w tazni i szatni
Obiekt: \ Budynek Hali Napraw Gtéwnych - segment "B"
| Tytul rve.: Przekroj A-A
Skalz: NF proj.; DO/16/06/1.3.1 N rysunku: DO/16/06/1.3.1-S05.1
' 1:100 Datz: Imig [ nazwisko Nr uprawnieri: Podpis:
| Projsitowat: | 05/2008 | mgrinz. E. Witek SLK/0475/POOS/04 /;/,fm
| Opracowa: | 05/2006 | magrinz. B. Kociumbas 2
" Inwastor : Tramwaje Sla_skie S.A., £0-042 Kaiowics, ul. Wita Stwosze 2




PROINSTAL

Temat Zadania: MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJ!I TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE
PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

PROJEKT BUDOWLANY-WYKONAWCZY

Temat Projektu: WYMIENNIKOWY WEZEL CIEPLNY

Czesc: Elektryczna

WNr projektu: DO/16/06/2.1.3.
Obiert: Budynek Magazynu Gléwnego
Inwestor: Tramwaje Slaskie S.A.

ul. Wita Stwosza 31, 40-042 Katowice

LW 42116

ite- VWAl nr ey

NAZWISKO I IMIE DATA PODPIS %

2 : > T 5 = o T TToLE Y
Projektowal | Zespol projektowy inz. Mieczyslaw Oszczeda | 4 052000677 AR = ,mo"\: Al
nr upr. 162799 Jpfawniony d0 877 "_,;;,(;\\;]cvnﬂ;!- T, S
e |t

Sprawdzil Zespol sprawdzajacy

Zatwierdzil |Kompletno$é dokumentow | Aneta Maciejewska 05.2006

d
Kierownik Dzialu mgr inz. Jolanta Rabsztyn Mé’
projektowego ) i f
/ J

Data wydania projektu: maj 2006

REWIZIA: O DP 7.3/01
WAZNY OD: 05.05.



PROINSTAL
KARTA UZGODNIEN BRANZOWYCH

Lp. Branza Nazwisko uzgadniajqcego Data Podpis
1. Instalacyjna mgr inz. E. Witek Z//M
2. Budowl ar inz. arch. P. Tarczalowi 7—7777 71/
udowlana mgr inz. arc arczalowicz Z/ /Z';_
Zespol ‘s e W /
gr inz. D. Machulik /
S - mgr inz achuli % /)
3.
Inwestor
UZGODNIENIA RZECZOZNAWCOW
Lp. Branza Nazwisko uzgudniajqcego Data Podpis
1
Z.
REWIZIA: O DI 7.3/02

WAZNY OD: 05.05,




KARTA ZMIAN PROJEKTU

Nazwa projektu: Modernizacja Gospodarki Cieplnej dnia
w ZKT-1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29 nr projektu DO/16/06/2.1.3.
Wymiennikowy wezel cieplny nr strony 3

Budynek Magazynu Gléwnego
Czesc: Elektryczna

Podstawa

Lp. Tres¢ zmiany wprowadzenia
zmiany

REWIZIA: 0 DI 7.3/03
WAZNY OD: 03.05.



Modernizacja Gespodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29. 4

czese: Wymiennikowy Wezel Cieplny — Budvnek Magazynu Glownego - nr projektu DO/16/06/2.1.3.

Zawarto$¢ Dokumentacii Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKELADZIE
KOMUNIKACJ! TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29
Czesc: Elektryczna
WYMIENNIKOWY WEZL CIEPLNY
W BUDYNKU MAGAZYNU GLOWNEGO

1. Opis techniczny nr arch. DOM6/06/2.1.3-E01. 1

2. Rysunki
- Plan instalacji elektrycznych DO/ 16/06/2.1.3-E02.1
- Schemat ideowy zasilania pomp DO/16/06/2.1.3-E03.1
- Schemat ideowy sterowania 1 sygnalizacji pracy pomp DO/16/06/2.1.3 -E04. 1
- Schemat montazowy sterowania i sygnalizacji pracy pomp DO/16/06/2.1.3 -E03.1
- Rozdzielnia TR-MW DO/i6/06/2.1.3-E06.1
~ Schemat technologiczny DO/M6/06/2.1.3-E07.1

Przedsichiorstwa Projekiowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.o. 41-807 Zabrze. ul. Szezescie Ludwila |
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czedc: Wymiennikowy Wezel Ciepiny — Budvnek Magazynu Glownego - nr projekte DO/16/06/2.1.5.

1. WSTEP I MATERIALY WYJSCIOWE.

Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowe) nr 1 w Bedzinie przy
ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slgskie S.A.

w Katowicach.

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zaméwienia

i Umowg zawartg miedzy Inwestorem a P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza.
Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji elektrycznych przyjeto:
- Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow,

- Projekty budowlano - wykonaweze branzy instalacji sanitarnych 1 grzewczo -
wentylacyjnych,

- Wytyezne branzowe technologiczno instalacyjne w zakresie zasilania i sterowania urzadzen.

- Inwentaryzacje obiektow, instalacji 1 sieci w zakresie niezbednym do projektowania,

- Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem,

- Polskg norme PN-IEC-60364,

- Obowigzujgee normy i przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

Przedmiotem tego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznej

wymiennikowego wezla cieplnego w Budynku Magazynu Gléwnego.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Projekt modernizacji instalacji CO nr DO/16/06/2.1.1. - P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0.
- Wytyczne branzowe firmy IQ Controls s.c. w zakresie systemu sterowania
I monitoringu instalacji w poszczegolnych obiektach.

- Informacje Inwestora dotyczace zasilania.

3. OPIS TECHNICZNY
3.1. ZASILANIE

System sterowania wymiennikowego wezla cieplnego w Budynku Magazynu Glownego
przewidziano w oparciu o sterowniki GALILEO sterujgce kaskadg pomp CO w funkeji
zapotrzebowania ciepla z uwzglednieniem temperatur wody sieciowe] powrotne]. wody

instalacyjnej zasilajacej i powrotnej oraz w funkeji temperatury zewngtrznej.

Przedsichiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0.  41-807 Zabrze, ul. Szezescie Ludwika |



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29. 7

czedd: Wymiennikowy Wezel Cieplny — Budvnek Magazvnu Glownego - nr projektu DO/16/06/2.1.3.

Aparaty elektryczne zasilajace, sterujace i sygnalizacyjne wraz z zabezpieczeniami.
realizujace w/w funkcje zabudowane sg w nowej rozdzielni elektryczne] TR-MW.

Rozdzielnie TR-MW zlokalizowano w projektowanym pomieszczeniu Wymiennikowni
C.O0. w Budynku Magazynu Glownego - stanowigcym wvdzielenie z pomieszczen
magazynowych podpiwniczenia, przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia.

Rozdzielnie TR-MW zasili¢ kablem typu YKYzo 5 x 10, 1 kV. z doposazone] w skrzynke
S1 z zabezpieczeniami 3 x 50A, gtownej rozdzielni elektrycznej Budynku Magazynu Glownego.
znajdujacej si¢ na parterze przy wejsciu do budynku.

Napigcie zasilania: 3x230/400 V, 50 Hz.

Lokalizacje rozdzielii oraz trasy kabli pokazano na rys. nr DO/16/06/2.1.3 - E02.1.

3.2. STEROWANIE PRACA POMP

W wezle rozdzialu ciepla beda pracowaty trzy pompy obiegowe C.O. - 3-fazowe. Na
drzwiczkach rozdzielnicy TR-MW przewidziano taczniki krzywkowe Apator 4G10-51-U
umozliwiajace sterowanie praca pomp C.O.: auionmtycznie lub recznie. Sterowanie automatyczne
realizowane jest sterownikiem GALILEO wlaczonym w system regulacji i monitoringu BMS.
sterowanie reczne wykorzystywane begdzie gléwnie do préb pomontazowych. poremontowych
i regulacyjnych.

Praca napedow bedzie sygnalizowana zapaleniem sig przynaleznej lampki sygnalizacyjne]
na drzwiczkach rozdzielnicy. Przewody sterownicze zastosowa¢ typu YDY2x1.5.

Przewody uklada¢ w korytkach kablowych.

3.3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z Prawem Budowlanym oraz z obowiazujacymi przepisami
wg normy PN-IEC-60364 (norma arkuszowa), z uwzglednieniem, by:
- przewody prowadzone byly w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym.
- instalacja posiadala ochrong przeciwporazeniows. zgodna z PN-IEC-60364-4-41.

Wykona¢ pomiary skutecznos$ci ochrony od porazen pradem elektryeznym.

3.4. OCHRONA PRZECITWPORAZENIOWA

Ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) nalezy zapewnic przez wykonanie

oslon i obudow o wlasciwej klasie IP na wszystkich czgseiach czynnych.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z v, 41-807 Zabrze. ul. Szezescic Ludwika |
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czesé: Wymiennikowy Wezel Cieplny — Budynek Magazvnu Gléwnego - nr projektu DO/16/06/2.1.3.

Srodkiem dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym jest szybkie

wylaczenie. Obwody elekiryczne wykona¢ w ukladzie polaczen TN-S. W obwodach
zastosowano wylaczniki roznicowopradowe o pradzie uplywowym (réznicowym) 30 mA.
W pomieszczeniach wykona¢ polaczenia wyréwnawcze migjscowe lgczac metalowe rury
i urzadzenia przewodem LYZo 6 mm” z gldwna szyna uziemiajaca (wyréwnawcza). Wszystkie
polaczenia i przylaczenia przewodow biorgeych udzial w ochronie przeciwporazeniowej powinny
by¢ wykonane w sposob pewny, trwaly w czasie. chroniacy przed korozja. Przewody nalezy
taczy¢ ze soba przez zaciski przystosowane do materiatu. przekroju oraz ilosci lgczonych
przewodOw. a takze srodowiska. w ktorym polaczenie to ma pracowac.

Czesci przewodzace jednoczes$nie dostgpne powinny by¢ przylaczone do tego samego
uziemienia.

Podstawg opracowania ochrony od porazen pradem elekirycznym jest Polska Norma
PN IEC 60364-4-41:2000 i PN-IEC 60364-5-54:2000 .Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa™.

3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego pelni¢ beda  wylaczniki  réznicowopradowe
zamontowane w rozdzielniach. o pradzie wylaczajacym 0.03A. co skutecznie bedzie zapobiegalo

przed pozarem w przypadku uszkodzenia izolacji w obwodach instalacji elektryczne;.

3.6, OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia poprawnej ochrony przed przepigciami laczeniowymi. awariami
w sieci elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi projektuje sig zabudowanie w
rozdzielnicach TR-MW kompletu odpowiednich ogranicznikow przepigc.

Rezystancja uziemienia ochronnika przepigciowego nie powinna przekraczac 10 C1.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0. 41-807 Zabrze, ul. Szezgseie Ludwika 1
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czedd: Wymiennikowy Wezel Cieplny — Budvnek Mavazvnu Gléwnego - nr projekiu DO/16/06/2.1.3.

4. UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow. Instruktaz
przeprowadzié¢ powinien kierownik robot w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
7z dnia 06.02.2003 r. Dz.U. Nr 47, poz.401. Nalezy réwniez zabezpieczy¢ i oznakowac¢ strefy
prowadzenia robot. aby nie zagrazaly one osobom postronnym. Wszystkie prace elekiryczne

nalezy prowadzi¢ w stanie beznapieciowym.

Calo$¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. normami oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych instalacji
elektrycznej.
Zobowiazuje sic Wykonawce robot do $cislego przestrzegania obowigzujacych przepisow
BHP oraz do stosowania materialdw. urzadzen i aparatury posiadajacych odpowiednio
wymagane atesty. aprobaty techniczne. certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania w Polsce.
jak réwniez nie emitujaeych substancji szkodliwych dla zdrowia.
Prace elektryczne koordynowaé z pracami budowlanymi.
Przed oddaniem instalacji zasilajacej do eksploatacji nalezy wykonac nastgpujgce pomiary:
pomiar izolacji przylaczy.
pomiar ciaglosci zyl i zgodnosci faz przylaczy oraz sieci uziemiajgce].
skutecznosei ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Wyniki pomiaréw i badan zawrze¢ w stosownych protokolach.

Przedsigbiorstwo Projeklowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.0.  41-807 Zabrze. ul. Szezgscie Ludwika 1
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czesé: Wymiennikowy Wezel Cieplny — Budvnek Magazvnu Glownego - nr projektu DOQ/16/06/2.1.3.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy TR-MW
Bilans mocy szczytowe]j wyliczono na podstawie zalozen podanych przez Technologa:

Moc zainstalowana :

- pompy obiegowe 11.1 kW
- rozdzielnia TR-MP 1.4 kW
- uktad stabilizacji 1.1 kW
- szafki sterownicze, gniazdka wtyczkowe, o$wietlenie 6.4 kW
Razem: 20 kW

Dobér kabla zasilajgcego
Moc maksymalna: P, =20 kW
Prad maksymalny:
[y =20000/1,73 x400x0.8=36,1 A

Dobrano zabezpieczenie gtéwne = 50A > I, = 36,1 A

Dobrano lini¢ zasilajgca : YKYZo 5 x 10 Iy, =60 A> 1, =36,1 A

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j

Przy zastosowaniu w instalacji, dla ochrony urzadzen wylqcznikoéw nadpradowych oraz
roznicowo — pradowych o czutosci 30 mA 1 przyjmujac najgorsze warunki $rodowiskowe
i napiecie bezpieczne rowne 25 V (zamiast 50 V), wartos$¢ rezystancji uziemienia winna byé
mniejsza od:

Ry < 25/0.03 =833 Q

W praktyce jest to wartos¢ tatwa do uzyskania.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.o.  41-807 Zabrze. ul. Szezedeie Ludwika |
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czesé: Wymiennikowy Wezel Cieplny — Budvnek Magazyvnu Gldwneso - nr projektu DO/16/06/2.1.3.

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp | Wyszczegolnienie Jedn. | Ilosé
1. |Rozdzielnica TR-MW — wg rys. nr DO/16:06/2.1.3-E06.1 kpl 1
2. | Kabel YKYZ0 5 x 10, 0,6/1kV m 30
3. | Kabel YKYzZo 4 x 4, 0,6/1kV m 50
4. |Kabel YKYZo0 3 x 2.5, 0.6/1kV m 35
5. |Kabel YKYzo 3 x 1.5, 0,6/1kV m 30
6. |Przewod LYZzo25 m 13
7. | Przewod LYzo 6 m 20
8. | Bednarka FeZn30x4 m 40
9. | Objemka na rure szt 15
10. | Korytko kablowe z blachy stalowej Ocynko'wanej -z przykrywka m 21
typ KCL 100x40
11. | Oprawa oswietl. $wietldowkowa OPK-236 z dwoma swietlowkami 36W szt 5
12.| Oprawa oswietl. swietldowkowa OPK-236 z modulem do oswietl.| szt 1
ewakuacyjnego 2 h i dwoma $wietlowkami 36W

13. | Oprawa oswietl. ewakuacyjnego hermetyczna 2h,2x18W — typ dowolny | szt 1
14. | Puszka rozgaleZzna hermetyczna szt 7
15. | Wylacznik 2-bieg. 6A nt hermetyczny szt 1
16. | Gniazdo wtyczkowe 16A/Z nt hermetyczne pojedyncze szt 4
17. | Uziom szpilkowy dl. 3 m szt 2

Przedsighiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.o.  41-807 Zabrze. ul. Szezescie Ludwika 1




Mieczystaw Oszczeda Zabrze, maj 2006 r.

162/99
- “(r'1.r.£|]1.r‘zl\l\.'nlic1'1) .
SKL/IE/8631/03

(nr czlonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajgcej projekt budowlany

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207
z 2003 r. poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami, zm. Dz. UNr93 poz. 888 z 2004r.) niniejszym

oswiadczam. ze projekt budowlany (branza elektryczna):

Modernizacji gospodarki cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1

w Bedzinie przy ul. Piastowskigj 29

sporzadzony w:
maju 2006 r.

dla:

Tramwaje Slaskie S.A., 40-042 Katowice,
ul. Wita Stwosza 31

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.
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3. Pompa obiegowa PO1

0 - sterowanie wylaczone
1 - sterowanie reczne
2 - sterowanie automalyczne

4. Pompa obiegowa PO2

0 - sterowanie wylaczone
1 - slerowanie reczne
2 - sterowanie aulomatyczne

5. Pompa obiegowa PO3

0 - sterowanie wylaczona
1 - sterowanie rgczne
2 - sterowanie automatyczne
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Temat Zadania: MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKEADZIE
KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE
PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29

PROJEKT BUDOWILANY-WYKONAWCZY

Temat Projektu: WEZEL C.W.U. Z UKLADEM SOLARNYM

Czesé: Elektryczna

Nr projekiu: DO/16/06/1.1.3

Obiekt: HALA NAPRAW GLOWNYCH — SEGMENT B
inwestor: Tramwaje Slaskie S.A.

ul. Wita Stwosza 31, 40-042 Katowice
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Muoderizacja Gaspodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskicj 29, 4

czese: Wezet C.W.U. z Ukladem Solarnvm — Budynek Hali Napraw Gidwnveh — Segment B - nr projekiu DO/16/06/1.1.3

Zawartos¢ Dokumentacji Projektowej

MODERNIZACJA GOSPODARKI CIEPLNEJ W ZAKLADZIE
KOMUNIKACJlI TRAMWAJOWEJ NR 1 W BEDZINIE PRZY UL. PIASTOWSKIEJ 29
Czes¢: Elektryczna
WEZEL C.W.U. Z UKLADEM SOLARNYM
BUDYNEK HALI NAPRAW GLOWNYCH - SEGMENT B

1. Opis techniczny nr arch. DO/16/706°1.1.3-E01.1

2. Rysunki
- Plan instalacji elektrycznych DO/16/06/1.1.3-E02.1
- Schemat ideowy zasilania DO/16/06/1.1.3-E03.1
- Schemat ideowy sterowania i sygnalizacji pracy DO'16/06/1.1.3-E04.1
- Schemat montazowy sterowania i sygnalizacji DO16:06/1.1.3-E05.1
- Rozdzielnia TR-CWU DO/16/06/1.1.3-E06.1
- Schemat technologiczny DO/16/06/1.1.3-E07.1

Przedsicbiorstwo Projekiowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.z oo, 11-807 Zabrze. ul. Szezescie Ludwika 1



Modemizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskicj 29.

czesé: Wezel C.W. U, z Ukladem Solarnvm — Budvnek Hali Napraw Gldwnyeh — Sepment B - or projektu_DO/16/06/1.1.3

SPIS TRESCI
str.
1. Wstep i materialy wyjsciowe 6
2. Podstawa opracowania 6
3. Opis techniczny 6
3.1. Zasilanie 6
3.2. Sterowanie pracg pomp 7
3.3. Instalacja elektryczna 8
3.4. Ochrona przeciwporazeniowa 8
3.5. Ochrona przeciwpozarowa 8
3.6. Ochrona przepieciowa 9
4. Uwagi koncowe 9
5. Obliczenia techniczne 10
6. Zestawienie podstawowych materialow 11
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Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej Nr | w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29. 6

czese: Wezel C.W. U, z Uktadem Solarnvm — Budvnek Hali Napraw Gléwnveh — Seement B - nr projekty DO/16/06/1.1.3

1. WSTEP I MATERIALY WYJSCIOWE.

Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie przy
ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie S.A.

w Katowicach.

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamdwienia

i Umowa zawartg migdzy Inwestorem a P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza.
Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji elektrycznyveh przyjeto:
- Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektow,

- Projekty budowlano — wykonaweze branzy instalacji c.o. i wentylacji, wymiennikowni c.o.

oraz wezla przygotowania CWU.
- Wytyezne branzowe technologiczno instalacyjne w zakresie zasilania i sterowania urzadzen,
- Inwentaryzacje obiektdw, instalacji i sieci w zakresie niezbednym do projektowania,
- Uzgodnienia bezposdrednie z Inwestorem,
- Polska normg PN-1EC-60364.
- Obowiazujgce normy i przepisy budowy urzadzen elektrycznych,
Przedmiotem tego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektryezne;

zasilania i sterowania wezia przygotowania c.w.u. z ukladem solarnym w Segmencie B Hali Napraw

Glownych.,

2. PODSTAWA GPRACOWANIA
- Projekt Instalacji Wezia C.W.U. z Ukladem Solamym w Segmencie B Hali Napraw
Glownych nr DO/16/06/1.1.1 - P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0.
- Wytyczne branzowe firmy 1Q Controls s.c. w zakresie systenu sterowania
1 monitoringu instalacji w poszczegolnych obiektach.

- Informacje Inwestora dotyczgce zasilania.

3. OPIS TECHNICZNY
3.1. ZASILANIE
Wezel przygotowania CWU z ukladem solarnym zlokalizowano w adaptowanym
pomieszezeniu przyziemia Segmentu B w Hali Napraw Glownych. Kolektory stoneczne

zainstalowano na dachu Segmentu B. W okresie grzewcezym zasobniki CWU zasilane beda wodg

Przedsighiorstwo Prejekiowo-WdroZzeniowe PROINSTAL Sp.z oo, 41-807 Zabrze, ul. Szerzedcie Ludwika |
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czesé: Wezel C.W. U, z Ukladem Solarnvm — Budvnek Fali Napraw Glownveh — Segment B - nr projektu DO/16/06/1.1.3

instalacyjna 90/70 “C z kolektora CO w pomieszczeniu, a w pozostalym okresie przez trzy kotly
elektryczne o lacznej mocy 54 kW ze wspomaganiem przez uklad solarny.

System sterowania w/w urzadzen zrealizowano w oparciu o:

- szatke sterownicza ELTERM~u (dostawca kotlow elektr.), wyposazong w
mikroprocesorowy uklad sterowania baterig kotlow. realizujgcy zalaczanie
i wylaczanie poszczegdlnych sekcji w odpowiedniej kolejnosci i czasie. w funkeji
temperatury.

- samodzielny blok regulacyjny G-403-P04 przeznaczony do sterowania praca pomp
oraz stabilizacji temperatury w ukladach z wykorzystaniem kolektora sionecznego.

- sterownik GALILEO 2300L. monitorujacy prace w/w regulatoréw oraz sterujgcy pracg
pomp, z uwzglegdnieniem pomiaru temperatury medium oraz czasu w funkcji
tygodniowej.

Aparaty elektryczne zasilajace. sterujace 1 sygnalizacyjne wraz z zabezpieczeniami.
realizujgce w/w funkcje zabudowane sg w nowej rozdzielni elektrycznej TR-CWU.

Rozdzielni¢ TR-CWU zlokalizowano w adoptowanym pomieszczeniu wezla przygotowania
CWU w przyziemiu Segmentu B Hali Napraw Gldéwnych i zasilono j3 z pola nr 15/1 Rozdzielni
Glownej, zlokalizowane] w poblizu tego pomieszczenia.

Rozdzielni¢ zasili¢ kablem typu YKYzo 5 x 50. 1 kV. Kabel zabezpieczy¢ wkladkami
bezpiecznikowymi 160A.

Uktad sieci TN-S. Napigcie zasilania: 3 x 400/ 230 V. 50 Hz.

Lokalizacje rozdzielni oraz trasy kabli pokazano na rys. nr DO/16/06/1.1.3 - E02.1 .

3.2. STEROWANIE PRACA POMP

W pomieszezeniu wezla przygotowania CWU pracowaé bedq pompy — 1 fazowe. Na
drzwiczkach rozdzielnicy TR-CWU przewidziano lgczniki krzywkowe Apator 4G10-51-U
umozliwiajace sterowanie pracg napgdoéw: automatycznie lub recznie. Sterowanie automatyczne
realizowane jest sterownikami GALILEO wilgezonymi w system regulacji i monitoringu BMS.
sterowanie rgczne wykorzystywane bedzie gldownie do préb pomontazowych, poremontowych i
regulacyjnych.

Praca kazdego napedu bedzie sygnalizowana zapaleniem sie przynaleznej mu lampki
sygnalizacyjnej na drzwiczkach rozdzielnicy.

Przewody uklada¢ w korytkach kablowych stosujac osprzet bryzgoszezelny. a ich przekroje

pokazano na schemacie nr DO/16/06/1.1.3 -~ E03.1

Przedsicbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.o.  41-807 Zabrze. ul. Szezescie Ludwika |
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33.INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Instalacje wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym oraz z obowiazujacymi przepisami
wg normy PN-IEC-60364 (norma arkuszowa). z uwzglednieniem, by:
- przewody prowadzone byly w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznyn,
- instalacja posiadala ochrong przeciwporazeniows, zgodng z PN-IEC-60364-4-41,

Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym.

3.4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrong podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) nalezy zapewnié¢ przez wykonanie
oston i obudéw o wlasciwej klasie 1P na wszystkich czesciach czynnych.

Srodkiem dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym jest szybkie

wylaczenie. Obwody elektryczne wykonaé w ukiadzie polgczen TN-S. W obwodach
zastosowano wylgczniki réznicowopragdowe o pradzie uplywowym (réznicowym) 30 mA.
W pomieszczeniach wykona¢ pofaczenia wyrownawcze miejscowe laczae metalowe rury
i urzadzenia przewodem LYzo 25 mm® z gléwng szyna uziemiajgcg (wyrownawczg). Wszystkie
polaczenia i przylgczenia przewodéw bioracych udzial w ochronie przeciwporazeniowej powinny
by¢ wykonane w sposéb pewny. trwaly w czasie. chronigey przed korozjg. Przewody nalezy
laczy¢ ze soba przez zaciski przystosowane do materialu. przekroju oraz ilosci laczonych
przewodow, a takze srodowiska. w ktérym polaczenie to ma pracowac.

Czesci przewodzace jednoczesnie dostepne powinny by¢ przylaczone do tego samego
uziemienia.

Podstawa opracowania ochrony od porazen pragdem elektrycznym jest Polska Norma
PN IEC 60364-4-41:2000 i PN-IEC 60364-5-54:2000 .Instalacije elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa™.

3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego pelni¢ bedg wylaezniki roznicowopradowe

zamontowane w rozdzielniach, o pradzie wylaczajacym 0.03A, co skutecznie bedzie zapobiegalo

przed pozarem w przypadku uszkodzenia izolacji w obwodach instalacji elektryczne;.

Przedsicbiorstwo Projektowo-WdroZzeniowe PROINSTAL Sp.zo.o.  J1-807 Zabrze. ul. Szezescie Ludwika |
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3.6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia poprawnej ochrony przed przepigciami laczeniowymi. awariami
w sieci elektroenergetyczne] oraz przepieciami atmosferycznymi projektuje sig zabudowanie
w ukladzie rozdzielnicy TR-CWU kompletu odpowiednich ogranicznikow przepiec,

Rezystancja uziemienia ochronnika przepigciowego nie powinna przekracza¢ 10 2.

4. UWAGI KONCOWE

o Przed przystgpieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow. Instrukiaz
przeprowadzi¢ powinien kierownik robét w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003 r. Dz.U. Nr 47, poz.401. Nalezy réwniez zabezpieczy¢ i oznakowaé strefy
prowadzenia robot. aby nie zagrazaly one osobom postronnym. Wszystkie prace elektryczne
nalezy prowadzi¢ w stanie beznapigciowym.

o (Calo$¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych instalacji
elektryczne;j.

» Zobowigzuje si¢ Wykonawce robdt do Scislego przestrzegania obowigzujacych przepisow
BHP oraz do stosowania materialdw. urzadzen i aparatury posiadajacych odpowiednio
wymagane atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania w Polsce,
jak rowniez nie emitujgeych substancji szkodliwych dla zdrowia.

o Prace elektryczne koordynowaé z pracami budowlanymi.

o Przed oddaniem instalacji zasilajgcej do eksploatacji nalezy wykonaé nastepujace pomiary:

- pomiar izolacji przytgezy.

- pomiar cigglosei zyt i zgodnosci faz przylaczy oraz sieci uziemiajacej,

- skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Wyniki pomiarow i badan zawrze¢ w stosownych protokolach.
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE
Bilans mocy TR-CWU
Bilans mocy szczytowej wyliczono na podstawie zalozen podanych przez Technologa:

Moc zainstalowana :

- kotly elektryczne ELTERM 54 kW
- rozdzielnia TR-BWP 6 kW
- pompy obiegowe I cyrkulacyjne 2 kW
- szafy sterownicze. gniazdka wtyczkowe 4 kW
Razem: 66 kW

Dobor kabla zasilajgcego
Moc maksymalna: Py, =66 kW
Prad maksymalny:

[, =66000/1,73x400x0,8=119 A

Dobrano zabezpieczenie gtowne = [25A > 1, =119 A

Dobrano linig zasilajaca : YKYZo 5 x 50 [, =162 A>T, =119 A

Rozdzielnia Wezla C.W.U. TR-CWU zasilana bedzie kablem YKYzo 5x50 mm” o pradzie Iy =
162 A. Odplyw wrozdzielni 3x400/230V zabezpieczyé wldadkami bezpiecznikowymi WTN

1/gG, gl 160 A.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

Przy zastosowaniu w instalacji, dla ochrony urzadzen wylgcznikéw nadpradowych oraz
réznicowo — pradowych o czulosei 30 mA 1 przyjmujac najgorsze warunki srodowiskowe
i napigeie bezpieczne rowne 25 V (zamiast 50 V), warto$¢ rezystancji uziemienia winna by¢
mniejsza od:

Ry < 25/0,03=833Q

W praktyce jest to warto$¢ latwa do uzyskania.
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czese: Wezel C.W.U. z Ukladem Solarnvm — Budynek Hali Napraw Gldwnveh — Seement B - nr projektu DO/16/06/1.1.3

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp Wyszczegdlnienie Jedn. | Tlosc
1. |Rozdzielnica TR-CWU — wg rys. nr DO/16/06/1.1.3-E06.1 kpl 1
2. | Kabel elektroenergetyczny typ YKYzo 5 x 50, 1kV, m 40
3. |Przewod YKYZzo 5 x 4 m 30
4. |Przewdod YKYzo 5 x 10 m 50
5. | Przewdd YKYz0 3 x 2,5 m 40
6. |Przewdd YKYzo 3 x 1.5 m 80
7. | Przewdd LYzZzo25 m 50
8. | Bednarka FeZn30x4 m 60
9. | Objemka na rure szt 20
10. | Korytko kablowe z blachy stalowej ocynkowanej przykrywka m 25
typ KCL 150x60
11. | Gniazdo wtyczkowe 16A/Z nt hermetyczne pojedyncze szt 2

Przedsigbiorstwo Projekiowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0.  41-807 Zabrze. ul, Szezgscie Ludwika |
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SKL/E/8631/03
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Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207
z 2003 r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami, zm. Dz. U.Nr93 poz. 888 z 2004r.) niniejszym

o$wiadczam, ze projekt budowlany (branza elektryczna):

Modernizacji gospodarki cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1

w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29

sporzadzony w:

maju 2006 r.
dla:

Tramwaje Slgskie S.A., 40-042 Katowice,
ul. Wita Stwosza 31

zostat wykonany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

inZ. 1 ZCZYSLAW OSZCZEDA

Uprawniony do projekiowanioi kierowania

budovio i rcbotomi bez ograniczefh w spec.
In-ia'acji i vrzqdzen elF'kirycznych
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(pieczed wraz # podpisem)



Rozdzielnia TR-CWU ,

Zasilanie z pola nr 15/1 rozdzielni glownej
kablem YKY 2o 5 x 50
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Do centrali nawiewnej na dachu N =

wg projektu nr DO/16/06/1.3.3.

LEGENDA:

O- KE1 ,KEZ',KES - projektowane kotly elektryczne

i

- pompy obiegowe c.0., cyrk., cwu.

- rozdzielnie elektryczne: TR-CWU i TR-BWP .

oraz centrale nawiewna zahudowang na dachu segmentu B.
Zasilanie tej rozdzielni oraz pozostalych urzadzen w tym pomieszczeniu
zostato pokazane w projekcie pt.Wezel C.W.U. z Uktadem Solarriym
nr DO/16/05/1.1.3.
- linia instalacji polaczen wyrdéwnawczych
- linia instalacji zasilania odbiornikow

W= -uziom

Rozdzielnia TR-WP ujgta w projektach: DO/16/06/1.2.3.B i DO/16/06/1.3.3.
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Elewacja tablicy rozdzielczej

Skala 1:10

na elewacji rozdzielni

1. Pompa obiegu kottow PO1

0 - sterowanie wylgczone
1 - slerowanie rgczne
2 - sterowanie automatyczne

. Pompa obiegu solarnego PS

0 - sterowanie wylaczaone
1 - sterowania rgczne
2 - sterowanie automatyczne

3. Pompa obiegu cwu Pcwu
0 - sterowanie wylaczone
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czesé: Wentvlacia mechaniczna w lazni i szamni — Budvnek Hali Napraw Glownveh — Segment B - nr projektu DO/ 16/06/1.3.3

1. WSTEP I MATERIALY WYJSCIOWE.

Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzie Komunikacji Tramwajowej nr 1 w Bedzinie przy
ul. Piastowskiej 29 zostala opracowana na podstawie zlecenia Inwestora — Tramwaje Slaskie S.A.

w Katowicach.

Obejmuje ona projekty budowlane i wykonawcze zgodnie z zakresem przedmiotu zamdwienia

i Umowa zawartg miedzy Inwestorem a P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0. z Zabrza.
Za materialy wyjsciowe dla branzy instalacji elektrycznych przyjgto:
- Projekty termorenowacji budowlano — architektoniczne obiektéw.

- Projekty budowlano — wykonawcze branzy instalacji sanitarnych 1 grzewczo -

wentylacyjnych,
- Wytyczne branzowe technologiczno instalacyjne w zakresie zasilania i sterowania urzadzen,
- Inwentaryzacje obiektdw, instalacji i sieci w zakresie niezbgdnym do projektowania,
- Uzgodnienia bezposrednie z Inwestorem,
- Polskg norme PN-IEC-60364,
- Obowigzujace normy i przepisy budowy urzadzen elektrycznych.
Przedmiotem tego opracowania jest projekt budowlano-wykonawezy instalacji elektrycznej

zasilania i sterowania wentylacji mechanicznej nawiewnej do poszczegdlnych pomieszczen szatni i lazni

I pigtra w Segmencie B Hali Napraw Glownych..

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Projekt Instalacji Wentylacji Mechanicznej w Lazni i Szatni w Segmencie B Hali
Napraw Glownych nr DO/16/06/1.3.1 - P.P.W. PROINSTAL Sp. z 0.0.
- Wytyczne branzowe firmy IQ Controls s.c. w zakresie systemu sterowania
i monitoringu instalacji w poszczegolnych obiektach.

- Informacje Inwestora dotyczace zasilania.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. ZASILANIE
System sterowania obiegiem grzewczym pompowym wentylacji oraz centrala nawiewng
dachowa VS75 - zainstalowana na dachu Segmentu B Hali Napraw Glownych, wyposazong

w niezbedng armature i osprzet. {j. przepustnice, presostaty, czujniki temperatury, zabezpieczenie

Przedsichiorstwo Projeklowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.o.  41-807 Zabrze, ul. Szezgscie Ludwika |
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crzesé: Wentvlacia mechaniczna w lazni i szatni — Budvnek Hali Napraw Gléwnych — Seament B - nr projektu_DO/16/06/1.3.3

przed zamrozeniem - przewidziano w oparciu o sterownik GALILEO AQ+. sterujacy praca
wentylatora i zaworéw elektromagnetycznych, uwzgledniajac pomiary temperatury
w pomieszczeniu i powietrza nawiewanego, z uwzglednieniem pomiaru temperatury medium
oraz czasu w funkeji tygodniowej.

Aparaty elektryezne zasilajace, sterujace 1 sygnalizacyjne wraz z zabezpieczeniami,
realizujace w/w funkcje zabudowane sg w nowej rozdzielni elektrycznej TR-BWP.

Rozdzielnie TR-BWP =zlokalizowano w pomieszczeniu wezla przygotowania CWU
w istniejacym pomieszczeniu przyziemia Segmentu B Hali Napraw Giéwnych i zasilono
z rozdzielni TR-BCWU wg projektu nr DO/16/06/1.1.3.

Rozdzielnie zasili¢ kablem typu YKYzo 5 x 4. 1 kV. Kabel zabezpieczy¢ wylacznikiem
instalacyjnym 25A.

Uklad sieci TN-S. Napiecie zasilania: 3 x 400 /230 V, 50 Hz.

Lokalizacje rozdzielni oraz trasy kabli pokazano na rys. nr DO/16/06/1.3.3 - EO02.1

1 DO/16/06/1.3.5 - E03.1.

3.2. STEROWANIE PRACA WENTYLATORA I POMPY

W zainstalowanej na dachu Segmentu B Hali Napraw Glownych centrali nawiewnej
zabudowany jest wentylator 3-fazowy. w wezle rozdzialu ciepta pompy obiegowe C.O. —
| fazowe. Na drzwiczkach rozdzielnicy TR-BWP przewidziano laczniki krzywkowe Apator
4G10-51-U umozliwiajace sterowanie pracg napeddéw: automatycznie lub recznie. Sterowanie
automatyczne realizowane jest sterownikami GALILEO wilaczonymi w system regulacji
1 monitoringu BMS. sterowanie rgczne wykorzystywane bedzie giéwnie do prob pomontazowych.
poremontowych 1 regulacyjnych.

Praca kazdego napedu bedzie sygnalizowana zapaleniem sig przynaleznej mu lampki
sygnalizacyjnej na drzwiczkach rozdzielnicy.

Przewody sterownicze zastosowac typu YDYzo 3x1,5. Zasilanie wentylatora centrali
wykona¢ przewodem YDYzo 4x4, pompy YDYzo 3x2.5, Przewody uklada¢ w korytkach

kablowych stosujac osprzet bryzgoszezelny.

3.3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z Prawem Budowlanym oraz z obowiazujacymi przepisami
wg normy PN-IEC-60364 (norma arkuszowa), z uwzglednieniem, by
- przewody prowadzone byly w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym.

- instalacja posiadala ochrone przeciwporazeniows, zgodng z PN-1EC-60364-4-41,

Przedsicbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.z oo, 41-807 Zabrze, ul. Szezgdeie Ludwika 1
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Wykona¢ pomiary skutecznoscei ochrony od porazen pradem elektrycznym.

3.4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone podstawowg (przed dotykiem bezpodrednim) nalezy zapewni¢ przez wykonanie
oslon i obudow o wlasciwej klasie IP na wszystkich czgsciach czynnych.

Srodkiem dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym jest szybkie

wylaczenie. Obwody elektryczne wykona¢ w ukladzie polaeczen TN-S. W obwodach
zastosowano wylaczniki réznicowopradowe o pradzie uplywowym (roznicowym) 30 mA.
W pomieszezeniach wykona¢ polaczenia wyrédwnawcze miejscowe laczac metalowe rury
i urzadzenia przewodem LYzZo 4 mm’ z glowna szyng uziemiajgca (wyréwnawcezg). Polgczeniami
wyrownawczymi obja¢ réwniez kanaly wentylacyjne i wentylator centrali. Wszystkie potaczenia
i przylaczenia przewodow bioracych udzial w ochronie przeciwporazeniowe] powinny by¢
wykonane w sposob pewny, trwaly w czasie, chronigey przed korozja. Przewody nalezy laczy¢ ze
sobg przez zaciski przystosowane do materialu, przekroju oraz ilosci laczonych przewodow.
a takze srodowiska, w ktorym polaczenie to ma pracowac.

Czesci przewodzace jednoczesnie dostgpne powinny by¢ przylaczone do tego samego
uziemienia.

Centrale nawiewng oraz kanaly na dachu podiaczy¢ do instalacji odgromowej. Po
wykonaniu termorenowacji dachu Segmentu B odtworzy¢ instalacje odgromowa dla istniejacych
wentylatoréw dachowych oraz wyrzutni powietrza.

Podstaws opracowania ochrony od porazen pradem elektrycznym jest Polska Norma
PN IEC 60364-4-41:2000 i PN-IEC 60364-5-54:2000 ,Instalacje elekiryczne w obiektach

brY

budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa

3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego pelni¢ bedg wylaczniki réznicowepradowe
zamontowane w rozdzielniach. o pradzie wylgczajacym 0.03A. co skutecznie bedzie zapobiegato

rzed pozarem w przypadku uszkodzenia izolacji w obwodach instalacji elektrycznej.
P p PIZYy} { i ,

3.6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia poprawnej ochrony przed przepieciami laczeniowymi. awariami
w sieci elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi projektuje sie zabudowanie
w ukiadzie rozdzielnicy TR-BWP kompletu odpowiednich ogranicznikow przepigc.

Rezystancja uziemienia ochronnika przepigciowego nie powinna przekraczac¢ 10 Q.

Przedsighiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp.zo.o.  41-807 Zabrze. ul. Szezgseie Ludwika
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4. UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow. Instruktaz
przeprowadzi¢ powinien kierownik robot w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003 r. Dz.U. Nr 47. poz.401. Nalezy rowniez zabezpieczy¢ i oznakowac strefy
prowadzenia robot. aby nie zagrazaly one osobom postronnym. Wszystkie prace elektryczne
nalezy prowadzi¢ w stanie beznapieciowym.
Calosé¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. normami oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych instalacji
elektryczne;j.
Zobowigzuje si¢ Wykonawcg robdt do Scislego przestrzegania obowigzujacych przepiséw
BHP oraz do stosowania materialow, urzadzen i aparatury posiadajacych odpowiednio
wymagane atesty. aprobaty techniczne. certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania w Polsce,
jak réwniez nie emitujacych substancji szkodliwych dla zdrowia.
Prace elektryczne koordynowac z pracami budowlanymi,
Przed oddaniem instalacji zasilajacej do eksploatacji nalezy wykonac nastepujace pomiary:

pomiar izolacji przylaczy.

pomiar ciggtosci zyt 1 zgodnosci faz przylaczy oraz sieci uziemiajacej,

skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Wyniki pomiardw i badan zawrze¢ w stosownych protokolach.

Przedsighiorsiwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. z 0.0, 41-807 Zabrze. ul. Szezgscie Ludwika |
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE
Bilans mocy TR-BWP
Bilans mocy szczytowej wyliczono na podstawie zalozen podanych przez Technologa:
Moc zainstalowana :
Pi=4+038+038+0.14+0,14+1.0 =6,0 kW

Moc maksymalna:

Pun=k * Pi=09x6,0=54 kW
Prad maksymalny:

I, =5400/1,73x400x0,8=9.8 A

Dobrano zabezpieczenie gtowne =20A >, =9.8 A

Dobrano linig zasilajgca : YKYzo5x4 Tgop =24 A>1, =98 A

Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

Przy zastosowaniu w instalacji, dla ochrony urzadzen wylgcznikdéw nadpradowych oraz
roznicowo — pradowych o czutosci 30 mA 1 przyjmujac najgorsze warunki srodowiskowe
i napigcie bezpieczne réwne 25 V (zamiast 50 V), warto$¢ rezystancji uziemienia winna by¢
mniejsza od:

Ry <25/0,03=833Q

W praktyce jest to wartos¢ tatwa do uzyskania.

Przedsigbiorsiwo Projeklowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0.  41-807 Zabrze. ul. Szezgseie Ludwika |



Modernizacja Gospodarki Cieplnej w Zakladzic Komunikacji Tramwajowej Nr 1 w Bedzinie przy ul. Plastowskiej 29. 11

czesé: Wentyvlacia mechaniczna w lazni i szatni — Budvnek Hali Napraw Gléwnvch — Seament B - nr projektu DO/16/06/1.3.3

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

[

(U'S]

Lp Wyszczegdlnienie Jedn. | Ilosé
Rozdzielnica TR-BWP — wg rys. nr DO/16/06/1.3.3-E07.1 kpl 1
Przewod YKYzo 5 x 4 m 35
Przewdd YKYz0 4 x 2,5 m 40

4. | Przewod YKYZzo 3 x 2.5 m 20
Przewdod YKYzo 3 x 1.5 m 80

6. | Przewod LYz025 m 20

7. |Bednarka FeZn30x4 m 40

8. |Objemka na rure szt 10

9. | Korytko kablowe z blachy stalowej ocynkowanej przykrywkg m 25

typ KCL 100x60

Przedsichiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROINSTAL Sp. zo.0.  41-807 Zabrze. ul. Szczescie Ludwika |



Mieczysltaw Oszczeda Zabrze, maj 2006 r.

 (imi¢ i nazwisko)
162/99
o

SKL/IE/8631/03

(nr czlonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajgcej projekt budowlany

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207
z2003 r. poz. 2016 z pozniejszymi zmianami, zm. Dz. UNr93 poz. 888 z 2004r.) niniejszym

oswiadczam. ze projekt budowlany (branza elektryczna):

Modernizacji gospodarki cieplnej w Zaktadzie Komunikacji Tramwajowej Nr 1

w Bedzinie przy ul. Piastowskiej 29

sporzadzony w:
maju 2006 r.

dla:

Tramwaje Slaskie S.A., 40-042 Katowice,
ul. Wita Stwosza 31

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

ing, MIECZYSLAVY OSZCzZr
Uprawniony deprojekiowania| kierow;oniq
budowq i rebotaml bez agraniczen w spec,
Instaice i iur. qdzen elekirycznych
$I.Urz. Woj. .ﬁf, ; A} Vil-7342/16299
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i ,
(picczgd wraz'z podpisem)
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N Projekt Budowlano-Wykonawczy Wentylacji Mechanicznej w tazni i Szatni.
Obiekt:

- rozdzielnia elekiryczna TR-BWP - zasila pompy obiegowe
wezla ciepla ujete w projektach: DO/16/06/1.2.3.B i DO/16/06/1.3.3.
oraz centralg nawiewng zabudowang na dachu segmentu B.
Zasilanie tej rozdzielni oraz pozostatych urzadzen w tym pomieszczeniu

zostalo pokazane w projekcie pt.Wezel C.W.U. z Ukladem Solarnym
nr DO/16/06/1.1.3.

Budynek Hali Napraw Gléwnych - segment B

Tytul rys.:
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Zasilanie z rozdzielni elektrycznej
zlokalizowanej w pomieszczeniu
wezla przygotowania CUW

Ochrona przeciwporazeniowa:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.
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Elewacja rozdzielni TR-BWP
Skala1:10

~~._b x lampka sygnal, zielcna M22-LH-G

.5 x lacznik 4G10-51-U

Ty,
.5 x szyldzik opisowy 60x20

700

" Zakres wg projektu nr DO/1B/06/1.2.3.8

rozlacznik izolacyjny FR304-20 ]

obudowa ARIA 75

500

Tresc szyldzikow opisowych
na elewacji rozdzielni

1. Centrala nawiewu

0 - sterowanie wylgczone
1 - sterowanie reczne
2 - slerowanie automatyczne

2. Pompa obiegowa PV

0 - sterowanie wylgczone
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