) Katowice, 2010.09.02.
C L dn ' ] Tramwaje Slaskie Z'A.
aibs Miasta Kaigwico ulica Inwalidzkg’5 41 - 506 Chorzow

Na podstawie art.10 ust.6 ustawy z dnia 20 czerwca 1997r. - Prawo o rchu drogowym (Dz. U. z 2005 .
Nr 108, poz.908 z pdzniejszymi zmianami) oraz zgodnie z § 3 ust.1 pkt. 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729), po uwzglednieniu opinii Zarzadu drog i Komendanta
Miejskiego Policji, po rozpatrzeniu wniosku Biura Projektowego DUKT (pismo z dnia 22.07.2010 r. i uzupetnienie
skorygowanej dokumentacji w dniu 18.08.2010r.)

zatwierdzam
statg organizacje ruchu drogowego
dla sygnalizacji $wietinych z zastosowaniem priorytetu dla tramwajow po przebudowie torowiska tramwajowego
w ciagu ulic : Warszawska - 1 - go Maja (odcinek od Rynku do ulicy t-acznej) w Katowicach, na podstawie projektu
stanowigcego zatacznik do niniejszego zatwierdzenia.
l. Zmiany w projekcie organizacji ruchu :

1. Linie warunkowego zatrzymania P - 14 przed przej$ciami dla pieszych na skrzyzowaniach, stosowa¢ wytacznie
na wlotach skrzyzowan.

2. Nad sygnalizatorami usytuowanymi nad jezdnia na skrzyzowaniach stosowa¢ znaki F - 11 (kierunki na pasach ruchu).

3. Przed przejsciem dla pieszych na ulicy Warszawskiej od strony skrzyzowania z ulica Szkolng wprowadzi¢
powierzchnie wytaczong z ruchu, znak P - 21 (rys. nr 925G w. lI).

Il. Uwagi dotyczace wdrozenia organizacii ruchu :

1. Na skrzyzowaniu ulic Warszawskiej i Szkolnej wdrozy¢ rozwiazania wediug wariantu 2, z wyznaczonym
przejsciem dla pieszych przez ulice Warszawska,

2. Jednoczesnie z wprowadzeniem organizacji ruchu przeprowadzic kontrole jej zgodnosci z zatwierdzong
organizacjg ruchu, z udziatem : Miejskiego Zarzadu Ulic i Mostow w Katowicach, Komendanta Migjskiego Policji
w Katowicach oraz projektanta. W sytuacji braku zgodnosci  wprowadzonej organizacji ruchu z zatwierdzona,
jednostka wprowadzajaca organizacjg ruchu zobowigzana jest do natychmiastowego doprowadzenia do zgodnosci
wprowadzanej organizacji ruchu z zatwierdzong lub przywrécenia poprzedniej organizacii ruchu.

3. W sytuacji braku realizacii priorytetu dla tramwajow lub wystapienia dodatkowych utrudnien w ruchu pojazdéw i pieszych
wynikajacych z przyczyn nie zwigzanych z realizacja priorytetu (diugosci czasow zezwalajacych zostaly zaprojektowane
na podstawie danych ruchowych przed remontem torowiska, bez prognoz ruchowych), konieczne bedzie
niezwioczne opracowanie i przedtozenie do zatwierdzenia skorygowanych programow sygnalizacii $wietinych.

lll. Termin wprowadzenia organizacji ruchu do dnia 31.12.2010r.
Pouczenie :

1. Zgodnie § 12 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczeg6lowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177,
poz. 1729), jednostka wprowadzajgca organizacje ruchu zobowigzana jest zawiadomi¢ o terminie jej wprowadzenia
Wydziat Rozwoju Miasta Urzedu Miasta Katowice, Migjski Zarzad Ulic i Mostow w Katowicach oraz Komendanta
Miejskiego Policji w Katowicach, co najmniej na 7 dni przed dniem wprowadzenia organizacji ruchu.

2. Zgodnie z § 12 ust1 ww. Rozporzadzenia, w sytuacji braku ww. zawiadomienia o terminie wprowadzenia
organizacji ruchu , traci wazno$¢ zatwierdzona organizacja ruchu.

3. Stosowne znaki i urzadzenia drogowe (z uwzglednieniem ww. zmian i uwag) ustawi¢ oraz wykona¢
zgodnie z zatwierdzong organizacjg ruchu oraz przepisami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministrow
Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnaiow drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393) oraz zasadami sprecyzowanymi w zatacznikach nr 1, 2, 3
i 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz.2181).

Otrzymuie : - :
Biuro Projektowe DUKT Marek Puchala L. Prez dem} Miasty Katowice
ulica Tysigclecia 78 /83 40 - 871 Katowice " mar ifz. Bogustaw Towak
(+ egzemplarz organizacji ruchu potwierdzony terownik Heila{,"'é"_&nf};;fim%ﬁchr"”“”“”‘““""

pieczatkg Wydziatu Rozwoju Miasta z naniesionymi ww. zmianami) Wydzial Rozwojv Miasta
Do wiadomoéci :
1. Miejski Zarzad Ulic i Mostow w Katowicach
2. Komenda Miejska Policji w Katowicach
Kopia :
RMV aa.
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1. Cel opracowania

Projekt sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu Warszawska — Szkolna w Katowicach
wykonany zostat po remoncie torowiska na ul. Warszawskiej.

2. Orientacja
Orientacja przedstawiona jest na rysunku nr 925G w I-1.

3. Stan istniej acy

Skrzyzowanie Warszawska — Szkolna w Katowicach jest skrzyzowaniem
trojwylotowym. Wzdtuz ulicy Warszawskiej odbywa sie ruch tramwajowy. Najwiekszy
ruch jest na relacji prawoskretu z ul. Warszawskiej w Szkolng. Na przedmiotowym
skrzyzowaniu istnieje sygnalizacja Swietlna. Sktada sie ona z 6 grup sygnatowych:

K1 — Warszawska od Zawodzia

K2 — lewoskret od Rynku

T3 — tramwaj od Zawodzia

T4 — tramwaj od Rynku

P5 — przejscie przez ul. Szkolng

W6 — strzatka jazdy warunkowej w prawo, umieszczona nad prawym pasem wlotu od
Zawodzia.

Przejscie dla pieszych wzbudzane jest poprzez przyciski dla pieszych. Stan istniejgcy
przedstawiony jest na rysunku nr 925G w -2

4. Obliczenie przepustowo Sci

W zwigzku z przebudowg ukiadu komunikacyjnego w centrum Katowic zmianie
ulegnie rozktad ruchu na skrzyzowaniu. Poniewaz nie jest mozliwe przewidzenie
natezenia ruchu po oddaniu ul. Warszawskiej do ruchu po remoncie torowiska, howy
program sygnalizacji projektuje sie w oparciu o istniejgce natezenia ruchu zmierzone
przed remontem ulicy. Obliczenia przedstawione sg w tabeli 4.

Po oddaniu wszystkich skrzyzowan do ruchu nalezy przeprowadzi¢ ponowne
pomiary natezen ruchu i zweryfikowa¢ dtugosci sygnatow zielonych i dtugosci cyklu.

5. Stan projektowany

Po remoncie torowiska zamkniety zostanie przejazd przez torowisko dla pojazdow
jadgcych od Rynku w lewo. W zwigzku z tym likwidacji ulegajg grupy tramwajowe,
kotowa od Rynku i strzatka warunkowa w prawo od Zawodzia. Nad oboma pasami od
Zawodzia projektuje sie grupe z sygnatem kierunkowym w prawo oraz lewym pasem
dodatkowg grupe sygnatowg kierunkowg na wprost.

W celu zoptymalizowania mozliwosci przekroczenia jezdni dla pieszych projektuje sie
zastosowanie wideodetekcji dla wykrywania obecnosci pojazdow.
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K1:

K2:

P3:

6. Algorytm sterowania

Sygnalizacja pracuje w trybie ,All Red”, co oznacza, ze w przypadku braku zgtoszen
detektoréw pojazdéw oraz z przyciskdéw dla pieszych, wszystkie grupy wyswietlajg
sygnat czerwony. W celu optymalnego dziatania programu sygnalizacji projektuje sie
nastepujgce warunki:

1.

w

Gdy brak zgloszeh na przyciskach i detektorach we wszystkich grupach
wyswietlany jest sygnat czerwony.

Zgtoszenie na dowolnym detektorze grupy K1 :

- jezeli nie jest wywotany sygnat zielony na przejsciu dla pieszych i odliczona
zostata ewakuacja pieszych to sygnat zielony w grupie K1 i K2 wywotywany
jest natychmiast

- jezeli jest wywotane przejscie lub odliczany jest czas ewakuacji przejscia
sygnat zielony w grupach K1 i K2 zostanie wywotany po odliczeniu czasu
miedzyzielonego.

- sygnat zielony jest wydtuzany zgodnie z wartosciami interwatow

- gdy w czasie trwania sygnatu zielonego w grupach K1 i K2 zgtoszone
zostanie przejscie dla pieszych, sygnalizacja zaczyna odlicza¢ czas maxG

- gdy nie ma dalszych zgloszen na detektorach, po odliczeniu wartosci
interwatdéw, lub grupa osiggneta czas maksymalny grupy K1 i K2 zostajg
zamkniete.

Grupa K2 jest wywotywana razem z grupg K1 albo P3

Jesli sg ciggte zgtoszenia w grupach K1 i P3 to grupa K2 podtrzymywana jest
pasywnie zielona. Dopiero przy braku zgtoszen ze strony grupy K1 lub P3, K2
jest zamykana.

Zgtoszenie na przyciskach przejscia P3:

- jezeli nie jest wywotany sygnat zielony w grupie K1 i odliczona zostata
ewakuacja tych grup to sygnat zielony w grupie P3 wywotywany jest
natychmiast

- jezeli jest realizowany sygnat zielony w grupie K1 rozpoczyna on wydtuzanie
czasu maxG zgodnie z warto$ciami interwatow. Po odliczeniu czasu maxG
oraz czasu miedzyzielonego wywotane zostaje przejscie dla pieszych

wywotywana i wydtuzana przez zgtoszenia na przyporzadkowanych jej
detektorach,

wywotywana i wydtuzana przez K1
wywotywana i wydtuzana przez P3

wywotywana przez zgtoszenia na przyciskach

925GwI Warszawska-Szkolna
2009-07-06



7. Harmonogram pracy sygnalizacji
Sygnalizacja bedzie pracowac¢ w trybie ,All Red” przez catg dobe 0.00-24.00.

8. Numeracja elementow sterowania
Numeracje elementow sterowania przedstawia rysunek nr 925G w 1-3.

Wykaz sygnalizatorow.

Grupa Nu.mery . Srednica Opis Sekwencja
sygnalizatorow
K1 1,1a,1b @ 300 Kierunkowy w prawo R-RY-G-Y-R
K2 2 @ 300 Kierunkowy na wprost R-RY-G-Y-R
P3 3a, 3b @ 200 Pieszy R-G-GF-R

R — czerwony (Red)

RY — czerwono-zotty (Red-Yellow)
G — zielony (Green)

Y — z6ity (Yellow)

GF — zielony puls (Green Flash)

9. Wykaz grup nadzorowanych

Nadzorem nalezy objg¢ wszystkie sygnaty, w tym czerwone i zielone nadzorem
petnym, tj. nadmiarowym i braku.
Wykaz grup nadzorowanych

Grupa R Y G
K1 3 3 3
K2 3 3 3
P3 3 - 3

- — brak sygnatu

0 — brak nadzoru

3 — nadzér petny (nadmiarowy i braku sygnatu
2 — nadzér braku sygnatu

1 — nadzér nadmiarowy

10. Detekcja dla pojazdow

Projektuje sie zastosowanie wideodetekcji np. Traficam - dla detekcji pojazdow.

Parametry detektorow

Nazwa Grupa Interwat 1 Interwat 2 Zwioka ' Melgiowanle Zliczanie | Meldowanie
detektora meldowania po zielonym
D1/40 K1 3 2 - - Tak Tak
D2/0-20 K1 1 0,5 - 4 - Tak
D3/40 K2 3 2 - - Tak Tak
D4/0-20 K2 1 0,5 - 4 - Tak

11. Przyciski dla pieszych

Dla detekcji pieszych projektuje sie zastosowanie przyciskbw mechanicznych lub
sensorowych z potwierdzeniem optycznym przyjecia zgtoszenia, zasilanych
napieciem 24V.
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12. Obliczenia czaséw mi edzyzielonych

Wykaz grup kolizyjnych, obliczenia czasow miedzyzielonych oraz matryca czasow
miedzyzielonych przedstawione sg w tabelach 1-3.

13. Dlugo $ci czasow sygnatu zielonego
Minimalne i maksymalne czasy sygnat zielonego
Grupa Min G (I okres) |Max G (Il okres)

K1 10 48

K2 10 48

P3 8 -

14. Uktad faz
Uktad faz przedstawia rysunek nr 925G w 1-4.

15. Program pracy sygnalizacji
Programy pracy sygnalizacji przedstawione sg na rysunkach nr 925G w I-5.

16. Linie warunkowego zatrzymania P-14

Linie zatrzymania nalezy wykona¢ w odlegtosci 4m od sygnalizatora (mierzone od
ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewnetrznej krawedzi linii warunkowego
zatrzymania P-14)
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Tabelanr 1

Wykaz grup kolizyjnych na skrzy zowaniu:

Warszawska - Szkolna w Katowicach

P3

K2

K1

K1

K2

P3

Tabela nr 2

Obliczenia czaséw mi edzyzielonych na skrzy zowaniu:
Warszawska - Szkolna w Katowicach

AuojaizAzpdiw sezo AdlAzid

Auoja1zAzpdiw sezo Auozalqo

[ce)

7,40
2,53

Grupy dojezdzajgce

[s] % obayoz nfeubAs sez)

[s] T+(PA/PS) = P npzelop sezD

[s/w] PA npzelop 9s03pdId

[u/w»i] PA npzelop 9soxpdid

[w] P npzelop eboiq

™

0

1,00

1.4
13,89] 2,51

n

50

o

21

Grupy ewakuujace sie

[SPPA/(1+°S) = 3 iloenyema sez)

5,40
5,04

[w] 9 npzelod 9s0bntg

[s/w] °A tloenyems 9soxpdid

8,33

1,4

[u/wsi] °A 1foenyems 9soxpdid

30

[w] 3 1loenxema ebouq

[aokfezpzalop Adnib JswnN

P3] 31

[aoklezpzalop Adnib emzepN

P3

K1

31s [aoklnnyema Adnub JawnN

—

ais [aoklnnyema Adnib emzepN

P3

Tabelanr 3

Tabela czas6w mi edzyzielonych na skrzy zowaniu:

Warszawska - Szkolna w Katowicach

P3

K2

K1

K1

K2

P3
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1. Cel opracowania

Projekt sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu Warszawska — Szkolna w Katowicach
wykonany zostat po remoncie torowiska na ul. Warszawskiej.

2. Orientacja
Orientacja przedstawiona jest na rysunku nr 925G w II-1.

3. Stan istniej acy

Skrzyzowanie Warszawska — Szkolna w Katowicach jest skrzyzowaniem
trojwylotowym. Wzdtuz ulicy Warszawskiej odbywa sie ruch tramwajowy. Najwiekszy
ruch jest na relacji skretnej z ul. Warszawskiej w Szkolng. Na przedmiotowym
skrzyzowaniu istnieje sygnalizacja Swietlna. Sktada sie ona z 6 grup sygnatowych:

K1 — Warszawska od Zawodzia

K2 — lewoskret od Rynku

T3 — tramwaj od Zawodzia

T4 — tramwaj od Rynku

P5 — przejscie przez ul. Szkolng

W6 — strzatka jazdy warunkowej w prawo, umieszczona nad prawym pasem wlotu od
Zawodzia.

Przejscie dla pieszych wzbudzane jest poprzez przyciski dla pieszych. Stan istniejgcy
przedstawiony jest na rysunku nr 925G w II-2

4. Obliczenie przepustowo Sci

W zwigzku z przebudowg ukiadu komunikacyjnego w centrum Katowic zmianie
ulegnie rozktad ruchu na skrzyzowaniu. Poniewaz nie jest mozliwe przewidzenie
natezenia ruchu po oddaniu ul. Warszawskiej do ruchu po remoncie torowiska, howy
program sygnalizacji projektuje sie w oparciu o istniejgce natezenia ruchu zmierzone
przed remontem ulicy. Obliczenia przedstawione sg w tabeli 4.

Po oddaniu wszystkich skrzyzowan do ruchu nalezy przeprowadzi¢ ponowne
pomiary natezen ruchu i zweryfikowa¢ dtugosci sygnatow zielonych i dtugosci cyklu.

5. Stan projektowany

Po remoncie torowiska zamkniety zostanie przejazd przez torowisko dla pojazdow
jadgcych od Rynku w lewo. Przez wlot zachodni ulicy Warszawskiej zostato
zaprojektowane przejscie dla pieszych. W celu zoptymalizowania mozliwosci
przekroczenia jezdni dla pieszych projektuje sie zastosowanie wideodetekcji dla
wykrywania obecnosci pojazdéw. Dla tramwajéw projektuje sie priorytetowy przejazd
przez skrzyzowanie.
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6. Algorytm sterowania
Sygnalizacja bedzie pracowac¢ w trybie ,All Red”, co oznacza, ze w przypadku braku
zgtoszen detektorow pojazdéw oraz z przyciskow dla pieszych, wszystkie grupy
wyswietlajg sygnat czerwony. W celu optymalnego dziatania programu sygnalizacji
projektuje sie nastepujgce warunki:

1.

K1:

W2:

K3:

T4.

Gdy brak zgloszeh na przyciskach i detektorach we wszystkich grupach
wyswietlany jest sygnat czerwony.

Zgtoszenie na dowolnym detektorze grupy K1:

- jezeli nie jest wywotany sygnat zielony na dowolnym przejsciu dla pieszych i
odliczone zostaly ewakuacje pieszych to sygnat zielony w grupie K1
wywotywany jest natychmiast

- jezeli jest wywotane jest ktores z przej$¢ lub odliczany jest czas ewakuacii
przejs¢ sygnat zielony w grupie K1 zostanie wywotany po odliczeniu czasu
miedzyzielonego.

- sygnat zielony jest wydtuzany zgodnie z wartosciami interwatow

- gdy w czasie trwania sygnatu zielonego w grupach K1 zgtoszone zostanie
dowolne przejscie dla pieszych, sygnalizacja zaczyna odlicza¢ czas maxG

- gdy nie ma dalszych zgloszen na detektorach, po odliczeniu wartosci
interwatéw, lub grupa osiggneta czas maksymalny grupa K1 zostaje
zamknieta.

Grupa W2 jest wywotywana razem z grupg P7, jesli nie jest zameldowana
grupa P6

Zgtoszenie na przyciskach przejscia P6:

- jezeli nie jest wywotany sygnat zielony w grupie K1 i odliczona zostata
ewakuacja tych grup to sygnat zielony w grupie P6 wywotywany jest
natychmiast

- jezeli jest realizowany sygnat zielony w grupie K1 rozpoczyna on wydtuzanie
czasu maxG zgodnie z warto$ciami interwatow. Po odliczeniu czasu maxG
oraz czasu miedzyzielonego wywotane zostaje przejscie dla pieszych.

- sygnat zielony w grupie P6 moze by¢é wywotany do 5 sekundy zielonego w
grupie P1.

wywotywana i wydtuzana przez zgtoszenia na przyporzadkowanych jej
detektorach,

wywotywana i wydtuzana przez P7, kiedy brak P6

wywotywana i wydluzana przez zgtoszenia na przyporzadkowanych jej

detektorach,
wywotywana i wydtuzana przez K1,
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T5:

P6:

P7:

7.

wywotywana i wydtuzana przez zgtoszenia na przyporzadkowanych jej
detektorach,

wywotywana i wydluzana przez zgtoszenia na przyporzadkowanych jej
detektorach,

wywotywana przez zgtoszenia na przyciskach

wywotywana przez zgtoszenia na przyciskach

Harmonogram pracy sygnalizacji

Sygnalizacja bedzie pracowac¢ w trybie ,All Red” przez catg dobe 0.00-24.00.

8.

Numeracja elementow sterowania

Numeracje elementow sterowania przedstawia rysunek nr 925G w I1-3.

9.

Wykaz sygnalizatorow.

Grupa Nu_mery . Srednica Opis Sekwencja
sygnalizatorow

K1 1,1a,1b @ 300 Ogélny R-RY-G-Y-R

W2 5 @ 200 Jazdy warunkowej w D-G-D
prawo

K3 3,3a @ 300 Kierunkowy na wprost R-RY-G-Y-R

T4 4 @ 200 Tramwajowy R-G-GF-R*

T5 5 @ 200 Tramwajowy R-G-GF-R*

P6 6a, 6b @ 200 Pieszy R-G-GF-R

P7 7a, 7b @ 200 Pieszy

R — czerwony (Red)

RY — czerwono-zo6tty (Red-Yellow)

G — zielony (Green)

Y — z6ity (Yellow)

GF - zielony puls (Green Flash)

* dla grup tramwajowych sg to odpowiednie sygnaly: zielony = szczelina pionowa, czerwony = szczelina pozioma

Wykaz grup nadzorowanych

Nadzorem nalezy objg¢ wszystkie sygnaty, w tym czerwone i zielone nadzorem
petnym, tj. nadmiarowym i braku.
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Wykaz grup nadzorowanych

Grupa

R

K1

w

W2
K3
T4
T5
P6
P7

w
w|wlwlw|w(~|w|®

WlWlwW(w(w|:
1

- — brak sygnatu

0 — brak nadzoru

3 — nadzor petny (nadmiarowy i braku sygnatu
2 — nadzér braku sygnatu

1 — nadzér nadmiarowy

10. Detekcja dla pojazdéw

Ze wzgledu na brak mozliwosci zastosowania w pasie torowiska detekcji w postaci
petli indukcyjnych zdecydowano na zastosowanie wideodetekcji. Projektuje sie
zastosowanie wideodetekcji np. Autoscope - dla detekcji pojazdow oraz tramwajow.
Poniewaz lokalizacja kamery w pasie torowiska jest mozliwa tylko poprzez
umieszczenie kamery na koncu wysiegu, ogranicza to odlegto$¢ detektora
wirtualnego do 70m. Zwiekszenie odlegtosci detektora zwiekszy liczbe fatszywych
zgtoszen wynikajgcych z duzych drgan wysiegnika i zamontowanego na nim
dodatkowego masztu. Dlatego dodatkowo zastosowano czujniki trakcyjne.

Kamery nalezy umiesci¢ na wysokosci 9m nad jezdnig. Czujniki trakcyjne
zamontowac¢ na najblizszym odciggu trakcji od wskazanej odlegtosci w kierunku
skrzyzowania.

Parametry detektoréw

Nazwa

Interwat 1

Interwat 2

Zwioka

Meldowanie

detektora Grupa meldowania po zielonym Zliczanie | Meldowanie
D1/40 K1 3 2 - - Tak Tak
D2/(-6)-14 K1 1 0,5 - 4 Tak
D3/40 K1 3 2 - - Tak Tak
D4/(-6)-14 K1 1 0,5 - 4 Tak
D5/70 T4 4 3 - - Tak Tak
D6/10 T4 1 0,5 - 4 Tak Tak
D7/40 K3 3 2 - - Tak Tak
D8/2-22 K3 1 0,5 - 4 Tak Tak
D9/70 T5 4 3 - - Tak Tak
D10/10 T5 1 0,5 - 4 Tak Tak
C1/170 T4 - Tak Tak
C2/190 T5 - Tak Tak
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11. Przyciski dla pieszych

Dla detekcji pieszych projektuje sie zastosowanie przyciskbw mechanicznych lub
sensorowych z potwierdzeniem optycznym przyjecia zgtoszenia, zasilanych
napieciem 24V.

12. Obliczenia czaséw mi edzyzielonych

Wykaz grup kolizyjnych, obliczenia czaséw miedzyzielonych oraz matryca czaséw
miedzyzielonych przedstawione sg w tabelach 1-3.

13. Dlugo sci czasow sygnatu zielonego

Minimalne i maksymalne czasy sygnat zielonego

Grupa Min G (I okres) | Max G (Il okres)

K1 10 30
W2 5 -
K3 10 31
T4 8 38
T5 8 38
P6 10 -
P7 14

14. Uktad faz
Uktad faz przedstawia rysunek nr 925G w 11-4.

15. Priorytet

W celu usprawnienia przejazdu tramwajow przez skrzyzowanie projektuje sie
zastosowanie priorytetu bezwzglednego dla tramwajéw jadgcych w obu kierunkach.

W celu okres$lenia odlegtosci detektoréw ruchu dla zapewnienia przejazdu tramwaju
T4 i TS5 bez zatrzymania wylicza sie maksymalny czas, ktory potrzebny jest na
podanie sygnatu zielonego tramwajom.

Grupa s s

. . Predkos¢ Odlegtosc

ewaI;LiJ:cha RY minG tmz > tramwaju detektora
P7 0 14+4 7 25s | 8,33m/s 208m

Dla potrzeb niniejszego skrzyzowania projektuje sie dla grupy T4 detektor
tramwajowy zgtaszajgcy zapotrzebowanie na priorytetowe otwarcie grupy
tramwajowej w odlegto$ci 170m od linii zatrzymania, co zapewni ptynny przejazd
tramwaju. Wykrycie tramwaju na czujniku C1 blokuje mozliwos¢ realizacji sygnatu
zielonego dla przejscia P7 do czasu zakonczenia priorytetu.

Dla tramwaju T5 odlegtos¢ wynosi 190m za znajdujgcy sie dalej przystankiem
tramwajowym. Po wykryciu tramwaju na czujniku C2 nastepuje obstuga wymiany
pasazeréw (30s) po czym dojazd do sygnalizacji wynosi 130m. Tramwaj zostaje
zameldowany po czasie 30+130/8,33-25=20 sekund.
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Warunki priorytetu dla tramwaju (z obu stron):

Jezeli zgtoszenie tramwaju nastgpito w czasie trwania sygnatu zielonego w grupach
K1, K3 wowczas natychmiast zostaje podany sygnat zielony dla tramwaju.

Jezeli tramwaj zgtosit sie pod koniec czasu Gmax w grupach kotowych sygnat zielony
dla tramwaju zostaje podany natychmiast, a grupy kolowe zostajg podtrzymane
pasywnie do konca sygnatu zielonego ciggtego w grupach tramwajowych. Faza
zostaje przedtuzona do czasu zgtoszenie tramwaju na detektorze zjazdowym, lecz
nie dtuzej niz o 20 sekund.

Jezeli tramwaj zgtosit sie tuz po zakonczeniu fazy |, a zadna z grup kolizyjnych
jeszcze nie dostata sygnatu czerwono-zéttego lub zielonego, wtedy faza ta zostaje
wstrzymana i wywotana zostaje ponownie faza I.

Jezeli zgtoszenie tramwaju nastgpito w czasie minG grupy P7 wtedy grupa P7
pozostaje zielona do zakonczenia czasu minG a nastepnie sygnat zielony w P7 jest
zakonczony i po odliczeniu czaséw miedzyzielonych wywotana zostaje faza |.

Jedli w czasie trwania sygnatu zielonego ciggtego dla tramwaju, byto zgtoszenie
tramwaju z przeciwka to dla niego réwniez zostaje wywotany sygnat zielony.
Wowczas sygnat zielony dla obu tramwajéw trwa do czasu zjazdu drugiego
zgtoszonego tramwaju (zjazd z detektora przed linig warunkowego zatrzymania).

16. Program pracy sygnalizacji
Programy pracy sygnalizacji przedstawione sg na rysunkach nr 925G w II-5.

17. Linie warunkowego zatrzymania P-14

Linie zatrzymania nalezy wykona¢ w odlegtosci 4m od sygnalizatora na wlocie od
Rynku. Od Zawodzia linia tamana w odlegtosci 8m na prawym pasie ze wzgledu na
strzatke warunkowej jazdy w prawo umieszczonej tylko na wysiegu nad pasem
(mierzone od ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewnetrznej krawedzi linii
warunkowego zatrzymania P-14) oraz linia przesunigta o 2 m w strone skrzyzowania
na pasie lewym
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Nie dotyczy:

- utrzymania komunalnego

- Pogotowia Ratunkowego, Strazy Pozarnej

Policji i Strazy Miejskiej

- dostaw w godz. 6-10i 18-22
- dostaw do 20 minut w godz. od 10-18
- zaSwiadczen MZUiM

Nie dotyczy:

Rys. nr 925G w Il - 3 Stan projektowany
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Tabela nr 1
Wykaz grup kolizyjnych na skrzy zowaniu:
Warszawska - Szkolna w Katowicach

K1 W2 K3 T4 T5 P6 P7

1 2 3 4 5 6 7
K1 1 X X X
W2 2 X X
K3 3 X X
T4 4 X X
T5 5 X X
P6 6 X X X
P7 7 X X X X X




Tabela nr 2

Obliczenia czaséw mi edzyzielonych na skrzy zowaniu:
Warszawska - Szkolna w Katowicach

Grupy ewakuujgce sie Grupy dojezdzajgce
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K1 1 P6 6] 35 30 | 8,33 14 | 5,88 0 5 1,4 |0,00( 3 8,88 9
K1 1 P7 7| 41 40 11,11 10 | 4,59 0 5 1,4 ]0,00( 3 7,59 8
w2 | 2 P6 6] 31 30 | 8,33 | 14,0 5,40 0 5 1,4 ]0,00( 3 8,40 9
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Tabela nr 3
Tabela czaséw mi edzyzielonych na skrzy zowaniu:
Warszawska - Szkolna w Katowicach

K1 W2 K3 T4 T5 P6 P7

1 2 3 4 5 6 7
K1 1 X 9 8
W2 2 X 9
K3 3 X 5
T4 4 X 9
T5 5 X 6
P6 6 3 3 X
P7 7 11 14 7 10 X
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1. Cel opracowania

Projekt sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Warszawska — Francuska
w Katowicach wykonany zostat po remoncie torowiska na ul. Warszawskiej i 1 Maja.

2. Orientacja
Orientacja przedstawiona jest na rys nr 924G-1.

3. Stan istniej acy

Skrzyzowanie ulic Warszawskiej i Francuskiej jest skrzyzowaniem trojwlotowym. Wlot
wschodni od Zawodzia ma 2 pasy na wprost. Wlot zachodni ma dwa pasy na wprost,
natomiast wlot potudniowy ma dwa pasy w lewo i jeden w prawo. Wzdtuz ulicy
Warszawskiej odbywa sie ruch tramwajowy.

Na przedmiotowym skrzyzowaniu istnieje sygnalizacja swietlna. Sktada sie ona z 9
grup sygnatowych:

KL1 — wlot potudniowy (ul. Francuska) w lewo

K2 — wlot potudniowy (ul. Francuska) w prawo

K3 — wlot wschodni (od Zawodzia) na wprost

KW4 — wlot zachodni (od Rynku) na wprost

T5 — tramwaj od Rynku

P6 — przejscie dla pieszych przez ul. Warszawskag

P7 — przejscie dla pieszych przez ul. Francuskg

08 — komora ostrzegawcza przy przejsciu P6

T10 — tramwaj od Zawodzia

Na skrzyzowaniu wzdtuz ul. Warszawskiej obowigzuje nakaz jazdy prosto zarGwno
od Zawodzia jak i od Rynku. Skrzyzowanie nalezy do koordynowanego ciggu ulicy
Francuskiej.

4. Obliczenia przepustowo Sci

W zwigzku z przebudowg uktadu komunikacyjnego w centrum Katowic zmianie
ulegnie rozktad ruchu na skrzyzowaniu. Poniewaz nie jest mozliwe przewidzenie
natezenia ruchu po oddaniu ul. Warszawskiej do ruchu po remoncie torowiska, nowy
program sygnalizacji projektuje sie w oparciu o istniejgce natezenia ruchu zmierzone
przed remontem ulicy. Obliczenia przedstawione sg w tabeli 4.

W celu obliczenia przepustowosci na skrzyzowaniu z priorytetem przyjeto ponizsze
zatozenia:

Srednia czestotliwo$é tramwajow w dwie strony 1 pojazd co 90 sekund

Liczba tramwajow na cykl to 1,3

Czes¢ tramwajow przejedzie w swojej fazie a druga czesc¢ przerwie faze kolizyjng
Przerwanie fazy kolizyjnej srednio skréci jg o potowe.

W ciggu godziny zielone dla w lotu Francuskiej w godzinie szczytu wynosi 1500
sekund biorgc pod uwage powyzsze warunki zostaje skrécone do ok 1200 co daje
Srednig dtlugosc¢ zielonego skrocong do 40s. Obliczenia przedstawione sg w tabeli 5.
Po oddaniu wszystkich skrzyzowan do ruchu nalezy przeprowadzi¢ ponowne
pomiary natezen ruchu i zweryfikowaé dtugosci sygnatow zielonych i dlugosci cyklu.
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5. Stan projektowany

Nie przewiduje sie zmian w geometrii skrzyzowania. Zmianie ulegto oznakowanie
poziome, ograniczajgce ruch od Rynku do jednego pasa. Na skrzyzowaniu projektuje
sie dodatkowg grupe jazdy warunkowej w prawo. W celu zoptymalizowania pracy
sygnalizacji objeto detekcjg grupy kotowe, tramwajowe oraz piesze. Projektuje sie
zastosowanie wideodetekcji dla wykrywania obecnosci samochodow i tramwajow
oraz przyciski dla pieszych. Na skrzyzowaniu wprowadza sie réwniez priorytet dla
tramwajoéw. Rezygnuje sie z koordynacji z ciggiem ulicy Francuskiej.

6. Algorytm sterowania

Sygnalizacja bedzie pracowac¢ w trybie ,All Red”, co oznacza, ze w przypadku braku
zgtoszen detektorow pojazdéw oraz z przyciskow dla pieszych, wszystkie grupy
wyswietlajg sygnat czerwony. W celu optymalnego dziatania programu sygnalizacji
projektuje sie nastepujgce warunki:

1. Gdy brak zgtoszeh na przyciskach i detektorach we wszystkich grupach
wyswietlany jest sygnat czerwony.

2. Jezeli dowolny detektor wykrywa zajeto$¢ w stanie AllRed, wtedy Zzgdana
grupa dostaje bezzwiocznie sygnat zielony.

3. Jesli ktéres z grup sg zielone, fazy wywotywane sg wg kolejnosci uktadu faz
(rysunek 924G-5)

4. Fazy, na ktére nie ma zapotrzebowania sg pominiete.

Grupy K3 i KW4 wywotujg sie wzajemnie.

Grupy KL1 i K2 wywotujg i ciggng sie wzajemnie.

P6 moze by¢ wywotana do konca GMin w grupie K2 gdy sag zgtoszenia

kolizyjne do K2

Jezeli w trakcie trwania sygnatu zielonego w grupie K2 zgtosi sie przejscie i

nie ma zgtoszen kolizyjnych do K2, wowczas K2 odlicza swoj czas maxG

zgodnie z wartosciami interwaldw, po czym zostaje zakonczony i po 7

sekundach wywotany ponownie (jesli sg dalsze zgtoszenia) wraz z przejsciem

P6.

9. Grupa P6 pozostaje pasywna do grupy K2

10.P7 moze by¢ wywotana do konca Gmin w grupie KW4, gdy sg zgtoszenia w
grupie K2 lub do 7 sekundy przed zakonczeniem GMax w grupie K3, gdy nie
ma zgtoszen na K2

11.Tramwaj T5 lub T9 wywotuje i wydluza grupe K3 oraz wywotuje (lecz nie
wydtuza) grupe KW4. KW4 moze pozosta¢ zielona, jezeli nie ma zgtoszen w
grupie K2. Jezeli sg zgtoszenia w grupie K2 i brak zgtoszen w grupie KW4, to
KW4 zostaje zakonczona i wywotana zostaje grupa W10.

12. Na skrzyzowaniu stosuje sie rowniez priorytet dla tramwajow.

N oo

@
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7. Harmonogram pracy sygnalizacji
Sygnalizacja bedzie pracowac¢ w trybie ,All Red” przez catg dobe 0.00-24.00.

8. Numeracja elementow sterowania
Numeracje elementow sterowania przedstawia rysunek nr 924G-4.

Wykaz sygnalizatorow.

Grupa Nu.mery . Srednica Opis Sekwencja
sygnalizatorow
KL1 1, 1a,1b @ 300 Kierunkowy w lewo R-RY-G-Y-R
K2 2, 2a @ 300 Ogolny R-RY-G-Y-R
K3 3,3a,3b @ 300 Ogolny R-RY-G-Y-R
KW4 4, 4a @ 300 Kierunkowy na wprost R-RY-G-Y-R
T5 5 @ 200 Tramwajowy R-G-GF-R*
P6 6a, 6b @ 200 Pieszy R-G-GF-R
P7 7a, 7b @ 200 Pieszy R-G-GF-R
08 8 @ 200 Korsny‘l’\:vaefksér;ieegsi"e";za z D-YF-D
T9 9 @ 200 Tramwajowy R-G-GF-R*
Strzatka jazd
W10 10 @ 200 S Wejy D-G-D

R — czerwony (Red)

RY — czerwono-zo6tty (Red-Yellow)
G — zielony (Green)

Y — z6ity (Yellow)

GF - zielony puls (Green Flash)

D — wyciemniony (Dark)

YF — z6tty puls (Yellow Flash)

* dla grup tramwajowych sg to odpowiednio sygnaly: zielony = szczelina pionowa, czerwony = szczelina pozioma

9. Wykaz grup nadzorowanych

Nadzorem nalezy objg¢ wszystkie sygnaty, w tym czerwone i zielone nadzorem

petnym, tj. nadmiarowym i braku.

Wykaz grup nadzorowanych

Py

Grupa Y

KL1

K2

K3

Kw4

T Www|w

T5

P6

P7

08

T9

W [ W W WW W W|Ww

W10

wlw| |w|lw|w|w|w|w|w|®

- — brak sygnatu

0 — brak nadzoru

3 — nadzér petny (nadmiarowy i braku sygnatu)
2 — nadzér braku sygnalu

1 — nadzér nadmiarowy
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10. Detekcja

Ze wzgledu na brak mozliwosci zastosowania w pasie torowiska detekcji w postaci
petli indukcyjnych zdecydowano na zastosowanie wideodetekcji. Projektuje sie
zastosowanie wideodetekcji np. Autoscope - dla detekcji pojazdow oraz tramwajow.
Poniewaz lokalizacja kamery w pasie torowiska jest mozliwa tylko poprzez
umieszczenie kamery na koncu wysiegu, ogranicza to odlegto$¢ detektora
wirtualnego do 70m. Zwiekszenie odlegtosci detektora zwiekszy liczbe fatszywych
zgtoszen wynikajgcych z duzych drgan wysiegnika i zamontowanego na nim
dodatkowego masztu. Dlatego dodatkowo zastosowano czujniki trakcyjne.

Kamery nalezy umiesci¢ na wysokosci 9m nad jezdnig. Czujnik trakcyjny
zamontowa¢ na najblizszym odciggu trakcji od wskazanej odlegtosci w kierunku
skrzyzowania.

Zestawienie detektoréw i ich parametry.

dzi.\ltgir(v)?a Grupa Interwat 1 Interwat 2 mezl(\j/\g\?vg?ﬂa g/loelzcii;v(\)lg;lris Zliczanie | Meldowanie Uwagi
D1/70 K3 3 2 - - - Tak
D2/40 K3 3 2 - - Tak Tak
D3/2-22 K3 1 1 - 4 - Tak
D4/40 K3 3 2 - - Tak Tak
D5/2-22 K3 1 1 - 4 - Tak
D6/70 T9 5 4 - - Tak Tak
D7/10 T9 3 2 - 4 Tak Tak
D8/65 KwW4 3 2 - - Tak Tak
D9/40 Kw4 3 2 - - Tak Tak
D10/2-22 Kw4 1 1 - 4 - Tak
D11/70 T5 5 4 - - Tak Tak
D12/10 T5 3 2 - - Tak Tak
D13/40 KL1 3 2
D14/2-22 KL1 1 1 - 4 - Tak
D15/40 K2 3 2
D16/2-22 K2 1 1 - 4 - Tak
C1/190 T5 Tak Tak
C2/150 T9 12* Tak Tak *1

*1 — czujnik tramwajowy umieszczony na trakcji prjezdzie na przystanek tramwajowy na skrayaniu
Damrota. Zgtasza grggramwajovwg T9 po 12sekundach od wykrycia przejazdu tramweagepczujnik.

11. Przyciski dla pieszych

Dla detekcji pieszych projektuje sie zastosowanie przyciskbw mechanicznych lub
sensorowych z potwierdzeniem optycznym przyjecia zgtoszenia, zasilanych
napieciem 24V.

924G Warszawska-Francuska
2010-07-06




12. Obliczenia czaséw mi edzyzielonych

Wykaz grup kolizyjnych, obliczenia czasow miedzyzielonych oraz matryca czasow
miedzyzielonych przedstawione sg w tabelach 1-3.

13. Dlugo $ci czasow sygnatu zielonego
Minimalne i maksymalne czasy sygnat zielonego
Grupa minG (1 okres) |maxG (Il okres)

KL1 5 45

K2 5 45

K3 8 50

Kw4 8 20

T5 10 46

P6 14 -

P7 10

08 - -

T9 10 46

W10 5 -

14. Uktad faz

Uktad faz przedstawia rysunek nr 924G-5.

Dopuszcza sie rowniez powstanie innych faz od pokazanych na schemacie przejs¢
miedzyfazowych, ktére mogg wynika¢ z kolejnosci zgtoszeh grup, przy zachowaniu
czasOw miedzyzielonych.

15. Priorytet dla tramwajow

W celu usprawnienia przejazdu tramwajow przez skrzyzowanie projektuje sie
zastosowanie priorytetu bezwzglednego dla tramwajow jadgcych w obu kierunkach.

W celu okres$lenia odlegtosci detektoréw ruchu dla zapewnienia przejazdu tramwaju
bez zatrzymania wylicza sie maksymalny czas, ktory potrzebny jest na podanie
sygnatu zielonego tramwajom.

Grupa ‘x ‘s
: . Predko s¢ Odlegto $¢
ewaksuizj aca | RY minG tmz z tramwaju detektora
KL1 1 5 5 11s | 8,33 m/s 92 m
P6 0 14+4 8 26s | 8,33m/s 216 m
P6 0 14+4 5 23s | 8,33 m/s 191 m

Dla potrzeb niniejszego skrzyzowania projektuje sie detektory tramwajowe
zgtaszajgce zapotrzebowanie na priorytetowe otwarcie grup tramwajowych
w odlegtosci 190m od linii zatrzymania jadgc od Rynku (C1) i 150m od linii
zatrzymania jadgc od Zawodzia (C2).

1. Wykrycie tramwaju na czujniku C1 blokuje mozliwos¢ realizacji sygnatu
zielonego dla przejscia P6 do czasu zakonczenia priorytetu. Obstuga
priorytetu (zgtoszenie grupy tramwajowej) rozpoczyna sie po 92/8,33=11
sekundach od wykrycia tramwaju na czujniku C1.

924G Warszawska-Francuska
2010-07-06



2. Czujnik C2 blokuje mozliwosc¢ realizacji sygnatu zielonego dla przejscia P13
po 150/8,33-30=12 sekundach od wykrycia tramwaju przez czujnik. Blokada ta
trwa do czasu zakonczenia priorytetu. Obstuga priorytetu (zgtoszenie grupy
tramwajowej) rozpoczyna sie po 12+92/8,33=12+12=24 sekundach od
wykrycia tramwaju na czujniku C2.

3. Jezeli dowolny tramwaj zgtosit sie w trakcie trwania fazy | lub Il faza zostaje
przediuzona do czasu zgloszenie tramwaju na detektorze przed linig
warunkowego zatrzymania. Faza priorytetowa moze byC przediuzona do
czasu zjazdu tramwaju z detektora przed linig warunkowego zatrzymania.

4. Jezeli zgtoszenie tramwaju nastgpito w czasie trwania sygnalizacji w bezruchu
— wszystko czerwone, wéwczas wywotana zostaje faza |.

5. Jezeli tramwaj zgtosit sie tuz po zakonczeniu fazy | lub Il, a zadna z grup
kolizyjnych jeszcze nie dostata sygnatu czerwono zéttego lub zielonego, wtedy
faza ta zostaje wstrzymana i wywotana zostaje ponownie faza I.

6. Jezeli zgloszenie tramwaju nastgpito w czasie minG grup kolizyjnych do
tramwaju, wtedy grupy te pozostajg zielone do zakonczenia czasu minG a
nastepnie sygnat zielony w nich jest zakonczony ipo odliczeniu czaséw
miedzyzielonych wywotana zostaje faza |. Grupy kotowe w tym czasie
otrzymujg zielone "za darmo" i nie sg wydtuzane od detekgciji.

7. Jezeli zgtoszenie tramwaju nastgpito w czasie zielonego w grupach
kolizyjnych i odliczyty one czas minG, zostajg one natychmiast zamkniete i po
odliczeniu czaséw miedzyzielonych wywotana zostaje faza .

8. Jesli w czasie trwania sygnalu zielonego ciggtego dla tramwaju, byto
zgtoszenie tramwaju z przeciwka to dla niego réwniez zostaje wywotany
sygnat zielony. Wéwczas sygnat zielony dla obu tramwajow trwa do czasu
zjazdu drugiego zgtoszonego tramwaju (zjazd z detektora przed linig
warunkowego zatrzymania).

9. Jezeli zgtoszenie priorytetowe tramwaju nastgpito w innej fazie to zostaje ona
przerwana i wywotana zostaje faza tramwajowa i trwa do czasu zjazdu
tramwaju z detektora przed linig warunkowego zatrzymania, nie dtuzej niz o
20 sekund.

10.Po zakonhczeniu priorytetu dla tramwajow powinna istnie¢ mozliwosé
zablokowania ponownego zgtoszenia priorytetowego czas ten powinien byc¢
regulowany i dobrany po uruchomieniu skrzyzowania w godzinie najwiekszej
czestotliwosci kursowania tramwajow, biorgc rowniez pod uwage dtugosci
kolejek samochodow na wlotach. W tym czasie zameldowanie tramwaju
powinno byc¢ traktowane jak zwykte zgtoszenie.

11.Aby polepszy¢ obstuge przejazdu tramwaju przy minimalnym zakiéceniu dla
ruchu samochodowego nalezy w przysziosci potgczy¢ wszystkie skrzyzowania
w system sterowania obszarowego, w ktérym informacje o potozeniu tramwaju
nadchodzg z duzym wyprzedzeniem i sygnalizacja moze dynamicznie
zoptymalizowaé cykl w celu przepuszczenia tramwajow. Przykladem takiego
systemu jest Spot-UTOPIA.

16. Programy pracy sygnalizacji

Program pracy sygnalizacji przedstawiony jest na rysunku nr 924G-6.

924G Warszawska-Francuska
2010-07-06



17. Linie warunkowego zatrzymania P-14

Linie zatrzymania nalezy wykona¢ w odlegtosci 2m od sygnalizatora (mierzone od
ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewnetrznej krawedzi linii warunkowego
zatrzymania P-14).
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Tabelanr 1
Wykaz grup kolizyjnych na skrzy zowaniu:
Warszawska - Francuska

grupy wchodzace
grupy KL1 K2 K3 KW4 T5 P6 P7 08 T9 W10
wychodzace 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
KL1 1 X X X X X X
K2 2 X X X
K3 3 X X X
KW4 4 X X X X X
T5 5 X X X
P6 6 X X X X X X
P7 7 X X X X
08 8 X
T9 9 X X X
W10 10 X X X X




Tabela nr 2

Obliczenia czaséw mi edzyzielonych na skrzy zowaniu:
Warszawska - Francuska

Grupy ewakuujace sie

Grupy dojezdzajgce
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[) (] © o I} T g N Q > © © N %
> | >l > [ >] 3= = = « < o o) fe) 3 = N )
o a a ol = L S N S = N <
S = S = S ) ) ) = < o] S N i N
‘5’ a !5’ a ; NS} NS} o [ 6‘ NS} NS} Q o)) E\ [&]
R 0 O NS ; ko] ‘N ‘n o > o Z\
pt o < o o o D ) o] ] S 7
=gl 2|8l S|=2=|=3|8|lz2|d = 3 2 2|8 =
d 5| s |5|lg|¢&e|lg|2|R|lg & & R R\ = N
=z (2 = 1215 | a a8 lolo o o O ol o o |
KL1 | 1] K3 31 31 30 | 833]| 10 | 492 40 50 |13,89]| 3,88 3 4,04 5
KLL [ 1| Kw4 | 4] 16 30 | 833| 10 | 3,121 19 50 |13,89| 2,37 3 3,75 4
KLL [ 1] T5 5 19 30 | 833]| 10 | 3,48 14 50 |13,89| 2,01 3 4,47 5
KL1 | 1] P7 7 6 30 | 833] 10 | 1,92 0 5 1,4 | 0,00 3 4,92 5
KL1 [ 1] T9 91 23 30 | 833]| 10 | 3,96 40 50 |13,89]| 3,88 3 3,08 4
K2 2| KwW4a | 4] 16 30 | 833| 14 | 3,60 27 50 |13,89| 2,94 3 3,66 4
K2 2| P7 7 6 30 | 833 | 14 | 2,40 0 5 1,4 | 0,00 3 5,40 6
K3 3| KL1 | 1] 32 40 |11,11| 14 | 4,14 33 50 ]13,89]| 3,38 3 3,76 4
K3 3| P6 6 6 40 |11,11| 14 | 1,80 0 5 1,4 | 0,00 3 4,80 5
KwW4 [ 4] KL1 | 1 19 40 |11,11| 10 | 2,61 18 50 ]13,89] 2,30 3 3,31 4
KW4 | 4| K2 21 28 40 |11,11| 10 | 3,42 | 18 50 ]13,89] 2,30 3 4,12 5
KW4 | 4| P6 6] 51 40 |11,11| 10 | 5,49 0 5 1,4 | 0,00 3 8,49 9
T5 5| KL1 | 1] 20 36 |10,00] 27 | 470 19 50 |13,89| 2,37 3 5,33 6
T5 5| P6 6] 54 36 |10,00] 27 | 8,10 7 5 1,4 | 6,04 3 5,06 6
P6 6 | K3 3 18 5 1,4 0 |1296] 2 50 |13,89| 1,14 0 11,82 12
P6 6| KW4 | 4] 18 5 1,4 0 |12,96] 46 50 |13,89| 4,31 0 8,65 9
P6 6| T5 5 12 5 1,4 0 8,64 ] 46 50 |13,89]| 4,31 0 4,33 5
P6 6 T9 9 12 5 1,4 0 8,64 2 50 ]13,89| 1,14 0 7,50 8
P7 71 KL1 | 1 10 5 1,4 0 7,20 2 50 |113,89| 1,14 0 6,06 7
P7 71 K2 2 10 5 1,4 0 7,20 2 50 ]13,89| 1,14 0 6,06 7
T9 9| K1 1] 40 36 |10,00] 27 | 6,70 23 50 |13,89]| 2,66 3 7,04 8
T9 9| P6 6 6 36 10,001 27 | 3,30 9 5 14 | 7,48 3 -1,18 1




Tabela nr 3
Tabela czas6w mi edzyzielonych na skrzy zowaniu:
Warszawska - Francuska

grupy wchodzace
grupy KL1 K2 K3 KW4 T5 P6 P7 08 T9 W10
wychodzace 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
KL1 1 X 5 4 5 5 4
K2 2 X 4 6
K3 3 4 X 5
KW4 4 4 5 X 9 4
T5 5 6 X 6
P6 6 12 9 5 X 8 10
P7 7 7 7 X 7
08 8 X
T9 9 8 1 X
W10 10 3 7 3 X
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1. Cel opracowania

Projekt sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Warszawska — Damrota w Katowicach
wykonany zostat po remoncie torowiska wzdtuz ul. Warszawskiej i 1 Maja

2. Orientacja
Orientacja przedstawiona jest na rys nr 927G-1.

3. Stan istniej acy

Skrzyzowanie ulic Warszawska — Damrota - Goérnicza jest czterowlotowe. WIot
wschodni od Zawodzia ma 2 pasy. Jeden w lewo oraz drugi na wprost i w prawo.
WIlot zachodni ma trzy pasy: w lewo i do zawracania, na wprost oraz na wprost i w
prawo, natomiast wloty potnocny i potudniowy majg po jednym pasie na wlocie.
Wzdtuz ulicy Warszawskiej odbywa sie ruch tramwajowy.

Na przedmiotowym skrzyzowaniu istnieje sygnalizacja swietlna. Skiada sie ona z 11
grup sygnatowych:

K1 — wlot wschodni (ul. Warszawska) od Zawodzia

P2 — przejscie dla pieszych przez ul. Gérniczg

K3 — wlot zachodni (ul. Warszawska) od Rynku

P4 — przejscie dla pieszych przez ul. Damrota

K5 — wlot potudniowy ul. Damrota

P6 — przejscia dla pieszych przez ul. Warszawska

K7 — lewoskret z ul. Warszawskiej od Zawodzia w ul. Damrota

K8 — zawrotka i lewoskret z ul. Warszawskiej od Rynku w ul. Gérniczg

T9 — tramwaje od Rynku i od Zawodzia

K10 — wyjazd z ul. GOrniczej

W13 — strzatka warunkowa w prawo z ul. Damrota.

4. Obliczenia przepustowo Sci

W zwigzku z przebudowg uktadu komunikacyjnego w centrum Katowic zmianie
ulegnie rozktad ruchu na skrzyzowaniu. Poniewaz nie jest mozliwe przewidzenie
natezenia ruchu po oddaniu ul. Warszawskiej do ruchu po remoncie torowiska, nowy
program sygnalizacji projektuje sie w oparciu o istniejgce natezenia ruchu zmierzone
przed remontem ulicy. Obliczenia przedstawione sg w tabeli 4.

W celu obliczenia przepustowosci na skrzyzowaniu z priorytetem przyjeto ponizsze
zatozenia:

Srednia czestotliwo$é tramwajow w dwie strony 1 pojazd co 90 sekund

Liczba tramwajow na cykl to 1,3

Czes¢ tramwajow przejedzie w swojej fazie a druga czesc¢ przerwie faze kolizyjng
Przerwanie fazy kolizyjnej srednio skréci jg o potowe.

W ciggu godziny zielone dla w lotu Damrota w godzinie szczyty wynosi 1110 sekund,
biorgc pod uwage powyzsze warunki zostaje skrécone do ok 771 sekund

co daje srednig dlugos¢ zielonego skrocong do 26 sekund. Analogicznie dla lewo-
zawrotki suma zielonego to 1050 sekund w ciggu godziny, po uwzglednieniu
priorytetu to 740 sekund co daje 25 zielonego w ciggu cykKlu.

927G Warszawska-Damrota
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Obliczenia przepustowosci z uwzglednieniem priorytetu przedstawione sg w tabeli 5.
Po oddaniu wszystkich skrzyzowan do ruchu nalezy przeprowadzi¢ ponowne
pomiary natezen ruchu i zweryfikowaé dtugosci sygnatow zielonych i dlugosci cyklu.

5. Stan projektowany

Po remoncie torowiska i budowie peronéw dla pasazeréw tramwajéow nha
skrzyzowaniu Warszawska — Damrota — Goérnicza projektuje sie nastepujgce zmiany:
- budowa lub rozbudowa peronow tramwajowych

- rozdzielenie przejs¢ dochodzacych do peronu

- rozdzielenie grup tramwajowych na dwie niezalezne grupy,

- instalacja detekciji dla pojazdow, tramwajow i przyciskéw dla pieszych,

- przestawienie masztu na wlocie od Zawodzia w kierunku skrzyzowania,

- przestawienie wysiegnika na wlocie od ul. Damrota za przejscie dla pieszych.

6. Algorytm sterowania

Sygnalizacja pracuje w trybie ,All Red”, co oznacza, ze w przypadku braku zgtoszen
detektoréw pojazdéw oraz z przyciskdéw dla pieszych, wszystkie grupy wyswietlajg
sygnat czerwony. W celu optymalnego dziatania programu sygnalizacji projektuje sie
nastepujgce warunki:
1. Gdy brak zgtoszeh na przyciskach i detektorach we wszystkich grupach
wyswietlany jest sygnat czerwony.
2. Jezeli dowolny detektor wykrywa zajeto$¢ w stanie AllRed, wtedy zgdana
grupa dostaje bezzwiocznie sygnat zielony.
3. Jesli ktéres z grup sg zielone, fazy wywotywane sg wg kolejnosci uktadu faz
(rysunek 924B)
Fazy, na ktore nie ma zapotrzebowania sg pominigte.
K1 i K3 wywotujg i ciggng sie wzajemnie
P6 wywotuje K5. K5 trwa do konca zielonego migowego w grupie P6
P12 wywotywana jest rownolegle z sygnatem zielonym w grupie P11 i P13
Grupy tramwajowe T9 i T15 wywotujg i wydtuzajg grupy K1 i K3
Na skrzyzowaniu stosuje sie rowniez priorytet dla tramwajow.

© N OA

7. Harmonogram pracy sygnalizacji
Sygnalizacja bedzie pracowac¢ w trybie ,All Red” przez catg dobe 0.00-24.00.
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8. Numeracja elementow sterowania

Numeracje elementow sterowania przedstawia rysunek nr 927G-4.

Wykaz sygnalizatorow.

Grupa _Nr . Opis Sekwencja
sygnalizatorow

K1 1, la Ogdiny R-RY-G-Y-R
P2 2a, 2b Pieszy R-G-GF-R
K3 3,3a Ogodiny R-RY-G-Y-R
P4 4a, 4b Pieszy R-G-GF-R
K5 5, ba Ogdiny R-RY-G-Y-R
P6 6a, 6b Pieszy R-G-GF-R
KL7 7a,7b Kierunkowy w lewo R-RY-G-Y-R
KLZ8 8, 8a Kierunkowy w lewo i do zawracania | R-RY-G-Y-R
T9 9 Tramwajowy R-G-GF-R*
K10 10a, 10b Ogodiny R-RY-G-Y-R
P11 11a, 11b Pieszy R-G-GF-R
P12 12a, 12b Pieszy D-YF-D
P13 13a, 13b Pieszy R-G-GF-R
w14 14 Jazdy warunkowej w prawo D-G-D
T15 15 Tramwajowy R-G-GF-R*

R — czerwony (Red)

RY — czerwono-zo6tty (Red-Yellow)

G — zielony (Green)
Y — z6tty (Yellow)

GF — zielony puls (Green Flash)

D — wyciemniony (Dark)

YF — z6tty puls (Yellow Flash)
* dla grup tramwajowych sg to odpowiednie sygnaly: zielony = szczelina pionowa, czerwony = szczelina pozioma

9. Wykaz grup nadzorowanych

Nadzorem nalezy objg¢ wszystkie sygnaty, w tym czerwone i zielone nadzorem

petnym, tj. nadmiarowym i braku.
Wykaz grup nadzorowanych

Grupa

Py

<

K1

P2

K3

P4

K5

P6

KL7

KLZ8

T9

K10

P11

el [l W W

P12

P13

W14

T15

Wl [ WWWWWWWWWW W Wwlw

Wk |lwlwlwlwlw|w|lwlw|lw|w|lw|w|w|O®

- — brak sygnatu

0 — brak nadzoru

3 — nadzor petny (nadmiarowy i braku sygnatu
2 — nadzér braku sygnatu

1 — nadzér nadmiarowy
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10. Detekcja

Ze wzgledu na brak mozliwosci zastosowania w pasie torowiska detekcji w postaci
petli indukcyjnych zdecydowano na zastosowanie wideodetekcji. Projektuje sie
zastosowanie wideodetekcji np. Autoscope - dla detekcji pojazdow oraz tramwajow.
Poniewaz od strony Zawodzia lokalizacja kamery w pasie torowiska jest mozliwa
tylko poprzez umieszczenie kamery na koncu wysiegu, ogranicza to odlegto$é
detektora wirtualnego do 70m. Zwiekszenie odlegtosci detektora zwiekszy liczbe
falszywych zgtoszen wynikajgcych z duzych drgah wysiegnika i zamontowanego na
nim dodatkowego masztu. Dodatkowo dla zapewnienia priorytetu zastosowano

czujnik trakcyjny (C1).

Kamery nalezy umiesci¢ na wysokosci 9m nad jezdnia.
Czujnik trakcyjny zamontowa¢ na najblizszym odciggu trakcji od wskazanej
odlegtosci w kierunku skrzyzowania.

Zestawienie detektorOw i ich parametry.

Nazwa Interwat 1 Interwat 2 Zwioka Meldowanie . . .
detektora Grupa meldowania po zielonym Zliczanie | Meldowanie
C1/215 T9 20 17 Tak Tak
D1/70 K1 3 2 Tak Tak
D2/40 K1 3 2 Tak Tak
D3/2-22 K1 1 0,5 4 Tak
D4/40 KL7 1 0,5 4 Tak Tak
D5/2-22 KL7 3 2 Tak
D6/70 T9 1 1 Tak Tak
D7/10 T9 1 1 Tak Tak
D8/70 K3 12 7 Tak Tak
D9/40 K3 3 2 4 Tak Tak
D10/2-22 K3 1 0,5 Tak
D11/40 KLZ8 3 2 4 Tak Tak
D12/2-22 KLZ8 1 0,5 Tak
D13/10 T15 1 1 18 4 Tak Tak
D14/0-10 K10 1 0,5 4 Tak Tak
D15/40 K5 3 2 4 Tak Tak
D16/0-20 K5 1 0,5 Tak

11. Przyciski dla pieszych

Dla detekcji pieszych projektuje sie zastosowanie przyciskbw mechanicznych lub
sensorowych z potwierdzeniem optycznym przyjecia zgtoszenia, zasilanych

napieciem 24V.
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12. Czasy mi edzyzielone

Wykaz grup kolizyjnych, obliczenia czasow miedzyzielonych oraz matryca czasow
miedzyzielonych przedstawione sg w tabelach 1-3.

13. Dlugo sci czasow sygnatu zielonego
Minimalne i maksymalne czasy sygnat zielonego
Grupa minG (1 okres) |maxG (Il okres)
K1 5 45
P2 6 -
K3 5 25
P4 6 -
K5 5 30
P6 14 -
KL7 5 32
KLZ8 5 7
T9 7 22
K10 5 5
P11 8 -
P12 8
P13 8
w14 5 -
T15 7 22

14. Uktad faz

Uktad faz przedstawia rysunek nr 927G-5.

Dopuszcza sie rowniez powstanie innych faz od pokazanych na schemacie przejs¢
miedzyfazowych, ktére mogag wynika¢ z kolejnosci zgtoszeh grup, przy zachowaniu
czasOw miedzyzielonych.

15. Priorytet dla tramwajow

W celu usprawnienia przejazdu tramwajow przez skrzyzowanie projektuje sie
zastosowanie priorytetu dla tramwajow jadgcych w obu kierunkach.

W celu okres$lenia odlegtosci detektoréw ruchu dla zapewnienia przejazdu tramwaju
T9 bez zatrzymania wylicza sie maksymalny czas, ktory potrzebny jest na podanie
sygnatu zielonego tramwajom.

Grupa ‘- ‘.
ewaquj gca | RY minG tmz z fr;%jvl;gjsuc 22,:22:8;(:
Sle
K5 1 5 5 11s | 8,33 m/s 92 m
P6 0 14+4 9 27s | 8,33 ml/s 224 m
KL7 1 5 4 10s | 8,33 m/s 83m
KLZ8 1 5 7 12s | 8,33 m/s 100 m
K10 1 5 5 10s | 8,33 m/s 83m
P11+P12 0 8+4 2 14s | 8,33 m/s 116 m
P12+P13 0 8+4 2 14s | 8,33 m/s 116 m
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Dla potrzeb niniejszego skrzyzowania od strony Zawodzia projektuje sie detektor
tramwajowy zgtaszajgcy zapotrzebowanie na priorytetowe otwarcie grup
tramwajowych w odlegtosci 215 m.

Warunki priorytetu dla tramwaju T9 (od Zawodzia):

1.

9.

Wykrycie tramwaju na czujniku C1 blokuje mozliwos$¢ realizacji sygnatu
zielonego dla przejscia P6 do czasu zakonczenia priorytetu. Obstuga
priorytetu (zgtoszenie grupy tramwajowej) rozpoczyna sie po 116/8,33=14
sekundach od wykrycia tramwaju na czujniku C1.

Jezeli zgtoszenie tramwaju T9 nastgpito w czasie trwania sygnalizacji
w bezruchu — wszystko czerwone, wOwczas natychmiast wywotana zostaje
faza l.

Jezeli tramwaj T9 zgtosit sie w trakcie trwania fazy | faza zostaje przedtuzona
do czasu zgtoszenie tramwaju T9 na detektorze przed linig warunkowego
zatrzymania.

Jezeli tramwaj T9 zgtosit sie tuz po zakonczeniu fazy |, a zadna z grup
kolizyjnych jeszcze nie dostata sygnatu czerwono zéttego lub zielonego, wtedy
start tej fazy zostaje wstrzymany i wywotana zostaje ponownie faza |.

Jezeli zgloszenie tramwaju T9 nastgpito w czasie minG grup kolizyjnych do
tramwaju, wtedy grupy te pozostajg zielone do zakonczenia czasu minG a
nastepnie sygnat zielony w nich jest zakonczony ipo odliczeniu czaséw
miedzyzielonych wywotana zostaje faza .

Jezeli zgloszenie tramwaju T9 nastgpito w czasie zielonego w grupach
kolizyjnych i odliczyty one czas minG, zostajg one natychmiast zamkniete i po
odliczeniu czasow miedzyzielonych wywotana zostaje faza I.

Jedli w czasie trwania sygnatu zielonego ciggtego dla tramwaju, byto
zgtoszenie tramwaju z przeciwka to dla niego réwniez zostaje wywotany
sygnat zielony.

Jezeli zgloszenie priorytetowe tramwaju nastgpito w fazie, do ktorej tramwaj
nalezy to faza ta trwa zgodnie z czasami GMax grup do niej nalezgcych.
Ponadto moze by¢ ona przedituzona do czasu zjazdu tramwaju z detektora
przed linig warunkowego zatrzymania lecz nie wiecej niz o 30 sekund.
Obstuga priorytetu trwa do zjazdu z detektora przed linig warunkowego
zatrzymania, lecz nie diuzej niz 30 sekund.

10.Grupy kotowe w tym czasie otrzymujg zielone "za darmo" i nie sg wydtuzane

od detekcji. Po obstudze priorytetu skrzyzowanie powinno powrdoci¢é do
obstugi kolejnej fazy po fazie, ktéra byta przerwana.

11.Po zakonczeniu priorytetu dla tramwajow powinna istnie¢ mozliwosé

zablokowania ponownego zgtoszenia priorytetowego przez czas, ktory
powinien by¢ regulowany i dobrany po uruchomieniu skrzyzowania w godzinie
najwiekszej czestotliwosci kursowania tramwajow, biorgc réwniez pod uwage
diugosci kolejek samochodéw na wlotach. W tym okresie zameldowanie
tramwaju powinno by¢ traktowane jak zwykte zgtoszenie.
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Dla zapewnienia przejazdu tramwaju T15 zaraz po wymianie pasazerow na
przystanku wylicza sie maksymalny czas, ktory potrzebny jest na podanie sygnatu
zielonego tramwajom.

Grupa
ewakuujaca | RY minG tmz z
sie
K5 1 5 5 11s
P6 0 14+4 6 24s
KL7 1 5 4 10s
KLZ8 1 5 7 12s
K10 1 5 3 8s
P11 0 8+4 5 17s
P13 0 8+4 5 17s

Zaklada sie czas na wymiane pasazeréw rowny 30 s.

Warunki priorytetu dla tramwaju T15 (od Rynku):

1.

Jezeli zgtoszenie tramwaju T15 na detektorze nastgpito w czasie trwania
sygnalizacji w bezruchu — wszystko czerwone, wOwczas wywotana zostaje
faza | i trwa do czasu zjazdu tramwaju T15 z detektora.

Jezeli tramwaj T15 zglosit sie w trakcie trwania fazy | faza to faza ta trwa
zgodnie z czasami GMax grup do niej nalezgcych. Ponadto moze by¢ ona
przediuzona do czasu zjazdu tramwaju z detektora przed linig warunkowego
zatrzymania lecz nie dtuzej niz 15 sekund.

Jezeli tramwaj T15 zgtosit sie tuz po zakonczeniu fazy I, a zadna z grup
kolizyjnych jeszcze nie dostata sygnatu czerwono zoéttego lub zielonego, wtedy
startujgca faza zostaje wstrzymana i wywotana zostaje ponownie faza I.

Jezeli zgtoszenie tramwaju T15 nastgpito w czasie minG grup kolizyjnych do
tramwaju, wtedy grupy te pozostajg zielone do zakonczenia czasu minG (ktory
nie moze by¢ skrocony) a nastepnie sygnat zielony w nich jest zakonczony
I po odliczeniu czasOéw miedzyzielonych wywotana zostaje faza I.

Jezeli zgtoszenie tramwaju T15 nastgpito w czasie zielonego w grupach
kolizyjnych i odliczyty one czas minG, zostajg one natychmiast zamkniete i po
odliczeniu czaséw miedzyzielonych wywotana zostaje faza I.

Jedli w czasie trwania sygnatu zielonego ciggtego dla tramwaju T15, byto
zgtoszenie tramwaju z przeciwka to dla niego réwniez zostaje wywotany
sygnat zielony. Wéwczas sygnat zielony dla obu tramwajéw trwa do czasu
Zjazdu drugiego zgtoszonego tramwaju.

. Faza wywotana priorytetowo trwa zgodnie z czasami Gmax i moze byc¢

przediuzona, lecz nie diuzej niz o 15 sekund. Grupy kotowe w tym czasie
otrzymujg zielone "za darmo" i nie sg wydtuzane od detekgcji.

Po obstudze priorytetu skrzyzowanie powinno powrdci¢ do obstugi kolejnej
fazy po fazie, ktora byta przerwana.

Po zakonczeniu priorytetu dla tramwajow powinna istnie¢ mozliwosé
zablokowania ponownego zgtoszenia priorytetowego czas ten powinien byc
regulowany i dobrany po uruchomieniu skrzyzowania w godzinie najwiekszej
czestotliwosci kursowania tramwajow, biorgc rowniez pod uwage dtugosci
kolejek samochodow na wlotach. W tym czasie zameldowanie tramwaju
powinno byc¢ traktowane jak zwykte zgtoszenie.

927G Warszawska-Damrota
2010-07-06



10.Aby polepszy¢ obstuge przejazdu tramwaju przy minimalnym zakiéceniu dla
ruchu samochodowego nalezy w przysziosci potgczy¢ wszystkie skrzyzowania
w system sterowania obszarowego, w ktérym informacje o potozeniu tramwaju
nadchodzg z duzym wyprzedzeniem i sygnalizacja moze dynamicznie
zoptymalizowaé cykl w celu przepuszczenia tramwajow. Przykladem takiego
systemu jest Spot-UTOPIA.

16. Programy pracy sygnalizacji

Podstawowy program pracy sygnalizacji przedstawiony jest na rysunku nr 927G-5.
Jako program statoczasowy nalezy przyjaé program z maksymalnymi czasami
otwarcia wszystkich grup sygnatowych.

17. Linie warunkowego zatrzymania P-14

Linie zatrzymania nalezy wykona¢ w odlegtosci 2m od sygnalizatora (mierzone od
ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewnetrznej krawedzi linii warunkowego
zatrzymania P-14). W celu unikniecia przestonienia sygnalizatora dla pojazdéw
skrecajgcych w lewo na wlocie od Rynku zdecydowano sie na wprowadzenie
stopniowania linii warunkowego zatrzymania, w zwigzku z tym na prawym pasie
nalezy wykonac linie P14 w odlegtosci 4m.

927G Warszawska-Damrota
2010-07-06
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- Czerwono zotty RY
- Zielony G

- Z6tty Y

- Czerwony R

- Zotty pulsujgcy YF

- Zielony pulsujgcy GF
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B B

- Wyciemniony Dark
- Czerwony z przywilejem (grupa

moze by¢ w tym czasie zielona)
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu drogowej sygnalizacji Swietlnej
na skrzyzowanie ulic: Warszawska — Graniczna — Dudy-Gracza w Katowicach po
zmianach wynikajgcych z przebudowy skrzyzowania.

2. Orientacja
Orientacja przedstawiona jest na rysunku nr 915G-1.

3. Stan istniej acy

Skrzyzowanie ulic Warszawska — Graniczna — Dudy-Gracza jest skrzyzowaniem
czterowlotowym. Ulica Warszawska jest ulicg dwujezdniowg. Od Zawodzia pojazdy
mogg jechac¢ na wprost i w prawo. Od Rynku pojazdy mogg jechaé z prawego pasa
na wprost a z lewego dozwolony jest skret w lewo i zawracanie. Ulica Graniczna jest
ulicg jednokierunkowg - wlotem na skrzyzowanie. Ulica Dudy-Gracza jest
dwukierunkowa, wlot ma jeden pas do jazdy w prawo i jeden do jazdy w lewo.

Na skrzyzowaniu zainstalowana jest sygnalizacja swietlna, ktora pracuje w oparciu
o system detekcji petlowej i wideo. Przy braku zgtoszen wzdiuz ul. Warszawskie]
wyswietlany jest sygnat zielony — preferens dla kierunku gtéwnego. Sygnalizacja
catodobowo pracuje w trybie kolorowym. Stan istniejgcy przedstawiony jest na
rysunku nr 915G-2.

4. Obliczenia przepustowo Sci

W zwigzku z przebudowg ukiadu komunikacyjnego w centrum Katowic zmianie
ulegnie rozktad ruchu na skrzyzowaniu. Poniewaz nie jest mozliwe przewidzenie
natezenia ruchu po oddaniu ul. Warszawskiej do ruchu po remoncie torowiska, howy
program sygnalizacji projektuje sie w oparciu o wykonane w trakcie remontu pomiary
natezenia ruchu. Obliczenia przedstawione sg w tabeli 4.

W celu obliczenia przepustowosci na skrzyzowaniu z priorytetem przyjeto ponizsze
zatozenia:

Srednia czestotliwo$é tramwajow w dwie strony 1 pojazd co 90 sekund

Liczba tramwajow na cykl to 1,3

Czes¢ tramwajow przejedzie w swojej fazie a czesc przerwie faze kolizyjng
Przerwanie fazy kolizyjnej srednio skréci jg o potowe.

Czyli w ciggu godziny zielone dla wlotu Dudy-Gracza w godzinie szczytu wynosi 600
sek. Biorgc pod uwage powyzsze warunki zielone zostaje skrécone do ok 441 s/h

co daje srednig dlugosc¢ zielonego skrocong z 20 do 15s. Analogicznie dla wlotu ul.
Granicznej dlugos¢ zielonego w godzinie szczytu to 960 sek, ktore zostaje skrécone
do 658 co daje srednie skrocenie zielonego w cyklu z 32 do 22 sekund.

Obliczenia przepustowosci z uwzglednieniem priorytetu dla tramwaju przedstawia
tabela nr 5.

Po oddaniu wszystkich skrzyzowan do ruchu nalezy przeprowadzi¢ ponowne
pomiary natezen ruchu i zweryfikowaé dtugosci sygnatow zielonych i dlugosci cyklu.

915G Warszawska — Graniczna — Dudy-Gracza
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5. Stan projektowany

Geometria skrzyzowania ulegta zmianie. Pasy ruchu przylegajgce do torowiska
zostaty przebudowane na perony dla pasazerow linii tramwajowych. W zwigzku z tym
projektuje sie nastepujgce zmiany w sygnalizacji Swietlnej:

- rozdzielenie przejs¢ dla pieszych przez ul. Warszawska,

- zlikwidowanie relacji lewoskretu z ul. Warszawskiej w Dudy-Gracza,

- przeliczenie czaséw miedzyzielonych.

Projektowany stan sygnalizacji przedstawiony jest na rysunku 915G-3

6. Algorytm sterowania
Projektuje sie prace sygnalizacji w trybie ,All Red”, co oznacza, ze w przypadku
braku zgtoszeh detektorow pojazdow oraz z przyciskdw dla pieszych, wszystkie
grupy wyswietlajg sygnat czerwony. W celu optymalnego dziatania programu
sygnalizacji projektuje sie nastepujgce warunki:

1.

4.

Gdy brak zgloszeh na przyciskach i detektorach we wszystkich grupach
wyswietlany jest sygnat czerwony.

. Jezeli dowolny detektor wykrywa zajetos¢ w stanie ,All Red”, wtedy zgdana

grupa dostaje bezzwiocznie sygnat zielony.

Jesli ktores z grup sg zielone, fazy wywotywane sg wg kolejnosci ukfadu faz
(rysunek 915G-5)

Fazy, na ktore nie ma zapotrzebowania sg pominiete.

Dodatkowo wprowadza sie nastepujgce warunki sterownia grupami:

K1:

K2:

wywotywana i wydluzana przez zgtoszenia na przyporzadkowanych jej
detektorach,
wywotywana i wydtuzana przez K2

wywotywana i wydtuzana przez zgtoszenia na przyporzadkowanych jej
detektorach,

K2 nie jest wydluzana przez K1 i natychmiast przy braku zgtoszen jest
zamykana

wywotywana i podtrzymywana przez zgtoszenia na detekciji
wywotywana i podtrzymywana pasywnie do konca sygnatu zielonego w grupie
K4

wywotywana i podtrzymywana przez zgtoszenia na detekciji
wywotywana i wydtuzana przez K6

wywotywana i podtrzymywana przez zgtoszenia na detekciji
915G Warszawska — Graniczna — Dudy-Gracza
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K6:
— wywotywana i podtrzymywana przez zgtoszenia na detekciji
- wywolywana i wydtuzana przez K4

P7:

— meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
P8:

- meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
P9:

- meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
P10:

- meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
P11:

- meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
P12:

- meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
P13

- meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
T14:

— wywolywana przez zgtoszenia na detektorach
T15:

— wywolywana przez zgtoszenia na detektorach
0O16:

— komora ostrzegawcza przy przejsciu P10. Zapala sie 1 sekunde przed
rozpoczeciem sygnatu zielonego w grupie P10 i trwa 9 sekund dluzej od
zakonczenia sygnatu zielonego migowego w grupie P10

017:

— komora ostrzegawcza przy przejsciu P13. Zapala sie 1 sekunde przed
rozpoczeciem sygnatu zielonego w grupie P13 i trwa 9 sekund dluzej od
zakonczenia sygnatu zielonego migowego w grupie P13

7. Harmonogram pracy sygnalizacji
Sygnalizacja bedzie pracowac¢ w trybie ,All Red” przez catg dobe 0.00-24.00.
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8. Numeracja elementow sterowania
Numeracje elementow sterowania przedstawia rysunek nr 915G-4.

Wykaz sygnalizatorow.

Grupa .Nr . Opis Sekwencja
sygnalizatorow
K1 1,1a Kierunkowy w prawo R-RY-G-Y-R
K2 2,2a Kierunkowy w lewo R-RY-G-Y-R
K3 3 Kierunkowy w prawo R-RY-G-Y-R
K4 4, 4a Kierunkowy na wprost R-RY-G-Y-R
K5 5, ba Ogodlny R-RY-G-Y-R
K6 6, 6a Kierunkowy na wprost R-RY-G-Y-R
P7 7a, 7b, 7c, 7d Pieszy R-G-GF-R
P8 8a, 8b Pieszy R-G-GF-R
P9 9a, 9b Pieszy R-G-GF-R
P10 10a, 10b Pieszy R-G-GF-R
P11 11a, 11b Pieszy R-G-GF-R
P12 12a, 12b Pieszy R-G-GF-R
P13 13a, 13b Pieszy R-G-GF-R
T14 14 Tramwajowy R-G-GF-R*
T15 15 Tramwajowy R-G-GF-R*
016 16 Komora ostrzegawcza z sylwetkg D-YE-D
pieszego
017 17 Komora ostrzegawcza z sylwetkg D-YE-D
pieszego

R — czerwony (Red)

RY — czerwono-zo6tty (Red-Yellow)

G — zielony (Green)

Y — z6ity (Yellow)

GF — zielony puls (Green Flash)

D — wyciemniony (Dark)

YF — zotty puls (Yellow Flash)

* dla grup tramwajowych sg to odpowiednie sygnaly: zielony = szczelina pionowa, czerwony = szczelina pozioma
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9. Wykaz grup nadzorowanych

Wykaz grup nadzorowanych

Py

Grupa Y

K1

K2

K3

K4

K5

K6

TWWwlw(w|lw

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

T14

T15

T OWWWWWWWWWW W W wlw
1
VD ww|w|w|lw|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|®

016

017

1
o
]

- — brak sygnatu

0 — brak nadzoru

3 — nadzo6r petny (nadmiarowy i braku sygnatu
2 — nadzér braku sygnatu

1 — nadz6r nadmiarowy
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10.

petli indukcyjnych zdecydowano na zastosowanie wideodetekciji

Detekcja

Ze wzgledu na brak mozliwosci zastosowania w pasie torowiska detekcji w postaci
dla detekgciji
tramwajéw np. Autoscope. Kamery nalezy umiesci¢ na wysokosci 9m nad jezdnia.

Zestawienie detektoréw i ich parametry.

Nazwa Grupa Typ detektora Interwat 1 Interwat 2 Zwloka_ Meld_owanle Zliczanie | Meldowanie
detektora meldowania po zielonym
D1/50 K1 _Petla 3 2 ; ; Tak Tak
indukcyjna
D2/2-17 K1 _ Petla 1 05 ; 4 Tak Tak
indukcyjna
D3/50 K2 _ Petla 3 2 ; ; Tak Tak
indukcyjna
D4/2-17 K2 _Petla 1 05 ; 4 Tak Tak
indukcyjna
D5/2-12 K3 _Petla 1 05 ; ; Tak Tak
indukcyjna
Petla
D6/2-17 K4 indukcyjna 1 0,5 - 4 Tak Tak
V7/30 K3 Wideodetektor 3 2 - - Tak Tak
V8/45 K4 Wideodetektor 3 2 - - Tak Tak
V9/2-17 K5 Wideodetektor 1 0,5 - 4 Tak Tak
D10/45 K6 _Petla 3 2 ; ; Tak Tak
indukcyjna
Petla
D11/2-17 K6 indukcyjna 1 0,5 - 4 Tak Tak
V12/2-8 T14 Wideodetektor 1 1 14 - Tak Tak
V14/2-8 T15 Wideodetektor 1 1 14 - Tak Tak
11. Przyciski dla pieszych

Dla detekcji pieszych projektuje sie zastosowanie przyciskbw mechanicznych lub

sensorowych z potwierdzeniem optycznym przyjecia zgtoszenia,
napieciem 24V.

12.

Czasy mi edzyzielone

Wykaz grup kolizyjnych, obliczenia czaséw miedzyzielonych oraz matryca czaséw
miedzyzielonych przedstawione sg w tabelach 1-3.

915G Warszawska — Graniczna — Dudy-Gracza
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13. Dlugo sci czasow sygnatu zielonego

Minimalne i maksymalne czasy sygnat zielonego

Grupa minG (I okres) |maxG (Il okres)
K1 5 15
K2 5 15
K3 10 35
K4 10 35
K5 5 27
K6 10 35
P7 10 -
P8 6
P9 6
P10 10
P11 6
P12 6
P13 10 -
T14 10 34
T15 10 34
016 - -
017 -

14. Uktad faz

Uktad faz przedstawia rysunek nr 915G-5.

Dopuszcza sie réwniez powstanie innych faz od pokazanych na schemacie przejs¢
miedzyfazowych, ktére mogg wynikac¢ z kolejnosci zgtoszen grup, przy zachowaniu

czasOw miedzyzielonych.

15. Priorytet dla tramwajow

W celu usprawnienia przejazdu tramwajow przez skrzyzowanie projektuje sie
zastosowanie priorytetu bezwzglednego dla tramwajéw jadgcych w obu kierunkach.

Dla zapewnienia przejazdu tramwaju T15 zaraz po wymianie pasazerow na
przystanku wylicza sie maksymalny czas, ktory potrzebny jest na podanie sygnatu

zielonego tramwajom.

Grupa
ewakuujaca | RY minG tmz z
sie
K2 1 5 4 10s
K5 1 5 6 12s
P10 0 10+4 9 23s
P13 0 10+4 8 12s

Zaklada sie czas na wymiane pasazeréw rowny 30 s.

915G Warszawska — Graniczna — Dudy-Gracza
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Warunki priorytetu dla tramwaju T14 i T15:

1.

o a

Jezeli zgtoszenie tramwaju T14 lub T15 na detektorze nastgpito w czasie
trwania sygnalizacji w bezruchu — wszystko czerwone, wowczas natychmiast
otwarte zostajg przejscia P11 i P13. Po ich ewakuacji (20s, po zgtoszeniu
tramwaju) wywotana zostaje faza | i trwa on do czasu zjazdu tramwaju T15 z
detektora V12 lub .V14

Jezeli zgloszenie priorytetowe tramwaju nastgpito w fazie, do ktorej tramwaj
nalezy to faza ta trwa zgodnie z czasami GMax grup do niej nalezgcych.
Ponadto moze by¢ ona przediuzona do czasu zjazdu tramwaju z detektora
przed linig warunkowego zatrzymania lecz nie dtuzej niz o 20 sekund.

Jezeli tramwaj T14 lub T15 zgtosit sie tuz po zakonczeniu fazy |, a zadna z
grup kolizyjnych jeszcze nie dostata sygnatu czerwono zéttego lub zielonego,
wtedy faza ta zostaje wstrzymana i wywotana zostaje ponownie faza I.

Jezeli zgtoszenie tramwaju T14 lub T15 nastgpito w czasie minG grup
kolizyjnych do tramwaju, wtedy grupy te pozostajg zielone do zakonczenia
czasu minG (ktory nie moze by¢ skrocony) a nastepnie sygnat zielony w nich
jest zakonczony i po odliczeniu czaséw miedzyzielonych wywotana zostaje
faza I.

Faza wywotana priorytetowo trwa nie dtuzej niz 20 sekund.

Jezeli zgtoszenie tramwaju T14 lub T15 nastgpito w czasie zielonego w
grupach kolizyjnych i odliczyly one czas minG, zostajg one natychmiast
zamkniete i po odliczeniu czaséw miedzyzielonych wywotana zostaje faza |.
Jesli w czasie trwania sygnatu zielonego ciggtego dla tramwaju T14 lub T15,
byto zgtoszenie tramwaju z przeciwka to dla niego rowniez zostaje wywotany
sygnat zielony. Wéwczas sygnat zielony dla obu tramwajow trwa do czasu
zjazdu drugiego zgtoszonego tramwaju (zjazd z detektora). Nie diuzej niz 20
sekund od zgtoszenia drugiego tramwaju.

Po obstudze priorytetu skrzyzowanie powinno powrdci¢ do obstugi kolejnej
fazy po fazie, ktora byta przerwana.

Po zakonczeniu priorytetu dla tramwajow powinna istnie¢ mozliwosc
zablokowania ponownego zgtoszenia priorytetowego czas ten powinien byc¢
regulowany i dobrany po uruchomieniu skrzyzowania w godzinie najwiekszej
czestotliwosci kursowania tramwajow, biorgc rowniez pod uwage dtugosci
kolejek samochodéw na wlotach. W tym czasie zameldowanie tramwaju
powinno by¢ traktowane jak zwykte zgtoszenie.

10.Aby polepszy¢ obstuge przejazdu tramwaju przy minimalnym zakiéceniu dla

ruchu samochodowego nalezy w przysziosci potgczy¢ wszystkie skrzyzowania
w system sterowania obszarowego, w ktérym informacje o potozeniu tramwaju
nadchodzg z duzym wyprzedzeniem i sygnalizacja moze dynamicznie
zoptymalizowaé cykl w celu przepuszczenia tramwajow. Przykladem takiego
systemu jest Spot-UTOPIA

16. Programy pracy sygnalizacji

Programy pracy sygnalizacji przedstawia rysunek nr 915G-6.
Jako program statoczasowy nalezy przyjaé program z maksymalnymi czasami
otwarcia wszystkich grup sygnatowych.

915G Warszawska — Graniczna — Dudy-Gracza
2010-07-06



17. Linie warunkowego zatrzymania P-14

Linie zatrzymania nalezy wykona¢ w odlegtosci 2m od sygnalizatora (mierzone od
ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewnetrznej krawedzi linii warunkowego
zatrzymania P-14).

915G Warszawska — Graniczna — Dudy-Gracza
2010-07-06
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Tabelanr 2

Obliczenie czaséw miedzyzielonych na skrzyzowaniu ulic:
Warszawska - Graniczna - Dudy-Gracza w Katowicach

Auojai1zAzpdiw sezo A1dlAzig

Auoja1zAzpdiw sezo Auozolgo|

[s] & obanoz nfeubAs sez)
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&| [u/w] PA npzelop 9soxpdid
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[w] Ps npzelop eboiq
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3,06
3,08
3,30
4,66
4,78
4,69
3,92
3,92
740
7,52
3,34
3,63
1,66
4,40
1,88
4,04
3,92
3,92
7,04
7,28
3,72
2.14
0,00
3,44
7,25
4,14

2,94
2,80
2,94
3,02
3,02
3,23
1,00
1,00
1,00
1,00
2,30
2,37
4,10

13,89
13,89
13,89
13,89
13,89
13,89

50
50
50
50
50
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27
25

27

3,00

10
10
10
10
10
10
10
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10
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2,88
3,24
4,68
4,80
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1,02
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2,64
3,00
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu drogowej sygnalizacji Swietlnej
na przejsciu dla pieszych przez ul. 1 Maja przy ul. Paderewskiego w Katowicach po
zmianach wynikajgcych z przebudowy torowiska i jezdni.

2. Orientacja
Orientacja przedstawiona jest na rysunku nr 920G-1.

3. Stan istniej acy

Przejscie dla pieszych rozdzielone jest wyspa, ktorg jedzie tramwaj. W rzeczywistosci
istniejg tu trzy przejscia. Pierwsze P5 przez dwupasmowg jezdnie poinocng, drugie
przez dwupasmowg jezdnie potudniowg i trzecie przez torowisko miedzy jezdniami.
Sygnalizacja pracuje w trybie kolorowym w godzinach 6:00 — 18:00. Stan istniejgcy
przedstawiony jest na rysunku nr 920G-2.

4. Obliczenia przepustowo Sci

W zwigzku z przebudowg ukiadu komunikacyjnego w centrum Katowic zmianie
ulegnie rozktad ruchu na skrzyzowaniu. Poniewaz nie jest mozliwe przewidzenie
natezenia ruchu po oddaniu ciggu ul. Warszawskiej i 1 Maja do ruchu po remoncie
torowiska, nowy program sygnalizacji projektuje sie w oparciu o istniejgce natezenia
ruchu zmierzone przed remontem ulicy. Obliczenia przedstawione sg w tabeli 4.

Po oddaniu wszystkich skrzyzowan do ruchu nalezy przeprowadzi¢ ponowne
pomiary natezen ruchu i zweryfikowaé dtugosci sygnatow zielonych i dlugosci cyklu.

5. Stan projektowany
Na skrzyzowaniu ulegta zmianie geometria. 2 pasy ruchu zostaty przebudowane na 1
pas z kazdej strony. Projektowany stan sygnalizacji przedstawiony jest na rysunku
920G-3

6. Algorytm sterowania

Sygnalizacja pracuje w trybie ,Preference”, co oznacza, ze w przypadku braku
zgloszen z przyciskow dla pieszych, grupy kotowe wysSwietlajg sygnat zielony.
Pozostate grupy (tramwajowe i piesze) pozostajg czerwone. W celu optymalnego
dziatania programu sygnalizacji projektuje sie nastepujgce warunki dziatania:
1. Gdy brak zgtoszen na przyciskach dla pieszych i detektorach w grupach
kotowych wyswietlany jest sygnat zielony, w pozostatych czerwony.
2. Jezeli dowolny detektor wykrywa zajetos¢ w stanie ,Preference”, wtedy
zgdana grupa jest wydtuzana zgodnie z wartosciami interwatéw.

Dodatkowo wprowadza sie nastepujgce warunki sterownia grupami:
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K1:
- wywolywana zawsze i wydtuzana przez zgtoszenia na przyporzgdkowanych
jej detektorach,
- wydtuzana przez K2
— grupom K1 i K2 nalezy wyrownac czasy Gmax

K2:
- wywolywana zawsze i wydtuzana przez zgtoszenia na przyporzgdkowanych
jej detektorach,
— grupom K1 i K2 nalezy wyrowna¢ maksimum
T3:
- wywoltywana i wydluzana przez zgtoszenia na przyporzgdkowanych jej
detektorach,
T4:
- wywolywana i wydtuzana przez zgtoszenia na przyporzadkowanych jej
detektorach,
P5:
- meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
P6:
- meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
P7:

- wywolywana jest rownolegle z sygnatem zielonym w grupach P5 lub P6

7. Harmonogram pracy sygnalizacji
Sygnalizacja bedzie pracowac¢ w trybie ,Preference” przez catg dobe 0.00-24.00.
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8. Numeracja elementow sterowania
Numeracje elementow sterowania przedstawia rysunek nr 920G-4.

Wykaz sygnalizatorow.

Grupa _Nr . Opis Sekwencja
sygnalizatorow
K1 1, la Ogdiny R-RY-G-Y-R
K2 2, 2a Ogdiny R-RY-G-Y-R
T3 3 Tramwajowy R-G-GF-R*
T4 4 Tramwajowy R-G-GF-R*
P5 5a, 5b Pieszy R-G-GF-R
P6 6a, 6b Pieszy R-G-GF-R
P7 7a,7b Pieszy R-G-GF-R

R — czerwony (Red)

RY — czerwono-zo6tty (Red-Yellow)

G — zielony (Green)

Y — z6tty (Yellow)

GF — zielony puls (Green Flash)

D — wyciemniony (Dark)

YF — z6tty puls (Yellow Flash)

* dla grup tramwajowych sg to odpowiednie sygnaly: zielony = szczelina pionowa, czerwony = szczelina pozioma

9. Wykaz grup nadzorowanych
Nadzorem nalezy objg¢ wszystkie sygnaty, w tym czerwone i zielone nadzorem
petnym, tj. nadmiarowym i braku.

Wykaz grup nadzorowanych
Grupa R Y

K1
K2
T3
T4
P5
P6
P7

3
3

w|wlw|lw|w|lw|w|®

WWWwW(w(w|w
1

- — brak sygnatu

0 — brak nadzoru

3 — nadzér petny (nadmiarowy i braku sygnatu
2 — nadzér braku sygnatu

1 — nadzér nadmiarowy
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10.

Detekcja

Projektuje sie zastosowanie wideodetekcji np. Autoscope - dla detekcji pojazdow
oraz tramwajow. Ze wzgledu na brak mozliwosci zastosowania w pasie torowiska
detekcji w postaci petli indukcyjnych zdecydowano na zastosowanie wideodetekciji.
Od strony Zawodzia kamera umieszczona jest na wysiegu na wysokosci 9 m nad
poziomem jezdni i obseruje obszar na przystanku tramwajowym. Od strony Rynku
lokalizacja kamery w pasie torowiska jest mozliwa tylko poprzez umieszczenie
kamery na przedtuzeniu masztu (2,5m+3m), ogranicza to maksymalng odlegtos¢
detektora wirtualnego do 70m. W zwigzku z tym projektuje sie zastosowanie czujnika
trakcyjnego w celu detekcji tramwaju jadgcego od Rynku.

Zestawienie detektorow i ich parametry:

Nazwa Grupa Typ detektora Zwioka Interwat Interwat Zliczanie Uwagi
detektora meldowania 1 2
D1/70 K1 Petla wirtualna 3 2 Tak
D2/20-40 K1 Petla wirtualna 3 2 Tak
D3/70 K2 Petla wirtualna 3 2 Tak
D4/20-40 K2 Petla wirtualna 3 2 Tak
C5/130 T4 Czujnik trakcyjny 4 3 Tak
D6/70 T4 Petla wirtualna 4 3 Tak
D7/2 T4 Petla wirtualna Tak
D8/2-8 T3 Petla wirtualna 14 Tak
11. Przyciski dla pieszych

Dla detekcji pieszych projektuje sie zastosowanie przyciskbw mechanicznych lub

sensorowych z potwierdzeniem optycznym przyjecia zgtoszenia,

napieciem 24V.

12.

Wykaz grup kolizyjnych przedstawiony jest w tabeli nr 1.
Obliczenia czaséw miedzyzielonych przedstawione sg w tabeli nr 2.
Matryca czaséw miedzyzielonych przedstawiona jest w tabeli nr 3.

Czasy mi edzyzielone
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13. Dlugo sci czasow sygnatu zielonego

Minimalne i maksymalne czasy sygnat zielonego

Grupa minG (I okres) |maxG (Il okres)
K1 10 29
K2 10 29
T3 10 29
T4 10 29
P5 7 10
P6 7 10
P7 7 10

14. Uktad faz
Uktad faz przedstawia rysunek nr 920G-5.

15. Priorytet dla tramwajow

W celu usprawnienia przejazdu tramwajow przez skrzyzowanie projektuje sie
zastosowanie priorytetu bezwzglednego dla tramwajow jadgcych w obu kierunkach.

W celu okreslenia odlegtosci detektoréw ruchu dla zapewnienia przejazdu tramwaju
T4 bez zatrzymania wylicza sie maksymalny czas, ktory potrzebny jest na podanie
sygnatu zielonego tramwajom.

Grupa <z <z

A . Predkos¢ Odlegto $¢
ewaksuigj aca | RY minG tmz z tramwaju detektora
P7 0 7+4 5 16s | 8,33 m/s 133 m

Dla potrzeb niniejszego skrzyzowania projektuje sie dla grupy T4 detektor
tramwajowy zglaszajgcy zapotrzebowanie na priorytetowe otwarcie grupy
tramwajowej w odlegtosci 130m od linii zatrzymania, co zapewni ptynny przejazd
tramwaju.

Warunki priorytetu dla tramwaju T4 (od Rynku):

1. Jezeli zgloszenie tramwaju T4 nastgpito w czasie trwania sygnalizacji
w bezruchu — preferens wzdtuz ul. 1 Maja, wéwczas natychmiast wywotana
zostaje faza l.

2. Jezeli tramwaj T4 zgtosit sie w trakcie trwania fazy | zostaje ona przediuzona
do czasu zgtoszenie tramwaju T4 z detektora przed linia warunkowego
zatrzymania.

3. Jezeli tramwaj T4 zgtosit sie tuz po zakonczeniu fazy I, a zadna z kolizyjnych
grup pieszych jeszcze nie dostata sygnatu zielonego, wtedy start tej fazy
zostaje wstrzymany i wywotana zostaje ponownie faza I.

4. Jezeli zgtoszenie tramwaju T4 nastgpito w czasie minG grup kolizyjnych do
tramwaju, wtedy grupy te pozostajg zielone do zakonczenia czasu minG (ktory
nie moze by¢ skrocony) a nastepnie sygnat zielony w nich jest zakonczony
I po odliczeniu czas6w miedzyzielonych wywotana zostaje faza I.
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5.

Jedli w czasie trwania sygnalu zielonego ciggtego dla tramwaju, byto
zgtoszenie tramwaju z przeciwka to dla niego réwniez zostaje wywotany
sygnat zielony. Wéwczas sygnat zielony dla obu tramwajow trwa do czasu
zjazdu drugiego zgtoszonego tramwaju (zjazd z detektora przed linig
warunkowego zatrzymania).

Jesli po obstudze tramwaju z jednej lub z drugiej strony sg zgtoszenia na
przejsciach dla pieszych wowczas nalezy zablokowac priorytet dla tramwajow
do czasu zakonczenia obstugi grup pieszych, aby umozliwi¢ im dojscie do
perondéw.

Dla zapewnienia przejazdu tramwaju T3 zaraz po wymianie pasazerOw ha
przystanku wylicza sie maksymalny czas, ktory potrzebny jest na podanie sygnatu
zielonego tramwajom.

Grupa
ewakuujaca | RY minG tmz z
sie
P7 0 7+4 5 16 s

Zaktada sie czas na wymiane pasazeréw rowny 30 s. W zwigzku z tym aby
zapewnic priorytetowy przejazd tramwaju detektor D8 zgtasza grupe tramwajowg
po 30-16=14 sekund statej zajetosci detektora.

Warunki priorytetu dla tramwaju T3 (od Zawodzia):

1.

Jezeli zgtoszenie tramwaju T3 na detektorze nastgpito w czasie trwania
sygnalizacji w bezruchu — preferens wzdtuz ul. 1 Maja, wowczas natychmiast
otwarte zostajg przejscia P5, P6 i P7. Po ich ewakuacji wywotana zostaje
faza | i trwa ona do czasu zjazdu tramwaju T3 z detektora.

Jezeli tramwaj T3 zgtosit sie w trakcie trwania fazy | faza zostaje przedituzona
do czasu zjazdu tramwaju T3 z detektora lecz nie dtuzej niz 25 sekund.

Jezeli tramwaj T3 zgtosit sie tuz po zakonczeniu fazy |, a zadna z kolizyjnych
grup pieszych jeszcze nie dostata sygnatu zielonego, wtedy faza ta zostaje
wstrzymana i wywotana zostaje ponownie faza I.

Jezeli zgloszenie tramwaju T3 nastgpito w czasie minG grup kolizyjnych do
tramwaju, wtedy grupy te pozostajg zielone do zakonczenia czasu minG a
nastepnie sygnat zielony w nich jest zakonczony ipo odliczeniu czasow
miedzyzielonych wywotana zostaje faza I.

Jezeli zgtoszenie tramwaju T3 nastgpito w czasie zielonego w grupach
kolizyjnych i odliczyty one czas minG, zostajg one natychmiast zamkniete i po
odliczeniu czaséw miedzyzielonych wywotana zostaje faza .

Jedli w czasie trwania sygnatu zielonego ciggtego dla tramwaju T3, byio
zgtoszenie tramwaju z przeciwka to dla niego réwniez zostaje wywotany
sygnat zielony. Wéwczas sygnat zielony dla obu tramwajow trwa do czasu
zjazdu drugiego zgtoszonego tramwaju (zjazd z detektora przy linii
warunkowego zatrzymania).
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16. Programy pracy sygnalizacji

Programy pracy sygnalizacji przedstawia rysunek nr 920G-6.
Jako program statoczasowy nalezy przyjgé program z maksymalnymi czasami
otwarcia wszystkich grup sygnatowych.

17. Linie warunkowego zatrzymania P-14

Linie zatrzymania nalezy wykona¢ w odlegtosci 2m od sygnalizatora (mierzone od
ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewnetrznej krawedzi linii warunkowego
zatrzymania P-14).
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Tabelanr 2

Obliczenie czaséw miedzyzielonych na przejsciu dla pieszych przez:

1 Maja (przy ul. Paderewskiego) w Katowicach
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1. Cel opracowania

Projekt programu sygnalizacji na skrzyzowanie ulic: 1 Maja — Bogucicka
w Katowicach wykonany po remoncie torowiska w ciggu ul. 1 Maja.

2. Orientacja
Orientacja przedstawiona jest na rysunku nr 923G-1.

3. Stan istniej acy

Skrzyzowanie ulic 1 Maja i Bogucicka jest skrzyzowaniem trojwlotowym. Ulica 1 Maja
jest ulicg dwujezdniowg. Od Mystowic pojazdy mogg jechaé na wprost i w prawo. Od
Rynku pojazdy mogg jechac¢ z prawego pasa na wprost a z lewego dozwolony jest
skret w lewo i zawracanie. Wlot ulicy Bogucickiej ma jeden pas do jazdy w prawo
I jeden do jazdy w lewo.

Na skrzyzowaniu zainstalowana jest sygnalizacja swietlna, ktora pracuje w oparciu
o system detekcji petlowej i wideo. Przy braku zgtoszen na wszystkich
sygnalizatorach wyswietlany jest sygnat czerwony ,All red”. Algorytm sterowania
przewiduje 3 fazy: lewozawrotka z ul. 1 Maja, ul. 1 Maja na wprost z przejsciem
przez ul. Bogucickg oraz wylot z ul. Bogucickiej wraz z rownoleglymi przejsciami.
Sygnalizacja w godzinach nocnych pracuje w trybie ,z6lty puls”. Stan istniejgcy
przedstawia rysunek nr 923G-2.

4. Obliczenia przepustowo Sci

W zwigzku z przebudowg uktadu komunikacyjnego w centrum Katowic zmianie
ulegnie rozktad ruchu na skrzyzowaniu. Poniewaz nie jest mozliwe przewidzenie
natezenia ruchu po oddaniu ul. Warszawskiej i 1 Maja do ruchu po remoncie
torowiska, nowy program sygnalizacji projektuje sie w oparciu o istniejgce natezenia
ruchu zmierzone przed remontem ulicy. Obliczenia przedstawione sg w tabeli 4.

W celu obliczenia przepustowosci na skrzyzowaniu z priorytetem przyjeto ponizsze
zatozenia:

Srednia czestotliwo$é tramwajow w dwie strony 1 pojazd co 90 sekund

Liczba tramwajow na cykl to 1,2

Czes¢ tramwajow przejedzie w swojej fazie a czesc przerwie faze kolizyjng
Przerwanie fazy kolizyjnej srednio skréci jg o potowe.

W ciggu godziny zielone dla relacji lewo i zawracanie w godzinie szczytu wynosi 884
sek. Biorgc pod uwage powyzsze warunki zostaje skrocone do ok 640 s/h

co daje s$rednig dlugos¢ zielonego skrocong do 20s. Analogicznie dla wilotu ul
Bogucickiej. Suma czasu zielonego w godzinie szczytu to 916 sekund, ktére przy
priorytecie zostaje skrocone do 664 sekund co daje $rednio diugos¢ zielonego
skrécong do 20s. Obliczenia przepustowosci z uwzglednieniem priorytetu
przedstawione sg w tabeli 5.

Po oddaniu wszystkich skrzyzowan na ciggu Warszawska — 1 Maja do ruchu nalezy
przeprowadzi¢ ponowne pomiary natezen ruchu i zweryfikowac¢ dtugosci sygnatow
zielonych i dtugosci cyklu.
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5. Stan projektowany

Nie przewiduje sie zmian w geometrii skrzyzowania. Dla tramwajow zastosowano
priorytetowanie. W zwigzku =z tym konieczne jest wykonanie detektorow
zgtaszajgcych dla tramwajow (wideodetekcja oraz czujniki trakcyjne).
Projektowany stan sygnalizacji przedstawiony jest na rysunku 923G-3

6. Algorytm sterowania

Sygnalizacja pracuje w trybie ,All Red”, co oznacza, ze w przypadku braku zgtoszen
detektoréw pojazdéw oraz z przyciskdéw dla pieszych, wszystkie grupy wyswietlajg
sygnat czerwony. W celu optymalnego dziatania programu sygnalizacji projektuje sie
nastepujgce warunki:
1. Gdy brak zgtoszeh na przyciskach i detektorach we wszystkich grupach
wyswietlany jest sygnat czerwony.
2. Jezeli dowolny detektor wykrywa zajetos¢ w stanie ,All Red”, wtedy zgdana
grupa dostaje bezzwiocznie sygnat zielony.
3. Jesli ktéres z grup sg zielone, fazy wywotywane sg wg kolejnosci uktadu faz
(rysunek 923G-5)
4. Fazy, na ktore nie ma zapotrzebowania sg pominiete.
Dodatkowo wprowadza sie nastepujgce warunki sterownia grupami:

K1:
- wywolywana przez zgtoszenia na przyporzgdkowanych jej detektorach,
- wywotywana przez zgtoszenia w grupie KW2 oraz P10,
- podtrzymywana przez zgtoszenia na detekcji,
— podtrzymywana do konca minimalnego sygnatu zielonego w grupie P10 (8s.),
- jezeli nie ma zgloszenia w grupie K4 to grupa K1 podtrzymywana jest
pasywnie przez grupe KW2.
KW2:

— wywotywana przez zgtoszenia na przyporzgdkowanych jej detektorach,
- wywolywana przez zgtoszenia w grupie K1 oraz P10,

— podtrzymywana przez zgtoszenia na detekcji,

— podtrzymywana pasywnie do kohca sygnatu zielonego w grupie K1

- wywolywana przez zgtoszenia na przyporzgdkowanych jej detektorach,
— podtrzymywana przez zgtoszenia na detekcji,

- wywolywana przez zgtoszenia na przyporzgdkowanych jej detektorach,

— wywotywana przez zgtoszenia w grupie P12,

— trwa o0 12 sekund dtuzej od ciggtego sygnatu zielonego na przejsciu P12, jezeli
zostato wywotane,
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jezeli w trakcie trwania sygnatu zielonego w grupie K4 nie ma zgtoszen
w grupach K1, KW2 i P10 a nastgpito zgtoszenie grupie P12 sygnat zielony
w grupie K4 zostaje zakonczony i po okresie 5s. grupa K4 rozpoczyna sygnat
zielony jednoczesnie z grupg pieszg P12

K5 sprzezona z K4

wywotywana przez zgtoszenia na przyporzadkowanych jej detektorach,
podtrzymywana przez zgtoszenia na detekcji,
K5 sprzezona z K4

wywotywana przez zgtoszenia na przyporzagdkowanych jej detektorach,
podtrzymywana przez zgtoszenia na detekcji,

wywotywana przez zgtoszenia na przyporzgdkowanych jej detektorach,
podtrzymywana przez zgtoszenia na detekcji,

meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
P8 i P9 meldujg i wywotujg sie wzajemnie

meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
P8 i P9 meldujag i wywotujg sie wzajemnie

meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
wydtuzana przez aktywny sygnat zielony w grupach K1 i KW2

wchodzi pasywnie gdy K4 zielona

meldowana przez zgtoszenia na przyciskach

grupa moze dosta¢ sygnat zielony do poczatku sygnatu zielonego w grupie
K4. Jezeli do tego czasu przejscie nie bylo zgtoszone to sygnat zielony moze
otrzymac¢ dopiero w kolejnym cyklu, lub gdy spetniony jest warunek opisany w
grupie K4

komora ostrzegawcza przy przejsciu P9. Zapala sie 2 sekundy przed
rozpoczeciem sygnatu zielonego w grupie P9 i trwa 6 sekund diuzej od
zakonczenia sygnatu zielonego migowego w grupie P9

komora ostrzegawcza przy przejsciu P12. Zapala sie 2 sekundy przed
rozpoczeciem sygnatu zielonego w grupie P12 i trwa 14 sekund diuzej od
zakonczenia sygnatu zielonego migowego w grupie P12
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7. Harmonogram pracy sygnalizacji
Sygnalizacja bedzie pracowac¢ w trybie ,All Red” przez catg dobe 0.00-24.00.

8. Numeracja elementéw sterowania

Numeracje elementow sterowania przedstawia rysunek nr 915A-4.

Wykaz sygnalizatoréw.

Grupa Nr Opis Sekwencja
sygnalizatoréw
K1 1,1a,1b Ogolny R-RY-G-Y-R
KW2 2,2a Kierunkowy na wprost R-RY-G-Y-R
KLZ3 3 Kierunkowy w lewo i do zawracania | R-RY-G-Y-R
K4 4, 4a Ogolny R-RY-G-Y-R
K5 5, ba Ogolny R-RY-G-Y-R
T6 6 Tramwajowy R-G-GF-R*
T7 7 Tramwajowy R-G-GF-R*
P8 8a, 8b Pieszy R-G-GF-R
P9 9a, 9b Pieszy R-G-GF-R
P10 10a, 10b Pieszy R-G-GF-R
w11 11 Jazdy warunkowej w prawo D-G-D
P12 12a, 12b Pieszy R-G-GF-R
014 14 Komora ostrzegawcza z sylwetkg | D-YF-D
pieszego
015 15 Komora ostrzegawcza z sylwetkg | D-YF-D

pieszego

R — czerwony (Red)

RY — czerwono-zo6tty (Red-Yellow)

G — zielony (Green)
Y — z6ity (Yellow)

GF — zielony puls (Green Flash)

D — wyciemniony (Dark)

YF — zotty puls (Yellow Flash)
* dla grup tramwajowych sg to odpowiednie sygnaly: zielony = szczelina pionowa, czerwony = szczelina pozioma
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9. Wykaz grup nadzorowanych

Wykaz grup nadzorowanych
Grupa R Y

K1
KW2
KLZ3
K4
K5
T6
T7
P8
P9
P10
W11
P12

PwWwlwlwlw

w|r |wlw|w|w|w|w|w|w|w|w
Wk |wlw|wlwlw|wlw|w|w|w|®

014 - 0 -
015 - 0 -
- — brak sygnatu

0 — brak nadzoru

3 — nadzér petny (nadmiarowy i braku sygnatu)

2 — nadzér braku sygnatu

1 — nadzér nadmiarowy

10. Detekcja

Ze wzgledu na brak mozliwosci zastosowania w pasie torowiska detekcji w postaci
petli indukcyjnych zdecydowano na zastosowanie wideodetekcji np. typu
Autosccope. Poniewaz od strony Zawodzia lokalizacja kamery w pasie torowiska jest
mozliwa tylko poprzez umieszczenie kamery na koncu wysiegu, ogranicza to
maksymalny zasieg detekcji do 70m Zwiekszenie odlegtosci detektora zwiekszy
liczbe falszywych zgloszeh wynikajgcych z duzych drgan wysiegnika i
zamontowanego na nim dodatkowego masztu. Dodatkowo w celu zapewnienia
priorytetu dla tramwajow projektuje sie czujniki trakcyjne (C7 i C16).

Kamery nalezy umiesci¢ na wysokosci 9m nad jezdnig, jak najblizej osi torowiska.
Czujnik trakcyjny nalezy zamontowac¢ na najblizszym odciggu trakcji od wskazanej
odlegtosci w kierunku skrzyzowania.

Zestawienie detektorow i ich parametry.

aooora | O | | e | owania | po siclonym | Zic7anie | Meldowanie
D1/70 K1 4 3 - - Tak Tak
D2/40 K1 3 2 - - Tak Tak
D3/0-20 K1 1 1 - 4 Tak Tak
D4/70 K1 4 3 - - Tak Tak
D5/40 K1 3 2 - - Tak Tak
D6/0-20 K1 1 1 - 4 Tak Tak
C7/150 T7 5 5 12 - Tak Tak
D8/70 T7 5 5 - - Tak Tak
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D9/10 T7 2 2 Tak Tak
D10/70 Kw2 4 3 Tak Tak
D11/40 KW2 3 2 Tak Tak
D12/0-20 KW2 1 1 Tak Tak
D13/70 KLZ3 4 3 Tak Tak
D14/40 KLZ3 3 2 Tak Tak
D15/0-20 KLZ3 1 1 Tak Tak
C16/220 T6 5 4 Tak Tak
D17/70 T6 5 4 Tak Tak
D18/10 T6 2 2 Tak Tak
D19/40 K4 3 2 Tak Tak
D20/2-22 K4 1 1 Tak Tak
D21/22 K5 3 2 Tak Tak
D22/2-14 K5 1 1 Tak Tak
11. Przyciski dla pieszych

Dla detekcji pieszych projektuje sie zastosowanie przyciskbw mechanicznych lub
sensorowych z potwierdzeniem optycznym przyjecia zgtoszenia,

napieciem 24V.

12.

Czasy mi edzyzielone
Wykaz grup kolizyjnych, obliczenia czasow miedzyzielonych oraz matryca czasow

miedzyzielonych przedstawione sg w tabelach 1-3.

13.

Dlugo $ci czasow sygnatu zielonego

Przedzialy sygnatu zielonego
Grupa minG (I okres) |maxG (Il okres) Il okres
K1 10 23 5
KW2 10 23 5
KLZ3 5 22 -
K4 5 10 -
K5 5 10 -
T6 10 23 -
T7 10 23 -
P8 14 - -
P9 14 - -
P10 8 - -
W11 5 - -
P12 14 - -
014 - - -
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14. Uktad faz

Uktad faz przedstawia rysunek nr 923G-5.

Dopuszcza sie rowniez powstanie innych faz od pokazanych na schemacie przejs¢
miedzyfazowych, ktére mogg wynika¢ z kolejnosci zgtoszen grup, przy zachowaniu
czasOw miedzyzielonych.

15. Priorytet dla tramwajow

W celu usprawnienia przejazdu tramwajow przez skrzyzowanie projektuje sie
zastosowanie priorytetu bezwzglednego dla tramwajéw jadgcych w obu kierunkach.

W celu okres$lenia odlegtosci detektoréw ruchu dla zapewnienia przejazdu tramwaju
bez zatrzymania wylicza sie maksymalny czas, ktory potrzebny jest na podanie
sygnatu zielonego tramwajom.

Grupa ‘2 ‘<z

: . Predko sé Odlegto $¢

ewaksuigj aca | RY minG tmz z tramwaju detektora
KLZ3 1 5 4 10s | 8,33 m/s 83 m
P8 0 14+4 7 25s | 8,33 m/s 208 m
P12 0 14+4 9 27s | 8,33 m/s 225 m
P12 0 14+4 5 23s | 8,33 m/s 191m

Dla potrzeb niniejszego skrzyzowania projektuje sie detektory tramwajowe
zgtaszajgce zapotrzebowanie na priorytetowe otwarcie grup tramwajowych
w odlegtosci 220m od strony rynku oraz 150m od Zawodzia.

Czas wymiany pasazeroéw na przystanku wynosi 30 sekund. W zwigzku z tym, aby
zapewnic priorytet od strony Zawodzia detektor musi zgtaszac¢ grupe tramwajowg po
30-18=12s (gdzie 18s jest to czas dojazdu tramwaju od czujnika do linii
warunkowego zatrzymania)

1. Woykrycie tramwaju na czujniku C1 lub C2 blokuje mozliwos¢ realizacji sygnatu
zielonego dla przejs¢ P12 i P8 do czasu zakonczenia priorytetu. Obstuga
priorytetu (zgtoszenie grupy tramwajowej) rozpoczyna sie po 83/8,33=10
sekundach od wykrycia tramwaju na czujniku C1.

2. Jezeli dowolny tramwaj zgtosit sie w trakcie trwania fazy | lub Il faza zostaje
przediuzona do czasu zjazdu tramwaju z detektora przed linig warunkowego
zatrzymania.

3. Jezeli zgloszenie tramwaju nastgpito w czasie trwania sygnalizacji w bezruchu
— wszystko czerwone, wéwczas wywotana zostaje faza |.

4. Jezeli tramwaj zgtosit sie tuz po zakonczeniu fazy | lub I, a zadna z grup
kolizyjnych jeszcze nie dostata sygnatu czerwono zoéttego lub zielonego, wtedy
start fazy kolizyjnej zostaje wstrzymany i wywotana zostaje ponownie faza I.

5. Jezeli zgtoszenie tramwaju nastgpito w czasie minG grup kolizyjnych do
tramwaju, wtedy grupy te pozostajg zielone do zakonczenia czasu minG a
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nastepnie sygnat zielony w nich jest zakonczony ipo odliczeniu czaséw
miedzyzielonych wywotana zostaje faza .

6. Jezeli zgloszenie tramwaju nastgpito w czasie zielonego w grupach
kolizyjnych i odliczyty one czas minG, zostajg one natychmiast zamkniete i po
odliczeniu czasow miedzyzielonych wywotana zostaje faza I.

7. Jesli w czasie trwania sygnatu zielonego ciggtego dla tramwaju, byto
zgtoszenie tramwaju z przeciwka to dla niego réwniez zostaje wywotany
sygnat zielony. Wéwczas sygnat zielony dla obu tramwajéw trwa do czasu
Zjazdu drugiego zgtoszonego tramwaju (zjazd z detektora przed linig
warunkowego zatrzymania).

8. Jezeli zgloszenie priorytetowe tramwaju nastgpito w fazie, do ktorej tramwaj
nalezy to faza ta trwa zgodnie z czasami GMax grup do niej nalezgcych.
Ponadto moze by¢ ona przediuzona do czasu zjazdu tramwaju z detektora
przed linig warunkowego zatrzymania lecz nie diuzej niz 20 sekund.

9. Jezeli zgloszenie priorytetowe tramwaju nastgpito w innej fazie to zostaje ona
przerwana i wywotana zostaje faza tramwajowa i trwa do czasu zjazdu
tramwaju z detektora przed linig warunkowego zatrzymania (nie dtuzej niz 20
sekund). Grupy kotowe w tym czasie otrzymujg zielone "za darmo" i nie sg
wydtuzane od detekcji. Po obstudze priorytetu skrzyzowanie  powinno
powrdci¢ do obstugi kolejnej fazy po fazie, ktéra byta przerwana.

10.Po zakonczeniu priorytetu dla tramwajow powinna istnie¢ mozliwosé
zablokowania ponownego zgtoszenia priorytetowego czas ten powinien byc
regulowany i dobrany po uruchomieniu skrzyzowania w godzinie najwiekszej
czestotliwosci kursowania tramwajow, biorgc rowniez pod uwage dtugosci
kolejek samochodow na wlotach. W tym czasie zameldowanie tramwaju
powinno byc¢ traktowane jak zwykte zgtoszenie.

11.Aby polepszy¢ obstuge przejazdu tramwaju przy minimalnym zakiéceniu dla
ruchu samochodowego nalezy w przysziosci potgczy¢ wszystkie skrzyzowania
w system sterowania obszarowego, w ktérym informacje o potozeniu tramwaju
nadchodzg z duzym wyprzedzeniem i sygnalizacja moze dynamicznie
zoptymalizowaé cykl w celu przepuszczenia tramwajow. Przykladem takiego
systemu jest Spot-UTOPIA.

16. Programy pracy sygnalizacji

Program pracy sygnalizacji przedstawia rysunek nr 923G-6. Jako program
statoczasowy nalezy przyja¢ program z maksymalnymi czasami otwarcia wszystkich

grup sygnatowych.

17. Linie warunkowego zatrzymania P-14

Linie zatrzymania nalezy wykona¢ w odlegtosci 2m od sygnalizatora (mierzone od
ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewnetrznej krawedzi linii warunkowego
zatrzymania P-14).
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Rys. nr 923G - 4 Numeracja elementow sterowania
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu drogowej sygnalizacji Swietlnej
na przejscie dla pieszych przez ul. 1 Maja w rejonie ulicy Staszica w Katowicach po
zmianach wynikajgcych z remontu torowiska.

2. Orientacja
Orientacja przedstawiona jest na rysunku nr 926G-1.

3. Stan istniej acy

Przejscie dla pieszych prowadzi przez dwie dwupasowe jezdnie i torowisko pomiedzy
nimi. Stan istniejgcy przedstawiony jest na rysunku nr 926G-2.

4. Obliczenia przepustowo Sci

W zwigzku z przebudowg uktadu komunikacyjnego w centrum Katowic zmianie
ulegnie rozktad ruchu na skrzyzowaniu. Poniewaz nie jest mozliwe przewidzenie
natezenia ruchu po oddaniu ul. Warszawskiej i 1 Maja do ruchu po remoncie
torowiska, nowy program sygnalizacji projektuje sie w oparciu o istniejgce natezenia
ruchu zmierzone przed remontem ulicy. Obliczenia przedstawione sg w tabeli 4.

Po oddaniu wszystkich skrzyzowan na ciggu Warszawska — 1 Maja do ruchu nalezy
przeprowadzi¢ ponowne pomiary natezen ruchu i zweryfikowa¢ dtugosci sygnatow
zielonych i dtugosci cyklu.

5. Stan projektowany
Nie przewiduje sie zmian geometrii skrzyzowania. Projektuje sie rozdzielenie grup
tramwajowych. System detekcji nalezy rozbudowa¢ o detektory dla tramwajow —
petle indukcyjne oraz jeden czujnik trakcyjny.
Projektowany stan sygnalizacji przedstawiony jest na rysunku 926G-3

926G-0 1 Maja-Staszica
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6. Algorytm sterowania
Sygnalizacja pracuje w trybie ,Preference”, co oznacza, ze w przypadku braku
zgtoszen detektoréw pojazddéw oraz z przyciskdw dla pieszych, grupy kotowe i
tramwajowe wzdtuz ul. 1 Maja wyswietlajg sygnat zielony, pozostate grupy sg w
stanie sygnatu czerwonego. W celu optymalnego dziatania programu sygnalizaciji
projektuje sie nastepujgce warunki dziatania sygnalizaciji:

1. Gdy brak zgtoszen na przyciskach dla pieszych i detektorach w grupach
kotowych i tramwajowych wyswietlany jest sygnat zielony (zezwalajgcy), w
pozostatych grupach czerwony.

2. Jezeli dowolny detektor tramwajowy wykrywa zajetos¢ w stanie ,preference”,
wtedy zgdana grupa zostaje wydtuzana zgodnie z wartosciami interwatdw.

3. Jezeli w stanie ,preference” zgtoszone zostanie przejscie dla pieszych to
sygnalizacja rozpoczyna odliczanie czasu Gmax w grupach kotowych i
tramwajowych zgodnie z interwatami detektorow.

4. Gdy nie ma dalszych zgtoszen dla pojazdéw lub tramwajéw, lub gdy uptynat
czas Gmax dla tych grup, sygnalizacja przechodzi do obstugi przejscia dla
pieszych.

Dodatkowo wprowadza sie nastepujgce warunki sterownia grupami:

K1:

- wywolywana zawsze

— pozostaje pasywnie zielona w przypadku braku zgtoszen pieszych
K2:

- wywolywana zawsze

— pozostaje pasywnie zielona w przypadku braku zgtoszen pieszych
T3:

- wywolywana zawsze,

- wydtuzana przez zgtoszenia na detektorach
T4:

- wywolywana zawsze,

- wydtuzana przez zgtoszenia na detektorach
P5:

- meldowana przez zgtoszenia na przyciskach

7. Harmonogram pracy sygnalizacji
Sygnalizacja bedzie pracowaé w trybie ,Preference” przez catg dobe 0.00-24.00.

926G-0 1 Maja-Staszica
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8. Numeracja elementow sterowania
Numeracje elementow sterowania przedstawia rysunek nr 926G-4.

Wykaz sygnalizatorow.

Grupa Nr sygnalizatoréw  Qpis Sekwencja

K1 1, la Ogodlny R-RY-G-Y-R
K2 2, 2a Ogodlny R-RY-G-Y-R
T3 3 Tramwajowy R-G-GF-R*
T4 4 Tramwajowy R-G-GF-R*
P5 5a, 5b Pieszy R-G-GF-R

R — czerwony (Red)

RY — czerwono-zotty (Red-Yellow)

G — zielony (Green)

Y — z6tty (Yellow)

GF — zielony puls (Green Flash)

D — wyciemniony (Dark)

YF — z6tty puls (Yellow Flash)

* dla grup tramwajowych sg to odpowiednie sygnaly: zielony = szczelina pionowa, czerwony = szczelina pozioma

9. Wykaz grup nadzorowanych

Nadzorem nalezy objg¢ wszystkie sygnaty, w tym czerwone i zielone nadzorem
petnym, tj. nadmiarowym i braku.

Wykaz grup nadzorowanych
Grupa R Y

K1
K2
T3
T4
P5

- — brak sygnatu
0 — brak nadzoru
3 — nadzér petny (nadmiarowy i braku sygnatu

2 — nadzér braku sygnatu
1 — nadzér nadmiarowy

3
3

w|w|w|w|w
w|w|w|lw|w|®
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10. Detekcja

Dla detekcji pojazdow zastosowano petle indukcyjne. Celem wykrycia tramwaju
zblizajgcego sie od strony Rynku zastosowano czujnik trakcyjny w odlegtosci 200m
od linii warunkowego zatrzymania.

Czujnik trakcyjny zamontowac nalezy na najblizszym odciggu trakcji od wskazanej
odlegtosci w kierunku skrzyzowania.

Zestawienie detektoréw i ich parametry.

Nazwa Grupa Interwat 1 Interwat 2 Zwioka Meldowanie Zliczanie | Meldowanie
detektora meldowania po zielonym
D1/70 K2 3 2 - - - Tak
D2/40 K2 3 2 - - Tak Tak
D3/40 K2 3 2 - - Tak Tak
D4/2-22 K2 1 0,5 - - Tak Tak
D5/70 K1 3 2 - - Tak Tak
D6/40 K1 3 2 - - Tak Tak
D7/40 K1 3 2 - - Tak Tak
D8/2-22 K1 1 0,5 - - Tak Tak
D9/70 T3 4 3 - - - Tak
D10/10 T3 1 0,5 - - Tak Tak
C11/200 T4 4 3 - - Tak Tak
D12/10 T4 1 0,5 - - Tak Tak

11. Przyciski dla pieszych

Dla detekcji pieszych projektuje sie zastosowanie przyciskbw mechanicznych lub
sensorowych z potwierdzeniem optycznym przyjecia zgtoszenia, zasilanych
napieciem 24V.

12. Obliczenia czaséw mi edzyzielonych

Wykaz grup kolizyjny przedstawiony jest w tabeli nr 1.
Obliczenia czaséw miedzyzielonych przedstawione sg w tabeli nr 2.
Matryca czaséw miedzyzielonych przedstawiona jest w tabeli nr 3.

926G-0 1 Maja-Staszica
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13. Dlugo sci czasow sygnatu zielonego

Minimalne i maksymalne czasy sygnatu zielonego

Grupa minG (I okres) |maxG (Il okres)
K1 10 26
K2 10 26
T3 10 26
T4 10 26
P5 13 -

14. Uktad faz
Uktad faz przedstawia rysunek nr 926G-5.

15. Priorytet

W celu usprawnienia przejazdu tramwajow przez skrzyzowanie projektuje sie
zastosowanie priorytetu dla tramwajéw jadgcych w obu kierunkach.

W celu okreslenia odlegtosci detektoréw ruchu dla zapewnienia przejazdu tramwaju
T4 bez zatrzymania wylicza sie maksymalny czas, ktory potrzebny jest na podanie
sygnatu zielonego tramwajom.

Grupa <z <z

; . Predkos¢ Odlegto $¢
ewak;:j aca | RY minG tmz z tramwaju detektora
P5 0 13+4 7 24s | 8,33 m/s 200 m

Dla potrzeb niniejszego skrzyzowania projektuje sie dla grupy T4 detektor
tramwajowy zglaszajgcy zapotrzebowanie na priorytetowe otwarcie grupy
tramwajowej w odlegtosci 200 m od linii zatrzymania, co zapewni ptynny przejazd
tramwaju.

Warunki priorytetu dla tramwaju T4 (od Rynku):

1. Jezeli zgtoszenie tramwaju T4 nastgpito w czasie trwania sygnatu zielonego w
grupach K1, K2 wodwczas natychmiast zostaje zablokowana mozliwosé
wejscia przejscia P5.

2. Jezeli tramwaj T4 zgtosit sie pod koniec czasu Gmax w grupach kotowych
sygnat zielony dla tramwaju zostaje wydtuzany natychmiast, a grupy kotowe
zostajg podtrzymane pasywnie do konca sygnalu zielonego ciggtego w
grupach tramwajowych. Faza zostaje przediuzona do czasu zgtoszenie
tramwaju T4 na detektorze zlokalizowanym przed linig warunkowego
zatrzymania lecz nie dtuzej niz 25 sekund.

3. Jezeli tramwaj T4 zglosit sie tuz po zakonczeniu fazy |, a piesza grupa
kolizyjna jeszcze nie dostata sygnatu czerwono zo6ttego lub zielonego, wtedy
faza ta zostaje wstrzymana i wywotana zostaje ponownie faza I.

4. Jezeli zgtoszenie tramwaju T4 nastgpito w czasie minG grupy P5 wtedy P5
pozostaje zielona do zakonczenia czasu minG a nastepnie sygnat zielony w
P5 jest zakohczony i po odliczeniu czas6w miedzyzielonych wywotana zostaje
faza .
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5. Jesli w czasie trwania sygnalu zielonego ciggtego dla tramwaju, byto
zgloszenie tramwaju z przeciwka to sygnat zielony jest dla niego réwniez
podtrzymywany. Wéwczas sygnat zielony dla obu tramwajow trwa do czasu
zjazdu drugiego zgtoszonego tramwaju (zjazd z detektora przed linig
warunkowego zatrzymania).

16. Program pracy sygnalizaciji

Program pracy sygnalizacji dla pracy izolowanej przedstawia rysunek nr 926G-6.
Jako program statoczasowy nalezy przyjg¢ program z maksymalnymi czasami
otwarcia wszystkich grup sygnatowych.

17. Koordynacja

Nalezy utrzymac istniejgcg koordynacje ze skrzyzowaniem 1 Maja — Bohaterow
Monte Cassino. Sygnat zielony w grupach kotowych itramwajowych zostaje
podtrzymany do konca sygnatu zielonego w grupie K3 na skrzyzowaniu z Bohaterow
Monte Cassino, nastepnie sygnat zielony dla pojazdow zostaje przediuzony o 17
sekund od zakonczenia sygnatu zielonego w grupie K3. Dopiero po tym czasie moze
wejs¢ przejscie P5 o ile byto zgtoszone.

Wykres koordynacji przedstawiono na rysunku nr 926G-7. Na wykresie dla przejscia
dla pieszych przez ul. 1 Maja przy Staszica pokazano minimalne czasy otwarcia grup
kotowych przy maksymalnym cyklu na skrzyzowaniu z Bohaterow Monte Cassino.

18. Linie warunkowego zatrzymania P-14

Linie zatrzymania nalezy wykonac w odlegtosci 2m od sygnalizatora (mierzone od
ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewnetrznej krawedzi linii warunkowego
zatrzymania P-14).

926G-0 1 Maja-Staszica
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Tabelanr 2

Obliczenie czaséw miedzyzielonych na przejsciu dla pieszych przez:

1 Maja (przy ul. Staszica) w Katowicach
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1. Cel opracowania

Projekt programu sygnalizacji na skrzyzowanie ulic: 1 Maja — Bohaterow Monte
Cassino w Katowicach wykonany po remoncie torowiska w ciggu ul. Warszawskiej
I 1 Maja.

2. Orientacja
Orientacja przedstawiona jest na rysunku nr 922G-1.

3. Stan istniej acy

Skrzyzowanie ulic 1 Maja - Bohaterbw Monte Cassino jest czterowlotowe. Ulica 1
Maja jest dwujezdniowa. Od Zawodzia pojazdy mogq jecha¢ na wprost, w prawo i w
lewo. Od Rynku pojazdy mogg jecha¢ z prawego pasa na wprost i w prawo a z
lewego dozwolony jest skret w lewo i zawracanie.

Na skrzyzowaniu zainstalowana jest sygnalizacja swietlna, ktora pracuje w oparciu
o system detekcji petlowej i wideo.

W godzinach nocnych pracuje w trybie zoity puls.

4. Obliczenia przepustowo Sci

W zwigzku z przebudowg ukiadu komunikacyjnego w centrum Katowic zmianie
ulegnie rozktad ruchu na skrzyzowaniu. Poniewaz nie jest mozliwe przewidzenie
natezenia ruchu po oddaniu ul. Warszawskiej i 1 Maja do ruchu po remoncie
torowiska, nowy program sygnalizacji projektuje sie w oparciu o istniejgce natezenia
ruchu zmierzone przed remontem ulicy. Obliczenia przedstawione sg w tabeli 4.

W celu obliczenia przepustowosci na skrzyzowniu z priorytetem przyjeto ponizsze
zalozenia:

Srednia czestotliwo$¢ tramwajow w dwie strony 1 pojazd co 90 sekund

Liczba tramwajow na cykl to 1,2

Czesc¢ tramwajow przejedzie w swojej fazie a czes¢ przerwie faze kolizyjng
Przerwanie fazy kolizyjnej srednio skroci jg o potowe.

Czyli w ciggu godziny zielone dla lewo-nawrotki z ul 1 Maja w godzinie szczytu
wynosi 884 sek, ktére biorgc pod uwage powyzsze warunki zostaje skrécone do ok
685 sekund co daje $rednig dlugos¢ zielonego skrocong do z 27 do 21 sekund.

Dla fazy bocznej — wyjazdu z ul. Bohaterow Monte Cassino i z Ractawickiej dlugosc¢
zielonego w godzinie szczytu wynosi 490 sekund, co przy uwzglednieniu priorytetu
daje 407sekund czyli srednio zielone zostaje skrocone z 15 do 12 sekund. Obliczenia
przepustowosci z uwzglednieniem priorytetu dla tramwaju przedstawione sg w tabeli
numer 5.

Po oddaniu wszystkich skrzyzowan do ruchu nalezy przeprowadzi¢ ponowne
pomiary natezen ruchu i zweryfikowaé dtugosci sygnatow zielonych i dlugosci cyklu.

922G-0 1 Maja-Bohateréw Monte Cassino
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5. Stan projektowany
Na skrzyzowaniu nie przewiduje sie zmian w geometrii. Projektuje sie dodatkowy
detektor od strony Zawodzia i czujnik trakcyjny od Rynku dla zapewnienia priorytetu
dla tramwajow.
Projektowany stan sygnalizacji przedstawiony jest na rysunku 922G-3.

6. Algorytm sterowania
Sygnalizacja pracuje w trybie ,All Red”, co oznacza, ze w przypadku braku zgtoszen
detektoréw pojazdéw oraz z przyciskdéw dla pieszych, wszystkie grupy wyswietlajg
sygnat czerwony. W celu optymalnego dziatania programu sygnalizacji projektuje sie
nastepujgce warunki dziatania sygnalizaciji:
1. Gdy brak zgtoszen na przyciskach i detektorach we wszystkich grupach
wyswietlany jest sygnat czerwony.
2. Jezeli dowolny detektor wykrywa zajetos¢ w stanie ,All Red”, wtedy zgdana
grupa dostaje bezzwiocznie sygnat zielony.
3. Jesli ktére$ z grup sa zielone, zgtoszenia grup wywotywane sg wg kolejnosci
uktadu faz (rysunek 922G-5) oraz wedtug ponizszych warunkow.
4. Fazy, na ktére nie ma zapotrzebowania sg pominiete.
Dodatkowo wprowadza sie nastepujgce warunki sterownia grupami

K1:
- wywolywana i podtrzymywana przez zgtoszenia na detekciji,
- wywotywana i podtrzymywana przez tramwaj T7 i T8
— grupa K1 jest podtrzymywana pasywnie przez grupe K3
KLZ2:
— wywotlywana i podtrzymywana przez zgtoszenia na detekciji
K3:
- wywolywana i podtrzymywana przez zgtoszenia na detekcji
- wywotywana i podtrzymywana przez tramwaj T7 i T8
— podtrzymywana pasywnie do kohca sygnatu zielonego w grupie K1
K4:
- wywolywana i podtrzymywana przez zgtoszenia na detekciji,
— Jezeli do czasu rozpoczecia sygnatu zielonego w grupach K5 i K6 nie zostata
zgtoszona grupa K4 to bedzie ona zrealizowana dopiero w kolejnym cyklu.

- wywolywana i podtrzymywana przez zgtoszenia na detekciji,
— podtrzymywana przez K4
— K5 i K6 sprzezone ze sobg

— wywotywana i wydtuzana przez zgtoszenia na detekcji,

922G-0 1 Maja-Bohateréw Monte Cassino
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010:

W11:

P12:

P13:

014:

KL15:

K5 i K6 sprzezone ze sobg

wywotywana przez zgtoszenia na przyporzagdkowanych jej detektorach,
wydtuzana do czasu zjazdu z detektora przed linig warunkowego zatrzymania.

wywotywana przez zgtoszenia na przyporzagdkowanych jej detektorach,
wydtuzana do czasu zjazdu z detektora przed linig warunkowego zatrzymania.

wywotywana zawsze z K6

komora ostrzegawcza przy przejsciu P12. Zapala sie 1 sekunde przed
rozpoczeciem sygnatu zielonego w grupie P12 i trwa 5 sekund dluzej od
zakonczenia sygnatu zielonego migowego w grupie P12

wywotywana zawsze z KL15

meldowana przez zgtoszenia na przyciskach

meldowana przez zgtoszenia na przyciskach

komora ostrzegawcza przy przejsciu P13. Zapala sie 1 sekunde przed

rozpoczeciem sygnatu zielonego w grupie P13 i trwa 12 sekund diuzej od
zakonczenia sygnatu zielonego migowego w grupie P13

— wywotywana i podtrzymywana przez statg zajeto$¢ detektora D13 przez 20s,

7.

Harmonogram pracy sygnalizacji

Sygnalizacja bedzie pracowac¢ w trybie ,All Red” przez catg dobe 0.00-24.00.

922G-0 1 Maja-Bohateréw Monte Cassino
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8. Numeracja elementow sterowania
Numeracje elementow sterowania przedstawia rysunek nr 922G-4.

Wykaz sygnalizatorow .

Grupa Nr Opis Sekwencja
sygnalizatorow

K1 1,1a Ogolny R-RY-G-Y-R

KLZ2 2,2a Kierunkowy w lewo i do zawracania | R-RY-G-Y-R

K3 3, 3a, Ogoiny R-RY-G-Y-R
3b Kierunkowy na wprost R-RY-G-Y-R

K4 4, 4a Ogolny R-RY-G-Y-R

K5 5, ba Ogolny R-RY-G-Y-R

K6 6, 6a Ogbiny R-RY-G-Y-R

T7 7 Tramwajowy R-G-GF-R*

T8 8 Tramwajowy R-G-GF-R*

W9 9 Jazdy warunkowej w prawo D-G-D

010 10 Komora ostrzegawcza z sylwetkg | D-YF-D

pieszego

w11 11 Jazdy warunkowej w prawo D-G-D

P12 12a, 12b Pieszy R-G-GF-R

P13 13a, 13b Pieszy R-G-GF-R

014 14 Komora ostrzegawcza z sylwetkg | D-YF-D

pieszego
KL15 15 Kierunkowy w lewo R-RY-G-Y-R
W16 16 Jazdy warunkowej w prawo D-G-D

R — czerwony (Red)

RY — czerwono-zotty (Red-Yellow)

G — zielony (Green)

Y — z6tty (Yellow)

GF — zielony puls (Green Flash)
D — wyciemniony (Dark)

YF — z6tty puls (Yellow Flash)

* dla grup tramwajowych sg to odpowiednie sygnaly: zielony = szczelina pionowa, czerwony = szczelina pozioma

9. Wykaz grup nadzorowanych

Wykaz grup nadzorowanych

Grupa

R

Y

K1

KLZ2

K3

K4

K5

K6

T7

W Www(wiw

T8

W9

T WWWWW(W(wW|w

010

W11

P12

P13

014

KL15

W16

LW (W)W

Rlw| [w|wk| [Rlw|lw|w|w|w|w|w|w|®

WO
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- — brak sygnatu

0 — brak nadzoru

3 — nadzor petny (nadmiarowy i braku sygnatu
2 — nadzér braku sygnatu

1 — nadzér nadmiarowy

10. Detekcja

Dla detekcji pojazdow projektuje sie petle indukcyjne. Dodatkowo od strony Rynku
nalezy zastosowac zblizeniowy czujnik trakcyjny (C6) ulokowany za przejsciem dla
pieszych przy ul. Staszica.

Czujnik trakcyjny zamontowa¢ na najblizszym odciggu trakcji od wskazane]

odlegtosci w kierunku skrzyzowania.
Zestawienie detektordw i ich parametry.

Nazwa Grupa Interwat 1 Interwat 2 Zwioka Meldowanie Zliczanie | Meldowanie
detektora meldowania po zielonym

D1/70 K1 3 Tak Tak
D2/40 K1 2 Tak Tak
D3/0-20 K1 1 4 Tak Tak
D4/40 KLZ2 2 Tak Tak
D5/0-20 KLZ2 1 4 Tak Tak
C6/200 T7 Tak Tak
D7/10 T7 1 3 Tak Tak
D9/70 K3 3 Tak Tak
D10/40 K3 2 Tak Tak
D11/0-20 K3 1 4 Tak Tak
D12/40 K3 2 Tak -

D13/0-20 K3, 1 20 4 Tak Tak

KL15

D14/80 T8 3 7 Tak Tak
D15/10 T8 1 3 Tak Tak
D17/40 K6 2 Tak Tak
D18/0-20 K6 1 4 Tak Tak
D19/40 K5 2 Tak Tak
D20/0-20 K5 1 4 Tak Tak
D21/0-20 K4 1 4 Tak Tak

922G-0 1 Maja-Bohateréw Monte Cassino
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11. Przyciski dla pieszych

Dla detekcji pieszych projektuje sie zastosowanie przyciskbw mechanicznych lub
sensorowych z potwierdzeniem optycznym przyjecia zgtoszenia, zasilanych
napieciem 24V.

12. Czasy mi edzyzielone

Wykaz grup kolizyjnych, obliczenia i matryca czasow miedzyzielonych przedstawione
sg w tabelach nr 1-3.

13. Dtugo $ci czasOw sygnatu zielonego
Minimalne i maksymalne czasy sygnatu zielonego
Grupa minG (l ores) |maxG (Il okres) (111 okres)
K1 8 28 4
KLZ2 5 13
K3 8 28 4
K4 5 8
K5 5 8
K6 5 8
T7 8 28
T8 8 28
W9 5 -
010 -
w11 5
P12 5
P13 14 -
014 -
KL15 5 0
W16 5

14. Uktad faz

Uktad faz przedstawia rysunek nr 922G-5.

Dopuszcza sie rowniez powstanie innych faz od pokazanych na schemacie przejs¢
miedzyfazowych, ktére mogg wynika¢ z kolejnosci zgtoszen grup, przy zachowaniu
czasOw miedzyzielonych.

15. Priorytet dla tramwajow

W celu usprawnienia przejazdu tramwajow przez skrzyzowanie projektuje sie
zastosowanie priorytetu dla tramwajow jadgcych w obu kierunkach.

W celu okres$lenia odlegtosci detektoréw ruchu dla zapewnienia przejazdu tramwaju
bez zatrzymania wylicza sie maksymalny czas, ktory potrzebny jest na podanie
sygnatu zielonego tramwajom.

922G-0 1 Maja-Bohateréw Monte Cassino
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Grupa <z ‘<z
wawiaca | Ry | moe | me |z | [EOsE | Odedose
sie
KLZ2 1 5 5 11 8,33 m/s 91m
K5 1 5 4 10 8,33 m/s 83 m
P13 0 14+4 9 27 8,33 m/s 225 m
P13 0 14+4 5 23 8,33 m/s 191 m
KL15 1 5 6 12 8,33 m/s 100 m

Dla potrzeb niniejszego skrzyzowania projektuje sie detektory tramwajowe

zgtaszajgce zapotrzebowanie na priorytetowe otwarcie grup

tramwajowych

w odlegtosci 200 m od linii warunkowego zatrzymania z kierunku od Rynku (za
przejsciem przy ul. Staszica), oraz 80m jadagc od Zawodzia (nha przystanku
tramwajowym). Przy zalozeniu, ze czas wymiany pasazeroOw na przystanku wynosi
30 sekund petla D14/80 musi by¢ zajeta przez 30-23=7 sekund.

1.

. Jezeli

Wykrycie tramwaju na czujniku C1 blokuje mozliwos$¢ realizacji sygnatu
zielonego dla przejscia P13 do czasu zakonhczenia priorytetu. Obstuga
priorytetu (zgtoszenie grupy tramwajowej) rozpoczyna sie po 100/8,33=12
sekundach od wykrycia tramwaju na czujniku C1.

Jezeli dowolny tramwaj zgltosit sie w trakcie trwania fazy kierunku gtéwnego
faza zostaje przediuzona do czasu zgtoszenie tramwaju na detektorze przed
linig warunkowego zatrzymania.

Jezeli zgtoszenie tramwaju nastgpito w czasie trwania sygnalizacji w bezruchu
— wszystko czerwone, wéwczas wywotana zostaje faza |.

Jezeli tramwaj zgtosit sie tuz po zakonczeniu fazy I, a zadna z grup kolizyjnych
jeszcze nie dostata sygnatu czerwono zo6itego lub zielonego, wtedy start tej
fazy zostaje wstrzymana i wywotana zostaje ponownie faza I.

Jezeli zgtoszenie tramwaju nastgpito w czasie minG grup kolizyjnych do
tramwaju, wtedy grupy te pozostajg zielone do zakonczenia czasu minG a
nastepnie sygnat zielony w nich jest zakonczony i po odliczeniu czasow
miedzyzielonych wywotana zostaje faza I.

Faza wywotana priorytetem trwa do czasu zjazdu tramwaju z detektora przed
linig warunkowego zatrzymania lecz nie dtuzej niz 20 sekund.

zgtoszenie tramwaju nastgpito w czasie zielonego w grupach
kolizyjnych i odliczyty one czas minG, zostajg one natychmiast zamkniete i po
odliczeniu czaséw miedzyzielonych wywotana zostaje faza .

Jedli w czasie trwania sygnalu zielonego ciggtego dla tramwaju, byto
zgtoszenie tramwaju z przeciwka to dla niego réwniez zostaje wywotany
sygnat zielony. Wéwczas sygnat zielony dla obu tramwajow trwa do czasu
zjazdu drugiego zgtoszonego tramwaju (najazd na detektor zjazdowy).

Jezeli zgloszenie priorytetowe tramwaju nastgpito w fazie, do ktorej tramwaj
nalezy to faza ta trwa zgodnie z czasami GMax grup do niej nalezgcych.
Ponadto moze by¢ ona przediuzona do czasu zjazdu tramwaju z detektora
przed linig warunkowego zatrzymania.

10.Jezeli zgtoszenie priorytetowe tramwaju nastgpito w innej fazie niz faza

tramwajowa woOwczas zostaje ona przerwana i wywolana zostaje faza
tramwajowa i trwa do czasu zjazdu tramwaju z detektora przed linig
warunkowego zatrzymania. Grupy kotowe w tym czasie otrzymujg zielone "za
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darmo” i nie sg wydtuzane od detekcji. Po obstudze priorytetu skrzyzowanie
powinno powrdci¢ do obstugi kolejnej fazy po fazie, ktéra byta przerwana.

11.Po zakonczeniu priorytetu dla tramwajow powinna istnie¢ mozliwosé
zablokowania ponownego zgtoszenia priorytetowego przez czas, ktory
powinien by¢ regulowany i dobrany po uruchomieniu skrzyzowania w godzinie
najwiekszej czestotliwosci kursowania tramwajow, biorgc réwniez pod uwage
dlugosci kolejek samochodéw na wlotach. W tym czasie zameldowanie
tramwaju powinno by¢ traktowane jak zwykte zgtoszenie.

12.Aby polepszy¢ obstuge przejazdu tramwaju przy minimalnym zakiéceniu dla
ruchu samochodowego nalezy w przysziosci potgczy¢ wszystkie skrzyzowania
w system sterowania obszarowego, w ktérym informacje o potozeniu tramwaju
nadchodzg z duzym wyprzedzeniem i sygnalizacja moze dynamicznie
zoptymalizowaé cykl w celu przepuszczenia tramwajow. Przykladem takiego
systemu jest Spot-UTOPIA

16. Programy pracy sygnalizacji

Programy pracy sygnalizacji przedstawia rysunek nr 922G-6. Jako program
statoczasowy nalezy przyjg¢ program z maksymalnymi czasami otwarcia wszystkich

grup sygnatowych.

17. Linie warunkowego zatrzymania P-14

Linie zatrzymania nalezy wykona¢ w odlegtosci 2m od sygnalizatora (mierzone od
ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewnetrznej krawedzi linii warunkowego
zatrzymania P-14).
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu sygnalizacji swietlnej na przejsciu dla
pieszych przez ul. 1 Maja w rejonie ulicy Marcinkowskiego w Katowicach po
zmianach wynikajgcych z remontu torowiska.

2. Orientacja
Orientacja przedstawiona jest na rysunku nr 919G-1.

3. Stan istniej acy

Przejscie dla pieszych prowadzi przez dwie dwupasowe jezdnie i torowisko pomiedzy
nimi. Stan istniejgcy przedstawiony jest na rysunku nr 919G-2.

4. Obliczenia przepustowo Sci

W zwigzku z przebudowg uktadu komunikacyjnego w centrum Katowic zmianie
ulegnie wartos¢ natezen ruchu na przejsciu dla pieszych. Poniewaz nie jest mozliwe
przewidzenie natezenia ruchu po oddaniu ul. Warszawskiej do ruchu po remoncie
torowiska, nowy program sygnalizacji projektuje sie w oparciu o istniejgce natezenia
zmierzone przed remontem ulicy. Obliczenia przedstawione sg w tabeli 4.

Po oddaniu wszystkich skrzyzowan do ruchu nalezy przeprowadzi¢ ponowne
pomiary natezen ruchu i zweryfikowa¢ dtugosci sygnatow zielonych i dtugosci cyklu.

5. Stan projektowany
W rejonie przejscia nie ulegta zmianie geometria jezdni. Dodatkowo przewiduje sie
dotozenie grup sygnatowych do sterowania ruchem tramwajéw
Projektowany uktad grup przedstawiony jest na rysunku 919G-3
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6. Algorytm sterowania
Sygnalizacja pracuje w trybie ,Preference”, co oznacza, ze w przypadku braku
wzbudzeh detektorow pojazddéw oraz przyciskow dla pieszych, grupy kotowe i
tramwajowe wzdtuz ul. 1 Maja wyswietlajg sygnat zielony (zezwalajgcy), pozostate
grupy sg w stanie sygnatu czerwonego. W celu optymalnego dziatania programu
sygnalizacji projektuje sie nastepujgce warunki:

1. Gdy brak zgtoszen na przyciskach i detektorach w grupach kotowych i
tramwajowych wyswietlany jest sygnat zielony (zezwalajgcy), w pozostatych
grupach czerwony.

2. Jezeli dowolny detektor tramwajowy wykrywa zajetos¢ w stanie ,preference”,
wtedy zgdana grupa zastaje wydtuzana zgodnie z wartosciami interwatdw.

3. Jezeli w stanie ,preference” zgtoszone zostanie przejscie dla pieszych to
sygnalizacja rozpoczyna odliczanie czasu Gmax w grupach kotowych (lub
tramwajowych jesli byty zgtoszone) zgodnie z interwatami detektorow.

4. Gdy nie ma dalszych zgtoszen dla pojazdéw lub tramwajéw, lub gdy uptynat
czas Gmax dla tych grup, sygnalizacja przechodzi do obstugi przejscia dla
pieszych.

Dodatkowo wprowadza sie nastepujgce warunki sterownia grupami:

K1:

- wywolywana zawsze i trwa minimum 10 sekund

— pozostaje pasywnie zielona w przypadku braku zgtoszen pieszych
K2:

- wywolywana zawsze i trwa minimum 10 sekund

— pozostaje pasywnie zielona w przypadku braku zgtoszen pieszych
P3:

- meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
T4:

- wywolywana zawsze i trwa minimum 10 sekund

— pozostaje pasywnie zielona w przypadku braku zgtoszeh pieszych
T5:

- wywolywana zawsze i trwa minimum 10 sekund
— pozostaje pasywnie zielona w przypadku braku zgtoszenh pieszych

7. Harmonogram pracy sygnalizacji
Sygnalizacja bedzie pracowac w trybie ,Preference” przez catg dobe 0.00-24.00.
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8. Numeracja elementow sterowania
Numeracje elementow sterowania przedstawia rysunek nr 919G-4.

Wykaz sygnalizatorow .

Grupa Nr sygnalizatoréw | Opis Sekwencja
K1 1, 1a Kotowy ogdlny R-RY-G-Y-R
K2 2,2a Kotowy ogdlny R-RY-G-Y-R
P3 3a, 3b Pieszy R-G-GF-R
T4 4 Tramwajowy R-G-GF-R*
T5 5 Tramwajowy R-G-GF-R*

R — czerwony (Red)

RY — czerwono-zo6tty (Red-Yellow)

G — zielony (Green)

Y — z6ity (Yellow)

GF - zielony puls (Green Flash)

D — wyciemniony (Dark)

YF — zotty puls (Yellow Flash)

* dla grup tramwajowych sg to odpowiednie sygnaly: zielony = szczelina pionowa, czerwony = szczelina pozioma

9. Wykaz grup nadzorowanych

Wszystkie sygnaty, w tym czerwone i zielone, nalezy objg¢ petnym nadzorem, tj.
nadmiarowym i braku.

Wykaz grup nadzorowanych

Grupa R Y G
K1 3 3 3
K2 3 3 3
P3 3 - 3
T4 3 - 3
T5 3 - 3

- — brak sygnatu

0 — brak nadzoru

3 — nadzér petny (nadmiarowy i braku sygnatu)
2 — nadzér braku sygnatu

1 — nadz6r nadmiarowy

10. Detekcja

Dla detekcji pojazddéw samochodowych i tramwajoéw projektuje sie petle indukcyjne.
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Zestawienie detektoréw i ich parametry.

Nazwa Interwat 1 Interwat 2 Zwioka Meldowanie . ) .

detektora Grupa meldowania po zielonym Zliczanie | Meldowanie
D1/70 K2 3 2 Tak Tak
D2/40 K2 3 2 Tak Tak
D3/40 K2 3 2 Tak Tak
D4/2-22 K2 1 0,5 Tak Tak
D5/200 T5 15 15 Tak Tak
D6/10 T5 1 0,5 Tak Tak
D8/70 K1 3 2 Tak Tak
D9/40 K1 3 2 Tak Tak
D10/40 K1 3 2 Tak Tak
D11/2-22 K1 1 0,5 Tak Tak
D12/110 T4 15 15 18 Tak Tak
D13/10 T4 1 0,5 Tak Tak
11. Przyciski dla pieszych

Dla detekcji pieszych projektuje sie zastosowanie przyciskbw mechanicznych lub
sensorowych z potwierdzeniem optycznym przyjecia zgtoszenia,

napieciem 24V.

12.

Wykaz grup kolizyjnych przedstawiony jest w tabeli nr 1.

Obliczenia czaséw mi edzyzielonych

Obliczenia czaséw miedzyzielonych przedstawione sg w tabeli nr 2.
Matryca czaséw miedzyzielonych przedstawiona jest w tabeli nr 3.

13. Dlugo sci czasow sygnatu zielonego

Minimalne i maksymalne czasy sygnat zielonego

Grupa minG maxG

K1 10 26

K2 10 26

P3 13 -

T4 10 26

T5 10 26
14. Uktad faz

Uktad faz przedstawia rysunek nr 919G-5.
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15. Priorytet

W celu usprawnienia przejazdu tramwajow przez skrzyzowanie projektuje sie
zastosowanie priorytetu dla tramwajow jadgcych w obu kierunkach.

W celu okres$lenia odlegtosci detektoréw ruchu dla zapewnienia przejazdu tramwaju
T4 i TS5 bez zatrzymania wylicza sie maksymalny czas, ktory potrzebny jest na
podanie sygnatu zielonego tramwajom.

Grupa ‘x ‘<z

: . Predko sé Odlegto $¢
ewaksuigj aca | RY minG tmz z tramwaju detektora
P3 0 13+4 7 24s 8,33 m/s 200 m

Dla potrzeb niniejszego skrzyzowania projektuje sie detektory tramwajowe
zgtaszajgce zapotrzebowanie na priorytetowe otwarcie grupy tramwajowej
w odlegtosci 110 m od linii zatrzymania dla T4 (na przystanku tramwajowym) i 200 m
dla T5, co w wiekszosci przypadkow zapewni ptynny przejazd tramwaju. Czas na
wymiane pasazerow na przystanku wynosi 30 sekund. Czas dojazdu od przystanku
do sygnalizacji wynosi 100 / 8,33 =12s. Wynika z tego, ze tramwaj na przystanku
musi by¢ zgtoszony po 30+12-24=18 sekundach obecnosci na petli aby zapewni¢ mu
ptynny przejazd.

Warunki priorytetu dla tramwaju (z obu stron):

1. Jezeli zgloszenie tramwaju nastgpito w czasie trwania sygnatu zielonego w
grupach K1, K2 wowczas sygnat zielony dla tramwaju zostaje podtrzymany do
czasu zjazdu z detektora przy linii warunkowego zatrzymania.

2. Jezeli tramwaj zgtosit sie pod koniec czasu Gmax w grupach kotowych sygnat
zielony dla tramwaju zostaje wydtuzony, a grupy kotowe zostajg podtrzymane
pasywnie do konca sygnatu zielonego ciggtego w grupach tramwajowych.
Faza zostaje przedtuzona do czasu zjazdu z detektora przy linii warunkowego
zatrzymania.

3. Jezeli tramwaj zgtosit sie tuz po zakonczeniu fazy |, a zadna z grup kolizyjnych
jeszcze nie dostata sygnatu czerwono-zéttego lub zielonego, wtedy faza ta
zostaje wstrzymana i wywotana zostaje ponownie faza I.

4. Jezeli zgloszenie tramwaju nastgpito w czasie minG grupy P3 wtedy grupa P3
pozostaje zielone do zakohczenia czasu minG (13s) a nastepnie sygnat
zielony w P3 jest zakonczony (+4 sekundy zielonego pulsujgcego) i po
odliczeniu czasow miedzyzielonych wywotana zostaje faza I.

5. Jesli w czasie trwania sygnatu zielonego ciggtego dla tramwaju, byto
zgtoszenie tramwaju z przeciwka to dla niego réwniez zostaje przedtuzony
sygnat zielony. Wéwczas sygnat zielony dla obu tramwajéw trwa do czasu
Zjazdu drugiego zgtoszonego tramwaju (zjazd z detektora przy linii
warunkowego zatrzymania).

6. Po obstudze priorytetu, jesli zgtoszone byto przejscie dla pieszych, i uptynat
czas maxG w grupach kotowych zostaje ono wywotane niezaleznie od
dalszych zgtoszen tramwajowych.
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16. Program pracy sygnalizacji
Program pracy sygnalizacji przedstawia rysunek nr 919G-6.

17. Linie warunkowego zatrzymania P-14

Linie zatrzymania nalezy wykona¢ w odlegtosci 2m od sygnalizatora (mierzone od
ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewnetrzne] krawedzi linii warunkowego
zatrzymania P-14).
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1z1

Tabelanr 2

Obliczenie czaséw miedzyzielonych na przejsciu dla pieszych przez:

1 Maja (przy ul. Marcinkowskiego) w Katowicach

Auojai1zAzpdiw sezo A1dlAzig

12
12

Auoja1zAzpdiw sezo Auozolgo|

4,22
4,22
11,74
11,74

6,62
6,62
0,01
0,01

[s] & obanoz nfeubAs sez)

0
0

[s]
T+(PAPS) = 71 npzelop sez)

0,00
0,00
1,22
1,22
1,30
1,30
5,04
5,04

[s/w] PA npzefop 9s05pdid

1,4
1,4
13,89
13,89
10,00
10,00

14
1,4

Grupy dojezdzajgce

[u/wy] PA npzelop 2so¥pdid

50
50

36

36

[w] Ps npzelop eboiq

[SIPA/CI+°S)
= ® iloenyema sez)

1,22

1,22
12,96
12,96

7,92
7,92
2,05
2,05

[w] ) npzelod 9s06niq

10
10
0
0

13,5

13,5

[s/w] °A 1loensems 9soxpdid

13,89
13,89

1,4
14
1,4
14
10,00
10,00

[u/w] °A 1foenema gsoxpdid

50
50

36

36

Grupy ewakuujgce sie

[w] ®s 1lbenyema eboiqg

18

18
11
11
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