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I OPIS TECHNICZNY 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy budowy słupa 

trakcyjnego stalowego typ R35, w celu uwolnienia budynku od mocowań sieci trakcyjnej przy 

ul. Bytomskiej 19 w Świętochłowicach, w ramach działki o numerze ewidencyjnym 3464/118. 

Branża elektryczna – Sieć trakcyjna. 

1.2 Podstawa opracowania 

 Umowa nr DO/252/2010 zawarta z Tramwajami Śląskimi S.A. na wykonanie 

„Uwolnienia budynku od mocowań sieci trakcyjnej przy ulicy Bytomskiej 19 w 

Świętochłowicach”; 

 Mapy geodezyjne; 

 Inwentaryzacja istniejącej sieci trakcyjnej i układu zasilania w zakresie obejmującym i 

sąsiadującym z zakresem projektowanej przebudowy linii tramwajowej. 

1.3 Obowiązujące przepisy i normy 

 Polska Norma PN-K-92001 „Komunikacja miejska – Osprzęt sieci trakcyjnej 

tramwajowej i trolejbusowej – Wymagania i badania”; 

 Polska Norma PN-K-92002 „Komunikacja miejska – Sieć jezdna tramwajowa i 

trolejbusowa – Wymagania”; 

 Polska Norma PN-K-92008 „Komunikacja miejska – Skrajnia kinematyczna wagonów 

tramwajowych”; 

 Polska Norma PN-K-92009 „Komunikacja miejska – Skrajnia budowli – Wymagania”; 

 Polska Norma PN-K-92011 „Torowiska tramwajowe – Wymagania i badania”; 

 Polska Norma PN-K-92020 „Elementy sieci tramwajowej i trolejbusowej – 

Terminologia”; 

 Polska Norma PN-EN 50122-1 „Zastosowanie kolejowe. Urządzenia stacjonarne. 

Część 1:Środki ochrony dotyczące bezpieczeństwa elektrycznego i uziemień”; 

 Polska Norma PN-EN 50122-2 „Zastosowanie kolejowe. Urządzenia stacjonarne. 

Część 1: Środki ochrony przed oddziaływaniem prądów błądzących wywołanych przez 

trakcję elektryczną prądu stałego”; 

 Polska Norma PN-83/E-05125 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. 
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1.4 Informacja geologiczna 

Zgodnie z §5 i §6 oraz §7 Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 

września 1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 

budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 839) po analizie danych archiwalnych, w tym analizie i 

ocenie dokumentacji geotechnicznych, geologiczno – inżynierskich, dokonaniu obserwacji 

geodezyjnych zachowania się obiektu oraz innych danych dotyczących badanego terenu ustala się 

proste warunki gruntowe, a co za tym idzie pierwszą kategorię geotechniczną. 

Kategorię geotechniczną określił projektant obiektu w porozumieniu z osoba upoważnioną 

do ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektu budowlanego. 

1.5 Zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy budowy słupa 

trakcyjnego stalowego typ R35, w celu uwolnienia budynku od mocowań sieci trakcyjnej przy 

ul. Bytomskiej 19 w Świętochłowicach. Zakres opracowania zamyka się w ulicy Bytomskiej na 

odcinku ok. 30m. 

2 PROJEKT BUDOWY SIECI TRAKCYJNEJ 

2.1 Stan projektowany – sieć płaska 

2.1.1 Założenia 

a) Przewód jezdny miedziany DjpS -100, 

b) Zawieszenie przewodu jezdnego DjpS-100 sztywne o naciągu dopuszczalnym 700 daN, 

c) Osprzęt typowy wg kart katalogowych i norm branżowych. 

2.1.2 Obliczenia 

Zestawienie obciążeń 

Siły pionowe: 

Ciężar przewodów: 

DjpS-100     = 0,0089 kN/m 

Zaciski, wieszaki    = 0,0015 kN/m 

Szadź: 

Najbardziej niekorzystny przypadek obliczeniowy w sytuacji maksymalnego obciążenia szadzią wg 

PN/E 05100 wynosi: 

Masa szadzi na DjpS 100   = 0,0062 kN/m 

 

Siły poziome: 

Dla sieci płaskiej naprężenie przewodu  = 7,00 kN 
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Naprężenia w zawieszeniach poprzecznych (naciągi) w zależności od mas 

przewodów, lin, osprzętu i wysokości mocowania. 

Zastosowano schemat obliczeniowy i zależności jak na rysunku. 

 

X = 

G ∙ ( W –  b1 + b2 ) 

Naciąg w punkcie A 

W ∙ a / b1 

 

Y = 

G ∙ ( W –  b2 + b1 ) 

Naciąg w punkcie B 

W ∙ a / b2 

Dla sieci płaskiej przyjęto zawieszenie przewodu jezdnego sztywne o naciągu dopuszczalnym 700 

daN z regulacją sezonową. Tabela naciągów i zwisów oraz wykres montażowy przewodu jezdnego 

DjpS-100 przy zastosowanym naprężeniu dopuszczalnym 700 daN zostały obliczone przy 

zastosowaniu następujących wzorów: 

p2
3 – (p1 – a2 g1

2 / 24 β p1
2 – α / β (t2 – t1)) p2

2 – a2 g2
2 / 24 β = 0 

gdzie: 

p1 i p2 naprężenia przewodu w stanie 1 (wyjściowym) i stanie 2 (obliczanym) [N/mm
2
] 

a  rozpiętość przęsła [m] 

g1 i g2 współczynniki mechanicznego obciążenia przewodu w stanach 1 i 2 [N/m/mm
2
] 

t1 i t2 temperatury przewodu (otoczenia) w stanach 1 i 2 [K] lub [°C] 

α  współczynnik rozszerzalności cieplnej [1/°C] 

β  współczynnik wydłużenia sprężystego [mm
2
/N] 

 

α = 17 x 10
-6

 [1/°C]   β = 7,94 x 10
-6

 [mm
2
/N]

 

a zwis: 

f = G a2 / 8 N 

gdzie: 

f  zwis [m] 
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a  rozpiętość przęsła [m] 

G  ciężar 1m przewodu [N/m/Kg/m] 

N  naciąg w przewodzie jezdnym [daN] 

Naprężenie przewodu Po = 70 [N/mm
2
] 

Tabela naciągów i zwisów oraz wykres montażowy przewodu jezdnego 
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2.1.3 Dobór konstrukcji wsporczych 

Konstrukcję wsporczą dobrano tak, żeby naciąg wypadkowy obliczeniowy nie przekraczał naciągu 

dopuszczalnego. Słup trakcyjny projektuje się jako słup stalowy rurowy (R35) przykręcany typu 

STR-2 o wysokości 9m od poziomu gruntu (0,3m w gruncie). Maksymalna średnica rury dolnej 

słupa trakcyjnego rurowego powinna wynieść 273mm. Słup trakcyjny zaprojektowano z 

uwzględnieniem możliwości podwieszenia na nim sieci trakcyjnej łańcuchowej. 

2.1.4 Fundament pod słup trakcyjny - opis konstrukcji 

Fundament pod słup trakcyjny wykonać należy na podstawie projektu typowego fundamentu 

opracowanego przez Firmę PROGREG, stanowiącego Załącznik nr 1 do niniejszego 

opracowania. 

2.2 Szczegółowy zakres przebudowy 

Zdemontować istniejącą przewieszkę z budynku nr 19. Posadowić 1 słup stalowy rurowy trakcyjny 

w określonej poniżej lokalizacji: 

Lp 
Oznaczenie 

słupa 
Rodzaj 
słupa 

Naciąg obliczeniowy X Y 

Wysokość słupa 

nad 
gruntem 

w 
gruncie 

1 R-1200 STR-2 325.6 daN 5573381,44 6565299,66 9m 0,3m 

Przy montażu słupa trakcyjnego należy przestrzegać niżej podanych zasad: 

 słup trakcyjny obciążony jednostronnie zawieszeniami poprzecznymi lub należy odchylić 
od pionu 5 mm na 1 m wysokości słupa w kierunku przeciwnym do działania siły 
wypadkowej naciągu, 

 wykop pod fundament w miejscach zbliżeń z istniejącymi instalacjami podziemnymi należy 
wykonywać ręcznie do głębokości ich przebiegu, 

 wykop pod fundament winien być wykonany przy stałym nadzorze przedstawicieli 
użytkowników istniejących instalacji podziemnych przebiegających w pobliżu wykopów i 
odbierane komisyjnie przez przedstawicieli Inwestora. 

Zamontować nową przewieszkę pomiędzy budynkiem nr 20 a projektowanym słupem wraz z 

nowym osprzętem sieci trakcyjnej. Elementy sieci montowane do słupa należy mocować 

ocynkowanymi obejmami stalowymi bądź stalowymi taśmami nierdzewnymi. Zamontować przewód 

jezdny do przewieszek. Projektowany słup trakcyjny powinien być zabezpieczony antykorozyjnie 

poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z normą PN EN ISO 1461; pokrycie lakiernicze słupa w 

kolorach wg palety RAL zgodnie z zaleceniem Inwestora. 



Budowa słupa trakcyjnego stalowego typ R35, w celu uwolnienia budynku od mocowań sieci trakcyjnej przy ul. Bytomskiej 
19 w Świętochłowicach, w ramach działki o numerze ewidencyjnym 3464/118. 

 8 

  
30-414 Kraków, ul. Dekarzy 7C NIP 679-301-39-27 REGON 120974723 
Biura: 30-414 Kraków, ul. Dekarzy 7C,   tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91 
 90-138 Łódź, ul. Narutowicza 77 
e-mail: biuro@progreg.pl www.progreg.pl 

3 KOPIE DOKUMENTÓW 

3.1 Oświadczenie projektanta 
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3.2 Oświadczenie sprawdzającego 
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3.3 Kopie Uprawnień Budowlanych 
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3.4 Kopie Zaświadczenia o przynależności do Izby Inżynierów Budownictwa 
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II. Część rysunkowa 



Istn. przewieszka
do demontażu

Proj. słup trakcyjny 12kN (wys. 9m)
z fundamentem Ø400mm

Proj. przewieszka
długości 26.3m

LEGENDA:

Istn. przewieszka do demontażu
Proj. słup trakcyjny rurowy o naciągu 12kN, wysokości 9m i
fundamencie Ø400mm

Wsp. proj. słupa: X:     5573381,44          Y:     6565299,66

Proj. przewieszka długości 26,3m,

Wysokość zawieszenia przewieszki do słupa: 6,5m



Istn. przewieszka
do demontażu

Proj. słup trakcyjny 12kN (wys. 9m)
z fundamentem Ø400mm

Proj. przewieszka
długości 26.3m

1,26

0,65
1,07

0,5
7

3,0
7

LEGENDA:

Istn. przewieszka do demontażu
Proj. słup trakcyjny rurowy o naciągu 12kN, wysokości 9m i
fundamencie Ø400mm

Wsp. proj. słupa: X:     5573381,44          Y:     6565299,66

Proj. przewieszka długości 26,3m,

Wysokość zawieszenia przewieszki do słupa: 6,5m

SK
AL

A:
 1:

12
5

Odległość czoła fundamentu od:
- gazociągu g160PE: 1,07m
- wodociągu wA25: 1,26m
- kanalizacji teletechnicznej tA: 0,65m
- granicy działki 3465/118: 0,57m
- granicy działki 3464/118: 3,07m



Nr części Nazwa części Typ Wymiar Długość

1

Rura bez szwu jakościowa

R 35 Ø 168 x 10 2200

2

Rura bez szwu jakościowa

R 35 Ø 219 x 18 2700

3

Rura bez szwu jakościowa

R 35 Ø 273 x 22 5000



6 345

S
Ł
U

P
 
T
R
A
K
C
Y
J
N

Y

8 6

PRZEWIESZKA

1 2 1 2

77

9

Nr Element
Ilość

1

Wieszak izolowany 2 kpl.

2

Uchwyt Djp 2 kpl.

3

Izolator sprzączkowy 1,5kV DC

1 szt.

4

Wkładka chomątkowa Cu

2 szt.

5

Złączka do zakarbowania Cu

2 szt.

6 Linka nierdzewna 35mm²

7
Naprężnik kryty (śruba rzymska)

1 szt.

8

Tłumik drgań z linki syntetycznej

9

Łącznik podwójny
1 szt.
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1. Podstawa opracowania 

1.1. Zlecenie 

1.2. Mapy geodezyjne 

1.3. Obowiązujące przepisy i normy: 

 Polska Norma PN-K-92001 „Komunikacja miejska – Osprzęt sieci trakcyjnej tramwajowej i 
trolejbusowej – Wymagania i badania”, 

 Polska Norma PN-K-92002 „Komunikacja miejska – Sieć jezdna tramwajowa i 
trolejbusowa – Wymagania”, 

 Polska Norma PN-K-92008 „Komunikacja miejska – Skrajnia kinematyczna wagonów 
tramwajowych”, 

 Polska Norma PN-K-92009 „Komunikacja miejska – Skrajnia budowli – Wymagania”, 

 Polska Norma PN-K-92011 „Torowiska tramwajowe – Wymagania i badania”, 

 Polska Norma PN-K-92020 „Elementy sieci tramwajowej i trolejbusowej - Terminologia”, 

 Polska Norma PN-EN 50122-1 „Zastosowanie kolejowe. Urządzenia stacjonarne. Część 1: 
Środki ochrony dotyczące bezpieczeństwa elektrycznego i uziemień”, 

 Polska Norma PN-EN 50122-2 „Zastosowanie kolejowe. Urządzenia stacjonarne. Część 1: 
Środki ochrony przed oddziaływaniem prądów błądzących wywołanych przez trakcję 
elektryczną prądu stałego”, 

 Polska Norma PN-83/E-05125 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”, 

 Polska Norma PN-83/B-02482 „Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów 
palowych”. 

1.4. Zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt typowego, powtarzalnego fundamentu słupa 
trakcji komunikacji miejskiej. 
 
Założenia projektowe: 

 rodzime podłoże gruntowe stabilne, średnio zagęszczone. Prace wykonywać pod 
nadzorem uprawnionego geologa. Nie stosować w przypadku wystąpienia gruntów 
słabonośnych. 

 wysokość słupów: 
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 H = 9 m 
 H = 11 m 

 obciążenie słupów: 
 25 kN 
 20 kN 
 15 kN 
 12 kN 

2. Opis konstrukcji 

Fundament stosować do słupów trakcyjnych i trakcyjno-oświetleniowych w sieci płaskiej i 
łańcuchowej. Płyta głowicy dostosowana jest do słupów rurowych o średnicy max 32cm. Rury Φ57 
służą do wprowadzania kabli oświetleniowych w słupach trakcyjno-oświetleniowych. Elementem 
zbrojenia słupa jest rdzeń z dwuteownika HEB 240. 
 
Wskazówki technologiczne wykonania fundamentu: 

 fundament wykonać metodą formowania ślimakowych świdrem ciągłym, 

 podczas wyciągania i betonowania świder powinien być obracany cały czas w jednym 
kierunku (takim samym jak podczas wiercenia), 

 podczas betonowania utrzymywać ciśnienie mieszanki betonowej większe od ciśnienia 
zewnętrznego, 

 przed założeniem zbrojenia oczyścić powierzchnię mieszanki betonowej, 

 zbrojenie zakładać z odchyleniem 0,01 od pionu w kierunku przeciwnym do kierunku 
działania siły wypadkowej słupa, 

 ewentualną dolewkę mieszanki betonowej wykonać przez otwory w głowicy, 

 mocowanie głowicy w ustalonym położeniu wykonać drewnianym klinem, 

 rury dla kabli oświetleniowych można wprowadzić do płynnego betonu po zakorkowaniu 
końcówki. 

3. Materiał 

 Beton klasy B 30, wodoszczelność W6, 

 Stal zbrojeniowa AIIIN, 

 Rdzeń z dwuteownika HEB 240. 

4. Uwagi 

 Roboty należy prowadzić pod nadzorem osób uprawnionych, zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych” oraz przepisami BHP, 

 Nie stosować na gruntach słabonośnych, 

 W realizacji należy zachować normy: 
 PN-EN 1536 – Wykonawstwo specjalistyczne robót geotechnicznych – pale 

wiercone. 
 PN-EN 966/1999 – Sprzęt do palowania. Wymagania bezpieczeństwa. 
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5. Kopie dokumentów 

5.1. Oświadczenie projektanta 
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5.2. Kopia uprawnień budowlanych 
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5.3. Kopia Zaświadczenia o przynależności do Izby Inżynierów Budownictwa 

 
 

II. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

Rysunek 1 – Fundament pod słup trakcyjny o naciągu do 25 kN. 
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LEGENDA

UWAGA:

NIE STOSOWAĆ NA GRUNTACH SŁABONOŚNYCH
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IV. Opinie i uzgodnienia 
 








