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1.  Informacje wst pne

1.1    Podstawa wykonania i zawarto  merytoryczna
        opracowania

Dokumentacj  opracowano na zlecenie Urz du Miasta Katowice , ulica M ska 4,

40-006 Katowice.

Przedmiotem umowy by o wykonanie bada  pod a gruntowego wzd  jezdni i torowiska

tramwajowego dla potrzeb projektu budowlanego przebudowy.

Dokumentacja spe nia warunki Rozporz dzenia  Ministra Spraw Wewn trznych i Administra-

cji z dnia 24-09-1998r, w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiek-

tów budowlanych.

Zgodnie z kryterium podanym w cytowanym rozporz dzeniu, obiekt nale y zaliczy  do pierw-

szej kategorii geotechnicznej.

1.2 Wykaz zwi zanych norm , przepisów i literatury

1. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezpo rednie budowli – Obli-

czenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-02479/1998 - Geotechnika – Dokumentowanie geotechniczne – Zasady ogólne

3. PN-B-04452:2002 -  Grunty budowlane - Badania Polowe

4. PN – 88/B-04481  -  Grunty budowlane – Badania próbek gruntu

5. PN-S-0225/1998- Drogi samochodowe- Roboty ziemne

6. Instrukcja  bada  pod a  gruntowego  budowli  drogowych  i  mostowych,  GDDP,

1998r.

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, GDDP, 1997r.

8. Wi un Z. – Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i czno ci, Warszawa 1997r

2. Zakres i sposób realizacji prac

Rzeczowy zakres prac obejmowa  wykonanie nast puj cych  prac :
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2.1. Prace terenowe

Pod e gruntowe zbadano otworami geotechnicznymi zlokalizowanymi w odst pach

100 ÷ 120  metrów, zlokalizowanych wzd  ulicy w osi torów  tramwajowych (otwory 1, 3, 5)

i na jezdniach drogowych (otwory 2, 4, 6).

Otwory wiercono metod  obrotow , ma o rednicowym urz dzeniem wiertniczym, bez u ycia

uczki wiertniczej, przy u yciu widra spiralnego. Wykonano 6 otworów, z czego 1 o g boko-

ci 4,5 m a pozosta e 5 o g boko ci  3,0 m, cznie 19,5 mb wierce .

Warstwy konstrukcyjne drogi  przewiercono wyrzynark  do asfaltu z koronk  diamentow , o

rednicy 102 mm i rdzeniówk .

Z wierce  pobierano próbki gruntu, które na bie co badano makroskopowo. Cz  próbek

przekazano do laboratorium celem wykonania bada  kontrolnych.

Obok otworu  nr 4 wykonano sondowania lekk  sond  dynamiczn  typu  DPL.

Punkty badawcze wytyczono metod  domiarów prostok tnych do  istniej cych punktów topo-

graficznych zaznaczonych na mapie sytuacyjno wysoko ciowej w skali 1 : 1000 dostarczonej

przez Zamawiaj cego.

Rz dne wysoko ciowe punktów badawczych wyinterpretowano z mapy sytuacyjno-

wysoko ciowej, uaktualnionej dla potrzeb projektowych.

Ca  prac terenowych wykonano w miesi cu kwietniu 2009 pod sta ym dozorem sprawowa-

nym przez mgr Marzen  Marsza ek.

Otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejno ci przewiercanych warstw.

Warstwy konstrukcyjne drogi zlikwidowano suchym asfaltem.

2.2.  Badania  laboratoryjne

W laboratorium wykonano ponowne badania makroskopowe wszystkich próbek gruntu

dostarczonych z terenu, a nast pnie w  wybranych próbkach dokonano oznaczenia warto ci

podstawowych parametrów geotechnicznych gruntów. Badano sk ad granulometryczny, wska -

nik piaskowy i wilgotno  naturaln .

2.3.    Prace kameralne

Graficzne udokumentowanie wykonanych bada  stanowi  za czniki, na których przed-

stawiono:

-  po enie terenu ( za . 1 )
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-  lokalizacj  punktów badawczych i linie przekrojów geotechnicznych ( za . 2 )

-  profile otworów ( za . 3 )

-  przekroje geotechniczne z podzia em pod a na warstwy ( za . 4 )

-  obja nienia symboli i znaków ( za . 5 )

-  wyniki bada  laboratoryjnych ( za . 6 )

-  wykres uziarnienia ( za . 7 )

-  wykres sondowania ( za . 8 )

Uzupe nienie stanowi niniejsza cze  tekstowa, w której m.in. dokonano oceny przydatno ci

gruntów jako pod a drogowego.

3. Charakterystyka terenu

3.1. Po enie i zagospodarowanie

Omawiany teren znajduje si  w Szopienicach, wschodniej dzielnicy miasta Katowice.

Przedmiotem bada  by  670 metrowej d ugo ci odcinek ulicy Obro ców Westerplatte w rejo-

nie skrzy owania z ulic  Hallera. Powierzchnia terenu, uformowana sztucznie warstw  nasy-

pów , jest p aska. Deniwelacja terenu na rozpatrywanym odcinku ulicy wynosi 0,9 m, a rz dne

wysoko ciowe mieszcz  si  mi dzy wysoko ciami bezwzgl dnymi 256,3

 i 257,2 m npm.

3.2. Budowa geologiczna

Omawiany teren znajduje si  w granicach rozleg ej pradoliny rzeki Rawy, wyerodowanej

w osadach wieku karbo skiego. Wype nienie pradoliny stanowi  osady czwartorz du, wieku

plejstoce skiego i holoce skiego (nierozdzielne). Mi szo  tych osadów  wynosi oko o 30 m.

W profilu  czwartorz dowym wyst puj  nast puj ce kompleksy stratygraficzno – gene-

tyczne :

holoce skie osady rzecznych tarasów akumulacyjnych, reprezentowane w górnej par-

tii  przez  namu y  organiczne i  torfy i  ni ej przez ró noziarniste piaski  z cz stymi

domieszkami frakcji pylastych i ilastych oraz gliny i py y.  Najm odsze osady holocenu

zosta y prawie w ca ci usuni te i  zast pione, zmiennej mi szo ci warstw  nasy-

pów,

plejstocen reprezentowany przez polodowcowe osady Zlodowacenia rodkowo-

Polskiego, a mianowicie:
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- seri  wodnolodowcowych piasków (rzadziej wirów) z niewielkimi wk adkami glinia-

stymi.

- ów, glin pylastych, py ów i piasków pylastych pochodzenia zastoiskowego.

Wykonanymi otworami badawczymi nawiercono stropow  cze  osadów plejstocenu.

Przypowierzchniowe partie terenu buduj  nasypy niebudowlane oraz   drogowe warstwy kon-

strukcyjne.

3.3.   Warunki wodne

Zasadniczy poziom wodono ny stanowi , le ce pod nasypami i osadami m odszego ho-

locenu piaski  wodnolodowcowe. Zwierciad o wody ma charakter swobodny. W wykonanych

otworach wiertniczych penetruj cych teren na g boko  3,0 – 4,5 m lustra wód gruntowych

nie osi gni to.

Na podstawie archiwalnych materia ów geologicznych mo na stwierdzi , e zwierciad o to

znajduje si  w przybli eniu na poziomie 248 m npm. tj. oko o 8 m poni ej powierzchni terenu.

4. Warunki gruntowe

 Pod e gruntowe rozpoznano na g boko  3,0 m poni ej powierzchni ternu. Jedynie  w

miejscach, gdzie stwierdzono wyst powanie wi kszej mi szo ci gruntów nasypowych ( otwór

nr 3 ), g boko  rozpoznania zwi kszono do 4,5 m.

Klasyfikuj c grunty pod k tem przydatno ci jako pod a dla budownictwa drogowego nale y

wydzieli  kilka warstw geotechnicznych.
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Warstwa I

Jest to przypowierzchniowa  warstwa si gaj ca na g boko  od 0,19 m do 0,70 m poni-

ej poziomu nawierzchni, stanowi ca jej podbudow . Materia  konstrukcyjny jest zró nicowa-

ny. W otworze nr 1 jest to warstwa betonu na kruszywie, w otworach nr 3 i 5 -  beton, w

otworze nr 4 – el wielkopiecowy i w otworze nr 6 – kostka granitowa. Nawierzchni  ulicy na

pasach jezdnych i na mi dzytorzu stanowi warstwa betonu asfaltowego o zmiennej grubo ci

od 0,05 m do 0,15 m.

Warstwa II

Jest to zbudowana z gruntów rodzimych warstwa nasypu budowlanego. Grubo  war-

stwy waha si  od 0,0 m ( otwór nr 4 ) do  2,0 m ( otwór nr 1 i 6 ).

Materia  nasypu stanowi  g ównie piaski rednie, czasem nieco zaglinione, z niewielk  do-

mieszk  frakcji kamienistej.  Stan nasypu redniozag szczony.

Warstwa III

Nasypy  niebudowlane zalegaj ce warstw  o grubo ci do 2,6 m pomi dzy otworami nr 2,

nr 3 i  nr 4. Materia  nasypowy stanowi  wymieszane w zmiennych proporcjach: glina, piasek,

okruchy ska , mia  w glowy, el oraz w formie domieszek materia  antropogeniczny. Zarówno

zmienny sk ad materia owy, jak i ziarnowy nie pozwala na uogólnienie w asno ci fizyko-

mechanicznych warstwy nasypów. W przypadku, gdy przewag  stanowi  grunty niespoiste

stan ich waha si  od lu nego do redniozag szczonego. Partie gruntów spoistych s  twardo-

plastyczne. Ogólnie warstw  nasypów mo na uzna  za do  dobrze skonsolidowan .

Warstwa IV

Pojedyncze soczewki spoistych gruntów rodzimych o grubo ci nie przekraczaj cej

0,5 m zalegaj ce poni ej sp gu warstw nasypowych. Grunt w stanie twardoplastycznym.

Warstwa V

Buduj  j  piaski rednie wyst puj ce pod gruntami warstw II, III i IV na ca ym bada-

nym odcinku. Warstwa si ga do g boko ci rozpoznania pod a tj. do g boko ci nie mniejszej

ni  3,0 m. Grunt znajduje si  w stanie rednio zag szczonym.

Uogólnione warto ci parametrów geotechnicznych gruntów buduj cych pod e podano

w  zestawieniu tabelarycznym ( tab. 1 ). W przypadku gruntów warstwy II, ze wzgl du na du-

y stopie  niejednorodno ci, warto ci parametrów nie podano. Przestrzenny uk ad warstw po-

kazano na przekrojach geotechnicznych ( za . nr 4 ).
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I
Warstwy konstrukcyjne

( nawierzchnia + podbudowa)

Nasyp budowlany - warstwa o zmiennym sk adzie materia o-

wym i w asno ciach no nych 20,2
II nB

III nN
Nasyp niebudowlany 23,8

0,15 19,0 2,10 19,0 15,5 x (n)

C 0,9 0,9 0,9  (m)IV
,

p

1,89 17,1 14,0 x(r)

0,58 13,0 1,86 33,7

43,0 ÷

81,3 x(n)

0,9 0,9 (m)

V Ps

1,67 30,3 x(r)

  x (n)

warto  charaktery-

styczna  (m)

wspó czynnik materia-

owy   x(r)

warto  oblicze-
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5.  Przydatno  gruntów jako pod a drogowego

Przydatno  gruntów jako pod a nawierzchni przedstawiono w postaci zestawienia

tabelarycznego ( tabela nr 2 ).

Tab. 2

Przydatno  jako pod a nawierzchni

Wg Katalogu GDDP  [7] i PN-S-02205/1998

[5]

Numer

warstwy

geotech-

nicznej

D
om

in
uj

cy
 r

od
za

j 
gr

un
tu

Wg Wi una

[8]

Wysadzinowo Warunki wodne

II nB do  dobra do

dostatecznej

tpliwy dobre

III nN bardzo z a bardzo wysadzinowy dobre

IV , p dostateczna

do z ej

bardzo wysadzinowy dobre

V Ps doskona a niewysadzinowy dobre

W strefie pod a nawierzchni (1,0 m strefa przemarzania) wyst puj  nasypy budow-

lane (warstwa II) i niebudowlane (warstwa III) których stopie  wysadzinowo ci okre lono ja-

ko „w tpliwy” i „bardzo wysadzinowy”. Niejednorodno  sk adu materia owego  i ziarnowego

powoduje, e cech te s  ró ne w ró nych punktach terenu.

6.  Podsumowanie i wnioski

6.1  Grunty, stanowi ce pod e nawierzchni na badanym  odcinku ulicy Obro ców Westerplat-

te, bior c pod uwag  ich sk ad granulometryczny oraz warunki wodne, zgodnie z Katalo-

giem Typowych Konstrukcji Nawierzchni …..[7],  nale y zaliczy  do grupy no no ci G1÷2 .

Lokalnie  grupy  no no ci  nie  okre lono  (  otwór  nr  3  ),  z  uwagi  na  wyst puj ce  w  strefie

przemarzania grunty spoiste o konsystencji plastycznej. W rejonie tym nale y rozwa
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potrzeb  wzmocnienia pod a, np. przez wymian  gruntów lub cz ciow  wymian  po -

czon  z zastosowaniem geosyntetyków.

 Grup  no no ci okre lono dla istniej cej powierzchni terenu.

6.2 Pod e powinno zosta  doprowadzone do grupy no no ci G1 najlepiej drog  cz ciowej

wymiany lub te  innym sposobem, pod warunkiem uzyskania, wymaganych dla projektowa-

nej kategorii ruchu, warto ci wska nika zag szczenia Is i wtórnego modu u odkszta cenia

E2.

6.3  Grubo  konstrukcji nawierzchni i ulepszonego pod a, ze wzgl du na mrozoodporno ,

powinna by  dostosowana do zak adanej kategorii obci enia ruchem.
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO
nr 1

Za .Nr: 3.1

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo : Katowice
Województwo: skie

Obiekt: Torowisko - ul. Obro ców Westerplatte
Inwestor: UM Katowice ul. M ska 4
Wiercenie: Dariusz Cicho   - nr arch. 10731/09
Dozór geologiczny: mgr M. Marsza ek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rz dna: 257.20 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2009-04-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO
nr 2

Za .Nr: 3.2

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo : Katowice
Województwo: skie

Obiekt: Torowisko - ul. Obro ców Westerplatte
Inwestor: UM Katowice ul. M ska 4
Wiercenie: Dariusz Cicho   - nr arch. 10731/09
Dozór geologiczny: mgr M. Marsza ek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rz dna: 256.95 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2009-04-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO
nr 3

Za .Nr: 3.3

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo : Katowice
Województwo: skie

Obiekt: Torowisko - ul. Obro ców Westerplatte
Inwestor: UM Katowice ul. M ska 4
Wiercenie: Dariusz Cicho   - nr arch. 10731/09
Dozór geologiczny: mgr M. Marsza ek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rz dna: 256.44 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2009-04-07
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO
nr 4

Za .Nr: 3.4

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo : Katowice
Województwo: skie

Obiekt: Torowisko - ul. Obro ców Westerplatte
Inwestor: UM Katowice ul. M ska 4
Wiercenie: Dariusz Cicho   - nr arch. 10731/09
Dozór geologiczny: mgr M. Marsza ek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rz dna: 256.32 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2009-04-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO
nr 5

Za .Nr: 3.5

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo : Katowice
Województwo: skie

Obiekt: Torowisko - ul. Obro ców Westerplatte
Inwestor: UM Katowice ul. M ska 4
Wiercenie: Dariusz Cicho   - nr arch. 10731/09
Dozór geologiczny: mgr M. Marsza ek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rz dna: 256.38 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2009-04-08
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piasek redni zagliniony, ty

piasek redni, ty

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO
nr 6

Za .Nr: 3.6

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowo : Katowice
Województwo: skie

Obiekt: Torowisko - ul. Obro ców Westerplatte
Inwestor: UM Katowice ul. M ska 4
Wiercenie: Dariusz Cicho   - nr arch. 10731/09
Dozór geologiczny: mgr M. Marsza ek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rz dna: 256.76 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2009-04-08
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Profil
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Katowice,  ul. Obr.Westerplatte- torowisko

Przekrój geotechniczny nr I – I’

Za .nr 4
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RODZAJE GRUNTÓW STANY GRUNTÓW SYMBOLE  DODATKOWE
a) symbole stratygraficzno-  -nr wiercenia (otworu)

a)  grunty skaliste       genetyczne (wg PN-79/G-09010)  -rz dna wiercenia(terenu) m npm
nN nasyp niebudowlany L ska a lita Qh Czwartorz d - holocen Opróbowanie
nB nasyp budowlany Ms ska a ma o sp kana Qp Czwartorz d - plejstocen

HGR-ha da górnicza porudna Ss ska a rednio sp kana T Trias  -próbka o naturalnej strukturze (NNS)
HGW-ha da górnicza pow glowa Bs ska a bardzo sp kana Tr Trzeciorz d  -próbka o naturalnej wilgotno ci (NW)

C Karbon  -próbka wody gruntowej (WG)
b)  grunty  niespoiste K Kreda Oznaczenie wody w wierceniu

ST ska a twarda ln  lu ny 3,50  -swobodny poziom wody gruntowej
SM ska a mi kka b.ln  bardzo lu ny b).  symbole petrograficzne ska   -piezometryczny poziom wody-ustabilizowany

b)nieskaliste szg rednio zag szczony sw siwak                              \w  -wapie 4,00   ustalony w czasie wiercenia,  g boko  w m ppt
W zwietrzelina zg  zag szczony pc piaskowiec gt -granit

KW zwietrzelina c) grunty spoiste mc mu owiec                        \zl - zlepieniec 6,00  -nawiercony poziom wody gruntowej (m ppt)

W zwietrzelina spoista .  p ynny m margiel                            \d- dolomit  - grunt wilgotny

KWg zwietrzelina gliniasta mpl  mi kkoplastyczny ic owiec  \ cm  -grunt mokry
KR rumosz pl  plastyczny upek  -grunt nawodniony
KRg rumosz gliniasty tpl  twardoplastyczny i upek ilasty m- upek marglisty

KO otoczaki pzw  pó zwarty z upek zwietrza y p- upek piaszczysty ~~~2,0  -s czenia wody

wir zw  zwarty pp upek przepalony x Oznaczenie rodzaju bada  i sondowa

g wir gliniasty  -sonda cylindryczna (SPT)
Po pospó ka d)  wilgotno  gruntów
Pog pospó ka gliniasta s  suchy Rodzaj sondowania
Pr piasek gruby mw  ma owilgotny ITB-ZW  -udarowo-obrotowa

Pd piasek drobny w  wilgotny DPL  - lekka wbijana
Ps piasek redni m  mokry  . DPSH -ci ka wbijana

P piasek pylasty nw  nawodniony SVT  - sonda krzy akowa

Pg piasek gliniasty ORGANICZNE- RODZIME otwór suchy
p py  piaszczysty H grunt próchniczny 2%<Iom<5% Rodzaj widra

py Nm namu   - 5%<Iom<30% sz- wider rurowy do wiercenia okr tnego
Gp glina piaszczysta T torf  -  30% <Iom grunt niewysadzinowy szl- wider rurowy do wierce  udarowych
G glina Gy gytia-namu  o zaw. CaCO3> 5% grunt w tpliwy - d uto
G glina pylasta WK giel kamienny grunt ma o wysadzinowy SR - wider rurowy
Gpz glina piaszczysta zwi a grunt bardzo wysadzinowy SS- wider spiralny
Gz glina zwi a k - koronka wiertnicza
G z glina pylasta zwi a N nawierzchnia Kr kruszywo Inne oznaczenia
Ip  piaszczysty P podbudowa kr.kw kruszywo kwarcytowe  2/2 ilo  wa eczkowa podzia  geologiczny
I Tr trylinka kr.dol. kruszywo dolomitowe  + domieszki podzia  geotechniczny
I  pylasty Ba beton asfaltowy Kr.baz. kruszywo bazaltowe  / grunt na pograniczu

Bc beton cementowy k.gr. kostka granitowa  // przewarstwienie
Bs beton smo owy k.kl. kostka klinkierowa p.p. przeci cie z przekrojem

kgr. kostka granitowa III  nr warstwy geotechnicznej
Kgr. kostka granitowa GBW IL stopie  plastyczno ci

ID stopie  zag szczenia

Podzia  gruntów budowlanych  wg normy PN-86/B-02480

c)    symbole gruntów   antropogenicznych                         .
i innych sk adników nasypów

NASYPOWE

RODZIME MINERALNE
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Za .nr 5

Inne
GBW

OBJA NIENIE ZNAKÓW I SYMBOLI U YTYCH  NA PRZEKROJACH I KARTACH BADAWCZYCH

1

GN

(otwory wykonane aktualnie i otwory archiwalne)

Charakter wysadzinowo ci gruntu

220,25

GW

bl- blacha, bet- beton, chbet.-chudy beton, cg-gruz  ceglany,
cm-cement, dr-kawa ki drewna, f-folia, gr-gruz,
k-kamienie, kp-kamie  piecowy, kom.-odpady komunalne,
wk- upek w glowy, , mwk- mia  w glowy, op-opony,
wk- py  w glowy, ck- py y fluidalne pokopalniane,
pt-p yty betonowe, p- piasek, pc-okruchy piaskowca,

sm-smo a, sph-spieki hutnicze, szm- szmaty, szk- szk o,
m- smieci, wp- wapno,wk - okruchy w gla ,z-ziemia,
e- elazo, l - el,



Temat: Zestawi : A.Stasiniewicz

ANALIZA UZIARNIENIA CECHY FIZYCZNE

          Zawarto  frakcji [%]
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2 1,8
nN(Gp//Ps+

wk+w+c)
czarno-br zowo-

szara w 1/1 tpl/pl 3-5 18,00

3 2,5
nN(Ps+G+ w

k+c)
czarna

w 1-3 23,85

4 2,6 NU
Ps br zowa

w <1 97 3 Ps 81,31

5 2,3 NU
Ps br zowa

w <1 43,01

6 1,4
nB(Ps+ +H)

br zowa i
c.szara w <1 20,20 -1,6

za .nr 6

ZESTAWIENIE WYNIKÓW BADA  LABORATORYJNYCH

Badania makroskopowe
           Granice

KONSYSTENCJA

Katowice- ul.Obro ców Westerplatte
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4 Ps
Wykres uziarnienia gruntu

Badanie wykona : A.Stasiniewicz za .nr 7.

Katowice ul.Obro ców Westerplatte

2,6nr otworu Rodzaj gruntu:b,pobr. próbki (m)

frakcja:               py owa                                        piaskowa                                                  wirowa                                                       kamienista
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przy otworze

1

5 10 15 20 25 30 35 40 45

WYNIKI BADA  SOND  DYNAMICZN
nr 4

Za .Nr
8

Miejscowo : Katowice
Gmina:
Powiat:
Województwo: skie

Obiekt: Torowisko - ul. Obro ców Westerplatte Inwestor: UM Katowice ul. M ska 4

Sonda Nr:  Data: 2009-04-08 Rz dna: 256.32 m Skala 1:50

boko
zwierciad a

wody

Profil
litologiczny

Ilo  udarów na 10 cm wbicia sondy

Interpretacja

[m.p.p.t] [m] Symbol Warstwa
N10 Nkor ID/(IL) IS

S
tra

ty
gr

af
ia

1 2 3 4 5 7 8 9 10
Ba

P( l)

nN(Ps++ wk)

nN(Ps++ wk)

Ps

I

III

C
zw

ar
to

rz
d

Q

V

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"


