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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania kanalizacji wtornej i
ufozenia kabla Swiatltowodowego w kanalizacji pierwotnej UM Katowice w zwigzku z
modernizacjg torowiska tramwajowego na odcinku od Placu Wolnoéci do Katowickiego
Rynku w Katowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
budowe kanalizacji wtérnej i utozenie w niej kabla swiattowodowego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do budowy kanalizacji teletechnicznej,
przebudowy i zabezpieczenia infrastruktury telekomunikacyjnej. Zakres robét obejmuje:
- budowe kanalizacji teletechnicznej wtérnej,
- budowe kabla telekomunikacyjnego swiattowodowego.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Ztacze kablowe - element linii kablowej taczacy dwa odcinki kabla.

Kanalizacja teletechniczna pierwotna - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi
studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i rur kanalizacji
wtornej.

Kanalizacja teletechniczna wtérna - zespét rur zacigganych do otworéw kanalizaciji
teletechnicznej  pierwotnej,  stanowigcych  dodatkowe  zabezpieczenie  kabli
Swiattowodowych i innych.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe otworéw
kanalizaciji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla

Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przy kiérym dlugosé kabla ukladanego jest
wieksza od dlugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg (DP), ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu (IK). Wykonawca
przed przystapieniem do robo6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty IK program zapewnienia
jakosci (PZJ).

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania

Materialy do robét dostarcza Wykonawca. Kazdy materiat musi mie¢ deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta stwierdzajgcy zgodno$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami i uzyska¢ akceptacje IK.

2.2. Materialy gotowe
2.2.1. Rury RHDPE 32/2,9



Stosowane do budowy kanalizacji wtérnej powinny byé zgodne z odpowiednimi
normami.

2.2.2. Kable swiattowodowe
Kable stosowane do budowy tgczy telekomunikacyjnego (zgodnie z opracowang DP
dla potrzeb UM Katowice, oraz do wy$wietlania tresci na ekranach LED) typu:
- Z-XOTKtd 48J
- Z-XOTKtd 12J
- Z-XOTKtd 6J

Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

2.2.3. Ostony ztgczowe

Nalezy stosowaé ostony zigczowe typu FOSC 400/A4 lub o podobnych
parametrach.

2.2.4. Stelaze i skrzynie zapasu

Stelaze i skrzynie zapasu powinny umozliwia¢ nawiniecie do 50,0 m zapasu kabla
Swiattowodowego. Stosowac stelaze i skrzynie SZ-2 lub podobne.

2.2.5. Ekrany LED

Ekrany LED dobierano w oparciu o produkt dostarczany przez producentéw (m.in.
firme OnMedia M. Jamiotkowski Sp. J. ul. Pitsudskiego  44A/12
10-900 Olsztyn). Wykonawca ma mozliwos¢ wyboru dowolnego dostawcy o ile
rozwigzanie spetni podane nizej minimalne wymagania:

e Ekran ma mie¢ mozliwos¢ wyswietlania tresci dwustronnie,

Powierzchnia ekranu nie mniejsza niz 0,5 m?, )

Ekrany majg by¢ zabudowane w wiatach przystankowych,

Paleta barw 24-bitowa - 16,7 min (True Color),

Ekran dzielony (z mozliwoscig wysSwietlania informacji na tzw. Pasku np. o
godzinach przyjazdéw tramwajéw, alarmowych itp.)

e Transmisja treSci multimedialnych z terminala zlokalizowanego w
pomieszczeniach UM Katowice (uzgodni¢ z Zamawiajgcym lokalizacje
terminala) z wykorzystaniem medium $wiattowodowego (lub innego w
zaleznosci od przyjetego rozwigzania technologicznego (np. UMTS lub inne) —
po uprzednim otrzymaniu zgody Zamawiajgcego i Projektanta na zmiane)

UWAGA 1: Konieczna konsultacja pomiedzy wykonawca wiaty, a producentem ekranu w
celu prawidiowego dopasowania elementoéw tak aby zapewni¢ prawidiowa prace ekranow
LED.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i terminowos$é wykonywanych roboét, zaréwno
w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje IK. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniach
IK w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywanych prac



Wykonawca przystepujacy do wykonania zlecenia o$wiadcza, ze dysponuje
maszynami i sprzetem niezbednymi do jego wiasciwego wykonania i gwarantUchyml
witasciwg jakosc¢ i terminowos$é robét.

4. Transport
4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ i terminowo$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw
transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
DP, ST i wskazaniach kierujgcego inwestycjg w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujagcy do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej
oswiadcza, ze dysponuje Srodkami transportu niezbednymi do wiasciwego wykonania
Zlecenia. Transportowane materiaty i elementy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez producentéw dla
poszczegdblinych elementow.

5. Budowa, przebudowa i zabezpieczenie infrastruktury telekomunikacyjnej
5.1. Ogodine zasady wykonania robot

- Budowana bedzie sie¢ telekomunikacyjna, ktéra musi spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm.

- Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
wiascicieli infrastruktury, ktére w sposéb ogdiny okreslajg sposéb przebudowy i
zabezpieczenia.

- Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji IK harmonogram robot,
zawierajgcy uzgodnione z wiascicielami infrastruktury terminy budowy, przebudowy i
zabezpieczenia.

- Catos¢ infrastruktury nalezy wykona¢ zachowujac kolejno$é robo6t zgodng z projektem.

- Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa normami i
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Wykonawca ma obowigzek wykonania prac w taki sposob, aby demontowane elementy
nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

- W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym IK i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii
bez demontazu, o ile uzyska na to zgode IK.

- Wykonawca przekaze nieodptatnie wiascicielom infrastruktury zdemontowane materiaty,
o ile ci nie postanowig inaczej.

5.2. Kanalizacja teletechniczna
5.2.1. Lokalizacja kanalizaciji

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona zgodnie z DP.
5.3. Montaz zigczy na kablach $wiattowodowych

Zlacza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a takze
by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentéw
odpowiednich elementéw tgczacych.

5.4. Znakowanie kabli



5.4.1. Wymagania ogoélne

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ w kazdej studni kablowej, na
kazdym kablu, a takze na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz .puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw zgodnie z
ustaleniami z wiascicielami infrastruktury.

5.4.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za
pomocg opasek oznaczeniowych wg odpowiednich norm z wyraznie odcisnietymi
numerami.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét
przy przebudowie infrastruktury telekomunikacyjnej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania |IK zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z DP oraz
wymaganiami ST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ IK o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptac;ji IK.

Wykonawca powiadamia pisemnie IK o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;j,
ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez IK.

6.2. Kanalizacja teletechniczna wtérna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny ciagéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci
rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

6.3. Kable swiattowodowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy kabli polega na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powtok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja,

- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

- wymiaréw,

- materiatow,

- poprawnosci doboru Srednic,

- doboru oston, muf i zasobnikéw ztgczowych,

- montazu zlgczy kablowych i oston ztgczowych,

- wynikéw pomiaréw wykonanych w trakcie i po montazu.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby, badania i pomiary na zgodno$é¢ z

odpowiednimi normami.

6.4. Ekrany LED

Kontrola jako$ci wykonania ekranéw LED polega na sprawdzeniu:

- prawidiowosci montazu ekranu w wiacie (w tym zabezpieczenie przed wptywami
zewnetrznymi, wandaloodporno$é itp.),

- kontroli transmisji tresci multimedialne;j,



6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru budowang infrastrukture nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny.
Elementy, ktoére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene negatywna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robét
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o DP i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez inwestora i kierujgcego inwestycja.

8. Odbidr robot
Po wykonaniu zadania Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu

nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza DP,

- protokoty z dokonanych pomiaréw kabli,

- protokoty odbioru rob6t przez wiascicieli infrastruktury,

- deklaracje zgodnos$ci na zastosowane materiaty,

- instrukcje uzytkowania ekranéw LED i osprzetu towarzyszacego wraz z dowodem

przeszkolenia obstugi,
- gwarancje na wbudowane elementy.

9. Podstawa ptatnosci
Wysoko$¢ wynagrodzenia za wykonanie zadania zostanie ustalona na drodze

przetargu. Przy kalkulowaniu ceny wykonania robét nalezy wzig¢ pod uwage m.in.:

- roboty przygotowawcze, :

- koszt materiatéw,

- dostarczenie i zmontowanie elementow infrastruktury telekomunikacyjne;j,

- wykonanie odcinkéw kanalizacji teletechnicznej,

- wykonanie prac montazowych,

- przeprowadzenie préb i pomiaréw,

- wykonanie inwentaryzacji urzagdzen,

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

e ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

o ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogblne wymagania techniczne.

o ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne.
Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-006. Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza spajane $Swiattowodéw
jednomodowych. Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne. Zigczki $wiattowodowe i kable
stacyjne. Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony zlaczowe. Wymagania i
badania.

o ZN-96/TPSA-009. Kablowe linie  optotelekomunikacyjne. Przetgcznice
Swiattowodowe. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania
techniczne.

o ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.



ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE-: kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK).
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-020. Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koricow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024. Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania. |
ZN-96/TPSA-027. Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-028. Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-030. Lgczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-031. Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmochione.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-032. Laczéwki i gtowice kablowe. Wymaganla i badania.
ZN-96/TPSA-033. Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-034. Laczowki i zespoly taczowkowe przetgcznicowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-035. Przytacze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-036. Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i
przetgzeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037.  Systemy uziemiajgce obiektow  telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

TDC-061-0506-S Zasady Projektowania Kanalizacji Kablowej

TDC-061-0508-S Zasady Projektowania Linii Optotelekomunikacyjnych
TDC-061-0502-S Zasady Projektowania Sieci Dostepowych Miedzianych
TDC-061-0507-S Zasady Budowy Kanalizacji Kablowe;j

TDC-061-0509-S Zasady Budowy Linii Optotelekomunikacyjnych

TDC-061-0503-S Zasady Budowy Sieci Dostepowych Miedzianych
TDC-061-0511-S System znakowania i oznaczania elementéw sieci (i kanalizaciji)
TDC-061-512-S Testy Odbiorcze

OM-005-0028-P Organizacja Testow Odbiorczych w Netia Telekom S.A
TDC-061-0513-S Stownik Kablowej Techniki Telekomunikacyjnej, Terminy,
Okreslenia, Skroty

TDC-061-0514-S Lista Materiatébw do Budowy Sieci Kablowych, Dopuszczonych do
Stosowania w Netia Telekom S.A.

TDC-061-0515-S Wymagania Dotyczace Formatu i Zawartosci Dokumentacii

10.2. Ustawy i rozporzadzenia



Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. nr 156, poz. 1118
z pézn zm.)

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. nr 171,
poz. 1800 z p6zn zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. nr 219, poz. 1864 z pdzn. zm.)



