STWIORB - Modernizacja ulicy Bytomskiej od ulicy Chrobrego do ulicy Drzymaty w Zabrzu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

PRZEBUDOWA | BUDOWA TOROW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania szczegbétowe dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni toréw
tramwajowych w ramach realizacji zadania: Modernizacja ulicy Bytomskiej od ulicy Chrobrego do ulicy
Drzymaly w Zabrzu

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania szczegOtowe dotyczace zasad

prowadzenia robét rozbiérkowych, oraz robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni w torach z

zastosowaniem rozwigzania konstrukcyjnego, w ktérym:

- nawierzchnia stalowa tor6w posadowiona jest w korytach szynowych, betonowych
wielkowymiarowych ptyt prefabrykowanych systemu BZ. Szyny utwierdzone w korytach masa
zalewowg z materiatu elastycznego,

Zakres rob6t obejmuje:

- tory gldwne: A, B, w ul. Bytomskiej od ul. Chrobrego do ul. Drzymaty

- liniowe odwodnienie powierzchniowe torow,

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg [droge, tor tramwajowy] albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny [obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel].

Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajgca dogodne
warunki dla ruchu.

Konstrukcja nawierzchni torowej  — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni, stuzaca do przenoszenia obcigzen od kursujgcego taboru na
podtoze.

Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw [asfaltobeton, beton].

Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody i przenikaniem czastek podtoza.

Podio ze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Poprzeczne odwodnienie powierzchniowe toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod
opadowych sptywajgcych po torach i w rowkach szynowych w kierunku podtuznym.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w 0si
toru.
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Promie n tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

Podktady — drewniane lub strunobetonowe elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za
zadanie przenoszenie na podsypke naciskow od két taboru, przekazywanych przez szyny.

Szyna - stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtowki, szyjki i stopki ktérego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podkiady.

Szyna rowkowa (tramwajowa) — odmiana szyny, ktorej gtéwka rozbudowana zostata w taki sposéb,
ze uksztaltowano w niej rowek w ksztalcie litery "U" i prowadnice w celu zapewnienia witasciwego
prowadzenia zestawéw kotowych, ma zastosowanie w torach na tukach o matych promieniach oraz
wbudowanych w jezdnie.

Szyna blokowa
Odmiana szyny rowkowej powstata przez bezposrednie potaczenie gtéwki ze stopka, ma zastoso-
wanie w konstrukcji toru z ptyt wielkowymiarowych.

Szyna przej sciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia ze soba dwdch réznych rodzajow szyn
[np. szyna LK-1/Ri 60N].

Toki szynowe — potgczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe. tok prawy i lewy
patrzac w kierunku ruchu po torze.

Tor — podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim
pojazdéw szynowych. Skilada sie on z dwdch réwnolegtych szyn, utozonych w ustalonej wzajemnej
odlegtosci i przytwierdzonych do podpér.

Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejscie pociagéw lub pojedynczych pojazdéw z toru na tor
réwnolegty lub nieréwnolegty.

Rozjazd jednotorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym z jednego toru odgatezia sie jeden tor.
Rozjazd taki sklada sie z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy oraz szyn tgczacych.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepeliny  — rozjazd w ktérym z jednego z dwéch toréw, odgatezia
sie jeden tor przecinajacy tor drugi. Rozjazd taki sktada sie z jednej zwrotnicy, pieciu krzyzownic oraz
szyn fgczacych.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy — rozjazd w ktorym z dwéch toréw, odgateziajg sie dwa tory w tym
samym kierunku.
Rozjazd taki sktada sie dwéch zwrotnic, szesciu krzyzownic oraz szyn taczacych.

Skrzy zowanie torow — przeciecie sie dwdch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejscia z
jednego toru na drugi.

Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

Zwrotnica — czes$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejscie pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.

Szyny taczace — elementy szynowe rozjazdu fgczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

Krzy zownica — czes$¢ rozjazdu umozliwiajaca swobodne przejscie w jednym poziomie k6t pojazdu
szynowegdo przez miejsce krzyzowania sie tokOw szyn.

Potaczenie elektryczne mi edzy tokowe - potaczenie szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla
miedzianego, celem zapewnienia wtasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

Przyrzad wyréwnawczy - element toru wykonany z szyn kolejowych lub tramwajowych, ktérego
zadaniem jest kompensacja przyrostow lub ubytkéw diugosci szyn, wyniktych ze zmian temperatury.
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Wypelnienie pasa torowego — wypekienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchnie
jezdna dla pojazdow kotowych.

Ptyta wielkowymiarowa mi edzytorowa
Prefabrykowana ptyta strunobetonowa lub zelbetowa wypetniajgca przestrzen miedzy ptytami
torowymi, jej szeroko$¢ uzalezniona jest od osiowego rozstawu torow.

Ptyta wielkowymiarowa torowa
Prefabrykowana ptyta strunobetonowa lub zelbetowa stanowigca czes¢ konstrukcji torowej,
w ktorej zagtebione sg koryta szynowe dla posadowienia szyn blokowych.

Koryto szynowe
Koryto wbudowane w wielkowymiarowa ptyte torowa, wykonane w ptycie betonowej w ktérym
posadawiane sg szyny blokowe.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotycz ace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Materiatami do wykonania nawierzchni w torach z zastosowaniem prefabrykowanych piyt
wielkowymiarowych systemu BZ i ci  agtego utwierdzenia szyn w korytach szynowych,
materialem elastycznym, wg zasad niniejszej STWIORB |, sa:

2.2.1. Warstwa odcinaj gca
- woda wodociggowa
- piasek gruboziarnisty 0,2-2 mm

2.2.2. Podbudowa ttuczniowa
- kruszywo kamienne tamane o granulacji 31,3/50 mm

2.2.3. Plyta podbudowy z betonu B-35

- beton B-35:

- cement— CEM II/B-M 32,5R zgodnie z normg EN 197-1:2000,

- popiét lotny — zgodnie z norma PN-EN 450-1:2005,

- kruszywo: piasek 0-2mm, zwir 2-8mm, zwir 8-16mm,

- superplastyfikator Chryso Fluid CE 40 i napowietrzasz Chryso AIR A,
- woda wodociggowa,

- deski,

- lcosit KC FM 1,

2.2.4. Masy mineralno-bitumiczne
- masa mineralno-bitumiczna grysowo-zwirowa,
- masa mineralno-bitumiczna z kruszywa drobnoziarnistego o granulacji ziaren < 1,0 cm,

2.2.5. Nawierzchnia

- szyny tramwajowe blokowe LK-1,

- materialy do termitowego spawania szyn LK-1 i Ri6ON,

- podktadka elastomerowa o wym. 1500x175x9 mm,

- lcosit KC 340/45

- bitumiczna masa zalewowa - Icosit KC FM1, lub réwnowazna,

- linka miedziana 120 LY o przekroju 120 mm2,

- styki przejsciowe LK-1/Ri60N.

- wielowymiarowe piyty torowe VBZ,

- wielkowymiarowe ptyty miedzy torowe VBm o szer. 66 cm,
Zestawienie piyt wielkowymiarowych VBZ i VBm:

L.p. Rodzaj ptyty llo $¢ [szt]
1. | Plyta tramwajowa torowa VBZ 08s 2
2. | Piyta tramwajowa torowa VBZ 08e 10
3. | Plyta tramwajowa torowa VBZ 08 6
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Plyta tramwajowa torowa VBZ 15 144
Plyta tramwajowa torowa VBZ 30 88
Plyta tramwajowa torowa VBZ 60 74

Plyta tramwajowa torowa VBZ 1.093 [nietypowa] 1
Plyta tramwajowa torowa VBZ 1.217 [nietypowa] 1
. | Plyta tramwajowa torowa VBZ 1.223 [nietypowa] 1
10. | Plyta tramwajowa torowa VBZ 1.520 [nietypowa] 1
1
1
1

OX|No 0~

11. | Plyta tramwajowa torowa VBZ 1.525 [nietypowa]
12. | Plyta tramwajowa torowa VBZ 2.494 [nietypowa]
13. | Plyta tramwajowa torowa VBZ 2.656 [nietypowa]
14. | Plyta tramwajowa miedzytorowa VBm 15 72
15. | Plyta tramwajowa miedzytorowa VBm 30 124

2.2.6 Nawierzchnia drogowa przylegta do ptyty

- mieszanka betonu B-35,

- asfalt twardolany,

- bitumiczna masa zalewowa - Icosit KC FM1, lub rGwnowazna,

2.3. Spawanie termitowe

- tlen sprezony techniczny,

- acetylen rozpuszczony techniczny,
- gaz propanowo-butanowy ptynny,
- formy ceramiczne,

- glinka formierska,

porcje mieszanki termitowej,

2.4. Gazy techniczne

- tlen sprezony techniczny,

- acetylen rozpuszczony techniczny,
- gaz propanowo-butanowy ptynny,

2.5. Wymagania techniczne
2.5.1. Cement CEM II/B-M 32,5R zgodnie z normg EN 197-1:2000
2.5.2. Popi6t lotny — zgodnie z norma PN-EN 450-1:2005

2.5.3. Woda
Woda powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode wodociggowa. Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa.

2.5.4. Kruszywa naturalne

Do realizacji torowiska tramwajowego przewidziano nastepujace rodzaje kruszyw:
piasek 0-2 mm

Zwir 2-8 mm, 8-16 mm

Wiasno $ci kruszyw:

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi (nr 1-2 ) pél dobrego uziarnienia .

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje
kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji
przechodzacych przez sito 0,5 mm.
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Pozostaje ra sicie, %

Lp Cecha kruszywa Wymagania wg normy
PN-EN 12620:2004

1 Zawartosc¢ pytdbw mineralnych ponizej 0,063 mm 4,0

2 Drobnoziarnistos¢ FF

3 Zawartosc¢ pytow f3

4 llos¢ ziarn do 2mm 85-100%

5. llos¢ ziarn 2-4mm 0-15%

Wymagane wia $ciwo $ci zwiru 2-8mm

Lp  Cechy kruszywa Wymagania wg normy
PN-EN 12620:2004

1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % Nie wiecej niz 0,5

2 Zawartos¢ pytéw mineralnych, ponizej 0,063 mm, | Nie wiecej niz 2
%

3 Oznaczenie skfadu ziarnowego Przechodzi przez sito
przesiew przez sito kontrolne 16,0mm 16mm-100%
przesiew przez sito kontrolne 8,0 mm 8,0mm-80-100%
przesiew przez sito kontrolne 4,0 mm 4,0mm- 26-60%
przesiew przez sito kontrolne 2,0 mm 2,0mm- 0-15%

4 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych % Nie wiecej niz 25

5 Nasigkliwosé, % Nie wiecej niz 4

6 Mrozoodpornosc,% ubytku masy, Nie wiecej niz 10

7 Zawartos¢ ziaren stabych % Nie wiecej niz 10

8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki SOz % Nie wiecej niz 0,15

Wymagane wia $ciwo $ci zwiru 8-16mm

Lp |Cechy kruszywa Wymagania wg normy
PN-EN 12620:2004

1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % Nie wiecej niz 0,5

2 Zawartos¢ pytéw mineralnych, ponizej 0,063 mm, | Nie wiecej niz 2
%

3 Oznaczenie sktadu ziarnowego Przechodzi przez sito
przesiew przez sito kontrolne 63,0mm 63mm-100%
przesiew przez sito kontrolne 31,5mm 31,5mm-85-100%
przesiew przez sito kontrolne 16,0mm 16,0mm- 40-70%
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przesiew przez sito kontrolne 8,0 mm 8,0mm- 0-15%
4 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych % Nie wiecej niz 25
5 Nasigkliwosé, % Nie wiecej niz 3,0
6 Mrozoodpornosc,% ubytku masy, Nie wiecej niz 10
7 Zawartos¢ ziaren stabych % Nie wiecej niz 10%
8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki SOz % Nie wiecej niz 0,15

Wymagane wia sciwo $ci kruszywa, 4-31,5 mm, tlucze n 31,5-50 mm

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm, nie wiecej niz: 12%
2. Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz: 10%
3. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B- 06714/16, nie wiecej
niz 40%
4, Scieralno$¢ ziaren wiekszych od 2mm w bebnie Los Angeles, nie
wiecej niz:
a) catkowita po petnej liczbie obrotéw 50%
pb) 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku
masy po peinej liczbie obrotéw 35%
5. Mrozoodpornosé, ziaren wiekszych od 2 mm
wg PN-B-06714/19 po 25 cyklach zamrozenia i odmrozenia,
ubytek masy nie wiekszy niz 10%
6. Wskaznik piaskowy, wg BN-8931-01
kruszywo po zageszczeniu walcami 30-70
7. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
wg PN-B-04481, nie wiecej niz 1%
10. | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714/18, nie wiecej niz: 5%
11. | Wskaznik nosnosci mieszanki kruszywa przy zageszczeniu Is [
1,00,%, nie mniejszy niz: 80%

2.5.5.Superplastyfikator wg AT/2002-04-1417, napowietrzacz wg AT/2001-04-1122

2.5.6. Beton B-35

Wymagania:

- nasigkliwos$c¢, nie wieksza niz 5%

- mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymato$ci nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania

- ponadto wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003

2.5.7. Szyny tramwajowe LK-1

Szyny tramwajowe LK-1] ze stali gatunku 900, o wytrzymatosci Rm min = 880 [Mpa], wykonane
zgodnie z Warunkami Technicznymi producenta WT/HT/1/2005, posiadajgce Aprobate Techniczng
CNTK, AT/09-2006-0116-00 z 2006 roku.

2.5.8. Materiat do wypetniania szczelin miedzy szyn g i nawierzchni g — Icosit KC FM 1

- gestosé ~ 1,4 kg/ dm?®
- skurcz ~1%
- temperatura migknienia +91,5C

Materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM
2.5.9. Warstwa z asfaltu twardolanego

2.5.9.1. Asfalt
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2004

2.5.9.2. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy wg PN-EN 12591:2004.
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2.5.9.3. Materiaty do warstwy z asfaltu twardolaneg o

Wymagania wobec materiatéw do warstwy z asfaltu twardolanego:

LP | Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec  materiatébw  dla
kategorii ruchu KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN-13043:2004 KL I, Il gatl
ze skat magmowych i przeobrazonych KL I, Il gatl
ze skat osadowych
Z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) KI. I, gat |

2 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca | Kl. I, gat |
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [16]

3 | Wypetniacz mineralny podstawowy

4 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 D20, D35, D50

2.5.10. Ptyta wielkowymiarowa VBZ i VBM
Ptyty wielkowymiarowe winny byé wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng IBDiM — Nr AT/2007-03-
2219 ,System zintegrowanej nawierzchni torowodrogowej PREFA, do torowisk tramwajowych”,

2.5.11. Zestaw materiatdw np. Icosit KC. System do wykonywania spr ezystego mocowania
szyn: Icosit KC 340/45—w korytach szynowych, Icosit KC 330 Primer —gruntowanie powierzchni,
koryt szynowych i szyn.
Wymagama dla Icosit KC 340/45

Icosit KC 340/45- sktadniki A i B nalezy zmieszaé bezposrednio Erzed uzyciem

- gestos¢ [skfadniki A + B] 0,90 [0, 051 kg/dm
- wytrzymalos¢ na rozcigganie 1,70 N/mm

- twardo$¢ wg Shore A, po 28 dniach 50 5

- wydluzenie przy zerwaniu ~120%

- opornosé ~ 2,85x10° Om

Wymagania dla Icosit KC 330 Primer
- Gruntowana powierzchnia powinna by¢ dobrej jakosci, réwna, sucha oraz oczyszczona z luznych

czastek.
Gestosé 0,98 +0,05 g/cm”®
- lepkos¢, czas przeptywu od17do22s

2.6. Skltadowanie materiatow

Materiaty takie jak szyny, rozjazdy, ptyty wielkowymiarowe, podklady strunobetonowe, moga byé
sktadowane na wolnym powietrzu. Przy czym i szyny i plyty wielkowymiarowe muszg spoczywaé na
rownej powierzchni i muszg by¢ poprzekladane miedzy soba przekladkami drewnianymi. Jezeli
kruszywo lub grunt przeznaczony do wykonania warstwy wzmachiajgcej nie jest wbudowywane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi koniecznos¢ jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podioze w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Pozostate materiaty winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach magazynowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz ace sprz etu

Sprzet stosowany do wykonania robét ziemnych, nawierzchni torowych oraz do zatadunku, przewozu i
wytadunku materiatéw obejmuije:

- spycho-koparki,

- ladowarki jednonaczyniowe,
- spycharki gasienicowe,

- zgarniarki samojezdne,

- réwniarki samojezdne,

- sprezarki powietrza,
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- ciaggniki kotowe,

- walce samojezdne statyczne,

- walce samojezdne wibracyjne,

- ubijaki spalinowe,

- wibratory pograzalne do zgeszczania betonu,
- samochody do przewozu betonu [“gruszki],

- samochody dostawcze,

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dtuzyce,

- samochody platformy,

- zurawie samochodowe,

- spawarki spalinowe przewozne,

- szlifierki spalinowe do spoin szynowych,

- osprzet do termitowego spawania szyn LK-1 i Ri 60N,
- kociot do aplikacji mas zalewowych,

- kotty do transportu masy asfaltu twardolanego,
- pity spalinowe do ciecia szyn,

- wiertarka elektryczna z mieszadtem,

- agregat prgdotwoérczy,

- przyczepy niskopodwoziowe 0 nosnosci 20 T,
- gietarka hydrauliczna do szyn,

- podnosniki korbowe 5 t,

- toromierz,

- ukfadarki asfaltu twardolanego, na podwoziu kotowym

Sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i posiadac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00."Wymagania ogoélne"pkt 4
4.2. Szczeg6lowe wymagania dotycz gce transportu

Transport materialdw ciezkich o znacznych dtugosciach takich jak: szyny, ptyty wielkowymiarowe,
nalezy wykonywa¢ przy uzyciu samochodéw platform, lub przyczep diuzycowych ciggnionych, o duzej
nosnosci. Zatadunek i roztadunek tych materiatéw powinien odbywaé sie za pomoca;: suwnic, dzwigéw
i zurawi samochodowych. Materialy sypkie nalezy transportowa¢ samochodami samowytadowczymi
posiadajacymi szczelnos¢ zabezpieczajacg przed powstawaniem usypow w trakcie transportu.
Zatadunek tych materialbw odbywa sie za pomocag tasmociggéw transportowych, tadowarek lub
koparek. Transport materiatbw chemicznych [produkty Sika] powinien odbywa¢ sie samochodem
skrzyniowym lub dostawczym zaleznie od ilosci przewozonych materiatdow, z zachowaniem $rodkow
ostroznosci okreslonych dla danego materiatu. Zatadunek tych materialbw w magazynie winien
odbywa¢ sie na paletach za pomoca wdzka widlowego. Pozostale materialy mozna przewozié¢
Srodkami transportu mozliwie jak najbardziej przystosowanych do transportu danego materiatu, W
czasie transportu partie przewozonych materiatdw winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
i upadkiem ze srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

W ramach robo6t przygotowawczych, nalezy:

- Przygotowac zaplecze budowy.
- Dokonac¢ whasciwego zabezpieczenia placu budowy.
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- Dokona¢ przeniesienia punktéw geodezyjnych: osi toréw, punktéw gtéwnych tukéw poziomych i
rozjazdow.
- Woyznaczy¢ poczatek i koniec zakresu robét.

5.3 Roboty rozbiorkowe nawierzchni torowej

Prace zwigzane z rozbiérkg powinny byé uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi wtadzami.
Nalezy ustali¢ miejsca wywozu materialtéw z rozbiorki, oraz uzyska¢ od Zamawiajgcego wskazanie
miejsca, do sktadowania materiatdw z odzysku. Obiekty znajdujgce sie w pasie robét torowych nie
przeznaczone do usuniecia, powinny byé zabezpieczone przez Wykonawce przed uszkodzeniem.
Jezeli obiekty ktére majg byé zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to
powinny zosta¢ przez niego lub na jego koszt odtworzone w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.
Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie, konstrukcji toréw i rozjazdéw, prefabrykowanych elementow
torowych, oraz podlewow podszynowych, zgodnie z PT lub wskazaniami Inzyniera.

5.4. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za

5.4.1 Zasady ogolne wykonania robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta, profilowania oraz zageszczania podioza,
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni a po wykonaniu robét
zwigzanych z przebudowag uzbrojenia terenu [instalacji podziemnych]. W wykonanym korycie nie moze
odbywac sie ruch sprzetu nie zwigzany z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy

5.4.2 Wykonanie koryta

Wytyczenie koryta wykona¢ za pomoca szpilek i palikbw w odstepach nie wiekszych niz 10 m, aby
umozliwi¢ nacigganie sznurkéw lub linek. Rodzaj sprzetu, w szczegoélnosci jego moc dostosowac do
rodzaju gruntu. Jezeli dokladnos¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga, ostateczne
profilowanie nalezy wykona¢ recznie. Ponadto reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w
przypadku, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.

5.4.3 Profilowanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioza, nalezy je dokladnie oczysci¢ ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bfoto oraz grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego gtadkiego. Do profilowania podioza nalezy
stosowaé rowniarki.

5.4.4 Zageszczenie podio za
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg normalnej préby Proctora przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 [metoda | lub I1]. Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia winna wynosic¢ 0,97.

5.5. Warstwy podbudowy

5.5.1. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odcinajacej i tuczniowej warstwy podbudowy, powinno by¢
rozkltadane warstwami o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki lub tadowarki. Roztozona warstwa
powinna mie¢ takg grubosé, aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastepujac je materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5.2.Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu wbudowanej warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej
zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka
warstwy. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna byé
zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1.00 wg normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481/2/. Kazda warstwa
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kruszywa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by utrzymana w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy.

5.5.3. Wykonanie podbudowy betonowej niezbrojonej g rub. 20 cm

- Zasady og6lne wykonania robot

Beton powinien by¢ wykonany wg zatwierdzonej recepty mieszanki betonowej. Podbudowa z betonu
nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C lub wynosi wiecej niz
30°C, oraz podczas opadow deszczu. Przed utozeniem betonu podioze powinno byé oczyszczone ze
wszystkich  zanieczyszczen, zageszczone oraz odpowiednio uksztaltowane wg przekroju
konstrukcyjnego, i rzednych profilu. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby
umozliwiaty wykonanie podbudowy dokiadnie z dokumentacjg projektowa.

- Whbudowanie mieszanki betonowej B-35

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sie dwiema zasadniczymi metodami:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnym (slizgowym),

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢é mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego réwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy
uktadaniu matych, nieregularnych powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Do zabezpieczenia
Swiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac pielegnacje betonu.
Najkorzystniej stosowaé jest pielegnacje powtokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochfonng. Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢é mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu, nie pdzniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. llos¢ natryskiwanego
preparatu wynosi 150-200 g/m2.

- Dylatacje poprzeczne piyty betonowe;j

Dylatacje poprzeczne nalezy wykona¢ co 6,0 lub 3,0 m, przez naciecie pitag na gtebokos¢ réwng 1/3
wysokosci ptyty i szerokos¢ ok. 0,5 cm. Szczeline dylatacyjng wypetni¢é masg zalewowsg Icosit KC FM
1, lub materiatem réwnowaznym.

5.5.4 Wykonanie podbudowy i warstwy wyréwnawczej z asfaltobetonu.

Uktadanie asfaltobetonu musi odbywaé sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych: przy suchej i
cieptej pogodzie w temperaturze powyzej 10C (5C - za zgod g Inspektora Nadzoru). Zabrania sie
uktadania asfaltobetonu w czasie opaddw deszczu. Uktadanie warstw wykonywaé¢ przy pomocy
ukfadarki mas bitumicznych. Przed przystgpieniem do ukfadania powinna by¢ wyznaczona niweleta.
Niwelete wyznacza sie przy uzyciu stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzgdzenia
sterujacego uktadarka. Uktadarke podgrzac przed rozpoczeciem pracy. Uktadanie musi odbywac sie w
sposoéb ciggly, bez przestoju z jednostajng predkoscig w granicach 2-4 m/min. Ukladarka powinna
by¢ stale zasilana w mase bitumiczng tak, aby ta zawsze znajdowata sie w zasobniku. Po utozeniu
masy asfaltobetonowej nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Wskazane jest zageszczanie w mozliwie
wysokiej temperaturze. Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy
niskim cisnieniu, podwyzszajac je w miare watowania. Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie
na odcinku juz zageszczonym. Predkosé przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach 2-
4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie watowania. Warstwa wyréwnawcza o grubosci 3 cm,
winna by¢ wykonana z asfaltobetonu drobnoziarnistego o granulacji ziaren nie przekraczajgcych 8
mm.

Uwaga! Nie watuje si e warstwy wyréwnawcze;.

5.6.3 Nawierzchnia torowa z zastosowaniem prefabryk  owanych piyt wielkowymiarowych i

ciagtego utwierdzenia szyn w korytach szynowych, mate rialem elastycznym.

W ramach rob4t montazowych nalezy:

- Na warstwie wyréwnawczej przy pomocy zurawia samochodowego 20 T, na wyznaczonych osiach
utozy¢ wielkowmiarowe plyty torowe oraz ptyty miedzytorowe.

- Zamontowa¢ ptyty odwadniajace VBZ 08s, oraz ptyty z kanatami kablowymi VBZ 08e, w wyznaczo-
nych miejscach.

- W korytach szynowych utozy¢ w sposob ciagty podktadke z elastomeru.

- Umiesci¢ w korytach szynowych na podktadce szyny blokowe LK-1, ktérych odcinki potaczone sg
Ze sobg za pomocg spawania termitowego.

- Utwierdzi¢ szyny w korytach, przez zalanie przestrzeni miedzy szyng a $ciang koryta szynowego
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materiatem elastycznym np. Icosit KC 340/45, po dokfadym ustawieniu przeswitu toru.

- Wykonac¢ w odstepach co ca 90 m, w ptytach VBZ 08e potaczenia elektryczne miedzytokowe, oraz
w tych samych lokalizacjach potaczenia miedzy torowe z linki miedzianej izolowanej LY 120.

- Dokona¢ wypetnienia szczelin miedzy ptytami, oraz ptytami i nawierzchnia, zaprawa piaskowo-
cementowa na wysokos¢ 14 cm, oraz masg zalewowg wtasciwosciach nie gorszych niz przezna-
czona do tego celu masa zalewowa np. Icosit KC FM 1

5.7. Warstwa z asfaltu twardolanego

5.7.1. Warunki atmosferyczne

Nie dopuszcza sie ukladania asfaltu lanego podczas opaddéw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach. Asfalt twardolany nie moze byé ukltadany w temperaturze otoczenia nizszej niz 0°C.
W przypadku zastosowania oston dopuszcza sie ukladanie asfaltu twardolanego w temperaturze
powyzej - 5°C.

5.7.2. Przygotowanie podto za

Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do
usuwania zanieczyszczen nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne | reczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem
asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu twardolanego. Brzegi kraweznikéw oraz innych
urzadzen instalacyjnych jak wilazy, wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu twardolanego
posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa).

5.7.3. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego budowania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy nawierzchni,

- okreslenia czasu mieszania skiladnikéw asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania
wiasciwej temperatury mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz takiego sprzetu, jakie bedg

stosowane do wykonywania nawierzchni. Dlugos¢ odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz

50 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.7.4. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowaé w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Ukfadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej
przy pomocy uktadarki. Ukltadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposéb ciagty, bez przestojow, z
jednostajng predkoscia. Ztacze podiuzne nalezy doktadnie zatrzeé, aby otrzymac rowng powierzchnie.
W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Ztgcze robocze
powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem, bitumiczng masa
zalewowsg lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Nawierzchnie mozna oddac do
ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Sprawdzanie zgodno $ci z Dokumentacj g Projektow g

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska

tramwajowego i porownanie wynikow z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub
innymi réwnorzednymi dokumentami.
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6.3. Sprawdzanie zgodno $ci zastosowanych materiatéw

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac uzyte materialy z odpowiednimi warunkami
technicznymi, dokumentacjg oraz atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci
wykonania.

6.4. Badania wykonania podifo za torowiska:

- szerokosc¢ koryta nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowej o wiecej niz £ 0,05 m, co 50 m

- nieréwnosci podiuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nieréwnosci te nie mogg przekracza¢ 20 mm na dlugosci taty,co 20 m

- pochylenia poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +0,5%, co 20 m

- roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé *0,02m, jesli nie spowodujg one zmian pochylenia podiuznego
wiekszych niz £0,1%, co 50 m

- 0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz £0,05 m,co 50 m

6.5. Sprawdzanie betonu B-35

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé¢ z w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robét. Inzynier moze pobiera¢
probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, wtedy Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo moze opiera¢ sie wytgcznie na swoich wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robé6t zgodnie z STWIORB. Catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobieranie prébek
zostang poniesione przez Wykonawce.

6.5.1 Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ co najmniej 3 razy na dziennej
dzialce roboczej. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z recepturg mieszanki betonowej zatwierdzonej przez Inzyniera.

6.5.2 Oznaczanie wytrzymato $ci betonu na $ciskanie
Sprawdzanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ pobierajac 3 probki be-tonu na
dziennej dzialce roboczej. Badanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

6.5.3 Oznaczenie nasi akliwo $ci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac¢ przez badanie 4 prébek pobranych z kazdego lub
zaczetego odcinka o dt. 1000 m. Badanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003

6.5.4 Oznaczenie mrozoodporno $ci betonu
Sprawdzanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ przez badanie 4 probek pobranych z kazdego
lub zaczetego odcinka o di. 1000 m. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003

6.5.5. Grubo $¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy betonu nalezy sprawdzié przez pomiar geodezyjny ptyty betonowe;.

6.6. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktow charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi
przyrzadami. O$ toru nie powinna mieé¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz 1 cm na
dlugosci 1000 m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wiekszych odchylen od niwelety okreslonej w
projekcie niz:

- dla torowiska wydzielonego + 0,04 m na 1000 m

- dla torowiska wbudowanego + 0,02 m na 1000 m.

6.7. Badanie stalowej nawierzchni toru

W zmontowanych torach dopuszcza sie odchyiki:
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- szerokos¢ toru na prostej 1,435m z odchytkg nie wiekszg niz +0,002m, a odlegto$é miejsca
najwiekszego zwezenia toru do miejsca najwiekszego poszerzenia toru nie powinna by¢ mniejsza,
niz 6m,

- szerokosc toru na tuku 1,435m z odchytkg nie wiekszg niz +0,004m, przy czym odchyiki na koncu
luku powinny byé réwne zero, a najwieksza odchytka szerokosci toru moze wystapi¢ przy
wierzchotku tuku (nie dopuszcza sie zawezenia szerokosci toru na tuku)

- odchytka promienia tuku torowiska wbudowanego w jezdnie < 0,02m

- prostopadtos¢ ptaszczyzn przeciecia (mechanicznie) do ptaszczyzny stopki szyny +1lmm.

Badanie stalowej nawierzchni toru polega na sprawdzeniu:

- szerokosci toru w sposob ciagly przy pomocy toromierza elektrycznego, wzglednie przy pomocy
toromierza zwyklego:
" na odcinkach prostych, co 10 m, a w przypadku stwierdzen odchylen, co 2 m
" na tukach co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchyleh co 2 m

- dlugosci wbudowanych szyn

- przygotowania do igczenia elementdow toru, tj. prostopadiosci ptaszczyzn przeciecia do
ptaszczyzny stopki szyny,

- promieni szyn na tukach co 2m

- przechyiki toru na tukach co 5m

- rozstawu i prostopadtosci poprzeczek stalowych

- zlgczy szyn, w zakresie prawidtowo$ci wykonania spoin w potgczeniach spawalnych,

Nalezy dokonaé badania defektoskopowego 20% wskazanych przez Inzyniera

Szyny nie powinny wykazywac ruchéw pionowych pod przejezdzajacym taborem.

6.8. Sprawdzenie jako s$ci wykonania asfaltu twardolanego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy col0m
2 Réwnos¢ podiuzna kazdy pas ruchu tatg co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco5m
4 Spadki poprzeczne warstwy kazdy pas ruchuco 10 m
5 Rzedne wysokosciowe pomiar  rzednych niwelacji podiuznej

i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m?

7 Ztgcza podiuzne i poprzeczne | cafa diugosé zigcza

8 Obramowanie warstwy cafa dlugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

6.8.1 Rowno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg rownowazng nie powinny
by¢ wieksze od 4 mm. Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.8.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 0,5 %.

6.8.3. Rzedne niwelety
Niweleta utozonej warstwy powinna by¢ zgodna z Rysunkami. Tolerancja dla niwelety wynosi £10mm.

6.8.4. Grubo $¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa z tolerancjg = 10%.

6.8.5. Szeroko $¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.
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6.8.6. Ztacza podiu zne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztagcza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.8.7. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowg. Przy
opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad powierzchnie i by¢
réwno obcieta.

6.8.8. Stan zewn etrzny nawierzchni
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.14. Odbior techniczny ko ncowy. Badania po zako nczeniu budowy

Odbidr techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentow technicznych

caly odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w

ktérych nastapity zaktdcenia w ptynnosci jazdy, powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przejs¢

caly odbierany odcinek i wykona¢ wyrywkowo nastepujace pomiary i badania kontrolne:

- Sprawdzenie szerokosci toru i miedzytorza na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10
losowo wybranych miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukach co 5 m ze zwr6ceniem
szczegOllnej uwagi na krzyzownice, na odcinkach krétszych sprawdzenia wykonuje sie nie mnigj
niz w trzech miejscach; ponadto badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktérych nastgpity
zakidcenia ptynnosci jazdy wagonem.

- Sprawdzenie przechytek toru w tukach w odstepach co 10 m.

- Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdow.

- Sprawdzenie wzrokowo réwnosci nawierzchni drogowe;j.

Komisja po wykonaniu wymienionych badan powinna stwierdzi¢ wzrokowo, na calym badanym

odcinku, czy szyny nie uginajg sie pod wptywem obcigzenia wagonem.

6.15. Ocena wynikéw bada n

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie zostaly
dotrzymane. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy uznac¢ poszczegélng czesé
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan i
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

Roboty rozbiorkowe

1 km (kilometr) dla:

- rozbidrki toréw toru okreslonego typu,

- usuwania taw podszynowych

- oczyszczania komér szynowych

1 szt. (sztuka) dla:

- ciecia szyn

1m? (metr kwadratowy)

- rozbidrka ptyt betonowych

Transport materiatow z rozbiorki

1t (tona) dla:

- wywozu szyn, akcesoriow torowych i wygrodzen, podktadéw strunobetonowych i elementéw
zelbetowych oraz materiatow drogowych,

1 m® (metr szescienny) dla:

- Wywozu gruzu,

Wykonanie warstw podbudowy

1 m” (metr kwadratowy):

- dla profilowania i zageszczania podtoza,
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- dla warstwy odcinajgcej okreslonej grubosci,

- dla podbudowy betonowej okreslonej grubosci, z dylatacjg

- dla podbudowy z kruszywa tamanego,

- dla wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

1t (tona):

- dla wykonania warstwy wyréwnawczej z asfaltobetonu drobnoziarnistego,

Roboty przygotowawcze do montazu torow
1 km (kilometr):

- dla liniowych robot pomiarowych,

1t (tona) dla:

- transportu szyn i piyt

Budowa toru z zastosowaniem prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych i ciggtego utwierdzenia
szyn w korytach szynowych, materiatem elastycznym

1 m (metr) podw. toru dla:

- ukfadania ptyt wielkowymiarowych,

1 m (metr) dla:

- wypelnienia szczelin m/ptytami masg zalewowa,

- ukfadania w sposob ciagty podkiadki z elastomeru,
1 km (kilometr) toru dla:

- montazu toru z szyn blokowych i ich utwierdzania,
1szt (sztuka) dla:

- spawania termitowego szyn,

1 kg (kilogram) dla:

- masy zalewowej z materiatu elastycznego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, podlegaja:

- Roboty zwigzane z wykonaniem koryta jego oprofilowania i zageszczenia,
- Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy odcinajacej,

- Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy betonowej,

- Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy bitumicznej,

- Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z asfaltobetonu drobnoziarnistego
- Roboty zwigzane z czyszczeniem i gruntowaniem koryt szynowych,

- Roboty zwigzane z czyszczeniem i gruntowaniem szyn,

- Roboty zwigzane z utwierdzeniem szyn masg z materiatu elastycznego,

- Roboty zwigzane z utozeniem warstwy z asfaltu twardolanego

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania kontrolne z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
Roboty rozbiérkowe:
- geodezyjne wytyczenie zakresu prowadzonych rob6t rozbiérkowych,
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- prace przygotowawcze,
- oznakowanie terenu robét,

- rozebranie nawierzchni stanowiacej zabudowe pasa torowego,
- rozebranie nawierzchni stalowej toréw,

- rozebranie warstw podbudowy oraz gruntu,

- segregacje materiatdw z rozbiorki,

- ciecie szyn,

- zabezpieczenie obiektow nie przewidzianych do rozbiorki,
- odwoz materiatow z rozbiorki na skltadowisko odpadéw wraz z kosztem transportu i utylizacji na

sktadowisku odpadow

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Wykonanie warstw podbudowy

- geodezyjne wyznaczenie koryta,

- prace przygotowawcze,
- oznakowanie terenu robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta torowego,
- profilowanie koryta torowego,

- zageszczenie koryta torowego,
- wykonanie warstwy odcinajgcej,
- wykonanie podbudowy ttuczniowej,

- wykonanie deskowania,

- wylanie ptyty betonowej z betonu B-35, wraz z pielegnacjag betonu,

- oczyszczenie i skropienie emulsjg piyty betonowej,

- wykonanie warstwy bitumicznej,

- wykonanie warstwy wyréwnawczej z asfaltobetonu drobnoziarnistego
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Roboty przygotowawcze do montazu toréw

- geodezyjne wyznaczenie zakresu robot,

- prace przygotowawcze,
- oznakowanie terenu robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyznaczenie punktow geometrycznych osi torow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Wykonanie nawierzchni torowej z zastosowaniem prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych i

ciagtego utwierdzenia szyn w korytach szynowych, akcesoriami gumowymi

- wyznaczenie punktéw geometrycznych osi toréw,

- ulozenie ptyt wielkowymiarowych torowych i miedzy torowych,

- ulozenie w korytach szynowych podktadki z elastomeru,

- montaz toréw bez podktadéw z szyn LK-1 w korytach szynowych piyt,

- spawanie termitem szyn,

- utwierdzenie szyn masg zalewowg z materiatu elastycznego,
- wypelnienie szczelin m/ptytami oraz m/ptytami i nawierzchnig drogowa, masg zalewowsa,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w STWIORB

- uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-97/S-06102
PN-97/S-96013
PN-97/S-96014
PN-97/S-02204

BN-89/9396-05/01
PN-K-92011:1998

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowy 2z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong

Odwodnienie drog

Tor tramwajowy

Torowiska tramwajowe — Wymagania i badania
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PN-K-092009:1998
PN-EN 14811:2006

PN-92/H-93440
BN-77/9394-01
PN-EN 50122-2:2003

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 450-1:2006

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 12620:2000
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 13043:2004
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-97/B-24005
PN-EN 12591:2004

10.2. Inne dokumenty

Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania

Kolejnictwo - Tor - Szyny specjalne - Szyny rowkowe i zwigzane z
nimi profile konstrukcyjne

Szyny tramwajowe z rowkiem

Elementy stalowe toréw tramwajowych

Ochrona przed korozjg - Ograniczenie uptywu pradéw btgdzacych z
trakcyjnych sieci powrotnych

Beton-czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
Cement - Cement powszechnego uzytku - Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Popidt lotny do betonu — czesé 1: Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Kruszywa do betonu

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa sztuczne — Podziat, nazwy i okreslenia

Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane — Badanie prébek gruntow

Asfaltowa masa zalewowa

Asfalty i produkty asfaltowe-Wymagania dla asfaltow drogowych

Wytyczne techniczne projektowania budowy i utrzymania toréw tramwajowych-1983

Przepisy "Prawa Budowlanego".

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dn. 13 maja 1998r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej, z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [Dz.U. Nr 43,

poz 430].
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