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1. Informacje ogólne 

1.1 Podstawa opracowania 

• Umowa nr: DO/321/09 zawarta w dniu 05.01.2010r. pomiędzy Tramwajami Śląskimi 

S.A., a Biurem InŜynieryjnych Usług Projektowych Sp. z o.o. i ARG Projektowanie 

Inwestycyjne Andrzej i Renata Garpiel Sp. J. 

• Mapa wykonana przez Optima BG w Krakowie. 

• Rozpoznanie terenu do projektu wykonane przez zespół projektowy w styczniu 2010r. 

• Specyfikacja istotnych warunków zamówienia. 

 
1.2 Przedmiot i lokalizacja inwestycji  

 Przedmiotem inwestycji jest wykonanie projektu modernizacji torowiska tramwajowego: 

• w ul. Katowickiej od ul. Jagiellońskiej do pl. Kościuszki w Bytomiu – zadanie nr 2;  

 
1.3 Podstawa prawna 

-  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. nr 156 poz.1118 z 

późn. zmianami) 

-  Ustawa z dnia 21.03.1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007r. Nr 19 poz. 115 z 

późn. zmianami) 

-  Ustawa z dnia 3 października 2008r. o udostępnieniu informacji o środowisku i jego 

ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania 

na środowisko (Dz.U. Nr 199, poz.1227 z późn. zmianami) 

-  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. z 2006r. Nr 129 

poz. 902 z późn. zmianami) 

-  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w 

sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430) 

-  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735) 

-  PN-K-92009 : 1998 – Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania. 

-  PN-K-92011 : 1998 – Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania 

-  PN-S-02204 : 1997 – Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

-  PN-S-02205 : 1998 – Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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-  Wytyczne techniczne dokumentacji projektowania budowy i utrzymania torów 

tramwajowych 1983r., wprowadzonymi przez Ministerstwo Administracji, Gospodarki 

Terenowej i Ochrony Środowiska. Departament Komunikacji Miejskiej i Dróg. 

-  Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Id-1. 

-  Literatura fachowa 

 

2. Opis stanu istniej ącego. 

Zabudowa torów, międzytorza oraz powierzchni przy zewnętrznych szynach wykonane 

są z prefabrykowanych płyt tramwajowych EPT. Tory wykazują deformacje zarówno w 

płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. Szczeliny między płytami nie wypełnione, nie 

zabezpieczają przed penetracją wody w głąb konstrukcji toru. 

 

 
SkrzyŜowanie z ul. Jagiellońską 
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ul. Katowicka (w kierunku placu Tadeusza Kościuszki) 

3. Warunki gruntowo-wodne 

Dla rozpoznania warunków gruntowo-wodnych wykonano 3 otwory badawcze przewiercając 

warstwę konstrukcyjną torowiska oraz podłoŜe gruntowe do głębokości 2,00-3,10 m p.p.t.. 

Na podstawie oceny makroskopowej rdzeni dokonano oceny konstrukcji nawierzchni 

określając grubości poszczególnych warstw, rodzaj kruszywa oraz stan warstw. Całkowita 

grubość warstw konstrukcyjnych: od 0,55 m do 0,60 m. W budowie podłoŜa stwierdzono 

utwory naturalne w postaci czwartorzędowych gruntów niespoistych i spoistych, 

reprezentowanych przez piaski średnie z domieszką pyłu, gliny pylastej czasem gliny oraz 

gliny pylaste zwięzłe, niekiedy równieŜ przewarstwiane piaskiem, pyłem lub z domieszką 

Ŝwiru. PodłoŜe naturalne w rejonie wszystkich otworów przykrywa warstwa nasypów, w 

składzie których stwierdzono: gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste, z domieszkami Ŝwiru, 

pyłu, fragmentów tłucznia, okruchami cegły, fragmentami roślin. 

W otworach nie nawiercono zwierciadła wody gruntowej.  

Grupę nośności podłoŜa określono na G3 - grunty bardzo wysadzinowe w dobrych 

warunkach wodnych. 
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4. Opis stanu projektowanego. 

4.1. Układ geometryczny w planie 

Za początek przebudowy przyjęto dowiązanie się do łuku o promieniu R=128,462m.    

W wyniku korekty promieni łuków poziomych torowisko przebiega w osi jezdni między 

krawęŜnikami, co spowodowało nieznaczne przesunięcia osi torów w płaszczyźnie 

poziomej. 

Zaprojektowano łuki o następujących parametrach : 

Tor Wierzchołki Kier. α [g] R[m] T[m] LŁ[m] 

A 

 

AW1 P 6,0000 50,00 2,620 5,236 

AW2 L 3,0000 100,00 2,619 5,236 

AW3 L 6,6252 52,114 2,992 5,978 

 

4.2. Hektometra Ŝ trasy 

Początek hektometraŜu załoŜono na początku przebudowy - Hm 0+00,000. 

dla toru A, przyjęto w punkcie PA1, o współrzędnych  

[X=234387.860  Y=879414.081] 

 

4.3. Projektowana niweleta torów 

Niweletę zaprojektowano na oś toru oraz powiązano ją z niweletą torów istniejących.  

Z uwagi na niejednostajne spadki poprzeczne i podłuŜne nawierzchni jezdni, zachodzi 

konieczność przebudowy istniejącej górnej warstwy nawierzchni na całej długości 

odcinka. 

Na początku zakresu z uwagi na róŜnicę sąsiednich pochyleń przekraczającą 0,6%, 

zaokrąglono załom łukiem pionowymi o promieniu R=1000 m. Maksymalna róŜnica 

pochyleń wynosi 9,93‰. Na końcu zakresu wpisano się w przechyłkę istniejącą 

h=110mm i zastosowano rampę przechyłową o długości 33,00m. Przechyłkę tą 

uzyskano przez obrót toków szynowych względem osi toru. 
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5. Rozwi ązania konstrukcyjne. 

5.1. Konstrukcja torów z szyn tramwajowych obło Ŝonych gumowymi elementami 

systemu  CDM Prefarail-Ri60-Comfort, osadzonych w la nej na mokro płycie betonowej, 

składa si ę z nast ępujących elementów (patrz ąc od góry): 

    -   nawierzchni stalowej torów [szyny Ri 60N] wraz elementami gumowymi systemu CDM, 

    -   nawierzchni drogowej z asfaltu twardolanego, 

   -   wylanej na mokro płyty betonowej zbrojonej dołem prętami Ø12 z betonu C 30/37, 

stanowiącej podbudowę i obudowę szyn, oraz podbudowę dla nawierzchni drogowej z 

asfaltu, 

    -   warstwy wibroizolacyjnej, 

    -   warstwy wyrównawczej z betonu C 12/15 

    -   podłoŜe gruntowe stabilizowane cementem o Rm=2,5 Mpa.  

 

Opis poszczególnych elementów projektowanego przekroju poprzecznego: 

Nawierzchnia stalowa torów. 

Tory  wykonane z szyn tramwajowych Ri 60N (stal gatunek 900 o wytrzymałości Rm. min = 880 

[MPa]).  Szyny muszą posiadać niezbędne aprobaty i atesty, potwierdzające zgodność  

wykonania i parametrów  z normą PN-92/H-93440 i EN 14811:2006.    

Łączenie  szyn w torach, za pomocą spawania termitowego z zastosowaniem technologii 

SOWOS.  

 

Nawierzchnia drogowa w obrębie torowiska. 

Nawierzchnia drogowa wykonana jest na całej szerokości pasa torowego. Górną  warstwę 

nawierzchni o grubości 5 cm, stanowi mieszanka asfaltu twardolanego, ułoŜona na wylanej 

na mokro płycie betonowej.   

 

Wylana na mokro płyta z betonu C30/37 

Przed wykonaniem płyty betonowej naleŜy wykonać następujące czynności: 

1. W odwróconej szynie okleić okładzinami stopę. 

2. Wypełnić komory szyn okładzinami bocznymi, 

3. Odwrócić otuloną szynę do pozycji zasadniczej, 

4. Dokonać połączenia szyn za pomocą spawania termitowego. 

5. Zamocować do otulonych szyn koziołki GSF, 

6. Dokonać podniesienia szyn na koziołkach GSF i oklejenia połączeń spawanych 

okładzinami. 
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7.   Dokonać ostatecznej regulacji ustawienia torów w płaszczyźnie pionowej i poziomej za 

pomocą urządzeń regulacyjnych znajdujących się na koziołkach GSF. 

Po wykonaniu wszystkich w/w czynności naleŜy wylać płytę betonową z betonu C 30/37, 

zbrojoną dołem prętami Ø12mm (wg rys. T_6), do wysokości 50 mm poniŜej powierzchni 

tocznej główki szyny. Całkowita wysokość płyt betonowej 435 mm. Płytę naleŜy wylać na 

szerokość 1,40 m na zewnątrz od osi toru.  

 

Warstwa wibroizolacyjna 

 Warstwę  wibroizolacyjną wykonać naleŜy z mat wibroizolacyjnych, których zastosowanie  

spełni wymagania norm w zakresie dopuszczalnych wartości drgań i hałasu emitowanych w 

otoczenie. Trwałość mat winna odpowiadać trwałości konstrukcji w jakiej zostały 

zastosowane. Maty te muszą posiadać Aprobatę Techniczną. Grubość warstwy 2,0 cm.  

 

Warstwa wyrównawcza z betonu C 12/15 

Warstwa wykonana z betonu C 12/15 o grubości 5 cm. Zadaniem tej warstwy jest stworzenie 

równej i stabilnej podbudowy dla ustawienia koziołków montaŜowych GSF. 

 

Warstwa wzmacniająca 

Warstwa wzmacniająca wykonana z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem 

Rm=2,5 Mpa i o grubości 25 cm. 

 

5.2. Konstrukcja odtworzonej nawierzchni jezdni mi ędzy istniej ącymi chodnikami: 

- warstwa ścieralna asfalt twardolany – 5 cm, 

- warstwa wiąŜąca beton asfaltowy 0/20 mm – 10 cm. 

 

6. Odwodnienie. 

Na odcinku torowiska objętym niniejszym opracowaniem zaprojektowano odwodnienie 

powierzchniowe, gdzie przewiduje się powierzchniowy spływ wód zgodnie ze spadkiem 

niwelety, oraz ukształtowaniem nawierzchni jezdni, wykonanej na torowisku. 

Ze względu na przebudowę bez naruszenia istniejącego system odwodnienia zachowuje się 

dotychczasowy sposób odwodnienia. Wody powierzchniowe z projektowanego odcinka 

sprowadzone będą do istniejących kanalizacji deszczowej. 
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7. Nawiązanie geodezyjne. 

Projektowany układ torowy został określony w układzie współrzędnych państwowych       

„Układ 65” w oparciu o istniejącą osnowę poligonową. Dla przygotowania dokumentacji 

projektowej wykorzystano następujące punkty poligonowe: 

Osnowa pozioma 

Nr punktu X Y 

618800  879499.64 234428.67  

618900  879476.12 234543.58 

800051  879334.81 234449.84 

 

Osnowa pionowa       h 

618800   274.330 

618900   275.970 

Poziom odniesienia – Kronstadt 86. 

 

 

 

Projektant:       

mgr inŜ. Paweł BłaŜusiak      
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