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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekayania i odbioru rob6t (SThsvymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t torowych w Projekdéggdernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w
Sosnowcu ul. Sienkiewicza-Koielna”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizg$é¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych (Umowy) i
nalezy je stosowa w zleceniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakril.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgigmwymagania ogolne, wspolne dla robét etyagh
zakhczonymi specyfikacjami technicznymi robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-iytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegh¢ migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony pieckia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy

do notowania zdarzei okolicznaici zachodgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych
odbioréw robét, przekazywania pol@édennej korespondencji technicznej paahey Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét

i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Torowisko tramwajowe - & ulicy miedzy skrajnymi szynami wraz z zegtrznymi pasami
bezpieczastwa

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i
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ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiardw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentamjojektovy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Nawierzchnia toréw - konstrukcja przystosowana dmeposzenia na grunt ohgen statych i ruchomych

zwigzanych z ruchem tramwajowym, sklaglaj sie z toru, po ktdrym poruszajsie tramwaje, elementéw

podporowych, elementéw przytwierdgzeych i hczagcych, ul@ona na podtorzu, tj budowli geotechnicznej

wykonanej na gruncie rodzimym jako nasyp lub prpekeraz z urzdzeniami § zabezpieczagymi i

odwadniagcymi.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania af@n od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa #ga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstve
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reaéwniez obejmowé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchni do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzajtdezagca bezpérednio pod nawierzchyi
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqasnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagijmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elema&ndbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftomicdzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtly osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥ochodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odegbm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie me polegéd na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kletypspecyfikacji technicznej wykonania i odbiobot
(ST) oraz ph CD z nagram kompletry dokumentagj projektovg w formie cyfrowej.

Wykonawca zobowizany jest do posiadania na budowie sprzkomputerowego z dowolnym
oprogramowaniem umnitiwiajgcym odczyt danych z rysunkéw dokumentacji projeldpw postaci plikdw
Autocad 2004.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonavdtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
— Zamawiajcy przekae Wykonawcy dokumentagprojektovs - Projekt Budowlany, Wykonawczy,
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- Wykonawca po zaki@zeniu rob6t opracuje i przet@ Zamawiaicemu dokumentagjpowykonawcg w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okiiene w chéby jednym z nich
sq obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmlentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyahOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitialls zgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i
wplynie to na niezadowalgla jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaastniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien &éya biezgco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdayv
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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¢) mozliwos$cig powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢rlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazyicia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydarny przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsra@dowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a gekaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ uwzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgoych witacicielami tych urzdzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewnraseitve
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktore majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zaram rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazlfie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whasdso i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nieddla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachlkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasgenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat lzayniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powosig
nadmierne obgizenie osiowe nie dulg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiadat za naprgawvszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.
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W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i uidzenia aywane do roboét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiwinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgmenty byty w zadowalgjym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagé prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wg/jatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paastwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhgzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoké kwoty, o ktég nalery zwigkszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidaijego realizagj)
Wykonawca zobowzany jest zabezpiecZyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport
oraz inne urzdzenia towarzysce, jeeli bedzie takie wymaganie okslene w kontrakcie.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegoblowe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
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Zatwierdzenie partii materiatbw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob goty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiscicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamaweggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi Hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnragfitpaistwowe] i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydohbymateriatow, dzigmawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydl wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgzaujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatléw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigluinazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tmym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane iaatedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakas¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@aalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lgdg stanowé podstaw do akceptacji okikdonej
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz byc¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwoérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,



D-M-00.00.00 Wymagania Ogélne 13

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przexyriera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidnhyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsmi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed ayciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsbspetnid wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtbowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ramiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymeprWWykonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpive ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wygtjace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn kwestk.
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Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegdllnych elementéw

robét,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposa&enie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,

- sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycigganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgibknoraz
wyposaeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i proceddarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mée zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&gajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcZe laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
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lub metod badawczych. Zadi niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem saiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniona mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jad.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materialtdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenida zgodnd¢ materiatdbw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikdw wtasnych tdddantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéi badania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zidi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i
robét z dokumentagjprojektovs i ST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecr#wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét lgdzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badecda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnét
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obawacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu rob6t, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dug czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramoéw
robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduasaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugoici i odlegtdci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymé¢da obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlghzaakceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposOb a@gly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh eda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegry zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidr¢dzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone popmiav
konfrontacji z dokumentagijprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robdt dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadémiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #iyniera/Kierownika projektu zakazenia roboét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&z@rzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajgca roboty dokona ich oceny jadcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t gagowych lub robét uzupetnigych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovg i ST z uwzgédnieniem toleranciji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdistwo ruchu, komisja dokona pgten,
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oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\e&sli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych

do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST J,PZ

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigg kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

N

Nogakw

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniaté wszystkie
czynngci, wymagania i badania skiageg st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:



20 D-M-00.00.00 Wymagania Ogélne

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajagcych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca2@., w sprawie dziennika budowy, mania

i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenimwierajcego dane dotygze bezpiecziestwa pracy i

ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002Nr 198 poz. 2042 z 2004r.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

Ustawa o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 886 kwietnia 2004r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r., w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania. Dz. U. z 2004r Nr 249 .[@¥97.

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 zoliernika 2004 r., w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek upémianych do ich wydawania. Dz. U. z 2004r Nr 237z i2375.

7. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r., w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym. Dz. U. z 2004 Nr
198 poz. 2041 z 2006r Nr 245, poz. 1782.

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r., w sprawie systemOw oceny zgodno
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE\Dz 2004r Nr 195 poz. 2011.

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r., w sprawie informacji dotygeej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtstea i ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z
2003 r.

10.Ustawa z dnia 12 wrzeaia 2002 r., o normalizacji. Dz. U. Nr 169 poz.138R@002 r. z p#niejszymi
zmianami.

11.Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® 2vrzesnia 1997 r., w sprawie ogodlnych
przepisOw bezpiecastwa i higieny pracy (tekst jednolity). Dz. U. N84 poz. 1650 z 2003 r. i Nr 49, poz.
330 z 2007r.

12.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U. NpéZ. 401 z 2003 r.

13.Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lif@04 r., w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczéstwa i higieny pracy. Dz. U. z 2004r. Nr 180 po26Q i z 2005r. Nr 116, poz. 972.

14.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wéza 2001 r., w sprawie bezpiedéstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innychaaizeh technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drageh.
Dz. U. Nr 118 poz. 1263 z 2001 r.

15.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrérgdowiska (tekst jednolity). Dz. U. Nr 25, poz. 150
Z 2008 r. z pgniejszymi zmianami.

16.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. DANtL85, poz. 1243 z 05.10.2010 r.

17.Ustawa z dnia 20 listopada 2009 r. 0 o zmianiewast@®rawo ochronyrodowiska oraz niektérych innych
ustaw (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2009r., Nr 215,.d®64).

18.Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o zmianie ustawyawBmwodne Dz.U. 2010 nr 44 poz. 253

19.0bwieszczenie ministrgrodowiska z 4 padziernika 2010 r. w sprawie wysala@ stawek optat za
korzystanie zérodowiska na rok 2011 MP nr 74 z 2Zgaiernika 2010 (poz. 945).

20.Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 14 lutego 2006 r., w sprawie waodbkumentow stosowanych
na potrzeby ewidencji odpadéw. Dz. Nr 30, poz. 213.

ar®
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21.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjnetogeaficzne (tekst jednolity). Dz. U. Nr 240 p@027
Z 2005 r. z pgniejszymi zmianami.

22.Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 lutego 1995 r., w sprawie
rodzaju i zakresu opracowagyeodezyjno — kartograficznych oraz czyfsiaqgeodezyjnych obowzujacych
w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz. 133 2 1995 .

23.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r., sprawie
standardow technicznych dotycych geodezji, kartografii oraz krajowego systemforimaciji o terenie. Dz.
U. Nr 30 poz. 297 z 1999 r.

24.Instrukcje techniczne Gtdwnego Ydu Geodezji i Kartografii.

25.Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., Prawo geologiczgérnicze (tekst jednolity). Dz. U. Nr 228 poz. 794
2007 r. z paniejszymi zmianami.

26.Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., o prawie autorskpnawach pokrewnych (tekst jednolity). Dz. U. ND 9
poz. 631 z p#niejszymi zmianami.

27.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430) z péniejszymi zmianami.

28.Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowpionowych i warunki ich umieszczania na drogach.
Zalgczniki nr 1 do Rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwpraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, DziennikaldsNr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181
z p&niejszymi zmianami.

29.Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogovpatiomych i warunki ich umieszczania na drogach.
Zalgczniki nr 2 do Rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, DziennitaWsNr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181.

30.Szczegodtowe warunki techniczne dla sygnatow drogdwywarunki ich umieszczania na drogachaZahiki
nr 3 do Rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003~ sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, Dziennik Wshir 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181
z p&niejszymi zmianami.

31.Szczegotowe warunki techniczne dlagatzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach Zatzniki nr 4 do Rozpogtdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na achgDziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003
r. poz. 2181 z piniejszymi zmianami.

32.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004 r., w sprawie szczegétowego zakresu i yorm
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyetykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnosytkowego. Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r. i Ny g6z. 664 z 2005r.

33.Rozporadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia R8ietnia 2006r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie Dz. U. Nr 832&%78 — 2006r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy tramwajowej i jej pémkiwvysokaciowych przy wykonywaniu robét
torowych w Projekcie ,Modernizacja przejazdu drogethamwajowego w Sosnowcu ul. Sienkiewicza-
Koscielna”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakducdhent przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych wchodz:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysésiowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposo6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasinkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padenST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkafjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabdt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjgéej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
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- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o istniejce znaki geodezyjne. Wykonawca powinien przeprowadbliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanzyniera o wszelkich lbHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunite na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okigone w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #0ia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez dyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidjovesalizacji robét naly do obowjzkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Maksymalna odlegkd mi¢dzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zedganych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesiocze naley zatazy¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 2 mm/km, stogtijniwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowej.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 1cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécig do 0.1cm w
stosunku do ranych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
nalezy prowadzté wedtug ogolnych zasad okfenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy i punktéwsaksciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochractaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatude;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olssingvestycji,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma,.

Instrukcja techniczna G-2. Wysékmwa osnowa geodezyjna,.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokadciowe,.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaey

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaey;j

Nogkrwpdpr
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW
DROG | TOROW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét rozbiérkowych przy wykonywaniu rob6t torowyek Projekcie ,Modernizacja przejazdu drogowo-
tramwajowego w Sosnowcu ul. Sienkiewiczaskielna”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakdkuthent przetargowy i kontraktowy przy
wykonywaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni przejazdu,
- warstw nawierzchni toréw,
- kraweznikow i obrzery,
- chodnikow,
—  znakéw drogowych,
- wygrodze,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kech wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows ST i poleceniami liyniera Ogdlne wymagania dotygz robo6t podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw ulicy , ogrodaei przepustéw mize by
wykorzystany sprg podany porzej lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Material z rozbiérki meéna przewozi dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy i wygrodzebejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokataep projektovg lub wskazanych przez ipniera.

Inzynier maze polecé Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej taoge
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie igcznie w rejonie uzbrojenia.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze Elementy te nie stajsic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez hyniera.

Szyny i stalowe akcesoria torowe oraz elementpwwygrodzé i znakéw winny by dostarczone na
koszt Wykonawcy do sktadnicy surowcéw wtérnych.

Pozostale elementy nie nagts®g st do powtdrnego wbudowania winny dywywiezione na
sktadowisko odpadéw obginych wskazane przez Wykonasvc

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw ylinajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopow drogowych nale wypetni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otegzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplg&tiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doly po usettyich elementach nawierzchni, ogrofize
i przepustow powinno spehdiamdpowiednie wymagania okilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw ulicy:
— dla toréw tramwajowych - kmtp (kilometr toru pojetzego) lub/i mtp (metr pojedynczego toru)
- dla nawierzchni jezdni, zjazdu i chodnika % fmetr kwadratowy),
- dla rozbiérki podbudowy — fr(metr kwadratowy) lub/i f(metr szécienny),
— dla kraveznika i obrzea - m (metr),
- dlascieku - m (metr) lub/ i m(metr kwadratowy)
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla wygrodzé n? ( metr kwadratowy ) lub m ( metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh

- odctcie pils mechaniczg przeznaczonej do rozbiérki nawierzchni jezdni,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- oczyszczenie, zatadunek i wywiezienie materialowmiemnych z rozbiorki przeznaczonych do

ponownego gycia do wyznaczonej sktadnicy,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw i obrzey

- odkopanie kragznikbw, obrzey i opornikdw wraz z wygciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdéw chodnikowych,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki wygrodzi

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateenm

- zasypanie dotéw po stupkach z gazgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego biéoki, w celu ponownego jegozycia, z utdeniem w
stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrie nadajcych s¢ do ponownego wbudowania,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki nawierzchni toréw:

- usungcie przytwierdzé szyn

- pocécie szyn na odcinki diugai do 5m,

- oczyszczenie, zatadunek i wywiezienie szykceaoriow stalowych nawierzchni z rozbiérki do skiecy
surowcow wtdrnych,

- demonta podktadow, zatadunek i wywiezienie na sktadowiskipadow obajtnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyegce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych zwzanych z wykonaniem robét torowych w Projekcie: didonizacja przejazdu
drogowo-tramwajowego w Sosnowcu ul. Sienkiewiczadi@na

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaichent przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej néncsici, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymala¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z trag
drogowy.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
WZOru:

|, =P
° pds
gdzie:
04 - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Miym
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
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1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslona
wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZzoru:

L -Ex
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsajmeigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiocizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzey sk miedzy innymi duag wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalioia,

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany,.

1.4.20.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kategge@d wzgtdem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okieno przecitne wartdci gestoici objetosciowej gruntow i
materialéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnilgpulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéwkadegorie

Gestas¢ Przecétne
objetosciowa | spulchnienie
Kategorial Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po
naturalnym | odspojeniu W
kN/m® % od
pierwotnej
objetosci®”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do L5
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5dqg 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
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Gleba uprawna z darnjriub korzeniami grubiei do 12,7 od 15 do 25
30 mm
2 Torf z korzeniami grub&ei do 30 mm 10,8 od 20 do 3p
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do p5
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, po6iztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruélsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
3 Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg,
stanowicymi do 10% olgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do
10% obgtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 16,7 od 25 do 35
50 kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami 0 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanggyimi
10+30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponadl 17,7 od 30 do 45
5 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mekkie lub$rednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mgkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do[45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 4%
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 5(
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapiex marglisty 22,6 od 45 do 50|
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Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 0
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 38%5id
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 5p
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do b0
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do |50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych o

7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do b0
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 5(
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 4509

8 Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych|o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50

9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 db p
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50|
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 5p
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 455Mb

10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 4560
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 4560
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do %0
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,4
1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatéw na warstwy nasypéw przed jch
zag:szczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu ohgjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowsei wg PN-S-02205 [4]

p. | Wyszczegolnienigjednostk Grupy gruntoéw
wiasciwosci Niewysadzinowe \Atpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - — rumosz - piasek mafo wysadzinowe
niegliniasty pylasty - — (glina
- = Zwir - piaszczysta
- — pospotka zwietrzelina zwiezia, glina
- - piasek gliniasta zwiezla, glina
gruby - rumosz pylasta zwgzta
- — piasek gliniasty - - i it
sredni - Zwir piaszczysty, it
pylasty
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- — piasek gliniasty bardzo
drobny - - pospdtka |wysadzinowe
- - zuzel gliniasta - - piasek
nierozpadowy gliniasty
-~ pyh pyt
piaszczysty
- — (glina
piaszczysta, gling
glina pylasta
- — it warwowy
2 | Zawartgé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nadaj st do wbudowania w nasyp m@doy¢
wykorzystane do budowy nasypéw tylko na tereniepniwidzianym pod jezdnie lub tory.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terendw na odktad ppldo obowizkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego inaczej w
kontrakcie. liynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzhsowa nieprzydaté
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203

Przeznaczeni¢

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

Na dolne 4. Piaski gliniaste z
warstwy domieszlg frakcji zwirowo-
nasypow kamienistej (morenowe) o

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

p- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyh

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczd
od waéd gruntowych i
ypowierzchniowych

'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podat&oi na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. lfotupki przyw:glowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostg
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki gliniast
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Na gérne

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. lotupki przyweglowe

warstwy na- | przepalone zawieraje
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-
fie przemar- | szych od 0,075 mm

zania

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lutiwirom

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis

- 0 wskaniku nanosci Wn>10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldy materialem odpornym na dziatanie wilgogérodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powineg¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobry przyczepnécia do gruntu.

Geowtoknina separacyjna winna &y wytrzymatdci na rozcaganie i przebicie X19kN/m w obu
kierunkach, CBR>2.9kN). Zaleca si uzycie geowldkniny o nie gorszych cechach mechanickzngle
np. z termicznie utwardzanych wiékiengiych co utatwia pragw czasie opaddw i niskich temperatur.

Folia PEHD winna b§ o minimalnej grubgci >0.5 mm. Gstas¢ folii winna by¢ > 0,94 (wg. PN-92/C-
89035) Maksymalna sita przy przebici@500N wg PN-EN I1SO 12236. Przgldiwo$¢ wody (72 h; 0,4 MPa) -
brak przesikania. Folia winna posiadaproba¢ technicziy

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, akiip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do

hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonawowinien uywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna BBy ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).



40 D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Zwickszenie odlegli transportu ponad wago przyjete w ofercie do przetargu nie uw® by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposob nie powgchujmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraliwe naswiatto stoneczne powinny pozostainzakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk +10cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza
+1lcmi-3cm.

Szerokdé¢ goérnej powierzchni korpusu nie g r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, a krawdzie korony drogi, torowiska, nie powinny raigyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwnoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczaOcm przy pomiarze
tata 3-metrowy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzel, stanowjcych elementy systemow odwadmi@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istngeych zbiornikbw naturalnych i wgdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podtoy i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlbwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv byt mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejncsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacprojektows.
Szeroké¢ dna igkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wegej niz +5cm.
Dokfadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabggodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw
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Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaajojektovy . Jeeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, pgajee do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgale
uklad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoi szerokdci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda uktadania
powinna zapewiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jggadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nackgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadrdiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach. Nakeje przykry
gruntem nasypowym niezwtocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
SzczegOla uwag; nalery zwrdcké na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jdko wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy
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6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokg¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢aj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwWNas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny z zatlbonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gavatdla ktérych nie mima okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedsta@wi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naymo
okreslonym w dokumentacji technicznej i zachowa swoj@seitvosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie
oddziela lub wzmacnid przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktang projektowej.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potrcen za obniomng jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OHemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek ignun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

5. PN-ISO 10318 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-I1SO 9862 Geosyntetyki -- Pobieranie prébdhiboratoryjnych i
przygotowywanie probek do batla

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ(Ss wymagania dotycge wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach I-V kategorii przy wykonywaniohdt torowych w Projekcie ,Modernizacja przejazdu
drogowo-tramwajowego w Sosnowcu ul. Sienkiewiczadf@na”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakducdhent przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych i obejmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (ka¥)!-

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialéw na kategge@d wzgédem trudnéci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienioneplity okreslono przecjtne wartdci gegstaici
objetosciowej gruntow i materiatéw w stanie naturalnymz=ospulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0210pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych. Dokumentacja projektowa nie
przewiduje wykonywania nasypéw z odspojonego gruftaty odspojony grunt winien Bywywieziony na
wybrane przez Wykonawcktadowisko odpadow ohgpych.

Odspajanie gruntu w rejonie uzbrojenia musi iyykonywane ¢cznie.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoétrobiemnych pod jezdniami ulic i
torowiskami w jezdniach powinno spel@iavymagania PN-02205:1998 dla ruchuezkiego, dotycace
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (zgodnie z PN-EN 13286-2) dla ruchu KR3+6 gérna teaso
grubasci 20 cm 1s=1.00, a nagdokas¢ od 20 do 50cm. od powierzchni rob6t ziemnych 18681Pod wjazdami
odpowiednio 1.00 i 0.97 a pod chodnikami 0.97 i70.8la powierzchni rob6t ziemnych pod jezdniami i
torowiskami (powierzchnia wzmocnionego padip w jezdni wtérny modut odksztalcenia winien wyigos
minimum E=120MPa, na gbokasci 20cm 60MPa dla gruntéw spoistych i 80MPa dlangdw niespoistych,
a na g¢bokasci 50cm odpowiednio 45MPa i 60MPa.

W torowiskach wydzielonych z jezdni na powierzchobdt ziemnych podtorza (na powierzchni
wzmocnionego podi@) wtorny modut odksztatcenia Bvinien osagna¢ wartas¢ minimum 45MPa. Wskanik
zagszczenia w warstwie ulepszonego padtols=1.00 oraz 1s=0.97 w strefie obliczeniowegbgikadsci
przemarzania. Zeli wartagici wskaznika zagszczenia lub wtérnego modutu odksztatcenia d&re powyej
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nie mog by¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjg¢ srodki w celu

ulepszenia gruntu podta poprzez jego wymign doziarnienie lub stabilizagjspoiwami hydraulicznymi (do
Rm>2.5MPa) warstwy grubci min. 25cm gruntu rodzimego lub wbudowanie dowdaej z betonowni min.
25cm grubéci warstwy stabilizacji o ReR.5MPa z kruszywa naturalnego.

W przypadku zastosowania stabilizacji spoiwami @prozsci podtaza gruntowego to musi ona spéini
wymagania ST D-04.05.00 i D04.05.01

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontroluwagodndci z wymaganiami ok&onymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidgvej i ST. W czasie kontroli szczegglowag: nalezy
zwrdcié na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb niepogasgsgaprh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczu skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rolygd ich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \ageai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyb lodkiad, obejmuage: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wylaty

- odwodnienie wykopu nha czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

-  zagszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
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- wykonanie, a nagbnie rozebranie drég dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
koryta torowych w Projekcie: ,Modernizacja przejazdrogowo-tramwajowego w Sosnowcu ul. Sienkiewicza-
Koscielna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakdudhent przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelwa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ghie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopycic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie mazze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa i nie
moze niekorzystnie oddziatywtana uzbrojenie podziemne oraz zabudow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatow podano w ST D-04.02.00403.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wylacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t atym zakresie. Spos6b wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezd4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. odwieziony nalwgine przez Wykonawcesktadowisko odpadéw ohbgpych.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcénpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Imyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki lub inny spret za zgod Inzyniera. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia parametrow k&donych w ST D.02.01.01. i ST D-02.03.01.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna By réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proezenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 1.
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Tablical. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

¢ |Uksztattowanie osi w planié |co 100 m

7 Zagszczenie, wilgotn&@ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowvy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrovg tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy
z tolerancgj = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé nie powinien by mniejszy od podanego
w ST D.02.01.01. i ST D-02.03.01.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @krg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplzaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
profilowanie dna koryta lub podita,
zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehnawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @jania i badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ(Ss wymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwpzanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych pegkonywaniu robét torowych w Projekcie:
,Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w %egru ul. Sienkiewicza-Kéielna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakdutdhent przetargowy i kontraktowy przy
wykonywaniu robét opisanych podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przedzetoem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

— szczotek mechanicznych,zaleca giycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinria by
wykonana z twardych elementéw czysgmrch i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajicych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipposiadd mickkie elementy czyszaze i
stwzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

zbiornikow z wod,

szczotek¢cznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno degghych
naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanipezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dyczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

e mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spgzonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczysticze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ(Ss wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonaniem warstwy ochronnej i filtracyjoeaz podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przy wykonywaniu robo6t torowych w PBkgje: ,Modernizacja przejazdu drogowo-
tramwajowego w Sosnowcu ul. Sienkiewiczaskielna"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakducdhent przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje ST D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegammechanicznie oraz ST D-04.04.01 Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudgwasadnicz pod jezdni, wjazdami i chodnikami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt. 1.4, ST D-04.04.01 Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczrag w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjie. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano
w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegolstalvianego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-EN 933-1 [3] powinnazk miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nains 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane metsthbilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna®ywiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. Wyszczeg(’)lnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug
pomocnicza pomocnicza

1 Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075( od 2 do 12 od 2 do 12 PN-EN 933-1 [3]
mm, % (m/m)

2 Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-EN 933-1 [3]
wiecej niz 10 10

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-4 [4]
%(m/m), nie wg¢cej niz 45 40

4 Zawartdé zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 PN-EN 1744-1[1]

5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zagszczeniu metag! lub 1l wg PN-B-| ©d 30 do 70 od 30 do 70 PN-EN 933-8 [26]
04481, %

6 Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peinegj
liczbie obrotéw, nie wicej niz 45 50 PN-EN 1097-2 [12]
b) écieralné¢ czsciowa po 1/5 peind)
liczby obrotéw, nie wicej niz 40 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 4 5 PN-EN 1097-6 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek masy po 2p PN-EN 1367-1 [7]
cyklach zamrza- 10 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

10 Zawarté¢  zwigzkéw  siarki  w,
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 PN-EN 1744-1[9]
niz
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11 Wskanik no$nosci W  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy hi 60 PN-S-06102
przy zagszczeniud 2 1,00 60 [21]

2.3.3.Materiat na warste odsjczapca
Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwyorsgacej:
2.3.4.Materiatl na warstw odcinajca

Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwyirtajgcej. Pod kruszywo naturalne przewiduje si
geowloknirg o masie powierzchniowej400g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje gi
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-EN 1008:2004 [20].

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pikt.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetchanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 (1)
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapce;j,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga seé na
geowtokninie w ilégci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania Wwsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grubad projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgsoziazona w sposob
zapewniajcy osigniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edmych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest2sza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2 [30] powiniesipawiadd przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje s wykonywania odcinkéw prébnych, niemniej Wykonaweanien sprawdz
mozliwos¢ oshgniccia wymaganego wskaika nagnosci warstwy ochronnej w torowisku na patau jej
wykonywania.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czestotliwosé bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy
padagca na jedng

Minimalna liczba|
bada& na dzienne|

Lp. | Wyszczegdlnienie bada dzialce roboczej

badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg& w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdza wedlug PN-EN 13286-2 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze: na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepzmiaz na 5000 A lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfém
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10razy na 1 km
w sposoéb aigly planografem albo co 20 m 4aha

2 Réwnai¢ podhzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000 ni
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tats.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkipny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os warstwy w planie nie m by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®g zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy warstwy
; , Minimalny modut odksztatcenia
. Kruszywo o wskaniku W Wskaznik . . )
Rodzaj warstwy nie mniejszym zagszczeniad mierzony piyi;Mopsredmcy 30 cm
niz, % nie mniejszy ni _ a .
od pierwszego od drugiego
obciazenia & obciazenia B
Podbudowa pomocnicza 60 1,0 60 120
Podbudowa zasadnicza 80 1,0 80 140
i nawierzchnia

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikau tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) lub m (metr kwadratowy) podbudowy (warstwy
ochronnej) z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa nategal stabilizowanego mechanicznie oraz ST:D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizegamechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw. Analiza chemiczna

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych éedaosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycinyetasciwosci kruszyw. Czsé 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycinyetasciwosci kruszyw. Czsé 5:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania wtzwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodpotd

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych setavosci kruszyw. Analiza chemiczna
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabianie

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-EN Cement -- Cgs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce

197-1:2002 cementow powszechnegaytku

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
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19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw

13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budowie drog
26. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych de#aosci kruszyw. Cgé¢ 8: Ocena

zawartadci drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie pty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. &z 2:
Metody okrédlania gstcsci i zawartdci wody — zagszczanie metad
Proctora

31. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania dse#aosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczaléa

10.2. Inne dokumenty
32. Mieszanki niezwzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Technécz
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy ochronnej z nies0rf81.5 oraz podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy wykonywaniu roldtowych w Projekcie: ,Modernizacja przejazdu
drogowo-tramwajowego w Sosnowcu ul. Sienkiewiczgdf@na”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakducdhent przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiemego mechanicznie na jezdni i torowiska.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiélog' pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméetrde - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsimasng nawierzchni drogowej lub warstvochronm w torach tramwajowych.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogoline” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmysA)ymagania
ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziareiwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byggodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dRmlowa
z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1. Dodatkowsksainik roznoziarnistéci kruszywa na warstyv
ochronm w torach winien oggac wartas¢ U>20.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speitnéa wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

Warunkowo mana dopdci¢ niespetnienie przez warsiwochrona z niesortu 0/31.5 w torach
wskaznika nagnosci Wnos>60 o ile wskanik ten zostanie ogjnicty na 10cm dodatkowej, gornej warstwie
filtracyjnej z kruszywa naturalnego stabilizowanegechanicznie.

Podbudowa chodnika winna spethiavarunek zagszczenia do Is1.00 bez badania wskaka
NOSNOSCI.
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3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogéine”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®M#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00
~Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt.5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podiwvado
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Ne przewiduje si
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST  D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjopkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B5104.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoIne” pkt. 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) lub M (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy (warstwy ochronnej) z kruszywa tamandgbizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04Rafelbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatgi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- sprawdzenie i ewentuglnapravwg podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziaenie mieszanki,
- zagszczenie rozteonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gjania ogdlne” pkt.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwgzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padio gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami przy wykonywaniu robot torowych w ProjekciModernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w
Sosnowcu ul. Sienkiewicza-Koielna”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakducdhent przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego pialto gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuj:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji gktjwej przewidziane jest ulepszone paeta
kruszywa stabilizowanego cementem lub innym kwkadifianym spoiwem posiadgym aprobat techniczna
wilasciwej jednostki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczicych poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonqmuotara z gruntdw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0403)

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pi&, dotyczcych poszczegoélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecoviyzel granulowany). Dopuszczagcsnne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadage aprobattechnicza wydarn przez uprawnionjednost.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania miesza
- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnycHblstatycznych do zggzczania,
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- zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodaogtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowohgpwych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wyisgania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

- ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejrszerokéci do
rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikébw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnycHblstatycznych do zaggzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagadle” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanl kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno kéyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarg@dbudowy i ulepszonego pode powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spanivénydraulicznymi ma b§ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ngleustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokdé
prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwbhyaraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposéb wykluagaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie przewiduje si.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasgpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z& Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego
poditaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaesti@rycznych, takich jak opady deszczmiegu
oraz mréz.
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Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow ciasz
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zim warstwgy
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przezdyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsfacych sposobow:
a) skropienie warstwy emujsisfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokatvegmi posiadajcymi aprobat techniczg wydarny przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie waedw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, wWomng na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warsty piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefjnacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w Sikr§ dni po
wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa siec wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygeze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania robdt podano w specyfikacjach daiggeh
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegoggadt gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmgj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padio gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna pg\évtl)eurgghnla
liczba bada | PPN
roboczej podiaza .
przypadajca
na jedng
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600
4 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania’
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5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh

7 Wytrzymat@¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementemn| 6 probek
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotam® probek 400
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji  zuzlem| 3 prébki
granulowanym

przy projektowaniu i W

7 3)
8 Mrozoodporné przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego wtpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach wtpliwych

. , , . 4)
15 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie lyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badé nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST dotmzh poszczegdélnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego padto
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kfy rowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu
tej mieszanki, z tolerangjt10% -20% jej wartei.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkak rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@iakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna ldytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byla
réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2 [25].

6.3.7.Grubads¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od kravedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymataé nasciskanie okréla sie na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm. Prébki do
bada nalezy pobierdé z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilogci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczeg6inych rodzajow
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stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfwania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymilgtrzymatasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzrh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego poda

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatt na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogmzch
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dktewtasciwosci podane w ST dotygeych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiaadt

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-EN 1008:2004 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofggzh poszczegdélnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podi
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaltam
stabilizowanych spoiwami

fp . L Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczego6lnienie bada pomiarow bada i pomiarow
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

. . . w sposObciagly planografem albo g
2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe

- - : co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubg¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi
Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej
niz +10 cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndgci podiwne podbudowy i ulepszonego potHo naley mierzye 4-metrove tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pogaliicaley mierzy¢ 4-metrowy tats.
Nieréwndci nie powinny przekracza
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentagcprojektow
z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rednymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1cm, -2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy i ulepszonego podé w planie nie meze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej
0 wiecej niz £ 5cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaaita-10%, -15%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym peodistwierdzi sj, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragraglkosci okreilone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszgizdnny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogdojest mniejsza od szerakd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na peljrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RoletyVykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verg@im grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podéoprzez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detavosciach i 0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robotgmponowny pomiar i ocena grufim warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jeeli wytrzymataé srednia prébek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego pod z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie naegzi jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materiatow i gnizen
pomochiczych,
- roztaenie i zagszczenie mieszanki,
- piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowohgpwych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderée prowadnic oraz innych materiatow i guzen
pomochiczych,
- dostarczenie i rézielenie skltadnikéw zgodnie z recgpaboratoryjn,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonggszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
- piekgnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-(1+6) Metody badania cementu —§€1+6)
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.  d@zanie zawartei
zanieczyszczeobcych
4, PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw. Analiza chemiczna
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw. Analiza chemiczna
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-EN 197-1:2002 Cement --&¢& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
cementow powszechnegayiku
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmun wapnem do celéw

drogowych
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17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych seweosci kruszyw. Czs$¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem i
tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieamvska nanosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie afwéka  aktywndci

pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 2:
Metody okrdlania gstasci i zawartdgci wody — zagszczanie metagd
Proctora

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa zntgw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.

30. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ(Ss wymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnionego podtaz kruszywa stabilizowanego cementem lub innym
kwalifikowanym spoiwem na bazie cementu przy wykeagiu robot torowych w Projekcie: ,Modernizacja
przejazdu drogowo-tramwajowego w Soshowcu ul. Semkza-Kdcielna”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakducdhent przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonaniem wzmocnionego podi z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012

Kruszywa stabilizowane cementem moby¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogto wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.

1.4.2. Pozostale okrdenia s zgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv ST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegawku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni| 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie}:ni32,5

3 Pocatek czasu wgzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196-1+7:1997.
W przypadku, gdy czas przechowywania cemenjdzie diwszy od trzech miegty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynili bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Wihasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz; 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr|
%, nie wecej niz; 15

2 Zawartd¢ czeséci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszai Wzorcowa | PN-EN 1744-1

3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wecej

. 0,5 PN-B-06714-12
niz:

4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0
%, poniej: 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniteremie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w warunkach zabezpiegzggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badaboratoryjnych mena stosowa
wodochgowg woce pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podag normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymabna sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wody wodociggows. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkaciasadnionych, stosuje¢snastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki lub gotowe spoiwo o sprawgm dziataniu,
posiadajce aprobattechniczg wydany przez uprawniofjednostk.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w Kkonstrukcji nawierzchni dowej, wytrzymaté¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinninisgenvymagania okrdone w tablicy 4.



86 D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycimeatem dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podiaza

Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych wad Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach po&oo
1 Podlae ulepszone 0d 1,0 0d 1.5
0,6
do 1,6 do 2,5
3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonéi@e z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyecgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08M®@5Podbudowy i ulepszone pod®z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementermniee by¢ wykonywana wtedy, gdy podte jest
zamarznjte i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji kruszywa cementem, z@
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pcmj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dlwaymi w ST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Maksymalna zawarté cementu w mieszance w mieszance kruszywa staldizego cementem dla
ulepszonego podia nie mae przekracza8% w stosunku do masy suchego kruszywa dla kategehu KR
2+6

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448blerancy +10%, -20% jej warki.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonywastabilizacji metogl mieszania na miejscu.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposa&ona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazedbjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nimy krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwugiego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartcsci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podtuwznych
i poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzysté prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgrej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegélnych warstw ulepszonego podiae kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza
— 25.cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej
— -25cm, lecz nie wicej niz maksymalna grulsé warstwy okrélona przez producenta mieszarki gruntu.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa® w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwodch lub wéej warstwach, to tylko najij potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarké&atjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bwykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememntatery prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w ST.

Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepoozé sie od krawedzi i przesuwa
pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpa€zsic od nizej polazonej krawgdzi i przesuwé pasami podinymi,
czgsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej polazonej krawegdzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mudzg natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na petngkbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mi€ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonainyoperacje zagzczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zagszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg
PN-EN 13286-2 nie mniejszego od podanego w PN-I-36 100%.

Specjalg uwag: nalery poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyatej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa natkey pionowg krawedz wykonanego pasa zwui¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgogam wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.9. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pialgnacji warstwy  kruszywa stabilizowanego cementendamo w ST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny
Nie przewiduje si.
5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone poééo powinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepez podige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykeértzadania kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pastoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B504.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pastoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddluy i ulepszone podie z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddbty i ulepszone podie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmodaze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogo6ine” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji podbudéw z betaniorach tramwajowych przy wykonywaniu
robot torowych w Projekcie: ,Modernizacja przejaztiwgowo-tramwajowego w Sosnowcu ul. Sienkiewicza-
Koscielna”

Niniejsza Specyfikacja dotygea betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wodyz domieszek
i dodatkéw jest oparta na normie PN-88/B-06250. Wigzku z wprowadzeniem normgN-EN 206-1:2003
(iinnych nowych norm europejskich dotycych betonu) Wykonawca me oprzé sic na badaniach
wykonanych wg. aktualnych nowych norm, przy czyrmggsicte parametry betonu nie mp@y¢ gorsze ni
wymagania oparte o powotane stare normy.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktprzy zlecaniu i realizacji rob6t zgzianych
z wykonaniem konstrukcji z betonéw niezbrojonychonze tramwajowym

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét zyzanych z:
» wykonaniem mieszanki betonowej
e wykonaniem deskowa
. uktadaniem i zagszczeniem mieszanki betonowej
. pielegnacp betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gptoici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oeazentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywerainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiabmikuzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy w MPa (rf30/37) okrélajacy minimalry charakterystyczn
wytrzymalai¢ na sciskanie betonu oznaczama prébkach walcowych (liczba pierwsza - 30) iaxzan na
prébkach sz&iennych (liczba druga- 37)

1.4.6. Nasgkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kitGdolny jest wchtog beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.7.Stopier mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem jego
odporngci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznawganmagan liczbe cykli zamraania i odmraania
probek betonowych.

1.4.8. Stopiev wodoszczelngci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalnwi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrng zwigkszory wartas¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajcego na prébki betonowe.

1.4.9.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtazym n 1 miesjc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéttych
samych warunkach.

1.4.10.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t orazch
zgodnd¢ z Rysunkami, Specyfikacpraz zaleceniami fiyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot etsséch powinno odpowiadawymaganiom
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowgnawe iglaste -- Wspoélne wymagania i badania

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno osgjgala® wymaganiom PN-75/D-96000 Tarcica
iglasta og6lnego przeznaczenia

2.3. Cement

Cement jest najwaiejszym sktadnikiem betonu i powinien posiagastpujace wiaciwosci:
* Wysoky wytrzymatci¢,
» maty skurcz, szczego6lnie w okresie pgkpwym,
» wydzielanie matej iléci ciepta przy wazaniu.

Celem otrzymania betonu w dum stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, ecvdadpornego na
dziatanie agresywnegérodowiska, do konstrukcji natg stosowa wytacznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwiszonej odpornici na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B30 (C25/30) i B35 (C30/37) zalseaement marki 45 (CEM | 32.5).
Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaly sas¢pujacym sktadem:

»  zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
»  zawartd¢ glinianu tréjwapniowego C3A, nitiwie niska, do 7 %,
*  zawartd¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa eastywnego do 0.9 %.

Ponadto zalecacgiaby zawartét C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochaty z kadej dostawy musi
spetnigd wymagania zawarte w PN-88/B-3000 (zpsbnej obecnie normPN-EN 197-1:2002). Nie dopuszcza
sie wystepowania w cemencie grudek nie glajch st rozgnig¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyiva
kontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet dbezekiwania na zlecenie
nadzoru inwestorskiego, w widowym laboratorium do badanateriatowych i przekazywdnzynierowi , kopie
wszystkichswiadectw tych préb, dokomag jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obownzkiem Irzyniera jest zadanie powtdrzenia badatej samej partii cementu, §je istnieje
podejrzenie obuenia jakdci cementu spowodowane folwiek przyczyn.

Kontrola cementu winna obejmowa
*  0znaczenie czasu yziania i statéci objetosci wg PN-EN 196-3:2005 (U),
* sprawdzenie zawardoi grudek (zbryld) cementu nie dagych s¢ rozgnigé w palcach i nie
rozpadajcych s¢ w wodzie.
Cement naley przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6081

2.4, Kruszywo

Kruszywo powinno spetnéawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 -wymagaitgakruszyw do
betonéw klasy powsej C20/25(B25) — (aktualna norma PN-EN 12620:200dsKywa do betonu). Powinno
sklad& si¢ z elementow niewddiwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikéw tamliwych, pycych czy o
budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych gmméw, pirytow, pirytow gliniastych i skladnikéw
organicznych. Wykonawca powinie dostarczpisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecwd form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) iapieni dolomitycznych
reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w ceaie, wykonugc niezledne badania laboratoryjne.

2.4.1 Kruszywo grube

Do betondéw klas C25/30 (B30) i C35/37 (B35) uglestosowd wytacznie grysy granitowe lub
bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mms@tanie gryséw z innych skat dgpi¢ mazna pod
warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wslgjzanzez lyniera i uzyskania wynikéw spetnigjych
podane niej wymagania.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
zawartd¢ pytow mineralnych do 1%
*  zawartd¢ ziarn nieforemnych (wydhkonych i ptaskich) do 20%,
»  wska&nik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych do 16%,
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dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasgkliwos¢ do 1.2%

mrozoodporné& wg metody bezpiwedniej do 2%,

mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,
reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91B-06714/34 nie wywolga zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0.1%,

*  zawartd¢ zwigzkOw siarki do 0.1%,

*  zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

*  zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwir powinien spetnia wymagania PN-86/B-06712 (zagtonej norna PN-EN 12620:2004 Kruszywa
do betonu), dla marki 30 w zakresie cech fizycznyckehemicznych. Ponadto ograniczae sio 10%
mrozoodporné zwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdredng. W kruszywie grubym, tj. w grysach i
zwirach nie dopuszczagsgrudek gliny. Zaleca sj aby zawart& podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna
10%.

Kruszywo pochodgce z kadej dostawy musi kiypoddane badaniom niepetnym obejgoyjm:
* oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714AN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych
wihasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -- Matpdzesiewania)
* o0znaczenie zawardo ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 (PN-EN391:2001 Badania
geometrycznych whgiwosci kruszyw -- Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wgkik ksztattu,)
*  oznaczenie zawaroi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
* 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12
e oznaczenie zawalo grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).
Nalezy zobowizaé dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikow badapetnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotipegyo reaktywnsxi alkaliczne;.

2.4.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny kypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznktdp
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaego.

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

. do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

. do 1 mm 57 do 76%
Piasek powinien spetrianastpujace wymagania :

e zawartd¢ pytéw mineralnych do 1.5%

. reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okitena wg PN-91/B-06714/34 nie wywo#gja zwkkszenia

wymiardw liniowych ponad 0.1%,

e zawartd¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,

e zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

e zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie dgga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza gjrudek gliny. Piasek pochoglzy z kadej dostawy musi hy
poddany badaniom niepetnym obejgaym :

* oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

*  o0znaczenie zawaroi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

* 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12

* o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw bafla

petnych oraz okresowo wynik badania specjalneggadatego reaktywnsxi alkaliczne;.

2.4.3. Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszanedpowiednich proporcjach powinny utwotzy
stah kompozycg granulometryczgy ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych $efavosci zarbwnoswiezego
betonu (konsystencja, jednorodtip urabialngé, zawartgé¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymaéo
przepuszczalng, modut spgzystaici, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnzyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczegélnwag: nalery zwrécié
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimnwydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktadasi¢c z co najmniej 3 frakciji; dla frakcji najdrobnieggzpozostaté¢ na sicie o
boku oczka 4 mm nie nme by wicksza nk 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogawierd& uziarnienia
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przynalenego do frakcji niszej w ilagsici przewy.szapcej 15% i uziarnienia przynaeego do frakcji wyszej w
ilosci przekraczajcej 10% calego sktadu frakcji.

Zaleca si betony klasy C30/37 (B35) i virgj wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszdmgtonowej. Do betonu klasy C30/37 (B35) nwle
stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym sk w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli
podanych poriej

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm

0.25 3 do 8
0.50 7 do 20
1.0 12 do 32
2.0 21 do 42
4.0 36 do 56
8.0 60 do 76
16.0 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
S -@4
N
- 60 ; 60—
Q 4-42/ 56 ;
§ 40 /'32, [ F36
0 3 7— 12
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwate wypetnienie mieszankkazdej czsci
konstrukcji przy uwzgidnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.5 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spéiniazystkie wymagania PN-88/B-32250 (aps&bnej norna
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu). Powinnah@dzé ze Zrédet nie budzcych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wegpcinie wymaga bada Woda powinna by
dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaidci i stopnia urabialnii
mieszanki betonowej, bigec pod uwag réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalgjna
zachowanie mdiwie matego stosunku w/c nie gkiszego ni 0,50.

2.6. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek cheyth o dziataniu
napowietrzajcym i uplastyczniaicym. Rodzaj domieszki, jej i# i sposdb stosowania powinny dy
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Most&eleca si doswiadczalne sprawdzenie skutecgeio
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betopowe

W celu uzyskana betonéw widum stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskitmsunku wi/c
i wysokiej urabialnéci, zaleca si stosowa plastyfikatory orazrodki napowietrzajce.

Rodzaj domieszki naty uzgodné z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton.
Warunkiem zastosowania oklenej domieszki jest aktualna aprobata technicBiW
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Domieszki naley stosowd do mieszanek betonowych wykonywanych przyciu cementéw
portlandzkich marki 35 i wiszych.

2.6.1. Dodatki uplastyczniage - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmgid&onsystencji mieszanki o 1 stopiev d6t bez zmiany
skladu betonu i przy zatonej wytrzymaitéci. Zmniejszenie iléci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow veyri® do 20%, zagzczenie i szczeldd betonu g wicksze.
Ulega podwyszeniu odporrn na korozg siarczanow.

2.6.2. Dodatki uszczelniare

Spos6b dziatania to zeggczanie struktury betonu, przez co gagje podwyszenie wodoszczelbo.
Optymalna ilé¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki mapwwzagce zwikszap urabialndc,
plastyczné¢, jednorodnéc, i wodoszczeln& mieszanki betonowe;.

2.6.3. Widkna polipropylenowe

Wibkna polipropylenowe stosowangjako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych
Dziatanie widkien:

— zapobiegaj segregacji kruszywa,

— stanowj dodatkowy ochror stali zbrojeniow,

— zastpujg stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojgnieciwskurczowe,

— ograniczaj powstawanie wewgtrznych sgkan w betonie,

- zwiekszap wytrzymala¢ betonu na uderzenia,

- zwiekszap wytrzymala¢ betonu na rozkruszanie,

- zwickszap wytrzymala¢ betonu nacieranie,

— polepszaj szczelnéé¢ betonu,

— podnosz twarda¢ i zwigztos¢ betonu stwardniatego (po zalazeniu wizania),

— zwiekszap trwatos¢ betonu,

— redukup efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowskutek osiadania masy betonowej,

— nadaj, betonowi dodatkowwytrzymala¢ resztkow,

— nie wywotu zwiekszonej propagacji pdéw bhdzacych przy torach tramwajowych

Wiékna polipropylenowe stosujegsiv kazdym rodzaju betonu . Rekomendowana dawka wiékign (n
FIBERMESH) na 1 m3 betonu wynosi 0.9 kg. Wioknaatiga w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie maj
wplywu na zachodge w trakcie wizania reakcje chemiczne.

Widkna polipropylenowe magby¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakdieplo dodaniu
pozostatych skladnikébw mieszanki betonowej. Dodatédkien nie wymaga zmiany procedur mieszania oraz
czasu mieszania betonu. Beton z dodatkiem widkiee wymaga zadnych specjalnych procedur
wykonczeniowych

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Deskowania

Roboty ciesielskie naty wykona przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego
zaakceptowanego przezzimiera, przez naczonego dla realizacji rob6t zgedrzataony technologi

3.3. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoiem produkcji powinny by poddane oghzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny bytypu automatycznego lub pétautomatycznego przyomegn dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw.

Silosy na cement mugmie¢ zapewnion doskonag szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza

Wagi do dozowania cementu powinny ¢cbkontrolowane co najmniej raz na dwa maesi i
rektyfikowane na rozpoezie produkcji, a nagpnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujce wod powinny by sprawdzane co najmniej raz na miesi

Mieszanie skladnikbw powinno odbywasie wytagcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania s stosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@l§f mieszalnikow betoniarek musi zabezpigcza
pomieszczenie wszystkich sktadnikbéwawaych bez wyrzucania na zeytre.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport desek

Zastosowane materialy mpgby¢ przewaone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgllem maliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacijizymiera.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowapiasdb zatadowania i umocowania dradki
transportu powinien zapewtiich stateczn& i ochrore przed przesunciem sg¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny hiyodpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniedaformowaniem.

4.3. Transport mieszanek betonowych

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowap@winien by wykonywany przy #yciu
odpowiednichsrodkéw w celu uniknicia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszcadrg@tonu.

Mieszanka powinna lgytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwiszkami), a czas
transportu nie powinien Bydtuzszy niz:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
. 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie g dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalest podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomacspecjalnych pojemnikéw o konstrukcji ustioviaj acej tatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznidélicie pomp jest dozwolone pod warunkiepe
przedsgbiorstwo zastosuje odpowiednéeodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C votie przy
wylocie.

Dopuszcza sgitakze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na tmlegie
wicksza od 10 m. J@i transport mieszanki do pojemnikagdzie wykonywany przy iyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodétopowinna by kontrolowana w czasie roztadunku.

Obowgzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odadajcego opisanym waej
wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2 Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien ¢bprzygotowany przez Wykonawcprzy wspOtpracy z
niezalenym Laboratorium zatwierdzonym przezymiera.

Wytwarzanie betonu powinno odbytvasic w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno dy
wykonywane z doktadrigia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywske na niezalenej wadze, o wkszej
dokiadngci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowhidozowanie okjtosciowe. Dozowanie wody winno By
dokonywane z doktadroig 2%.

Czas i pegdkos¢ mieszania powinny l#ytak dobrane, by produkowamieszank odpowiadaica
warunkom jednorodrigi, o ktdrych byta mowa powrgj. Zar6b powinien by jednorodny. Urabialni
mieszanki powinna pozwdlina uzyskanie maksymalnej szczdlrigpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni. Urabidlhaiie mae by oshggana przy wikszym zuyciu wody ni
przewidziano w recepturze mieszankizynier maze zezwolt na stosowanigrodkéw napowietrzagych,
plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet,jeich zastosowanie nie byto przewidziane w projek@rodukcja betonu
i betonowanie powinny zostaprzerwane, gdy temperatura spadnie pgniOst.C, za wytkiem sytuacji
szczegllnych, lecz wtedy dynier wyda kadorazowo dyspozyej na pémie z podaniem warunkéw
betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinienewmaq szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku
zagszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktachieszanki betonowej zeggczanej przez
wibrowanie i dojrzewajcej w warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej > 10st.€gdnie
wymagane wytrzymakei nasciskanie betonu poszczegdélnych klas przyjmugeréivne wartéciom 1.3 RbG.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojraei@ betonu (np prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwszonej temperatury) nale uwzgkdnia® wplyw tych czynnikbw na
wytrzymalai¢ i inne cechy betonu. Wak stosunku c/w nie mi@ by mniejsza ni 2 (Wartdé¢ stosunku wi/c
nie wieksza nt 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od masty, sprawdzana aparatem Ve-Be.
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Dopuszcza gibadanie konsystencji plastycznejztem opadowym wycznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegoblnych frakcji kruszywa grubego ustalony$wiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistaici. Zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien paet@ wartaici podanych w
odpowiednim punkcie.
Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nglprzestrzeganastpujacych zasad :
e stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubezgmbno dozowanych, powinien dyaki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamisio
* zawartd¢ piasku zapewnia niezlgdng urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinien przekraczad2% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kgwgie grubym do 31.5 mm.
Wartags¢ wspoiczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W, charakteryzagego
mieszank betonowy nalezy wyznaczé doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznaczag sha podstawie
uzyskanych wytrzymakei betondéw z mieszanek o afych wartdciach wskanika C/W - mniejszym i
wickszym od wartéci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stesmwmych materiatéw. Dla zmniejszenia
skurczu betonu natg dazy¢ do jak najmniejszej ikci cementu.
Dopuszcza simaksymalne iléci cementu, zalaie od klasy betonu:
* 400 kg/m3 dla C25/30 (B30) i C30/37 (B35),
Dopuszcza siprzekroczenie tych ikzi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera.

5.3. Wykanczenie powierzchni betonowych
5.3.1.Powierzchnie uformowane

Nie ma zadnych dodatkowych wymafjadotyczicych powierzchni, ktére nie ¢da odkryte po
ukonczeniu robot.

5.3.2.Warstwa sczepna do stosowania na betonach

Stosowana w celu pgizenia dwdch warstw betonu wykonywanych vngm czasie.

Przed naniesieniem warstwy sczepnej géwkorodowany beton, mleczko cementowe i pozo&tato
srodkow adhezyjnych. Beton powiniendgczyszczony, twardy bezdonych elementéw. Przed aplikadjeton
zwilzy¢ wodg az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgatneg

Warstwa sczepna musidgobrze wtarta w podie

5.3.3.Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie, ktére nieetly widoczne po zakizeniu robot naley jednorodnie wyréwna i
wygtadzi, aby otrzyma gtadlg powierzchng.

5.4. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacjiemaq¥ sztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczéstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypdwdeskowa projekt ich powinien by
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskoivgaowinna by sprawdzona na sity wywotane parciémiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojendvikz uwzgédnieniem szybkéci betonowania, sposobu
zagszczania. Konstrukcja deskofivpowinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéé
ich wzycia. Tarcze deskoviapowinny by tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekazigpnawy z
masy betonowej.

Mozna stosowé szalunki metalowe i podlegapne wymaganiom jak drewniane. Blachiyyie do
tych szalunkéw winny mie gruba¢ zapewniajca im nieodksztatcaln@. by $rub i nitbw powinny by
zagkbione.

Klamry lub inne urzdzenia 4czace powinny zapewnipolczenie szalunkéw i nitiwos¢ ich usungcia bez
zniszczé betonu.

Sruby, pety, $ciagi w szalunkach powinny lBywykonane ze stali w ten sposob, aby ickéépozostajca w
betonie byla odlegta od zewtnznej powierzchni co najmniej o 25mm. Otwory pciggach naley

wypetnic zaprawg cementow 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji malasuwa@ wszelkie rozporki i
zastrzaly z drewna lub metal ( te ostatnie do 25admewntrznej powierzchni betonu).

Deskowania powinny liywykonane tak, aby wykluczaly mowos¢ jakichkolwiek znieksztatae
lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukc;ji.

Prawidtowa¢ wykonania deskowania powinnadstwierdzona przez iyniera.

Whretrze szalunkédw powinno ypokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktorie zabarwi
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natluszczewikezry wykona po zakaéczeniu budowy deskouidecz



D-04.06.01t Podbudowy betonowe w torach 97

przed utgeniem zbrojenia, ktére wadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeakinjkolwiek
srodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypetnieniem ricdig; betonowq powinny by obficie
zlewane woda.

5.5. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.5.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno ldywykonywane ze szczegdlrstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoezie rob6t betoniarskich nie nasipi¢ po opracowaniu przez wykonagicakceptaciji
przez Irzyniera dokumentacji technologicznej, obejpudj take betonowanie. Betonowanie ngozosta
rozpoczte po sprawdzeniu deskowa zbrojenia przez liyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigleachowa nastpujgce warunki :
e deskowanie nalg starannie oczgi¢ przez przedmuchanie gponym powietrzem.
. przed utageniem zbrojenia, deskowanie natepokry srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym
do stosowania w budownictwie (np. SEPARBET, SEPARCktéry powoduje ufatwienie przy
rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygli powierzchni betonowych
. przed betonowaniem sprawéizpotozenie zbrojenia, zgodiké rzgdnych z Rysunkami, czysid
deskowania oraz obec§towktadek dystansowych, zapewrieych wymagam grubac¢ otuliny,
. betonowanie konstrukcji wykonywawytagcznie w temperaturach >+5st.C, zachagujvarunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymao >15MPa przed pierwszym zamargiem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszczg &ietonowanie w temperaturze t do -5st.C, jednak aganto
zgody Irzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20st.C w chwili jej ukladania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed guttapta w czasie co najmniej 7 dni; prace
betoniarskie powinny kiyprowadzone wéwczas pod bezpmmnim nadzorem hyniera,
. mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > 0.75m od powierzchni, na ktpspada; w
przypadku, gdy wysoke ta jest wgksza, naley mieszank podawé& za pomog rynny zsypowej (do
wysokdaci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wy$ok8m),
e wibratory wgkbne stosow&ao czstotliwosci min. 6000 drga/min z butawami crednicy < 0.65
odlegtasci migdzy prtami zbrojenia, lzacymi w ptaszczynie poziomej,
. podczas zagpzczania wibratorami webnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,
. podczas zagszczania wibratorami wgbnymi zagébia¢ butawe na gkbokas¢ 5-8 cm w warstwy
poprzedn i przetrzymywa butawg w jednym miejscu przez 20-30sek, po czym wyjméwawoli w
stanie wibrugcym,
. kolejne miejsca zagpiania butawy powinny hy od siebie oddalone o 1.4 R (R promie
skutecznego dziatania wibratora), odlégtta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
. belki (taty) wibracyjne powinny kiystosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pbmostow i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugi
e czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub helkibracyjp w jednym miejscu powinien
wynosi od 30 do 60 sek,

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach atmych temperatur, wykonawca zobgrany
jest codziennie rejestrowaninimalne temperatury za pompsprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien¢ bykladany w deskowaniu w ten sposob, aby zgmzne
powierzchnie mialy wygld gtadki, zwarty, jednorodny bemdnych plam i skaz. Ewentualne nierdwgioi
kawerny powinny by usunite, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny Zodtzkiadnie naprawione
zaprawg cementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypakli uszkodzenia tegsw granicach,
ktére Irnzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypaelement podlega rozbiérce i odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wagj roboty poprawkowegswykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualgezhiki
stalowe (drut,sruby, itp), ktére spetnialy funkej sttzen deskowa lub inrg i wychodz z betonu po
rozdeskowaniu, powinny BByobckte przynajmniej 1.0 cm pod wykozory powierzchna betonu, a otwory
powinny by wypetnione zapragvcementow. Tam gdzie tylko mdiwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosuwapretow stalowych wewstrz rurek z PCV lub
podobnego materialu koloru szarego (rurki pozgstaj betonie). Wyladunek mieszanki z&odka
transportowego powinien ngpowa =z zachowaniem maksymalnej osimosci celem uniknjcia
rozsegregowania skladnikéw. Oprzydpwanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ byzgodnione i
zatwierdzone przez iyniera. Zabrania siwyladunku mieszanki w jednhald: i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie madgvorzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a
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podjccie betonowania ni® nasipi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciumrzchni betonu
poprzedniego. tiynier maze, jeli uzna to za celowe, zadecydatva koniecznéci betonowania ggtego celem
unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna lwykonywana na zmiany robocze i w diigteczne.

5.5.2. Zalecenia dotycgce betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitygeh naley przestrzega dokumentacii
technologiczne;.

5.6. Piekgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inn

woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5st.C #mpleie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnasciowsg betonu i prowadzija przez co najmniej 7 dni (polewanie co
najmniej 3 razy na ded. Nanoszenie bton nieprzepuszezgch wody jest dopuszczalne tylko w
jednowarstwowej podbudowie lub warstwie gérnej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgetmianagania PN-EN 1008:2004. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny¢bghronione przed uderzeniami i drganiami. Rozforpwanie
konstrukcji mae nasipi¢c po osignieciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania (konstrukcje
monolityczne).

5.7. Usterki wykonania

Pekniccia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowg dopuszczalne pod warunkiee pozostaje zachowane 1cm
otulenia zbrojenia betonu a diugorys nie przekraczaj
. 1.0m dla rys poditnych,
. 1.0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny ssdopuszczalne pod warunkiere otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze ni 1cm, a powierzchnia, na ktorej wgstija jest nie weksza ni 0.5% powierzchni odpowiedniej
sciany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Deskowania

Dopuszczalne odchylki wymiarowe od projektu dlesldevar s scisle zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementoielbetowych i betonowych..

6.3. Wymagane wiéciwosci betonu

6.3.1. Zalecenia do projektowania betondéw wysokiayytrzymatosci.

Wymaga s stosowania podbudowy pod torami z betonu klasyajmniej C30/37 (B-35).

Klase betonu nalgy rozumiet jako wytrzymatd¢é gwarantowasn wg PN-88/B-06250 (aktualna norma
PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni). Przy projektowaniu
betonu nalgy opier& sie na podstawowych wzorach wytrzymé&to (wzér Bolomey'a), szczeldo i
wodazgdnaici cementu i kruszywa.

Sktadniki do betondéw wysokiej wytrzymato musz by¢ specjalnej jakéci - wytrzymaita¢ skaly, z
ktérej pochodzi kruszywo powinna dgo najmniej dwukrotnie wasza od wytrzymakei betonu.

Do betonu stosowaptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek grubomssy mazliwie bez frakcji O
do 0.125 mm. Szczegolnie korzystrgksuszywa o uziarnieniu niegtym. llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie
powinna by wigksza nk 400 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezmby wicksza nk 500 do 550 dcm3/m3 betonu.
Zawart@¢ powietrza bez stosowantxodkéw napowietrzapych winna by poniej 2%, w przypadku ich
zastosowania — 3+2%, nakliwos¢ betonu zwizanego maks. 4%.

6.3.2. Jakdé betonéw

Przed rozpoazxiem betonowania wykonawca jest zobgmeiny okréli¢ jakos¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedkiada do oceny laynierowi:
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a) prébki materiatdw, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,
b) propozycje odnimie uziarnienia kruszywa,
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cémmsn rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowaproponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajavprzewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d) sposo6b wytwarzania betonu, transportu, beton@yarekgnacji betonu,
e) wyniki prébnych badawytrzymaldci nasciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w kseta
szecianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-883B5D
f)  okreslenie trwatdci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgictz
Inzynier wyda pozwolenie na rozpggie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu douow
stwierdzagcych jak@é materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniezaleznie od przedsbiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniuz&y/ywymienione badania winny byvykonane na prébkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy adymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, #6 prébek i sposéb wykonania badzostan podane przez kyniera, ktory
wykonywa bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celeraveiizenia zgodrigi wtasciwosci materiatdw
i mieszanek betonowych zastosowanych z érmwieg przedtagonymi.

6.3.3.  Wytrzymatasé¢ i trwato §¢ betondw.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymado na $ciskanie, powinny by
pobrane 2 serie probek w dlach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Proébkwipay by¢ pobrane
oddzielnie dla kadego obiektu, dla kalej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projedinicznego i dla
kazdego wykonywanego og¢linie segmentu piyty pomostu. Prébki powinny¢ hyobierane komisyjnie z
udziatem przedstawiciela igniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisarnegez obie strony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotpobrania winny b§ wyposaone w tabliczki z
podpisami layniera i kierownika rob6t, gwarantgymi ich autentyczn@. Prébki powinny by
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przgmigra przez jedndolbe w formach, a nagpnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250

Pierwsza seria probek zostania zbadana w labaratowskazanym przez igniera w obecrgti
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia mynataici odpowiadajcej r&enym okresom twardnienia,
wedtug dyspozycji podanych przezymiera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mdg¢ przyjete jako poprawne pod warunkiere
wartas¢ wytrzymatadci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania dlad@go obiektu i rodzaju betonu wyliczona
bedzie odpowiadata klasie betonu niggziej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkaofektu.
Jednae celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny¢ bpoddane badaniom w Laboratorium
Urzgdowym prébki drugiej serii w iliciach wskazanych dla kdego z niej wymienionych rodzajéw betonu:

. betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wéaitonaks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10%
prébek,
. betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% prébek.

W przypadku gdy wytrzymasd na sciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecé pierwszej serii prébek bytazsza od wytrzymakei odpowiadajce] klasie betonu przyiej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkachjegto, naley podd& badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezafée od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki baflalnzynier maze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma
betonowanie, a wykonawca nie #e0z tego tytutu r&ci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowalezeli z
bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium Wdowym otrzyma si wartags¢ wytrzymalagci nasciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiagiaj klasie betonu nie a$zej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach wynik taki zostanie przyy do rozliczenia robét. 3k jednak z tych badaotrzyma s wartas¢
wytrzymaldici na sciskanie po 28 dniach dojrzewaniazs® od wytrzymatdci odpowiadajcej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkagykonawca bdzie zobowizany na swoj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub wgkonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane
przez wykonawg musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przgygriiera (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obciaja wykonawe. Trwalas¢ betonéw okréona jest
statcicig okreslonych wiaciwosci w obecnéci czynnikéw wywotujcych degradagj Préba trwaléci jest
wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zaranza i rozmraania. Zmiany wiéciwosci w wyniku tej
proby powinny znal& sie w podanych riej granicach :

*  zmniejszenie modutu sptystasci 20%

. utrata masy 2%

*  rozszerzaln& liniowa 2%

e wspotczynnik przepuszczalém do 9 przed cyklami zamrania 10cm/sek,
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e 8 po cyklach zaméania 10cm/sek.
Wykonanie proby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo kitopotliwe z uwagipnzewidzian
ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnyelynikédw tej proby i innych préb do uznania
Inzyniera pozostawia sijej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dogy@z wytrzymatdci betonu, laynier ma prawo
pobrania w kadym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszyobgk materiatow lub betonéw celem
poddania badaniomatz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaj nastpujace wiagciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88B50
konsystencja mieszanki betonowej,

zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymala¢ betonu ndciskanie,

nasgkliwos¢ betonu,

odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalrié wody przez beton.

Zwraca st uwag na konieczn& wykazania planu kontroli jakoi betonu, zawierggego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na e#ci podlegaice osobnej ocenie oraz szczegodtowe gkree liczebnéci i termindw
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betomiyhier maze zaadat wykonania badai kontroli na betonie
utwardzonym za pomacmetod nieniszegeych, jako préba sklerometryczna, préba za pemdcadiwickow,
pomiaru oporngci itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadze godczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej ¥ sz zasie jednej zmiany roboczej. Réce pomedzy
przyjeta a kontrolowan konsystenegj mieszanki nie powinny przekroozy

. + 20% ustalonej warsoi wskaznika Ve-Be,
. + 1 cm - wg metody sitia opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aoghie przez zmian zawartdci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stoswwementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.4.3. Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawalol powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansgtod, cisnieniows
podczas projektowania jej skladu, a przy stosowalumieszek napowietrzagych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartpowietrza w mieszance betonowej badana metod
cisnienionwg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekragza

. 2% w przypadku nie stosowania domieszek napovegtrych,
. przedziatéw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania domieszek napowieiczah,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16

Zawarta¢ Beton naraony na czynniki 3.5 do 5.5

powietrza atmosferyczne

[%] Beton naraony na staty dogp wody| 3.5 do 6.5
przed zamarzaniem

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymaioi betonu ndciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymdlt betonu naciskanie (klasy betonu) neadg pobra prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej rii: 1 prébke na 100 zarobéw, 1 préblna 50 m, 1 prébk
na zmia®r robocz oraz 3 prébki na pattibetonu.

Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, mdnviernie w okresie
betonowania, a nagtnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-0625@u@ke normy PN-EN 12390-1:2001
Badania betonu -- @& 1: Ksztaft, wymiary i inne wymagania dotyce probek do badania i form, PN-EN
12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu -<¢&z1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce probek do
badania i form, PN-EN 12390-2:2001 Badania beterfDzes¢ 2: Wykonywanie i pielgnacja probek do bafla
wytrzymataiciowych, PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu -¢$€8: Wytrzymald¢ nasciskanie prébek do
badania). Ocenie podlegajvszystkie wyniki badania probek pobranych z pafartia betonu me by
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zakwalifikowana do danej klasy, §je wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm
spetnia nagpujace warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
R min zal PbG ( 1 )
gdzie :R i, - hajmniejsza wartg wytrzymatdici w badanej serii ztmnej z "n" prébek,
Ryc - wytrzymaitg¢ gwarantowana,
a- wspotczynnik zaleny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek-n A

od 3do 4 1.15
od 5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionytohemaze by uznany za odpowiadajy danej klasie,
jesli spetnione s nastpujace warunki (2) i (3) :

Rimin > RoG (2)
oraz

gdzie R _4rednia warte wytrzymaldci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
- 1
R==>R

M= (4)

w ktérym Ri- wytrzymalad¢ poszczegodlnych prébek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zantim&runku (1) lub pokczonych warunkéw (2) i

(3) obowizuje warunek (5)

w ktérym :

R. srednia warté¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymighodla serii n probek obliczone wg wzoru:

-1 5
S—\/n—_lz‘R R’
(6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzysgate, wedtug wzoru (6) jest wksze od 0.2
R wg wzoru (4), zalecagustalenie i usurcie przyczyn powodggych zbyt day rozrzut wytrzymaiéci.
W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nig spetnione, kontrolowanpartie betonu naley zakwalifikowa
do odpowiednio riiszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za z¢aetownika, przeprowad&imozna
dodatkowe badania wytrzymato betonu na probkach wytych z konstrukcji lub elementu, albo badania
nieniszczce wytrzymaidci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262.

Jeeli wyniki tych bada dodatkowych bda pozytywne, to nadz6r mie uzné beton za
odpowiadajcy wymaganej klasie.

6.4.5. Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadzaegirzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania igozl planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy wesie
wykonywania obiektu i nie rzadziej:nil raz na 5000fbetonu. Zaleca sibadanie nagkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadzacsi najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo ré&nych miejsc.

6.4.6. Sprawdzanie odporioi betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odporgo betonu na dziatanie mrozu przeprowadzansi probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiaieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kdintexz co najmniej jeden raz w okresie betonowani
obiektu i nie rzadziej kil raz na 5000m3 betonu. Zalecalsadanie na probkach wytych z konstrukciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpawiobetonu w elementach jezdni i innych konstrukisjac
szczegOllnie namnych na stycznd ze Srodkami odmraajgcymi, zaleca s stosowanie metody
przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopeozoodpornéci betonu F 150 jest aginiety jesli
po wymaganej (150) liczbie cykli zanignia-odmraania probek spetniong ponizsze warunki:

1. Po badaniu metadwykls, wg PN-88/B-06250, -
* prébka nie wykazujegkniec,
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* faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychzndw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp nie przekracza 5% masy prébek nie zamngch,
 obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie jest weksze ni
20%.
2.  Po badaniu metggrzyspieszop wg PN-88/B-06250,
* - probka nie wykazujeghniec,
» - ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskow, nie przekraczazadnej prébce
wartasci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczadoowody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczalidetonu przeprowadzagana probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu miekzébetonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontradirradziej jednak @il raz na 5000 frbetonu. Wymagany
stopieh wodoszczelngi betonu W 8 jest ogjniety, jesli pod cinieniem wody 0.8 MPa w czterech na &ze
prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stw&s# oznak przegkania wody.

6.4.8. Dokumentacja bada

Na wykonawcy robd6t spoczywa obaeaek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianyomiejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Aynierowi wszystkich wynikow bada dotyczcych jakdci betonu i
stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.5.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowychzélbetowych w czasie wykonywania robot polega@ sprawdzeniu

na bieaco, w miag postpu robot, jakéci uzywanych materialtdw i zgodioi wykonywanych robot z
Rysunkami i obowjzujacymi normami. Badania powinny ajéjwszystkie etapy produkcji.
Wyniki bada oraz wnioski i zalecenia powinny bypisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzenay, gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w

dokumentacji technicznej i czy ggodne zéwiadectwami jakéci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowavykonuje st przez bezp&edni pomiar téma, poziomia, taty

3. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje wg PN-88/B-06250 (aktualna norma PN-EN 206-1:2003

Beton -- Cz$¢ 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodnig)..

6.5.2. Badania po zakazeniu budowy

Badania po zakazeniu budowy obejmaij:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu halerzeprowadza przez wykonanie pomiaréw na
zgodnd¢ z Rysunkami w zakresie:
 podstawowych ranych nawierzchni oraz potenia osi obiektu w stosunku do dojazddw,
2. Sprawdzenie konstrukcji nalewykona przez ogddziny oraz kontral formalrg dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy.

6.5.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonujeegidy co najmniej jedno badanie wykonywane w czhsigowy lub po
jej zakaczeniu dato wynik niezadowalggy lub watpliwy.

6.6. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.6.1.Czestotliwos¢ pomiarow

Pomiary winny by wykonane co 10m na gtéwnych kierunkach torow.
6.6.2.Szerokd¢ belek i podbudowy

Szeroké¢ belek i podbudowy powinna bygodna z dokumentacprojektows z tolerancy = 1cm.
6.6.3.ROwnas¢ podbudowy

Nieréwndci nie mog przekraczé 6mm.
Nieréwndaci podtwzne, naley mierzy¢ tatg 4-metrovg. Nieréwnaci nie mog przekracza 6mm.
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6.6.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy +
0,2%.

6.6.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe belek i podbudowy powinny byzgodne z dokumentacjprojektows z tolerangj *
0,5cm.

6.6.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapjojektows z toleranci +
5cm.

6.6.7.Grubas¢ belek i podbudowy
Gruba¢ powinna by zgodna z dokumentacprojektowy z toleranci = 1cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowd) lf (metr
szecienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 belki betonowej obejmuje:
— przygotowanie deskowania i elementow usztyvgeigih,
— transport elementéw deskowania i do miejsca winaahig,
— monta deskowania,
— powleczenie deskowanieodkami antyadhezyjnymi,
— oczyszczenie deskowania,
— zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,
— ulozenie i zagszczenie betonu,
— wyréwnanie powierzchni,
— piekgnacg betonu,
— rozbiorle deskowania,
— oczyszczenie terenu,
— wszelkie niezédne badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dotycace deskowa

1. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wislikmiarowe iglaste -- Wspdélne wymagania i
badania

2. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego pnaezenia

3. PN-72/D-96002 Tarcicatiasta ogélnego przeznaczenia

4, PN-85/M-82503 Whkity do drewna ze tbem stkowym

5. PN-85/M-82505 Wkiy do drewna ze them kulistym
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10.2.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

44.

45.
46.

PN-EN 10230-1 Gwalzie og6lnego przeznaczenia z drutu stalowego
Normy dotycace betonu

PN-88/B-30000 Cement portlandzki. (nieaktualna)

PN-EN 196-1:2005 (U) Metody badania cementbzes¢ 1: Oznaczanie wytrzymadoi

PN-EN 196-2:2005 (U) Metody badania cementDzes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2005 (U) Metody badania cementuiCzes¢ 3: Oznaczanie czasOw agania i
statgici objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu --a0zanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu --s8bp pobierania i przygotowania prébek
cementu

PN-EN 197-1:2002 Cement -- & 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementéw powszechnegoaytku

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement -<&z1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce
cementow powszechneggtiu (Zmiana Al)

PN-EN 197-2:2002 Cement --¢8& 2: Ocena zgodrioi

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada Oznaczenie czasu
wigzania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw -- Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn -- Wskanik ksztattu

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne -- BadanRodziat, terminologia

PN-76/B-06714.02 Kruszywa mineralne -- Badanfaznaczanie gptasci w kolbie Le Chateliera
PN-76/B-06714.04 /Kruszywa mineralne -- Badani®znaczanie gptaici pozornej na probkach o
ksztatcie regularnym

PN-76/B-06714.05 Kruszywa mineralne -- BadariaOznaczanie gptaici pozornej na wadze
hydrostatycznej

PN-76/B-06714.06 Kruszywa mineralne -- BadariaOznaczanie gptasci pozornej w cylindrze
pomiarowym

PN-76/B-06714.08 Kruszywa mineralne -- Badanfaznaczanie szczelfa

PN-76/B-06714.09 Kruszywa mineralne -- Badanfaznaczanie porowaioi

PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne -- Badani@znaczanie przyczepém bituméw
PN-84/B-06714.23 Kruszywa mineralne -- BadaniaOznaczanie zmian ofipsciowych metod
Amslera

PN-84/B-06714.24 Kruszywa mineralne -- Badani@znaczanie zmian afipsciowych metod Graf-
Kaufmana

PN-91/B-06714.25 Kruszywa mineralne -- Badani®znaczanie zmian ofipsciowych metod Le
Chatelier

PN-91/B-06714.29 Kruszywa mineralne -- Badanfaznaczanie zawarioi siarki metod Eschka
PN-78/B-06714.32 Kruszywa mineralne -- Badanfaznaczanie kwasoodporu
PN-78/B-06714.33 Kruszywa mineralne -- Badanf@znaczanie tugoodporfc

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne -- Badanfaznaczanie reaktywsoi alkalicznej
PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne -- &ad -- Oznaczanie reaktywsod alkalicznej
(Zmiana Al)

PN-88/B-06714.36 Kruszywa mineralne -- Badanfaznaczanie zawaioi zwigzkéw barwicych
PN-80/B-06714.37 Kruszywa mineralne -- Badanfaznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-87/B-06714.43 Kruszywa mineralne -- Badanfaznaczanie zawagci ziarn stabych
PN-86/B-06714.44 Kruszywa mineralne -- Badanfaznaczanie marki kruszywa lekkiego
PN-84/B-06714.45 Kruszywa mineralne -- Badanfaznaczanig¢aroodpornéci

PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne -- Badani@znaczanie potencjalnej reaktywnoialkalicznej
metod, szybly

PN-88/B-06714.47 Kruszywa mineralne -- Badani@znaczanie potencjalnej reaktywnoipalkalicznej
-- Oznaczanie zawaioi krzemionki rozpuszczalnej w wodorotlenku sodowiitaOH)
PN-88/B-06714.48 Kruszywa mineralne -- Badani@znaczanie zawaoi zanieczyszczew postaci
grudek gliny

PN-90/B-06714.51 Kruszywa mineralne -- Badanfaznaczanie zawa®oi zelaza czynnego

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
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47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.

10.3.

65.
66.

10.4.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.

77.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton -- &€& 1: Wymagania, wikeiwosci, produkcja i zgodnd
(Zmiana Al)

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U) Beton --¢&z 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton --¢&z1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -e€4.: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek
do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu zes€ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczce prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -<$z2: Wykonywanie i pielgnacja probek do bada
wytrzymataciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu $8: Wytrzymald¢ nasciskanie prébek do badania
PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu €$&5: Wytrzymald¢ na zginanie prébek do badania
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu zes€ 5: Wytrzymatdé na zginanie probek do
badania

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu -¢$€z6: Wytrzymat@¢ na rozciaganie przy roztupywaniu
prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu ze$s€ 6: Wytrzymal@é na rozciganie przy
roztupywaniu probek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu €7 Gestas¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonuzes€7: Gestas¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu -¢$€8: Gkbokas¢ penetracji wody pod gmieniem
PN-88/B-06250 Beton zwykly (nieaktualna).

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody bad&zybka ocena wytrzymaia nasciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

Normy dotycace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i sggzone. Projektowanie.
PN-99/S-10040 Obiekty mostowe -- Konstrukcjéobewe, zelbetowe i spyzone -- Wymagania i
badania

Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia dotyce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Gaima Dyrekcja
Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospad#orskiej. Warszawa 1987.

Wytyczne wykonania piginaciji swiezego betonu preparatem powlokowym "Betonal”. IBDiM.
Warszawa 1984.

Standardowa metodyka badatechniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnstosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBEarszawa 1986.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowréctivogowym i mostowym nr 102/86.
Cement drogowy 45. IBDIM. Warszawa 1986.

Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowymdstowym nr  101/85. Roksol B-3A -
domieszka napowietrzaja do betonéw cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.

Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. PlastyfikatorlSKB. ITB. Warszawa 1984.

Instrukcja nr 237 stosowania do betéradka uplastycznigfego "Klutan”. ITB. Warszawa 1982.
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowngctwi563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki prépieszajce twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.
Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania kaksji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcjpetonu. Czs¢ 1. Reguly ogdlne i reguty dla
budynkéw. Tom |. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 199Iekst do pierwszej ankiety
normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

Aprobata techniczna Instytutu Badawczego Dré@g/lastow Nr AT/2002-04-0272. Wibkna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ(Ss wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej, warstiagacej i scieralnej z betonu asfaltowego
przy wykonywaniu robot torowych w Projekcie: ,Madé&acja przejazdu drogowo-tramwajowego w Sosnowcu
ul. Sienkiewicza-Kécielna”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakducdhent przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Jako obowhzujace nalery przyjaé wymagania okrelone dla okreslonej w projekcie budowlanym
klasy technicznej drogi, obcazenia ruchem, typu mieszanki, warstwy w konstrukcjii jej grubosci.

Konstrukcja nawierzchni, uktad warstw, ich gréboraz wybdér typu mieszanki mineralno-asfaltowej
winny by¢ zgodne z dokumentagcfechnicza.

Wybér wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej (najgzego wymiaru kruszywa) do warstwy nale
do Wykonawcy.

Wybo6r materiatbw do mieszanki mineralno-asfaltquagjprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (uwzgidniajagce przygte w projekcie rodzaj mieszanki, gréidowarstwy i kategosi obchzenia
ruchem) nalgy do Producenta mieszanki i wymaga zatwierdzenmezirzyniera. Do warstwy wizacej i
scieralnej jezdni naley stosowa wytacznie kruszywo famane.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem warstw bitumicznych konstrukcji wg normy PN-EN 13108-1, 4N 13108-5 i
PN-EN 13108- 6 przy spetnieniu warunkow Wyméagaechnicznych — WT-1 Kruszywa 2010, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010, WT-3 Emulsje asfalt@®69.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia: konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu na podie@

Warstwa technologiczna:konstrukcyjny element nawierzchni ukladany w pojechej operacii

Warstwa: element konstrukcji zbudowany z jednego materislarstwa konstrukcyjna me skiada si¢ z
jednej lub wielu warstw technologicznych

Warstwa $cieralna: gorna warstwa nawierzchnedaca w bezpérednim kontakcie z ruchem
Warstwa wiazaca: warstwa nawierzchni pogtzy warstvg $cieralry a podbudow

Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej gruba utozona na istniejcej warstwie, w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idaia kolejnej warstwy o wymaganej grébo

Podbudowa: gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudoweze by utozona w jednej lub kilku
warstwach okrédanych jako podbudowa gé6rna, dolna itd.

Mieszanka mineralno-asfaltowa:mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyniajagce £ mieszank
spasrdéd zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltchyywyr@nienie to mae wynik& ze wzgtdu na
metodd wyboru krzywej uziarnienia kruszywa {gte, niecagte) lub zawartéci wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzaniawbudowania; w niniejszym dokumencie wyna st
nastpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: betonltasfsg, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
(mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, agfarowaty

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreilenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sdlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. Wymiar 8
lub 11 itd.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszankasaywa o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinajca sie struktue
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Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszard&kBBTM): mieszanka mineralno- asfaltowa do warstw
scieralnych o grub&i od 20 do 30 mm, w ktérej mieszanka mineralna meciagte uziarnienie i tworzy
pofaczenia ziarno do ziarno, co zapewnia uzyskanie rbgjveekstury

Mieszanka SMA: mieszanka mineralno-asfaltowa o nigg¢ym uziarnieniu, sktadaga st z grubego tamanego
szkieletu kruszywowego zw#anego zapragvmastyksow

Asfalt lany: mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo mafej zaé@rtwolnych przestrzeni z lepiszczem
asfaltowym, w ktorej olgfos¢ wypetniacza i lepiszcza przewsza obgtosé¢ pozostatych wolnych przestrzeni w
mieszance mineralne;j

Asfalt porowaty: mieszanka mineralno-asfaltowa przygotowana, tak abysk& bardzo dug zawart@é
pofagczonych wolnych przestrzeni, ktére uihiwiaja przeptyw wody i powietrza w celu zapewnienia
wihasciwosci drenaowych i zmniejszajcych halas

Mieszanki drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwicieralnej (z wydczeniem
asfaltu lanego), wizgcej i podbudowy o0 wymiarze gornego sita d<16mm

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwyaigicej i podbudowy o wymiarze
gérnego sitad@l6mm

Sktad mieszanki (recepta):sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jakiad docelowy. Uwaga: skiad
docelowy mae by podany na dwa sposoby — jako skfadsaiejvy lub wyjsciowy (patrz poniej)

Wejsciowy sktad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawigtago materiaty skladowe, krzyw
uziarnienia i procentogvzawartdc¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfadj. Uwaga: zazwyczaj
bedzie to wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektomego sktadu mieszanki

Wyjsciowy sktad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawigcaj materiaty sktadowe,stednione
wyniki uziarnienia oraz zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboraferyilwaga: zazwyczaj
bedzie to wynik walidacji produkcji

Dodatek: materiat, ktéry mee by dodawany do mieszanki w matych §gach, np. Widkna organiczne
i nieorganiczne, polimery w celu poprawy cech medtenych tej mieszanki, jej urabialéw lub koloru

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wdavosci materiatowej (np. Sztywrdoi,
znmeczenia), ktéra wyrea zachowanie ei materialu i pozwala prognozowajego zachowanie podczas
eksploatacji

Wymaganie powhzane funkcjonalnie: wymaganie wobec wiaiwosci (np. koleinowanie, parametry
Marshalla), ktére $ powigzane z wiéciwosciami funkcjonalnymi prognozagymi zachowanie materiatu
podczas eksploatacii

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymaga wobec skladu i materiatow sktadowych wraz z wynmageni
powigzanymi funkcjonalnie

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagafunkcjonalnych oraz ograniczona liczbha wymagebec sktadu
i materiatdow sktadowych, z wkszym stopniem swobody doboru skfad# wispecyfikacji empirycznej. Uwaga:
w praktyce niektére wigiwosci bedg powigzane funkcjonalnie

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfatiwej: projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie specyfikacji empirycznej

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfiowej: projektowanie skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie specyfikacji funkcjonalnej

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskavan wyniku frezowania warstw
asfaltowych, w wyniku rozkruszenia ptyt wygtich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyclptgt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgbldzej nadwyka produkciji

Granulat asfaltowy: okreslona ilos¢ materialu do #ycia jako materiat skladowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goo

Wymiar kruszywa w destrukcie (granulacie) asfaltowyn: oznaczenie wielk@i ziarna kruszywa w
destrukcie (lub granulacie) asfaltowym z zastosoama dolnego (d) i gérnego (d) rozmiaru sita, wgnge jako
d/d. Uwaga: w wypadku destruktu asfaltowegoedZie prawie zawsze 0
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Wielko§é¢ kawatkéw destruktu (granulatu) asfaltowego: maksymalna wielk& kawatkéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, wymaa jako rozmiar sita (u)

Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownietwktory mae by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze z#dnaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, w szczegoliw takich, jak:zwir, piasekzwir kruszony, kruszywo tamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakow.

Kruszywo sztuczne - jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskisv w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inrg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg si
szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu - jest to kruszywo powstate w wyniku przerébki et zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Wymiar kruszywa - jest to wielk@¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszczaakiecnd¢ pewnej ilgci ziaren, ktére pozostana goérnym sicie lub
przechodz przez dolne sito, zestawu sitywvanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wyrsita mae
by¢ réwny 0.

Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze:<Bt5 mm oraz d 2 mm.

Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze<l2 mm, ktérego wiksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne m® powstéd w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnierkiahg albozwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego. Podanaidgfikruszywa drobnego koryguje zapis zawarty wnmer
PN-EN 13043:2004.

Pyt - jest to kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz - jest to kruszywo, ktérego ekszaczes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Okreslenie ,kruszywo wypetniajce” podane w normie PN-EN 13043:2004 3zpsino okrdleniem
~Wypetniacz”.

Wypelniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sklada¢sz wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany- jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wgipkowany oddzielnie.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktore sktadacsz kruszywa grubego i drobnego, ktore
moze byt uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grubeobde lub przez petzenie kruszywa grubego i
drobnego.

Uziarnienie - jest to skfad ziarnowy kruszywa, wymny w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit. Okiéenie ,rozklad wymiaréw ziaren” podane normie PN-HN043:2004 zagpiono
okresleniem ,uziarnienie”.

Podziarno - jest to czes¢ kruszywa przechodra przez dolne sito zestawu sitywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Nadziarno - jest to czs¢ kruszywa pozostaga na gérnym sicie zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa.

Kategoria - jest to wymagany przedziat waétd lub wart@¢ graniczna wiéciwosci kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczabmiki.

Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w wodzie.

Préba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucgbrawdzenia, czy jej wdaiwosci
sg zgodne z receptaboratoryjn.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugd co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigatu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.
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Kategoria ruchu (KR) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

Emulsja asfaltowa- jest to emulsja, w ktérej fazdyspergowanjest asfalt, a fagciagly jest woda lub roztwoér

wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emglssfaltovg jest talkke emulsja, w ktérej zdyspergowana fazazeno
zawierg uptynni acz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgoia asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsiji.

Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dogatadunki czstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami- jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowarolimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyprow

Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszywenaimych, aywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najegciej wywane rodzaje asfaltbw drogowychy slefiniowane penetragjo
maksymalnej wart@i 900xO,Imm, oznaczanwv temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wdeiwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku aycia srodkéw modyfikupcych. Srodkiem modyfikujcym maze by w szczegolngci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka&ktdre zwyzki metaloorganiczne, z wytkiem katalizatoréw
utleniania takich, jak: chloretelaza, kwas fosforowy i gtiotlenek fosforu. Widkna i proszki nieorganiczrie n
sa modyfikatorami asfaltu.

Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stala wewgirzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazaniae produkcja jest zgodna ze Wshym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedswzicte srodki przygte przez producenta naiesystematycznie dokumentoivay formie
zapisOow i procedur. Dokumentacja systemu kontrotidpkcji gwarantuje zapewnienie jad i umazliwia
kontrok wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne praeadt systemu kontroli produkcjZKP
obejmuje kontra] i badania: wyposenia, surowcéw, procesow produkcyjnych oraz wyrkdicowego.

Skroty i symbole

D wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej, w milinmeh (mm), w wypadku destruktu asfaltowego
D jest wtksz wartdscia z: wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiaresita, przez ktore
przechodzi 100% materiatu) lub najmniejszego wymgita, przez ktére przechodzi 85% materiatu.

U wielkos¢ kawatkow destruktu asfaltowego, wyoma przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez
ktore przechodzi 100 % kawatkéw destruktu asfadtgov
AC beton asfaltowy (symbol ogélny bez wskazania warstlo ktérej jest przeznaczony) BBTM beton

asfaltowy do bardzo cienkich warstw
SMA mieszanka mastyksowo-grysowa
MA asfalt lany

PA asfalt porowaty.

RA destrukt (granulat) asfaltowy.
P do warstwy podbudowy

W do warstwy wizacej

S do warstwyscieralne;j.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do ckeaia betonu asfaltowego o szczegdlnychseitosciach:
AC WMS beton asfaltowy o wysokim module sztywio

NPD - oznacza: "wikciwos¢ uzytkowa nie okrélana" (ang. No Performance Determined); ta klasaenmn¢
zadeklarowana, eli w paistwie czionkowskim, na ktérego rynek wyrdb jestgamzaczony, dana wdeiwosé
wyrobu nie jest przedmiotem odimych przepiséw. W takim wypadku producentzmqgej nie okrélaé, przy
jednoczesnym podaniu tego faktu w informacji towarzcej dostawie wyrobu,

TBR - oznacza: "do zadeklarowania" (ang. To Be Reprigzyporadkowanie wiaciwosci tej klasie
powoduje,ze producent mae dostarczy odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednakjes do tego
zobowhgzany.

Pozostale okigenia podstawowesgszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do paggilnych warstw nawierzchni drogowych
przedstawiono w tablicy 1, natomiast zalecane raiglsizdo nawierzchni mostowych - w tablicy 2.

Tablica 1. Zestawienie wyrobéw do warstw nawierzchidrogowych z uwzgédnieniem obchzenia

ruchem
Warstwa |Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6

PodbudowaMieszanki IAC 16 P, AC 22 P, AC 32 P, AC 16 P, AC 22 P, AC
mineralno- AC 16 P, AC 22 P |AC WMS 11, AC WMS 16, 32 P AC WMS 16,
asfaltowe AC WMS 22 AC WMS 22

i ) ) )
2?%33355 50/70 g%%o?,ofls%?gg zpo'\//lsg )2 5560 |3Di//|550a1'0&/32(/zg55, 200"
’ PMB 25/55-60 9,

Kruszywa Tablice 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5
mineralne

Wiazaca  Mieszanki AC 11 W, AC 16 W, AC 22 W, ACWMS 16, [ 18 W, AC22W,
mineralno- AC 16 W AC WMS 22) AC WMS 16,
asfaltowe ’ ’ AC WMS 22,
Lepiszcza 35/507, 50/70°, 20/3®), 35/507, 20/30),
asfaltowé 50/70 PMB 10/40-6%, PMB 25/55- PMB 10/40-68,

607, PMB 25/55-60°),

Kruszywa Tablice 2.1, 2.2, 2.3,2.4
mineralne

— )

Scieralna. o szanki MA 8, MA 11, AC 5MA 8, MA 11, AC 8 S, AC 11 S, '\A/'é f’l'\é)A 11,AC8 9,
mineralno- S, AC8 S, AC 11 SsMA 59, SMA &, SMA 11, A 69 SMA 11
asfaltowe BBTM 8%, BBTM 11 : ’

’ ' BBTM 8%, BBTM 11,
. 201309, 35/509,  [20/309, 35/50%, 50/70, PMB 25/55- Emg iggg'gg
episzcza 50/70, 70/100  60”, PMB 45/80-55, PMB 45/80- ]
asfaltowé 65, PMB 65/105-60 PMB 45/80-65,
’ PMB 65/105-66),
Kruszywa Tablice 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 5.4
mineralne
Uwagi:

4do betonu asfaltowego

do betonu asfaltowego o wysokim module sztysendC WMS

9do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy |ubzyde;

9zalecane, jeeli wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu sansostego

9do cienkiej warstwy na geco z SMA o grubéci nie wickszej nz 3,5cm

"na podstawie aprobat technicznych mbg stosowane inne lepiszcza nienormowe

9do asfaltu lanego

"dopuszczony do stosowania w terenach goérskich
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Tablica 2. Zestawienie wyrobéw do warstw nawierzchirmostowych

\Warstwa Wyréb Zalecenie

\Wiazaca Mieszanki mineralno- MA 8, MA 11

(Ochronna) asfaltowe
Lepiszcza asfaltovfe 20/30, 35/50,
Kruszywa mineralne Tablice 5.1,5.2,5.3,5.4

Scieralna Mieszanki ~mineralno- MA5® MAS, MA11, AC 11 S, SMA B ©) sma gb): ©)
asfaltowe

sMA 119, BBTM 8P ©) BBTM 119

35/509, PMB 25/55-68) , PMB 45/80-552), PMB 45/80-655),

Lepiszcza asfaltowe
PMB 65/105-66),

Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2,3.3,3.4,4.1,4.2,43,5.1,5.2, 54

Uwagi:

3dopuszczone wytznie do wykonaniécieku przykrawznikowego

Pzalecane, jgeli wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu sansostego

“dopuszczone stosowanie warstgieralnej z betonu asfaltowego AC 11 Sgjenawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego

9do asfaltu lanego MA

®zalecane do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o guéti nie wickszej nz 3,5 cm

"izolacja mostowa powinna bylobrana tak, aby byta zgodna z warstwhronn z asfaltu lanego

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltovgtoBowane gsasfalty drogowe (wedtug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wediug PN-EN 13924falty modyfikowane polimerami (polimeroasfalty
drogowe) (wedtug PN-EN 14023), asfalty drogowe wietizajowe oraz inne lepiszcza wedtug aprobat
technicznych.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowd lepiszcza podane w tablicy 1.

Tablica 1.A. Podziat rodzajowy i wymagane wigciwosci asfaltow drogowych wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/4050/70| 70/100)
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 2& 0,imm | PN-EN1426 | 20.30 | 35-50| 50-79 70-100
Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 | 5563 | 50-58| 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 | 540 240 230 230

Zawarta¢ sktadnikow rozpuszczalnych,

0
nie mniej N % m/m PN-EN 12592 99 99 99 99

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

przyrost) nie wcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0.9

Pozostala penetracja po starzeniu, nie

mniej niz % PN-EN 1426 55 53 50 46

Temperatura ngknienia po starzeniu, ni¢

mniej niz C PN-EN 1427 57 52 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2

Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie

wiccej niz C PN-EN 1427 8 8 9 9
10 Temperatura famliwgei, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 okrgilg s -5 -8 -10
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Tablica 1.B. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowargh polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiakciwoié Metoda Jed- 25/55-60 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe asciwose badania nostka | wymag | klasa | wyma- | klasa | wyma- | kla | wyma- | klasa
anie ganie ganie sa | ganie
1 2 3 4 5 6 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
pasrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 | 0,1mm  25-55 3 45-8 4 45-8 4  65-105
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura ngknienia | PN-EN 1427|  °C | =60 6 | =55 7 | =265 | 5| =60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozchgania (mata PN-EN 13589 Jlen? >2 3 >1 4 >2 3 >1 4
predkaos¢ rozcikgania) PN-EN 13703 w 5°C w 5°C w 5°C w 5°C
Sita rozchgania w 5°C
Kohezja (dwa prdkasé rozch- | ENVEN13S87) g | npr | 0 | NP | 0 | NPO | 0 | NPDY | 0
gania) PN-EN 13703
Wahadio Vialit (metoda | py g 13588| J/cn? | NPD* | 0 | NPD' | O | NPD' | O | NPD' | 0O
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji ;
((%dporrjuﬁc’ e | Pozostata penetracja PN-EN 1426 o, >40 3 > 60 7 > 60 71 =60 7
starzenie)
wg PN-EN mZL‘;]Si;‘?;“perat”ry PN-EN1427 | °C | <8 3 <8 2 <g | 2| <10 | 3
12607-1 lub-3 ¢
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu PN'ZESBIZISO °C > 235 3 >235 3 >235 3 >235 3
Temperatura famlivdzi | PN-EN 12593 °C <-12 6 <-12 <-15 7 <-15 7
Nawr6t spezysty
W 25°C PN-EN 13398 o >50 >50 >70 >50
Nawrot spezysty NPD* | O | NP | O | NPD | O | NP | O
w 10°C
Zakres plastyczrioi s ¢ [ TBR | 1 | TBR | 1 | TBR | 1| TBR | 1
Stabilng¢ magazynowa-| )
nia. R&nica temperatur FI’DI\II\IIEI\IL 11?:132%9 °C <5 2 <5 2 <5 2 <5 2
migknienia
Wymagania Stabilng¢ magazynowa-| PN-EN 13399
dodatkowe nia. R&nica penetracji PN-EN 1426 0.1mm| NPD 0 NPD 0 NPD 0 NPD 0
Spadek temperatury PN-EN
vrc'q'g;\'legﬁ E‘z’gé?rzﬁﬂ'é’ 12607-1 °c | TBR | 1 | TBR | L | TBR | 1| TBR | 1
o PN-EN 1427
Nawr6t spezysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN >50 4 >50 4 >60 3 >50 4
Nawbrspeysyw | 120071 | %
10°C po starzeniu wg PN-EN 13398 NPD? 0 NPD 0 NPD 0 NPD 0
PN-EN 12607-1 lub-3

?NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa kruszywa podane patgj w tablicach.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kgpoj frakcjami.

W tablicach 1.1.+1.5. podano wymagane &etaosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
podbudowy z betonu asfaltowego.
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Tablica 1.1.

Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltovge

Wymagania w zalaosci od
kategorii ruchi

Wiasciwosci kruszywa

KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria
nie nizsza nk:

Gc85/20 | G:85/20 | Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie

wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie isgza
niz:

wigksze nk wedtug kategorii: G aon7s G 20175 G 20n7s
Zawartag¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wysza ni: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fl Fl Fl
SO 30 30

lub S|50 lub S|30 lub S|30

Procentowa zawargé ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5
kategoria nie risza ni:

1 Coekiarowana|  Csor30 Csorzo

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na|
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
wyzsza nk:

LAso LAso LAso

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PMEN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

WA 24Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wediug PN-EN 1097-3

deklarowana przez prodgaice

Mrozoodporné¢ wedtug PN - EN 1367-1,

PN-EN 1367-3, kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16{lub Fa
8/16, kategoria nie wagza ni:
'Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug SR,

Sktad chemiczny uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria niexsya ni:

mLPCOal

Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174
p.19.1

4-1

wymagana odporro

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN - EN
1744-1 p.19.2

wymagana odporrso

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczeg
wedtug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nieg|

wyzsza nk:

V6.5
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Tablica 1.2. Wymagane wiéciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu
do D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosci od

. . kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa 9

KRIKR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

o Ge85 iGA85 Ge85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze ni wedtug kategorii: GroNR Grc20  |Grc20
Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wysza ni: 10
Jaka¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; MB10

kategoria nie wysza ni:

Kanciastgé¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN- EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie 1sza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

EcsDekIarowana

deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 lub 9 WA24ekiaronana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie mpc0,!
wyzsza ni:
Tablica 1.3. Wymagane wiéciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o aglym uziarnieniu do

D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

o Ge85 iGA85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze ni wedtug kategori: GrcNR Grc20  |Grc20
Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wisza ni: 16
Jaka¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wysza ni:

Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecspekiarowana E30 | E,30
nizsza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie m 0,
wyzsza nk:

deklarowana przez producenta




D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13 Paithva z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnéci. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltow&wierzchnia z SMA

117

Tablica 1.4. Wymagane wiéciwosci kruszywa o cagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zalaosci od
kategorii ruchi

Wiasciwosci kruszywa

KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria
nie nizsza nk:

Ga85/20 | Ga85/20 | Ga85/20

Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wgsza ni:

LETS

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
nie wyzsza ni:

MBE10 MB:10 MB:10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie isgza
niz:

Flg Flso Flso
lubSk, | lubSky | lub Sk

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5
kategoria nie risza ni:

+Cpekiarowana|  Csor30 Csorz0

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszyy
0 wymiarze 10/14 kategoria nie wsza ni:

vie LAso LA LAso

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PM-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez prodgace

Mrozoodporné¢ wedtug PN - EN 1367-1,
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16
8/16, kategoria nie wagza ni:

ub F4

'Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, kategoria:

SBa

Kanciastgé¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nigsda ni:

EcsDeklarowana Ecs 30 Ecs 30

Sktad chemiczny uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria niezsya ni:

m_PC0!|

Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174
p.19.1

4-1 wymagana odporro

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN - EN
1744-1 p.19.2

wymagana odporrioé

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczeg
wedtug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nieg|

V6.5

wyzsza nk:
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Tablica 1.5. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z taplid w PN-EN 13043

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategorialvIB 10

hie wyzsza n: F

Z.awaryo';c' wo‘(?Iy wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)

nie wyzsza ni:

Gestas¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

\Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vog4s

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedtug Anen8/25

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalni w wodzie wg PN-EN 1744-1,
kategoria nie wgsza ni:

Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2, kategoria niezsza nk:

Swo

CCro

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacz
mieszanym, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Ra Deklarowana

BN Deklarowana

W tablicach 2.1.-2.4. podano wymagane dstaosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowartEgo
warstwy whzacej, wyrbwnawczej i wzmachiggej z betonu asfaltowego
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Tablica 2.1. Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej, wyrbwnawczej

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalmosci od
kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria
nie nzsza nk:

Gc85/20 | G85/20 | Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie

wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie zgza
niz:

wicksze nz wedtug kategorii: G 20175 G 2015 G 2015
Zawartag¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wgsza ni: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fl Fl Fl
35 25 25

lub S|35 lub S|25 lub S|25

Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5
kategoria nie risza ni:

;Cpeklarowana|  Csor10 Cso/10

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie

wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na|
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
wyzsza ni:

LA35 LA30 LASO

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wediug PN-EN 1097-3

deklarowana przez prodgaice

Mrozoodporné¢ wedtug PN - EN 1367-1,
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16
8/16, kategoria nie wagza ni:

ub F2

'Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, kategoria:

SBa

Sktad chemiczny uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria niezsya ni:

mLPCOal

Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174
p.19.1

4-1 wymagana odporrio

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN - EN
1744-1 p.19.2

wymagana odporrio

Stalas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczeg
wedtug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nieg|

V3.5

wyzsza ni:
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Tablica 2.2. Wymagane wiéciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu
do D<8mm do warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacniajcej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KRI+-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wediug.P.N-EN 933-1, G851 G,85 G85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze nk wedtug kategori: GreNR Grc20 Grc20
Zawartag¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wysza ni: 10
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wgsza ni:

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN- EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie 1§za ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

EcsDekIarowana

deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8 lub 9 WA24peldarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie m 0,

wyzsza nk:

Tablica 2.3. Wymagane wiéciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o gigtym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy wizgcej, wyrownawczej i wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wediug_P.N-EN 933-1, G851 G,85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze nk wediug kategorii: GrcNR Grc20  |Grc20
Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wysza ni: 16
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9;

AT g MB:10
kategoria nie wgsza ni:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecspekiarowana E30 | E,30
nizsza nk:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie
wyzsza ni:

deklarowana przez producenta

m_F’Coil
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Tablica 2.4. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwy wazacej, wyréwnawczej

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalmosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z taplid w PN-EN 13043

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza ni:

MBL10

Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza ni:

1 %(m/m)

Gestas¢ ziaren wedlug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

\Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wedlug PN-EN 196-2, kategoria niezsza nk:

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vog4s
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedtug An..8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnid w wodzie wg PN-EN 1744-1, S
kategoria nie wysza ni: 10
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym CCop

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacz
mieszanym, wymagana kategoria:

Ra Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,

wymagana kategoria:

BN Deklarowana

W tablicach 3.1.+3.4. podano wymaganedetaosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 3.1. Wymagane wihéciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalmosci od
kategorii ruchu

KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
l.l_mar_rneme\yvediug PN-EN 933-1, kategoria Ge85/20" | Ge90/20P | G.90/157
nie nizsza nk:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G G G
wicksze nz wedtug kategorii: 2015 25015 2515
Zawartag¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wgsza ni: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fl,s Fl Fl
\r/]vi(;:diug PN-EN 933-4, kategoria nie #gyga lub Shs lub Sho lub Sho
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5;Cpewiarowana|  Cosit Cos/1
kategoria nie risza ni:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana nal LA LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie S0 80 %
wyzsza ni:
Odporndc na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki PS\, PSV\beiarowane PS\.
mineralno asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, eklarowan. o mniej n 48 0
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PMEN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

WA 24Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez prodgace

Mrozoodporné¢ wedtug PN - EN 1367-6, w
1%NacCl, kategoria nie wgza ni:

FNaCI7

'Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, kategoria:

SBa

Sktad chemiczny uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria niexsya ni:

anCOJ

Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174
p.19.1

4-1

wymagana odporrio

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN - EN
1744-1 p.19.2

wymagana odporrso

Stalas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczeg
wedtug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nieg|

wyzsza ni:

V3.5
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Tablica 3.2. Wymagane wiéciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu

do D<8mm do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KRI+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Ge85 lubGA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

kategoria nie wgsza ni:

wicksze nk wediug kategorii: GrcNR
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wysza ni: 10
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB:10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN- EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie 1§za ni:

EcsDekIarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9 WA24peldarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie m 0,

wyzsza nk:

Tablica 3.3. Wymagane wiéciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do

D<8mm do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

KRI-KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

kategoria nie wgsza ni:

o Ge85 lubGA85 Ge85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze ni wedtug kategorii: GroNR (Grc20 Grc20
Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wysza ni: 16
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; MB.10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza nk:

EcsDekIarowana Ecs 30 Ecs 30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

WA24DekIar0wana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie
wyzsza ni:

m.PCOyI
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Tablica 3.4. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z taplid w PN-EN 13043

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategorialvIB 10

hie wyzsza n: F

Z.awaryo';c' wo‘(?Iy wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)

nie wyzsza ni:

Gestas¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

\Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vog4s

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedtug An..8/25

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B

Rozpuszczalni w wodzie wg PN-EN 1744-1, S

kategoria nie wisza ni: 10

Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym CCry

wedlug PN-EN 196-2, kategoria niezsza nk:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacz
mieszanym, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Ra Deklarowana

BN Deklarowana

W tablicach 4.1.+4.3. podano wymaganedstaosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadego
warstwyscieralnej z mieszanki SMA i BBTM.
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Tablica 4.1.
BBTM

Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z mieszanki SMA i

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalaosci od
kategorii ruchu

PN-EN 1097-8, kategoria niezsiza n:

KRI-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
U_ziarpienie‘v.ved}ug PN- EN 933-1, kategoria Ge85/20 G.90/15 Ge90/15
nie nizsza nk:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niecksze G G G
niz wedlug kategorii: 2015 25/15 25/15
Zawartag¢ pylu wedtug PN - EN 933-1, kategoria f
nie wyzsza ni: 2
Ksztat kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flos Flyo Flyo
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie #gya ni: lub S lub Sk lub Sk
Procentowa zawar¢é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Chbeklarowana Cio0/0 Cio0/0
wedtug PN-EN 933-5, kategoria niezgra n:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN - EN 1097-2, badana na kruszywie o
Wymigrze 10/14, rozdziat 5; kategoria nieyw LAso0 LAso LAzs
wyzsza nk:
Odporna¢ na polerowanie kruszywa wedtug PSWekiaronana|PSVbeldaronanas PS\G,

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy
PN - EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PM-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9;

WA24 Deklarowana

Mrozoodporné¢ wedtug PN - EN 1367-6,
w 1% NaCl; kategoria nie wisza ni:

Fnaci?

"Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN - EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBa

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nieagya ni:

mp0,1

Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN - EN
1744-1, p.19.1:

wymagana odporré

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p.19.2:

wymagana odporré

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyzsza nk:

V3.5
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Tablica 4.2. Wymagane wiéciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwycieralnej z

mieszanki SMA i BBTM

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

KRI-KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

o Ge85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze nk wedlug kategorii: GroNR [Gre20 Grc20
Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wysza ni: 16
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wgsza ni:

Kanciastgé¢ kruszywa drobnego wedtug
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecspekiarowana E.30 E.30
nizsza nk:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta

rozdz. 7’ 8lub 9 WA24DekIar0wana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie m.p0,l
wyzsza ni:
Tablica 4.3. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z mieszanki SMA i BBTM
Wymagania w zalmosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z taplid w PN-EN 13043
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategorialvIB 10
. . s, F
nie wyzsza ni:
Z.awaryo'sc' wo‘(?Iy wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie wyzsza ni:
Gestas¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vog4s
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug Anen8/25

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczaln& w wodzie wg PN-EN 1744-1,
kategoria nie wgsza ni:

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2, kategoria niezsza nk:

S10

CCro

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacz
mieszanym, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Ra Deklarowana

BN Deklarowana

W tablicach 5.1.-5.4. podano wymaganesstaosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanegeadstwy
wiazacej iscieralnej z asfaltu lanego.
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Tablica 5.1.
lanego

Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej i §cieralnej z asfaltu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalaosci od
kategorii ruchu

PN-EN 1097-8, kategoria niezsiza ni *:

KRI-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
U.ziar..nienie‘v.vedlrug PN- EN 933-1, kategoria G.85/207 G90/15 G.90/15”
nie nizsza ni:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niecksze G G G
niz wedlug kategori: 2015 25/15 25/15
Zawartag¢ pylu wedtug PN - EN 933-1, kategoria p
nie wyzsza ni: 2
Ksztat kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fl,s Flyo Flyo
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie #gya ni: lub S, lub Sk, lub Sk
Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Chbeklarowana Cos/1 Cos/1
wedtug PN-EN 933-5, kategoria niezsza ni:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN - EN 1097-2, badana na kruszywie o
Wymigrze 10/14, rozdziat 5; kategoria nieyw LAso LAso LAzs
wyzsza nk:
Odporna¢ na polerowanie kruszywa wedtug PSVhekiaronana PS\, PS\,

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy
PN - EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PM-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9;

WA24 Deklarowana

Mrozoodporné¢ wedtug PN - EN 1367-6,
w 1% NaCl; kategoria nie wisza ni:

Fnaci?

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBa

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nieagya ni:

mp0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie Z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN - EN 1744-1, p.19.1:

wymagana odporro

Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p.19.2:

wymagana odporrié

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niezsza

niz:

V3.5

® Did<4
P Dotyczy warstwyscieralnej




D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13 Paithva z betonu asfaltowego o wysokim
128 module sztywnéci. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltow&wierzchnia z SMA

Tablica 5.2. Wymagane wiéciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu
do D<8mm do warstwy wizacej i §cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

KRI-KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

o "Ge85 iGA85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze ni wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartag¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wysza ni: 10
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wgsza ni:

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6
rozdz. 8, kategoria nie tsza ng::
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

(@)

EcsDekIarowana

deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8 lub 9 WA24peldarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie m 0,
wyzsza nk:
Tablica 5.3. Wymagane wiéciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o giglym uziarnieniu

do D<8mm do warstwy wizgcej i §cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

KRI-KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

*G:85 lubGA85

wicksze ni wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartag¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wysza ni: 16
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9;
A . MB:10
kategoria nie wgsza ni:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E
30

cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6
rozdz. 8, kategoria nie 1§za ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 1ub 9

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8 lub 9 WA24peldarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie m 0,

wyzsza nk:
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Tablica 5.4. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwy wazacej i §cieralnej z asfaltu lanego
Wymagania w zalmosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tapfid w PN-EN 13043

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza ni:
Zawartég¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,

MBg10

) . . 1 %(m/m)
nie wyzsza ni:
Gestas¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vg5
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug An..8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni w wodzie wg PN-EN 1744-1, S
kategoria nie wysza ni: 10
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym CCoy

wedtug PN-EN 196-2, kategoria niezsza nk:

Zawartdg¢ wodorotlenku wapnia w wypeJrniaczlk
mieszanym, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

a Deklarowana

BN Deklarowana

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nafestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasfalt 70/100modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuyjéysko w nizej wymienionych wypadkach:
- pod cienkie warstwy asfaltowe na goo,
- do zhczania geosyntetykéw z asfaltowymi warstwami naznabni.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dgzania warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spetnig wymagania okrdone w tablicy 2.A a emulsje asfaltowe modyfikowgr@imerami powinny speinéa
wymagania okrdone w tablicy 3.A.
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Tablica 2.A.

warstw nawierzchni

Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych ddgczania

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda bada C60B4ZM C6085 ZM
; Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa gy Klasa .
wartgci wartasci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50do 100 lub 70 do 13 5 120 do 180
Zawartag¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do’62 5 58 do 62
Czas wyptywu i b)
dla @2 mm w 480 PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
Pozostaté na sicie o\ £ 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatosé
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % DOKIVC 1 TBR 1 TBR
i20) ] 6 pokrycia
Adhezja WT-3, . powierzchni 2 >75 2 >75
zakcznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5% - >3,5%

Wymagania dotyczce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilasfaych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

| PN-EN 1426

| 0,l mnj

3]

<100°

3

| <1007

&)

KA

S

)

Emulsg mazna rozciécza wodg, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40%(m/m).
Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma ezgoi kontakt z kruszywem.
Dotyczy emulsji przeznaczonej do aeania warstwy asfaltowej z podbudpwawierajca spoiwo hydrauliczne
“Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczeg6ldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lubzthia kamiennego, dopuszcza si

)

VQ

stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu droggovo penetracji 160/220.

Tablica 3.A. Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych plimerami
stosowanych do ziczania warstw nawierzchni
C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda bada C60B4ZM C6085 ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa iy Klasa o
wartasci wartcsci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50do 100 lub 70 do 13 5 120 do 180
Zawartag¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do’62 5 58 do 62
Czas wyptywu i b)
dla @2 mm w 480 PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
Pozostalé nasicie oy g 1429 wmm) | 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatosé
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % DOKIVCi 1 TBR 1 TBR
iC) ) 6 pokrycia
Adnezja WT-3, . powierzchni 2 >75 2 >75
zakcznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,5%
Wymagania dotyczce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfaych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 130
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0, mm 3 <100* 3 <100
Temperatura z PN-EN 1427 °C 4 > 43 4 > 43
micknienia
Nawrot spezysty |, pn_gN 13398 % 4 > 50 4 > 50
w 25°C
R Emulsg mazna rozciécza woda, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40%(m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie.
0 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem.
0 Dotyczy emulsji przeznaczonej do azénia warstwy asfaltowej z podbudpwawierajca spoiwo hydrauliczne
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3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy i nawierzchni z betonu asifitowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimmi wykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lalagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaith typu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i cézkich,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych agtizea czyszczcych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
Transport asfaltow drogowych m®odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dgowazone na budow w zaleznosci od posgpu robat.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed whiadoem powinny b§ zabezpieczone przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemnikirf@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, z wayfkiem asfaltu lanego, powinny byprzewaone pojazdami samowytadowczymi.
Asfalt lany powinien by przewaony w kottach termoizolowanych z mieszadiem. Asfaity musi by caly
czas mieszany w kotle.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralnolasfgch od produkcji do wbudowania powinny
zapewnig& utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Czas transportu (od zatadunku do roztadunku) asfattego (w kottach) nie powinien przekracza
- 12 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanegsfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanegsfaltem modyfikowanym,
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Asfalt lany, ktéry zostat ogrzany przez ghay czas lub w wiszej temperaturze, nie by uzyty do
wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltomepgz by¢ zachowane dopuszczalne wadio
temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkdéw abjacych temperatgr produkcji i wbudowania lub
lepiszczy zawierapych takiesrodki. Nalery rowniez kierowa sie informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Uwagi og6ine do projektowania mieszanki minetao-asfaltowej

Do okrelenia rozkladu uziarnienia z podstawowego zestaitvwlgeslonego w normie PN-EN 13043
i uzupetniajcego zestawu sit 1 wybrang sastpujace sita: 0,063; 0,125; 0,5;2,0; 5,6 (5); 8,0; 1(1,2); 16,0;
22,4 (22); 31,5 (32) mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru gornego sita midgzanineralnej aywane § zaokgglone wymiary
otworow sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywé& odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedni przyczepné& (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoiso
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.célu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalgy stosowé srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ik powinny by
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszczanfOgrzyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracanasugic kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowegoatego badania. Przyczepgiddepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80%.

Minimalna zawarté& lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach minerasfaltowych podana w p. 5.2
jest to najmniejsza ik lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegesloka dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2 gdzig.B6.0%) przy zatgonej gstaici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/mi. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maaimastai¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnike wedtug rownania:

a=2,650 /pa 2

Minimalna zawarté&c lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepojrma by wyzsza od podanego
Bmin o wielkai¢ dopuszcalnej odchytki 0.3 zawiegagj bhd dozowania sktadnikéw i il badania.

Minimalna ilas¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcjest jto lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowangszénce mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgedniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalg okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-dsfatj procentowy ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegm(bb®anego przez pory kruszywa mieszanki minerainej
poda& w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczeszanki mineralno-asfaltowej nale podawé
zawartd¢ lepiszcza jako sugnlepiszcza rozpuszczalnedo i nierozpuszczalnegisgdeze dodane).

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas pkoj, transportu lub wbudowania mpgilega
segregacji. Dotyczy to gtdwnie mieszanek SMA, BBTMPA. W celu zmniejszenia tego zjawiska rigle
stosowé dodatki stabilizujce, ktorych rodzaj i il& powinny by dobrane do konkretnych warunkéw (typ i
wymiar mieszanki, sposob jej produkgiji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowyctenakierowa sie zapisami w p. 5.2.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zal®osci od stosowanego asfaltu:

20/30 160°C+5°C
PMB 10/40-x 150°C+5°C
PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
35/50, 50/70 lub 70/100 140°C+5°C

Zaleznie od celu bada- na potrzeby walidacji w laboratorium lub prodjikgowinien by podany sposéb
przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgeda PN-EN 13108-20, p. 6.5. Do walidacji w
laboratorium stosowaneg smieszanki wytworzone w laboratorium. Do walidapjiodukcji mieszanki g
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stosowane prébki z produkcji przemystowej, a spodimowania probek jest identyczny jak prébek do
sporzdzania recepty.

5.2. Skltad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagda
5.2.1. Beton asfaltowy do podbudowy
5.2.1.1.Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy haktosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego to nayeprzyjaé proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfat zawieraj asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wigce] niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to halézgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3)
wykona obliczenia temperatury wgknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wediug RN-EB3108-1
p.4.2.2.3..

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfatt zawieraj asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien standwviecej niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w §ld do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej w
wypadku porozumienia mulzy zamawiajcym a producentem np. na podstawie. wykazania jedimasci

granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawéetolepiszcza lub odpowiednich wglgwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do watsry podbudowy
Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltol6 | 22 | 16 22 32 16 22 32
0 wymiarzeD, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarz«U, [mm] 16| 22| 16 22 32 16 22 32
Lepiszcza asfaltovie 50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice1.1,12,13,1.4,1.

¥ na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane inne lepiszcza nienormowe.

5.2.1.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawaidepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztéé lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metpdmpiryczm podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaweto §¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy
Przesiew, [%(m/m)]

Wiasciwosé AC 16 RAC 22 FAC 16 PAC 22 R AC32P

KR1+2| KR1+2 |KR3+6 |KR3+6| KR3+6
\Wymiar sita #, [mm]: od| do|od| do| od| do| od| do| od | do
45 - -1 -0 -1 -1 -1 -] -] 100 -
31,5 -|-1]100 - | -] -1]100 - | 90 | 100
22,4 100 - |90(100/100 - |90(100 65 | 90
16 90]100 65| 9390|100/ 65|90| - -
11,2 70/92| - | - |65|85| - |- | - -
3 50{85|42| 72|50|76[42|68| 33 | 53
2 25/50|15|45|25|50|15|45| 10 | 40
0,125 5113/ 5|13| 5|12 4|12| 4 12
0,063 4|10/41]100 48|48 3 7
Zawartdi¢ lepiszcza, wzor (2)Buina2 | Bminao | Bminao | Bminas Brina.

5.2.1.3.Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowamstody empiryczm powinien spetnia
wymagania podane w tablicach 7, 8 i 9.
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Tablica 7. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1+2
I Warunki zagszczania ; ; . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania A16P | AC22P
Zawartgc¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i i Viinao  [Vimina,0
przestrzeni 2 x 50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Viaxeo [V maxs.o
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) i 'VFBminso  [VFBminso
wypetnione lepiszczem |2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 \VFBraxia  VFBmaxra
Zawartg¢ wolnych S
: ) C.1.2, ubijanie,
pr;estrzem W mieszance |, 'tq i derze PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminia MVMAginia
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
Odporngé C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR
na dziatanie wody 2 x 35 uderze jednym cyklem zameania®, 0 0
badanie w 15°C
4 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cykleramraania podano w za¢zniku 1 WT-2 z 2010r.

dziatanie wody

2 x 35 uderzé

cyklem zamraania®,

badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwosé zag:szczania wg |Metoda i warunki badanja
PN-EN 13108-20 AC16 P AC22P AC32P

Zawartg¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, Vinina,0 Viming.0 Vimina,o0
przestrzeni 2 x 75 uderze PN-EN 12697-8,p. 4 N/ a0 V max7.0 V maxz.0
Odporngé na PN-EN 12697-22,
defgrmacc'e C.1.20 watowanie, metoda B w powietrzu, MWTSwrio WT Sureo WT Sario
trWa*e a) J ng' P]_OO PN'EN 13108'20, D16 PRDAIR Deklarowane| PRDAIR DeklarowanePRDAIR Deklarowane

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,

. N lecz przechowywanie

Odporng¢ na C.1.1, ubijanie, W 40°C 7z jednym ITSRy ITSRy ITSR,

¥ Grubdi¢ piyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cykleramraania podano w za¢zniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 9. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag:szczania wg |Metoda i warunki badanja
PN-EN 13108-20 AC16 P AC22P AC32P

Zawarta¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, Vinina,0 Viming.0 Vimina,o0
przestrzeni 2 x 75 uderze PN-EN 12697-8,p. 4 \/ a0 V max7.0 V maxz.0
Odoorndé na PN-EN 12697-22,
defgrmac'e C.1.20,watowanie, |metoda B w powietrzu, WTSur o0 WTSur 0.60 WTSair 0.60
trwale a) J ng— PlOo PN-EN 13108'20, D16 PRDAIR Deklarowane| PRDAIR DeklarowanePRDAlR Deklarowane

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,

. P lecz przechowywanie

Odporng¢ na C.1.1, ubijanie, W 40°C 7 jednym ITSRy ITSRy ITSRy

dziatanie wody

2 x 35 uderzé

cyklem zamraania®,
badanie w 25°C

& Grubdi¢ piyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cykleramraania podano w za¢zniku 1 WT-2 z 2010r.




D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13 Paithva z betonu asfaltowego o wysokim

module sztywnéci. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowd®gwierzchnia z SMA 135

5.2.2. Beton asfaltowy do warstw vaizacej i wyréwnawczej

5.2.2.1.Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwawgcej i wyrdwnawczej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 10.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego to nayeprzyjaé proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-aefali zawieraj asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to halézgodnie z PN- EN 13108-1, p. 4.2.2.3)
wykona obliczenia penetracji lub temperatury¢kmienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wediug RN-E
13108-1, Zajcznik A.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfalt zawieraj asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanawwviccej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w fld do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej
w wypadku porozumienia wrilzy zamawiajcym a producentem np. na podstawie wykazania jedimagci
granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawéetolepiszcza lub odpowiednich wigiwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Tablica 10. Materiaty do betonu asfaltowego do watwy wiazacej i wyrGwnawczej
. Kategoria ruchu
Materiat KR1:2 KR34 KR56

Mieszanka mmgralno-asfaltowa lub granulat 119 16 16 29 16 29
asfaltowy cwymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarz«U, [mm] 119 16 16 22 16 22
Lepiszcza asfaltovie 50/70 P?I’\?/BS 25/5505/7 go PMBsgé?Soé- 60
Kruszywa mineralne Tablice 2.1,2.2,2.3, 2.2
@na podstawie aprobat technicznych mbg stosowane take inne lepiszcza nienormowe.
b dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuf8 przy spetnieniu wymaggak w tablicach 16, 17, 18 w zafexci
od KR.

5.2.2.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawaidepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztoéé lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw
wigzacej i wyrbwnawczej, projektowane metpempiryczi podano w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstw wigzacej i wyréwnawczej
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do|
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
3 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4, 100
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Buin 4.6 Buina.a Buina.a Bhin 4.2

5.2.2.3.Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstw wigcej i wyréwnawczej powinien spetfiavymagania podane w tablicach
12,13 14.
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Tablica 12. Wymagane wihéciwosci betonu asfaltowego do warstw wizacej i wyréwnawczej,
KR1+2
stz Warunki zagszczania : . . Wymiar mieszanki
Whasciwosé wg PN- EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACILW AC 16 W
Zawarté¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimin 3,0 Vimin 3.0
przestrzeni 2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6.0 Vimax 6.0
\Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBnines  [VFBuineo
wypelnione lepiszczem |2 x 50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 5 VFBnaxso  [VFBiaxso
ﬁ?zvgzg(ztgnviv\(/)v"xicehszance C.1.2, ubjjanie,
minerainej 2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmina  [VMAGina
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na dziatanie C.1.1, ubjjanie, pr_zechowywame w 40.C . TSR, ITSR,
wody , z jednym cyklem zamgéania®,
2 x 35 uderze ) .
badanie w25 °C

i Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cykletamraania podano w za¢zniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 13. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstwy vaizacej i wyrébwnawczej,
KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki

Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACIeW | AC22W
Zawartag¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinina,o Vinina,0
przestrzeni 2 x 75 uderze  |PN-EN 12697-8, p. 4 \ max7.0 \ max7.0
Odporndé na C_:I__20,W|':ﬂOW4’slnie\IID\II\I-EI\.| 12697-22, metgngBzo WTSur 030 WTSair0.30
deformaCje trwa+é) Pos-P. powietrzu, PN-EN 1 1 e PRD ar pekiarowane| PR D AR bekiarowane]

g0 D.1.6, 60°C, 10 000 cykKli

PN-EN 12697-12,

Odporna¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, [lecz przechowywanie ITSR, ITSR,

wody

2 x 35 uderzé

w 40°C z jednym cyklem
zamraania®, badanie w 25°C

';)Gruboic' piyty: AC16 60mm,

AC22 60mm

Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cykletamraania podano w za¢zniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 14. Wymagane wihéciwosci betonu asfaltowego do warstw wizacej i wyréwnawczej,
KR5+6
Warunki Wymiar mieszanki

Wihasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACIeW | AC22W
Zawartg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni 2 x 75 uderze  |PN-EN 12697-8,p. 4 V maxz.0 V max7.0
Odpornd¢ na C,1_20,Walowanie5vN'EN 12697-22, metgdSSBzo WTSro.15 WTSur o015
defOfmaCje trWa’ré) Pos-P pOWletrZU, PN-EN 1 1 e PRD ar pekiarowane| PR D AR bekiarowane]

g7 100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,

Odpornd¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, [lecz przechowywanie ITSRy ITSR,

wody

2 x 35 uderzé

w 40°C z jednym cyklem

zamraania®, badanie w 25°C

¥ Grubadi¢ piyty: AC16 60mm,

AC22 60mm

Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cykleramraania podano w za¢zniku 1 WT-2 z 2010r.

5.2.3. Beton asfaltowy do warstwgcieralnej

5.2.3.1.Materialy

Do betonu asfaltowego do warstégieralnej nawierzchni drogowych obzonych ruchem KR1+6 nalg
stosowé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamizhego i tamanego to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki minevedsfaltowe] zawieragej asfalt drogowy, oraz
uzycia tego granulatu w ikei wigkszej nz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej aplézgodnie z PN-
EN 13108-1, p. 4.2.2.3) wyko&aobliczenia penetracji lub temperatury ¢hmienia lepiszcza w uzyskanej
mieszance wedtug PN-EN 13108-1, atainik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki natrey-asfaltowej zawieragej asfalt modyfikowany
lub dodatek modyfikujcy, ilos¢ tego granulatu nie nie by wicksza nk 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza ¢siuzycie granulatu asfaltowego w #id do 20% do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej w wypadku porozumienia ¢dzy zamawiajcym a producentem np. na podstawie. wykazania
jednorodnéci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawéetolepiszcza lub odpowiednich vétziwosci
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Tablica 15. Sktadniki do betonu asfaltowego do watwy scieralnej
. Kategoria ruchu
Materiat KR1=2 KR3-4 KR5-6
Mieszarka mineralnz o wymiarz¢D,[mm]| 5 | 8 | 11 8 | 11 8 | 11
50/70,
Lepiszcza asfaltowd ?8;180 PMB 45/80-55, gmg jggggg
' PMB 45/8C-65, '
Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3, 3.
¥na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowantakze inne lepiszcza nienormo

5.2.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawaidepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztéé lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
scieralnej podano w tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawrtosé lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej, KR1+2
Przesiew, % [m/m]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+2

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
3 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartdi¢ lepiszcza wzor (2) Bmin 6,0 Bminss Brmin 5.6
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Tablica 17.

warstwy scieralnej, KR3+6

Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Przesiew, % [m/m]
Whasciwosé ACSS AC11S
KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, mm: od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
3 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartdi¢ lepiszcza wzor (2) Bhin 5.6 Brin 5.4

5.2.3.3.Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstwicieralnej nawierzchni drogowych obzonych ruchem KR16
powinien spetni@ wymagania podane w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wiaciwosci betonu asfaltowego do warstwycieralnej, KR1+2
_ Warunki _ _ _ Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag;szczaniawg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC5S| AC8S| AC11S

Zawartgé WOlnyCh C12, Ubijanie, } ) Vmin 1,0 Vmin 1,0 Vmin 1,0
przestrzeni 2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Viaxzo  [Vmaxzo  [Vimaxso
Wolne przestrzenie |C.1.2, ubijanie, i i VFBunin7s VFBuin7s  [VFBuins
wypetnione lepiszczem2 x 50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 5 VFBnaxos [VFBraxos [VFBrax 03
Zawarta¢ wolnych I
przestrzeni w mieszan %3520 ﬂ%‘ﬁ%" PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminie NVMAminie VMAminia
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na dziatanie|C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2 x 35 uderze jednym cyklem zameania®, ITSRe ITSRe ITSR,

badanie w 25 °C

4 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cykleramraania podano w za¢zniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 19. Wymagane wihéciwosci betonu asfaltowego do warstwygcieralnej, KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACBS | ACL1S
Zawartg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vimin 2,0 Vinin 2,0
przestrzeni 2 x 75 uderze  |PN-EN 12697-8,p. 4 V max 4.0 V max 4.0
Odporndg¢ na C,1,2o,walowanie5vN'EN 12697I;i|2|érl;rllef3238820 WTSuRr 050 WTSur 050
deformacje trWa+é) P 'P pOWIetrZU’ - . ) ! PRDAIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane]|
g7 100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornd¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, [lecz przechowywanie ITSR ITSR
wody 2 x 35 uderzé  |w 40°C z jednym cyklem 0 0
zamiazania *, badanie w 25°C

& Grubdi¢ plyty: AC8 40mm, AC11 40mm
Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cykleramraania podano w za¢zniku 1 WT-2 z 2010r.
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Tablica 20. Wymagane wihéciwosci betonu asfaltowego do warstwygcieralnej, KR5+6
Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACBS | ACL1S
Zawartg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vimin 2,0 Vinin 2,0
przestrzeni 2 x 75 uderze  |PN-EN 12697-8,p. 4 V max 4.0 V max 4.0
Odporngé na C,1_2o,walowaniePN'EN 12697-22, metoda B WT SR 0.30 WTSur 030

W powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,

Odporng¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, [lecz przechowywanie

wody 2 x 35 uderz&  \w 40°C z jednym cyklem
zamraania”, badanie w 25°C

defOfmaCje tr\Na’ré) Pog-P100 PRD aIr pexiarowanel PR D IR Dekiarowane]

ITSRyg ITSRyg

¥ Grubdi¢ piyty: AC8 40mm, AC11 40mm
Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cykleramraania podano w za¢zniku 1 WT-2 z 2010r.

5.2.3a Beton asfaltowy o wysokim module sztywsaci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywioo(AC WMS) pozwala na zwkszenie trwatéci nawierzchni
lub zmniejszenie grul¥ai konstrukcji nawierzchni. AC WMS nie by¢ stosowany do warstwy podbudowy i do
warstwy whzacej.

Nalezy stosowd AC WMS w dwéch warstwach: podbudowy ia#acej (lub tylko w warstwie vazacej).

Na warstwy AC WMS zaleca csistosowd cienky warstwe scieralm o grubdci nie wikszej nz 3 cm
z mieszanki SMA lub mieszanki BBTM.

Wyjatkiem maze by konstrukcja nawierzchni, w ktorej na szczelnej lpodbwie z AC WMS utoone
beda wytacznie warstwy asfaltu porowatego.

Sktad AC WMS projektowany jest wydznie metod funkcjonalra, co wymaga zaawansowanego zaplecza
laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zalecgmizede wszystkim w konstrukcjach nawierzchni dkdrRp+6,

w mniejszym stopniu KR3+4, ze wzglu na zaawansowane metody badawcze aideb w projektowaniu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Ta sama mieszanka w@by¢ stosowana do warstwy yiacej i podbudowy. Mogby¢ w nigj
stosowane kruszywa spetnje¢ wymagania jak do betonu asfaltowego do warstwabpdowy.

5.2.3a.1Materialy

Do betonu asfaltowego o wysokim module szty¥mmalery stosowd kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 21.

Tablica 21. Materiaty do betonu asfaltowego o wy&im module sztywndici do warstw
podbudowy i wigzacej

Materiat Kategoria ruchu KR3+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [nmm] 16 | 22
Lepiszcza asfaltowd > 20/30, PMB 10/40-65, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 1.1,1.2,1.3,1.4,15
¥ na podstawie aprobat technicznych mbg stosowane tade inne lepiszcza nienormowe.
®) zalecana temperatura tamligedlepiszcza nie mniej 7i-5°C

5.2.3a.2Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawaitdepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz ré@ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metpdmpiryczn podano w tablicy 22.
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Tablica 22.

wysokim module sztywndci do warstw podbudowy i wiazacej

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC WMS 16AC WMS 27
KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm]: od| do| od dg
31,5 - - | 100 -
22,4 100 - 90| 10d
16 90 | 100 - -
11,2 70| 85 - -
2 10| 50| 10| 50
0,063 2 12 2 11
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (] Bminas Brmina.c

5.2.3a.3Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywiebdo warstwy podbudowy i do warstwy agicej powinien
spetnid& wymagania podane w tablicy 23.

Tablica 23. Wymagane wihéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowemo
wysokim module sztywndci do warstw podbudowy i whzacej, KR3+6
T Warunki zagszczania w( . . . Wymiar mieszanki

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC WMS 16 TAC WMS 22

Zawartag¢ wolnychC.1.3, ubijanie, i i V min2,0 V min2,0

przestrzeni 2 x 75 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 V maxa.c V' maxa.c
PN-EN 12697-12,

Odporng¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie

dziatanie wody |2 x 35 uderze w 40°C z jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamraania®, badanie w 25°C

Odporng¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B

deformacije C.1.20, walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2 WTSaro1s  WTSaros

trwa*ea) P98' PlOO D.1.6, 60°C, 10 000 Cyk” I:QDAIR DeklarowanPRDAlR Deklarowang

C.1.20, watowanie,

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

dziatanie wody

P98' I:)100

Sztywna¢ klasa 1 temperatura 10°C, egtotliwos¢|S min 14000 S min 14000
P98' I:)100 10HZ
C.1.20 watowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR
Sztywna¢ klasa 2|~ "5 ' temperatura 10°C, egtotliwos¢|S min 16000 S min 16000
P98' I:)100 10HZ
Odporngé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697'206’ 4PB-PR
temperatura 10°C, egtotliwosé|e .130 € 6.130

10Hz

AGrubdi¢ ptyty: ACWMS16 60mm, ACWMS 22 60mm
®) Ujednolicony procedug badania odporriei na dziatanie wody z jednym cykleramraania podano w
zakczniku 1 WT-2 z 2010r.
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5.2.4. Mieszanka SMA
5.2.4.1.Materialy

Do mieszanki SMA do warstwicieralnej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 24.

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knszw wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nale stosowa stabilizatory, ktérymi mog by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe. Wiékna te magby¢ stosowane tate w postaci granulatu, w tym zedkiem whazgcym.

Tablica 24. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMAo warstwy §cieralnej
Materiat Kategoria ruchu
KR3+4 KR5+6
Mieszarka mineralnz o wymiarz¢ D, [mm]| 5% | 89 | 11 89 | 11

Lepiszcza asfaltowd

50/70, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65, PMB 65/105-60

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60°

Kruszywa mineralne

Tablice 4.1, 4.2, 4.3,

:;zalecane, jeeli jest wymagane jest zmniejszenie hatasu ructnosaodowego
do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubgci nie wickszej ni 3,5cm
na podstawie aprobat technicznych mbg stosowantakze inne lepiszcza nienormo

5.2.4.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawaidepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz r@a@lepiszcza w mieszance SMA podano w tablicy 25.

Tablica 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawdo $¢ lepiszcza orazrodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwyscieralnej
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé SMA5 SMA 8 SMA 11
KR3+4 KR3+6 KR3+6

\Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
3 100 - 90 100 50 65
5.6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0.125 10 19 9 17 9 17
0.063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarts srodka
stabilizupcego, [% (m/m)] 0.3 15 0.3 15 0.3 15
Zawartg¢ lepiszcza, wzor (2) Bhrin 7.2 Brin 7.0 Brnin 6.4

5.2.4.3.Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka SMA do warstwdcieralnej nawierzchni drogowych powinna spetrgadane w tablicach 27 i 28.

Tablica 27. Wymagane wiiciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej KR3+4
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarta¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, Vi 1.5 Vinin 1.5 Vinin 1.5
prZeStrZeni 2 X 50 Uderz,m PN EN 12697 8, p 4 Vmax 3.0 Vmax 3.0 Vmax 3.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
fj)dfporncég n? (. Walowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-2 Rg\'”’s \Ié\gg\'m‘s \Ié\gg\'m‘s
e OrmaC]e rware’. ng_ Ploo D16, GOOC, 10 000 Cykll AIR Deklarowane AIR Deklarowane AIR Deklarowane|

PN-EN 12697-12,

Odporndg¢ na C.1.1, ubijanie, [przechowywanie w 40°C

dziatanie wody  [2 x 35 uderzé [z jednym cyklem zameania’, ITSRo ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do 3 Do Do

¥ Grubdi¢ plyty: SMA5 25mm, SMA 8 40mm, SMA 11 40mm
Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cykletamraania podano w za¢zniku 1 WT-2 z 2010r.
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Tablica 28. Wymagane wihéciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej KR5+6
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartg¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, ) i Viin 2.0 Vinin 2.0 Viin 2.0
przestrzeni 2 X 50 Uderz,m PN EN 12697 8, p 4 Vmax 3.5 Vmax 3.5 Vmax 3.5
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
fj)dfporncéq n? | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2 RDS\'R” EVJS'R“ \é\gDS“R“
e OrmaC]e rware’. ng_ Ploo D16, GOOC, 10 000 Cyk“ AIR Deklarowane AIR Deklarowane AIR Deklarowane

PN-EN 12697-12,

Odporng¢ na C.1.1, ubijanie, [przechowywanie w 40°C

dziatanie wody 2 x 35 uderzé |z jednym cyklem zameanid”, TSR TSR, TSR,
badanie w 25°C

Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do Do Do

¥ Grubdi¢ ptyty: SMA 8 40mm, SMA 11 40mm
Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cykleramraania podano w za¢zniku 1 WT-2 z 2010r.

5.2.5. Asfalt lany
5.2.5.1.Materialy

Do asfaltu lanego natg stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 29.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego to nayeprzyjaé proporcg

kruszywa famanego do nietamanego

co najmniej 50/50.

Tablica 29. Materialy do produkgciji asfaltu lanego
Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3<KR6
Mleszgnka mineralno-asfaltowa 59 [g| 11 59 | g |11
owymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltow®

20730, 35/50,
20/30,35/50 | b1 9575560

Kruszywa mineralne

Tablice 5.1,5.2,5.3,5.4

b

3 tylko do warstwyscieralnej, np. wécieku przykrawznikowym

) na podstawie aprobat technicznych mbg¢ stosowane tale inne lepiszcza nienormo

5.2.5.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawaddepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz r@a@lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 30.

Tablica 30. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawrtosé lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy
scieralnej lub wiazacej
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ MAS5 MAS8 MA 11

KR1+KR6 KR1+KR6 KR1+KR6
\Wymiar sita#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,125 27 42 25 40 22 35
0,063 24,0 32,0 22,0 30,0 20,( 28,0
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) B mine.s B mirs.c B mines

5.2.5.3.Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt lany do warstwyscieralnej oraz warstwy wkacej powinien spetnia wymagania zalmie od
obcigzenia ruchem podane w tablicy 31. Asfalt lany MA © dozkladania gcznego (np. wscieku
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przykrawgznikowym) powinien spetniawymagania jak dla KR1+KR2.

Tablica 31. Wymagane wihéciwosci asfaltu lanego do warstwécieralnej i wiazacej nawierzchni
mostowych, KRI-KR6

Wymaganie w zalanosci od

Wiasciwosé Metoda badania kategorii ruchu
KR+KR2 KR3+KR6
Imin 1.0 Imin1.0
Odporng¢ na PN-EN 13108-20 (D.5.) Imax 4.0 I max 3.0
deformacje trwale Incos Inco.4

a)

Inc 0,6

& dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym

5.3. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralnoasfaltowej i jej sktadnikow

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Mieszank asfaltu lanego do mechanicznego uktadaniazgaleytwarza w otaczarce. Mieszaakasfaltu
lanego do¢cznego uktadania maa rownie wytwarza& w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowa oddzielnie wedtug wymiaru i chrahi
przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalgy przechowywé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmym uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) piewinna przekracza wartdici, ktére podano w
tablicy 40, w okresie krétkotrwatym, nie dgzym ni 5 dni.

Tablica 40. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 10/20 210
15/25 200
20/30 200
35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatesfallowym) powinno b§ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskataseilaa temperatug do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Terapura mieszanki mineralnej nie powinna byyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 41. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfajtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfejtdezpérednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.
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Tablica 41. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Lepiszcze asfaltowe T(_ampergtura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AMieszanki SMA, BBTM, PA |Asfalt lany MA?®
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 2B0
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -
PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do180 -
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do180 od 180 do 220
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180 -
PMB 45/80-65 od 130 do 180 od 130 do 180 -
PMB 65/105-60 0d 130 do 170 od 130 do 170 -

|a, Podana temperatura nie uvegdilia stosowania dodatku zmniejszaigo lepkéc lepiszcza asfaltowego

Podczas produkcji asfaltu lanego ina oddzielnie podgrzewavypetniacz w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna lwieksza nk 230C ze wzgtdu na konieczng
ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia ededniej urabialnéci asfaltu lanego m@ by
wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejgzah lepkdé lepiszcza asfaltowego.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania pognnzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywlana skuteczni dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych
dodawany jest dodatek w celu okemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gaki srodek
zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

5.4. Wykonanie nawierzchni asfaltowej
5.4.1. Materialy do wykonania nawierzchni asfaltowe

5.4.1.1 Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstaieralnej w pocgtkowym okresie
jej uzytkowania zaleca sijej posypanie kruszywem mineralnym naturalnym $abucznym uzyskanym
z przekruszenia, zwanym ,posyik Posypka mée by otoczona lepiszczem w o zapewniajcej jej
sypkai¢, wowczas jest zwana ,posyplakierowan”.

Uszorstnienie naly wykona bezpdrednio po rozlgeniu warstwy asfaltowe] pogkowym
okresie jej zagszczania.

Uszorstnienie wymagane jest na warstwigeralnej z mieszanki SMA lub asfaltu lanego.
Uszorstnienie mege by stosowane na warstwieieralnej z betonu asfaltowego.

Nie stosuje si posypki na warstwiescieralnej z mieszanki BBTM, ktéra wykazuje ¢kszg
gfebokas¢ tekstury nk z mieszanki SMA.

Posypki wzadnym razie nie mima stosowéna asfalcie porowatym.

Kruszywa do uszorstnienia warstggieralnej powinny spetnéawymagania podane w tablicy 55.

Dodatkowo kruszywa te w zakresie odpdaiona polerowanie mugzco najmniej spetnia
wymagania najwiszej kategorii spwdd kruszyw uytych w uszorstnianej mieszance mineralno-
asfaltowe].

Do uszorstnienia warstwicieralnej nalgy stosowa kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub
2/5.
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Tablica 55. Wymagania wobec kruszywa (naturalnegtub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
scieralnej

e Rodzaj lub wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa Kruszywo drobn 2/4, 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 B85 &90/10
Zawartgé pytu wg PN-933-1; kategoria nie wsza nk fs fo b F1°
Kanciastdé¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E
rozdziat 8, kategoria nie fs8za n csDeklarowana
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wg PS

o

PN-EN 1097-8; kategoria niezsza ni
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 g;14.
kategoria nie wysza ni:
® dotyczy asfaltu lanego
b) dotyczy mieszanek watowanych

mpcO,1

5.4.1.2 Materialy do uszczelnienia pmizen i krawedzi

Do uszczelniania petzer technologicznych naky stosowé emulsg asfaltovs wedtug PN- EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastycznéia pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicinyc

Do uszczelniania kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikmy
polimerami wedlug PN - EN 14023 "metpdha gogco”, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.4.1.3.Lepiszcza do skropienia podtp

Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltowg wedtug PN- EN 13808, albo innym
materialem wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bydostosowany do rodzaju materiatu w padio Do hczenia warstw
asfaltowych zaleca sistosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyealiokowych, wytworzonych z
asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zalegadsiniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych.
Zaleca s emulsg asfaltowy C 60 BP |-S do drég o kategorii ruchu KR3+KR6 o@z0 BF |-S do drég o
kategorii ruchu KR1+KR2. W wypadku stosowania emuésfaltowej do skropienia podta z warstwy
niezwigzanej lub zwizanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do skropienia podia
zawierajcego cement - emutsp pH wikszym ni 4.

5.4.1.4 Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dylobrane zgodnie z zapisami w punkcie 5 oraz powinn
spetnig wiasciwosci podane w punktach 6 i 7 niniejszych wymagechnicznych.

Mieszank asfaltows nalezy stosowa na podstawie deklarowania jej przydagrialo przewidywanego
celu.

Do warstwy podbudowy dopuszczg siostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,30%(m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawart@¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Do warstw wizacej i scieralnej dopuszcza ¢sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania etizy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzariic w ich wigciwosciach.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfgittbh do warstw podbudowy i wiacej granulatu
asfaltowego dopuszcza simiare typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfajto

5.4.1.5.Deklarowanie przydatrioi
Wykonawca powinien deklarowarzydatné¢ wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania

nawierzchni asfaltowej.
Odbywasie to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wyagch w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normie lub aprobacie technicznej),
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- deklarowanie przydatsoi materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokiae§i projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych naig ponownie wykazéaich przydatné¢
do przewidywanego celu.

5.4.2. Podi@e pod warstwe asfaltowy

Podtaze pod warstw asfaltows moze stanowd nowa warstwa podbudowy z kruszywa niezginego lub
zwigzanego albo nowa warstwa asfaltowa. Poetio mae by rowniez stara warstwa konstrukcji naprawianej
nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu, hawierzatmkostki brukowej lub betonu cementowego.

W wypadku obiektow iiynierskich podtaem jest najcgiciej warstwa izolacji przeciwwodnej.
Podilae pod warstw asfaltows na catej powierzchni powinno &y
- ustabilizowane i nime,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenydwaraici nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni nieréwnbnie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 56.

Jezeli nieréwndci poprzecznegwicksze nik dopuszczalne, w wypadku podéopod warstwy asfaltowe

watowane (poza asfaltem lanym), to nglevyréwna podiaze.

Tablica 56. Maksymalne nieréwndci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe z wydczeniem warstwy wyrownawczej (pomiar tag 4-metrowg lub
réwnowazng metoda, zgodnie z zapisami w p. 5.4.7.2)

Klasa Maksymalna nieréwnié
droai Element nawierzchni podiaza pod warstw, [mm]
rogi - —
scieralrgwiazacapodbudow
A S.GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeadania i wyhczania 6 9 12
T Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 12
Pasy: ruchu, dodatkowe, yglzania i wyhczania, postojowe, jezdnie
G : 8 10 12
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D |Pasyruchu 9 12 15

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nie dopuszcza sj aby w podtau byly koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwickszone
zaleganie wody, co jest szczegodlnie zma w wypadku pozostawienia istrjeych szczelnych warstw
asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie pcdtonaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy speln warunku sczepioi warstw wg punktu 5.4.3.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchniistniecej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéhhietonem asfaltowym). Nie dotyczy to wypadku, gdyadana na
podiazu warstwa bdzie miata sztywn& zblizomg do materiatu w tatach (np. faty z asfaltu lanegwarstwa
scieralna z asfaltu lanego).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materia wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. specjalnej mieszanki mineralno-asfadfj, warstwy
SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobatiscznych.
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5.4.3. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienia lepiszczem nie najestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéwzpnierskich oraz na
podtazu pod asfalt lany.

W wypadku podiaa z izolacji przeciwwodnej natg postpowa’ wedtug wskazéa producenta lub zapisow
w normach albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze
(tablica 57). Okréenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nglevykona wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duej iloici pozostatego lepiszcza, np. pawey 0,5kg/mi, oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej mae byt konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwaahy zapobiec splyeciu i powstaniu
katuwz lepiszcza.

Tablica 57. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia podia pod warstwe asfaltowa
llos¢ pozostategp
Uktadana warstwa asfaltowa Potlgpod warstwy asfaltovg lepiszcza [kg/ri
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego [0,3+0,5% +

Podbudowa z betonu asfaltow
IAC lub ACWMS

spoiwem hydraulicznym 0,7+1,07

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzc 0,2+0,5
\Warstwa wizaca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
\Warstwascieralna z betonu .. .
asfaltowego AC \Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
\Warstwascieralna z mieszanki Warstwa wizaca asfaltowa 0.1+0,39

SMA
4 zalecana emulsja o pH > 4
®) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posyparsegng/5w celu uzyskania membrany poprawizj
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych
®zalecana emulsja modyfikowana polimeremidlemulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawartéé wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozdaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczye z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zalesci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

- 8 h w wypadku zastosowaniageej niz 1,0 kg/m2,

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.
5.4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dylowazone na budow w zaleznosci od posgpu robét.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wblatoam powinny b§ zabezpieczone przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoiaoyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, z wyjtkiem asfaltu lanego, powinny &yrzewaone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany
powinien by przewaony w kottach termoizolowanych z mieszadlem i azgs mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-tsfgich, od produkcji do wbudowania, powinny
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zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatkdualo roztadunku, nie powinien przekragza
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfalt@m modyfikowanym.

Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez diry czas lub w wiszej temperaturze, nie m®by uzyty do
wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowejszn by¢ zachowane dopuszczalne wacio
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania tlala obnizajacych temperatyr produkcji i wbudowania
lub lepiszczy zawieragych takiesrodki. Nalezy rowniez kierowa si¢ informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5.4.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.2 i 5.4.3. Podi® musi by czyste, nie mze by¢ na niméniegu lub lodu.

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o giaibponizej 3,5 cm) z mieszanki
SMA lub BBTM podczas opadow deszczu lub silneganvigprzekraczajcego pedkosé¢ 16 m/s).

Asfalt lany nie mae by uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podio

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdypodicu tworzy s¢
zamkngety film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 58.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernidoiamnych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia z@moby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto
obramowania (np. promienniki podczerwieni,gagtzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 58. Minimalna temperatura otoczenia podczawykonywania warstw asfaltowych

. ! Minimalna temperatura otoczerf&]

Rodza robot przed przysipieniem do robét| w czasie robét

Naprawa nawierzchni asfaltem lan -2 0
\Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
\Warstwascieralna o grub&ri <3 cm +5 +10
Warstwa wijzgca -2 0
\Warstwa podbudowy -5 -3

Warstwe z asfaltu porowatego moa rozktadéa po zakaéczeniu robot ziemnych i odwodnieniowych. Przed
utozeniem tej warstwy naly zapewnt odpowiednie odwodnienie wzditkrawedzi, zwlaszcza w wypadku
rozktadania warstwy z asfaltu porowategaaay urzdzeniami § ograniczagcymi (krawgzniki, $cieki uliczne
itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs.
Mieszanki mineralno-asfaltowe rawa rozkltadé maszya drogove z podwdjnym zestawem rozkladeym do
rozktadania dwoch warstw technologicznych w jedoggeracji. W miejscach niedgpinych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z flisoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i asfajporowatego mina stosowé& wytacznie walce
drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca siosowania wibracji podczas zagczania SMA lub BBTM.
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5.4.6. Pojczenia technologiczne

5.4.6.1.Uwagi ogolne

Wsrdd pohczen technologicznych wyria sk:
- zlacza podtane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyih czasie),
- spoiny (padczenia rénych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asVedigo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
Ztacza podiaznego nie mona umiejscawiaw sladach kot Nalgy unikat umiejscawiania atzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuné wzglkdem siebie o
€0 najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osiljgz
Ztgcza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyearstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do osi jezdni.

5.4.6.2.Zkacza

5.4.6.2.1Technologia rozktadania "ggre przy gogcym®

Do metody tej $ uzywane rozktadarki pracgge obok siebie. Wydajidoi wsiepnego zagszczania stotami
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t ma zapewrprawidiowe i szczelne
polaczenie ukladanych pas6w warstwy technologicznejzwgazaj warunek ten zapewnia e siprzez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéo miedzy uktadanymi pasami nie byta
wicksza nk diugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejga rozktadarka nadkladata mieszagnia pierwszy pas.

5.4.6.2.2Technologia rozktadania "ggze przy zimnym"

Weczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinieieéwyprofilowamy krawedz, rownomiernie
zag;szczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Najczsciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odetiu waskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigcej i scieralnej nalgy nanie¢ lepiszcze lub inny materiat dogezy wedtug
punktu 5.4.1.2, w iléci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wgizacej i $cieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do pejczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4.3.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologifziest z asfaltu lanego, wéwczas ey
uktadanymi pasami natg wykona spoirg zamiast zicza.

5.4.6.2.3Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wygpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolawggzna
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralnakasfej obniy sie poza dopuszczajngranie. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mésk watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) hale
poprzedzt usungciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na calej jego
grubasci. Na tak powstatkrawedz nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat dogzkz wedtug punktu 5.4.1.2, w
ilosci co najmniej 50g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bimcy krawedzi.

5.4.6.3.Spoiny

Spoiny wykonywane gsw wypadku wszelkich patzer technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz
w wypadku padczer warstw wizgcej i scieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luly jograniczajcymi.
Spoiny wykonuje si z materiatow termoplastycznych {tay, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.4.1.2.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubéi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5cm.
5.4.6.4 Krawedzie
W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w straych uradzen, to powierzchnia warstwscieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,51,0cm.
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W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowarm®z uradzen ograniczajcych g (np.
kraweznikow) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wiszym ni 2:1, a za pomaecodpowiednich
srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcugowym elementéw wykieczapcych) wykona
krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego najezakmczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngeachyleniu jezdni naby uszczelni krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie kredveie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy pokry¢ gomcym lepiszczem w ilici 4,0 kg/ni. Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawdzie nie uleglty zabrudzeniu. 2j polazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocéde, jezeli kolejne warstwy ukladaness
bezpdrednio jedna po drugiej orazgi zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej
warstwy naley réwniez uszczelni na szerokéci co najmniej 10cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu naley odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizszz warstwg, aby ztagod@ wjazd z niszej warstwy na Wisz.

W tym celu naley:

- usuny¢ (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od O do grubgci nakliadanej warstwy oraz na
dtugdsci réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci nakltadanej warstwy,

- przygotowa podiaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4.2, 5.4.3, 5.4.6,
- utlozy¢ naktadan warstve o stalej grubgci.

5.4.6.5.Wykonczenie powierzchni warstwigieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkmi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z betonu
asfaltowego i mieszanki SMA o0 ©11 mm zaleca sistosowanie posypki o wymiarze 2/4. Do warstw Dbet
asfaltowego i mieszanki SMA 0 B 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Do warstw z asfaltu lanego najestosowd posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 lub piasek drobny.

Na powierzchrd gorcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby
zostata wgnieciona w warsgwprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhysia maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno doginych dopuszcza giwykonanie ¢czne. Niezwizary posypk naley usuné po
ostygneciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie
wymaga s} zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, pglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego i miesz&MA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 k&§/m

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 k&/m

Nie stosuje si uszorstnienia warstwy z asfaltu porowatego lub iesganki BBTM. W uzasadnionych
wypadkach mgna nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashalosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbaninyef.

W wypadku warstwycieralnej z asfaltu lanego najestosowa wytacznie posypk lakierowan. -

W obszarach, na ktérych odbywa& such kotowy po nawierzchni z asfaltu lanego (pasghu, pobocza
utwardzone) posypka powinnady kruszywa grubego.

W wypadku wykonywanigciekéw ulicznych Bdz innych elementéw jezdni z asfaltu lanego, po kthry
nie odbywa s zasadniczy ruch kotowy (obrze nawierzchni, przeciwspadki), zaleca stosowanie posypki
z kruszywa drobnego.

Wyroznia sk trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego

- metoda A: posypanie ggrej warstwy chlodg posypk z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem
i przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym lualewym gtadkim;

- metoda B: stosowana do warstw o gdddalo 2,5 cm; posypanie gmej warstwy cieptym grysem
swiezo otoczonym lepiszczem tak, aby posypka przykisitado jej powierzchni; w szczegdlnych
wypadkach dopuszczaggdrzywatowanie posypki walcem drogowym stalowymdgian o masie do 2 t,
przy temperaturze warstwy od 80 do 320

- metoda C: stosowana do pobocmiekéw, przeciwspadkow; chtodna posypka (z kruszgvwabnego o



D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13 Paithva z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnéci. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowd®gwierzchnia z SMA 151

malej zawartéci pytow, otoczonego lepiszczem w §@ zapewniajcej sypkd¢ tego kruszywa) jest
naniesiona na geca warstwe i wtarta w jej powierzchigi

Zalecana ilé¢ posypki do warstw z asfaltu lanego:

- metoda A, uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/m
- metoda B, uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/m
- metoda C, kruszywo drobne: od 2 do 3 Kg/m

5.4.7. Wi&ciwosci warstw i nawierzchni

5.4.7.1.Gruba¢ warstwy i zagszczenie

Typ i wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej do paseg6inych warstw nawierzchni najedobiera
wedtug zaleceé podanych w tablicy 1. Wéaiwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w

tablicy 59.
Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfabwych do warstw nawierzchni
Projektowana L Zawartgé
\_Narstvya Typ i wymiar mieszanki, grubcjxéc’ warstwy Wskarnik . wolnych przestrze
i sposéb . ) . | zagszczenia ;
rojektowania przeznaczenie technologicznej [%] w warstwie
i [cm] [%(vIv)]
AC 16 P, KR1+KR2 5,0+14,0 >08 4,080
AC 22 P, KR1+KR2 7,0-14,0 >08 4,0+8,0
AC 16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 >08 4,070
Podbudowa AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 >08 2,0:7.0
AC 32 P, KR3+KR4 10,0+14,0 >98 4,0+7,0
AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 4,0+7,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 4,0+7,0
AC 32 P, KR5+KR6 10,0+14,0 >08 4,0+7,0
AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 >08 3,0+6,0
AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,06,0
AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >08 4,0+7,0
Wiazaca AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 >08 4,0+7,0
MAS 2,0+3,0 - -
MASW 2,5+3,5 N -
MA 11 W 3,5-4,0 _ -
AC 5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+3,0
AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0+3,0
AC 11 S, KR1 + KR2 3,0+5,0 >08 1,0+3,0
AC 8 S, KR3+KR6 2,5+4,5 >97 2,0+4,0
AC 11 S, KR3+KR6 3,0+5,0 >98 2,04,0
SMA5 KR3+KR4 2,0+4,0 >97 1,5+3,0
Scieralna SMA8 KR3+KR4 2,5:5,0 >97 1530
SMA 11 KR3+KR4 3,5+5,0 >97 1,5+3,0
SMA5 KR5+KR6 2,0+4,0 >97 2,0+3,5
SMA8 KR5+KR6 2,5+5,0 >97 2.0-35
SMA 11 KR5+KR6 3,5+5,0 >97 2,0+3,5
MAS 2,0+3,0 - -
MA8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - R

5.4.7.2 Réwnaié

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klas$ i drog wyzszych klas
nalezy stosowd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRl. Wartdici IRI oblicza s¢
dla odcinkéw o diugéi 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiéadaogi publiczne.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz @aci
parkingbw nalgy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
taty i klina, mierac wysokda¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
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Wymagana réwni podiwna jest okrédona przez warté odchylenia réwngci (przéwitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6mm. Przez odchylenie réwém rozumie s najwicksz odlegigé miedzy tah a mierzon
powierzchng.

Do oceny réwnéci podtwnej warstw wazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej
uzyciu taty i klina, mieragc wysoka¢ przeéwitu w potowie dlugéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej i
co 10 m. Wymagana rowsb podhizna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsstowskanika rowndci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasys i drog wyzszych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 60. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wartri wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa . . Wartcsci wskanika IRI
: Element nawierzchni
drogi [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania <2,9
A S, GP |Wqu<?zan|a. _ _
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania,
G . . ) : <4.6
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza !

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podtwnej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8mm. Badanie wykonujeeiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych natg
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa: w kierunku prostopadiym do osi jezdni, naé@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj ni
co 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych novipna by wigksza ni podana w tablicy 61. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartti odchylen réwnosci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartasci odchyleé rownagsci
Klasa . . .
droai Element nawierzchni poprzecznej
rogi
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania <6
A'S GP i wytagczania B
T Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <9
utwardzone pobocza
Z,L,D |Pasyruchu <9

5.4.7.3 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wihkciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pglizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 d§@0nie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien Wyprzeliczalny na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuge réznice wartasci sredniej E(u) i odchylenia
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standardowego DE(u) - D. Dlugas¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bBywigcksza nk 1000m.

Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna loyniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie wma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrziowania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynri&ecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchninvmgane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacp skreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey¢
on zrealizowany z najmniejszym alisvym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsastomiarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 62. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéitczynnika tarnia powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 62. Dopuszczalne wartci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pabocz 20,36

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badanie typu i ocena zgodrai

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzénip wszystkie wymagania
zawarte w niniejszej ST i WT-2 Nawierzchnie asfako 2010, naley dla kadego skltadu mieszanki
przeprowadz badanie typu.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw Wadab innych procedur, okékjacych przydatné
funkcjonalry mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach remtatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu
powinno by przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanineralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodsoi z wymaganiami.

Nalezy prowadz¢ zaktadovg kontrok produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakfadowej kontroli produkcji naje sprawdzé produkcyjny poziom zgodsoi metod
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3gahika A do normy PN-EN 13108-21.

6.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.3.1.1.Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gedse wartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktdrych uwzgtinia sé¢: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostry¢ wyniki bada wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nale okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do #ycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki bad&ontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 5.
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Wiasciwosci materialdw nalzy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Waytkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfta).

6.3.1.2.Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) igteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierggym asfalt 20/30 Ilub 35/50, oznaczona temperaturgkmenia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekr®oepowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jeganulat asfaltowy, to temperatura ¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqrzekroczy temperatury mgknienia Trgemix Podanej w dokumentacji
projektowej, o wgcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinssfaltem nawrdt sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura meknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfait
drogowego
Rodzaj | Temperatura ngknienia, nie wicej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25155-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.3.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawart@d¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie raoodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat®ci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica
64). Do wynikéw badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wiku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
I . Liczbawynikow bada
Rodzaj mieszank 1 2 [o0d3do4o0d5do8 [od9dold | =20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarmiste , o ¢ | g 45| +040 | £0.40 £035 | +0,30
(z wylaczeniem MA)
MA +0,5 |+0,45| 0,40 +0,35 +0,30 +0,25

® dodatkowo dopuszcza esimaksymalnie jeden wynik, sfod wynikéw bada wzietych do obliczeniasredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygozeyniku badania

6.3.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), lezasci od liczby wynikéw bada
z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajs bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).

W wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia, wyraonych jako ktérekolwiek z:
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
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- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm,

- zawarta@¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 650.

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigaaainny by spetnione
jednoczénie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wansjzacej i podbudowy zawarfo kruszywa o
wymiarze poniej 0,063 mm nie m@ by nizsza nk 2%(m/m).

Jeceli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dlvao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci
tego kruszywa wynosi:

-+20% w wypadku kruszywa grubego,
-+30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badéa
mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4 od5do8|od9do19 =20
Mieszanki gruboziarniste | +4,0 | + 3,6 +3,2 +29 +2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste

(z wylaczeniem PA | MA) +30| £2,7 +24 +2,1 +1.8 +15
MA +45| £3,6 +3,2 +2.8 +25 +2.2
Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
[%6(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8od9do 19| =20
AC gruboziarniste 5| +44 =£39 +3,4 +2,7 *
AC I ACWMS +4 | £3,6| £33 +2,9 +25 | £20
drobnoziarniste
Tablica 67. Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej

arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063
mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9dol19| =20
AC P, ACW, AC WMS,

AC S. BBTM, SMA. MA 8 | +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Tablica 68. Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze> 2 mm,
[%6(mlm)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do#4 od 5do|8d 9alo 19| =20

AC P, ACW, AC WMS,

AC S, BBTM, SMA 5, 8 | £6,1 +5,0 +4,1 +3,3 1 3,(
SMA8,MA
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Tablica 69. Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm,
[%6(mlm)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4| od5do8 | od9do19 =20
SMA 11 7 | £6,1| 54 +4,9 4.4 +4,0
Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej
wynikOw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4/ od5do 8/ od9dol9 >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +p-7,6 +5,0| -6,8 +5,0| -6,1 +5,0| -5,5+5,0 |+ 5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 56,7 +4,7| -58+4,5|-51+4,3| -44+4,1|+£4,0

6.3.1.5.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawdhini, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @asij niz:

-ACP,ACW 2,0%(/v),
-AC S, AC WMS, BBTM, SMA 1,5%/v).

6.3.1.6.Deformacja trwata

Ocena deformaciji trwalej dotyczy asfaltu lanego.

Zagkbienie trzpienia podczas badaniazd@j probki széciennej, sporgdzonej z ldnej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wytkowo z materialu pobranego z nawierzchni, niezen@rzekroczy wartcici
deklarowanej wedtug niniejszych wymagechnicznych o wicej niz:

-+1,0 mm,
--0,4mm.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §lowbudowanego materiatu na oklang powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o warti podane w tablicy 1.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo speavadcinki czsciowe.

Odcinek czsciowy powinien zawier@ co najmniej jedm dzienm dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lucimku czsciowym.

Niezalenie od sredniej grubéci, w wypadku warstw wizacej i podbudowy grubi@é okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie e by mniejsza od projektowanej grmd o wiecej niz 2,5 cm, a calej
nawierzchni asfaltowej - o wiej niz 3,0 cm.
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Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubsei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny lub pakiet warstw

SHW+P|S+P|SP+W| S | P

A - Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. - dwzy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6 000 mi

lub
- droga ograniczona kraganikami, powierzchnia wksza - - <10|<10| <10
niz 1 000 n? lub

- warstwascieralna, iléé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. - maty odcinek budowy lub
- warstwascieralna, iléé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B - Pojedyncze oznaczenie grébio <10 |=15|=<15|=<25 -

® w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséei@ralna lub warstwa wiaca jest ukladana z opdieniem, wartéé
iz wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obovwgzuje wartd¢ 25%, a do
acznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2.Zagszczenie warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita wolnych
przestrzeni, nie me@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 59. Dotyczyktdego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

6.4. Badania

6.4.1. Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy

Badania kontrolne dzigkie na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejruj

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwRianujacej badania i sprawozdanie z bada

Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materialéw prdeignych do budowy (kruszywo grube i

drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) ngleprzekaza prébki o odpowiedniej wielkii, a zleceniodawcaghizie
je przechowywat pod zamlguiem. Strony kontraktu potwierdzajznanie prébek na fmie, w protokole
pobrania lub przekazania prébek. W ramach hddmtrolnych prébki te sty do oceny zgodrici dostaw z
warunkami kontraktu.

6.4.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialdw do uszczelmeitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada& wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. Zleceniodawca me
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie b&aeaykonawcy. W razie zastrzen zleceniodawca mi@
przeprowadzi badania kontrolne wedtug p. 6.4.3.

Zakres badawykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:



D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13 Paithva z betonu asfaltowego o wysokim
158 module sztywnéci. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltow&wierzchnia z SMA

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopajczas wykonywania

nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilgsci materiatow lub grub&i wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegodinych wastaitowych,

- pomiar réwnéci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclkicidaosci

przeciwpglizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

Temperatuy oraz czas transportu (przechowywania w kottachjtazenia asfaltu lanego ndle

udokumentowé protokotem dotyczcym kazdego kotta. Protokét natg przekazywad zleceniodawcy w kalym
dniu roboczym.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest spemgk, czy jaké& materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje si zleceniodawca w obecém wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy
wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobierd i pakowa do wysytki prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek
i przeprowadzenia badaontrolnych jest upowaiony tylko zleceniodawca lub uznana przez niege@ivka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takaepiki.

Wykaz i zakres badakontrolnych podano porgj.

Kruszywa:

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mge by mniejsza
niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobra proble sredni skladajca sic z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czesciowa nalezy podd& badaniom.

Ponadto naley pobra i zbad& kolejrg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.
Materialy do uszczelniania pojczen:

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych mglpobra& prébki srednie sktadaice st z 3 probek
czesciowych po 6kg. Z tego jedrpréble czesciowy nalery podda& badaniom.

Ponadto naley pobr& i zbadd@ kolejma proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitégé, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) fadudzt obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano
w tablicy 72.

Nie zaleca s wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwiesz ochronnej) na obiektach
mostowych. Do oceny poprawsed zag:szczenia w takim wypadku rae postiy¢ ocena zagszczenia warstwy
na dojazdach do obiektu.
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Tablica 72. Rodzaj i zakres bada kontrolnych
Rodzaj bada Warstwa Typ mieszanki
p W AC S,SMA, MA
BBTM

1. Mieszanka mineralr-asfaltowa®

1.1. Uziarnienie + + + +

1.2. Zawarté¢ lepiszcza + + + +

1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego + + + +

1.4. Gestas¢ i zawart@e wolnych przestrzeni probkj — + + + +9

1.5. Zag¢bienie trzpienia (wicznie z przyrostem - - - +

po kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskanik zag:szczenid + + + -

2.2. Spadki poprzeczne + + + +

2.3. Rownéd + + + +

2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + + + +

2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzendl + + + -

2.6. Wigciwosci przeciwpglizgowe - - + +

9do kazdej warstwy i na kade rozpocegte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek

maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawiierzchnie mostowe)
®w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
tylko gestas¢ na probce szeiennej

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decydupvspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nk
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez wykonawgonosi wykonawca.
6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. ndgtawie wiasnych badn

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsdrsa, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy wiacej z betonu asfaltowego.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwicieralnej z SMA.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwicieralnej z asfaltu lanego.
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8. ODBIOR ROBOT | REKLAMACJA

8.1. Uwagi ogdlne

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Niniejszy punkt okréla szczeg6towe zasady i tryb dokonywania odbiordét w zakresie oceny
jakasci i potracen za wady trwate.

Uzytkowanie czséci wykonanych rob6t w celu kontynuowania dalszyebdt nie jest uwzane za
odbiér.

8.2. Odbior

8.2.1. Podziat odbioréw

Odbiory robdt inwestycyjnych, przebuddw i remontdziel sic w zaleznosci od charakteru robot na:

- odbiory robét ulegagych zakryciu, polegage na finalnej ocenie ifgi i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji obiekiegaj zakryciu;

- odbiory czsciowe, polegajce na ocenie ikei, jakasci i wartosci pieniznej wykonywanych robét
objetych odbiorem cgiciowym. Przedmiotem odbioru gxiowego mog by¢ wytacznie elementy
wyszczegoélnione w tabeli elementéw scalonych dadapacji projektowej lub w umowie, obejmuop
cab drog: lub jej cz$¢;

- odbiory kaicowe, polegajce na ostatecznej oceniesibq jakasci i wartaici pienieznej wykonanych
robot. Przedmiotem odbioru kcowego mae by tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena cgsci wykonanych prac, pozwalgja na podjcie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest wama za
odbior.

8.2.2. Dokumenty do odbioru roboét

Do odbioru czsciowego lub kéicowego robét naley przeditay¢ odbierajcemu naspujace dokumenty:
- dokumentagj projektow,
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,
- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,
- wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych,
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacjatolvykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalha zgoda naom@dzenie tych zmian, uwagi dotyce
warunkow realizaciji, termin rozpogaa i zakdiczenia robot),
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odipjeego,
- dokumentagj powykonawc3,
- kosztorys wykonawczy spasdzony zgodnie z obowzujagcymi zasadami kosztorysowania
i wymaganiami zamawiagego.

8.2.3. Odst¢pstwo od wymaga

Jezeli podczas odbioru zostastwierdzone wypadki przekroczenia wddiodopuszczalnych podanych
w punkcie 5.2 oraz nej, to kady taki wypadek jest uznawany za waMogg mie¢ rowniez miejsce inne wady,
ktére nie g opisane w niniejszej ST.

8.2.4. Ogolne zasady odbioru robét

Dokonupcy odbioru rob6t ocenia ich jakdi ilos¢ na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikow
bada i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wyianych robét.

Jezeli wedtug oceny odbieragego, wykonane roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robét niegsgotowe do odbioru, odbiegsy w porozumieniu z wykonawcwyznacza ponowny
termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jesbjtbt

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupéhcia powinny zosta spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyoz rodzaju, iléci i technologii mog zost& uznane tylko po
uprzedniej pisemnej zgodzie odbie@ggo.

8.2.5. Potycenia i postpowanie z wadami

Korzystapc z przystugujcych mu praw, zleceniodawca aeow razie niedotrzymania wakt dopuszczalnych:
- grubdci warstwy,
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- ilosci zuzytego materiatu,
- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartdci lepiszcza,
- wskanika zagszczenia,
- réwnaci,
- wiasciwosci przeciwpglizgowych,
dokon& potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawgyrazi na to pisemnzgod;. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobmany usua¢ wady.
Jeeli wada wynikajca z przekroczenia wakt dopuszczalnej
przedawnienia gireklamaciji, to zleceniodawca wezada usunkcia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmutnej z powodu wady, feli wada zostanie
usungta w ramach jego zobogdan gwarancyjnych. W wypadku rozgdan tymczasowych podcenie nalgy
uzgodné w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysakopotracen nalezy uwzgkdni¢ skrécenie okresu
uzytkowania.

pojawi ¢i przed terminem

8.2.5.1.Grubas¢ warstwy i ilas¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubii warstw lub iléci materialéw na okrgona powierzchng mogy by¢ zanzone onie
wiecej niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Okrellajac ilos¢ materialdw na danpowierzchng orazsredng grubaé warstwy, za podstawnalery
przyja¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo speatvgbodczas kontroli iléciowej odcinki
czgsciowe. Odcinki cgsciowe powinny odpowiadaco najmniej wydajn&i dziennej. Wymagania dotygze
minimalnej ilgsci materiatu przypadagego na warstgwmieszanki o grubiwi | cm podaje tablica 73.

Za grubé¢ warstw przyjmuje si arytmetyczgp sredng wszystkich jednostkowych wagm grubdci
dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilosci materiatéw przypadajace na | m2 nawierzchni o grubéci | cm

Minimalna ilas¢ materiatu na 1mnawierzchni o
Typ i wymiar mieszanki grubdici 1 cm w zalenaosci od kategorii ruchu, [kg]

KR5+KR6 | KR3+KR4 | KR1+KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

AC 22 i AC 16 do warstwy wizacej 25,0 -

AC 16 do warstwycieralnej 25,0 - -

AC 11 do warstwycieralnej 25,0 24,3 -

AC 5 do warstwycieralnej - - 25,0

AC 8 do warstwyscieralnej - 25,0 -

SMA 11 do warstwycieralnej 25,0 - -

SMA 8 do warstwyscieralnej 25,0

MA5 MA8iMA 11l 25,0

8.2.5.2.Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenig sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadkgpliwym dokonuje si badania z dwdch pozostatych
czesci probki. W takim wypadkdrednie wartéci sktadu oblicza giz dwoch najmniej rinigcych se wynikéw.

Dopuszczalne odchytki podaje tablica 74. Ocenidrpamametrami s

- zawartdé¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
- zawartdé¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchytki skladu mieszanknineralnej od podanej w recepcie
Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwdgk]
Oceniany parametr Mieszanki mineralno-asfaltowe walowane
yp Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z
zawarac ziaren | 454 4530| od2,1do3,5| od2,1do4,0| od3,1do5,0
< 0,063 mm
zawanac ziaren |4 7 4 46 10,0{ od 7,0 do 12,0{ od 7,0 do 14,0 od 5,0 do 12,0
>2,0mm
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8.2.5.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawartd¢ lepiszcza w kadej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki maine-asfaltowej lub
w prébce pobranej wyikowo z zagszczonej warstwy nie me odbiegad od wymaganej wartgi o wiecej niz
tolerancje podane w tablicy 75. Te same wéitadolerancji dotycz obliczonej sredniej arytmetycznej
zawartdci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarta¢ lepiszcza naley oznaczé wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej
arytmetycznej wynikdw badai zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno - asfaltowe; 1 2 od3do4|od5dof od9do19| >20

AC do warstwyscieralnej| +0,6 | +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 0,30
AC do warstw wazacej
i podbudowy oraz SMA,| +0,5 | +0,45| 0,40 10,35 +0,30 10,25

MA, PA, BBTM

8.2.5.4.Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Wskanik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych iz#tej prébki pobranej z zagzczonej
nawierzchni nie mge by mniejszy od wartci podanych w tablicy 59, ktéra okta réwniez wymagan
zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z paeg6inych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.5.5.R6wnaGi¢

Jezeli nierébwna¢ podiuzna warstwyicieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog isgych klas bdzie
wicksza od ustalonej wado dopuszczalnej IRI, zamawigjy nalicza poticenia za wady trwate. Nierown
ustala s} dla kazdej wyznaczonej warfgi IRI.

Jezeli nierbwna¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianatet wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metedréwnowang, jest wieksza od ustalonej wao dopuszczalnej, zamawigly
nalicza potjcenia za wady trwate. NierOwéoustala si dla kadego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw
warstwy nawierzchni.

8.2.5.6. Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Zamawiagcy nalicza potrcenia za wady trwate, Zeli wartas¢ miarodajnego wspoéitczynnika tarcia
bedzie nizsza od ustalonej waa dopuszczalnej oraz nie przekroczy wécigpodanej w tablicy 76 lub gdy
poszczegolne wyniki badana krotkich odcinkach nawierzchng snie nizsze nk 0,42, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badadbiorczych wartéci nizszych od dopuszczgjych potgcenia
wykonawca jest zobowzany przed odbiorem ostatecznym do ustini wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiagcym.

Tablica 76. Dopuszczalne wartéti miarodajnego wspoétczynnika tarcia, dla ktérych sosuje se
potracenia na etapie odbioru nawierzchni
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy ¢gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A S Pasy ruchu - 0,35
! Pasy wjczania i wyhczania, jezdniegtznic 0,42 -
GP, G, Z|Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobg 0,34 -

8.2.6.0bliczanie kwoty potycen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi petenia zgodnie z punktem 8.2.5 z powodu wykrytychd wa
ilosciowych, grubéci, sktadu mieszanki mineralnej, zawardolepiszcza, wskiika zagszczenia, rowniei lub
wiasciwosci przeciwpdlizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanych F&ni

Poticenia naliczanegdla wad wekszych nk dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jeceli w jednej inwestycji zostanie wykryta glisza ild¢ wad, z powodu ktérych powinny by
dokonane poticenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.6.Bd6.7, to poticenia te nakey zsumowa.
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Ogoblna kwota wszystkich paten jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozyajdniesieniu
do przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;j.

8.2.6.1.Niewtasciwa grubg¢ warstwy

Potrcenie jest obliczane zaréwno na podstaseeiniej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy patren czesciowych. Kwot potrcenia stanowi wisza wartéc.

Jeeli rzeczywista grubi@ warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie
0 wiecej niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niez@keod zmiany ceny jednostkowej dokonanej
w ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), ponie jest obliczane wedtug ngstjacego wzoru:

7 -
4 =Po 3 a5 kxF wp A= anEEE

#7100 100 @)

w ktérym:

Aqw - potracenie, [PLN];

Pqw - wartos¢ przekroczenia w dét warfoi dopuszczalnej 10% lub 15% grufmo okreslonej w kontrakcie, [%6];
K -koszt | nf wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zugmi, [PLN];

F  -powierzchnia ohkjta sprawdzeniem, [th

Jereli jednostkowe wartei grubdci 3 nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wicej niz dana
wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to po¢nia czsciowe dla danych powierzchri sbliczane wedtug
wzoru (3). W miejsce warfai dopuszczalnej 10% lub 15% dla wadicsredniej, naley wstawt wartas¢
dopuszczalp 10%, 15% lub 25% dla waoi jednostkowych.

Przy obliczaniu warti jednostkowych oragrednich, dla grubéei w ramach obliczé wysokaci
potracen w punktach pomiarowych wielowarstwowych strukteztogranicz&, s3 uwzgkdniane warstwy
potozone wyzej jako kompensacja wygtujacego niedoboru grulioi.

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiavartc¢
parametruid’ = pgy X 3,75 [%] w zalénaosci od wart@ci Pow.

8.2.6.2.Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista il6¢ materiatu jest mniejsza od #id zapisanej w kontrakcie o ydej niz wartasé
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezgike od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramaeliczenia
(p. 9.5.2.3), poticenie jest obliczane wedtug wzoru (3)

Parametr P, [%]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

3,75*pgw
N -
o o (&)

E( \l\

QL

5 30

§ \-\

5 40

a \\
50

T~

N O
Qo ©

Rys. 6. Graficznie przedstawienie wartéci parametru A’
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Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie warkei parametru A'
ps[%] [ 05 |21,0] 1,5 | 20| 25| 30| 35| 4,0 ]| 45 5 55 6 6,5 7

A'[%] | 1,875(3,75| 5,625| 7,5 | 9,375 11,25( 13,125 15 | 16,875|18,75| 20,625| 22,5 | 24,375 26,25

pu[%] | 7,5 |8,0| 85 | 90| 9,5 | 100 105 | 11,0| 11,5 | 12,0| 12,5 | 13,0| 13,5 | 14,0

A'[%] | 28,125 30 | 31,875 33,75| 35,625 37,5 (39,375 41,25| 43,125| 45 | 46,875 48,75( 50,625 52,5

8.2.6.3.Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza siwedtug wzordw (4) i (5) dla wszystkich badanycingmaetrow, proporcjonalnie do
wartasci charakteryzujcej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzcapiezentowanej przez idy
z prébek:
- potracenie za niewkiwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay=puXKXF | 4)

- potracenie za niewkxiwg ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
A, =p,xKxF (5)
w ktérych:
Ay i A; - potrgcenie, [PLN];
Pwi p; - wspotczynniki podane w tablicach 78 i 79;
K -koszt | nf warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego zuatami, [PLN];
F -powierzchnia warstwy reprezentowana przez pgdbk pomiar, [m].

Jezeli odchyiki przekraczgj maksymalne wart@i dopuszczalne, to dany odcinek rgtlewytaczye
z odbioru do czasu wykonania rob6t nigditoych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.
W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgstiton, odbidr cgciowy.

Tablica 78. Wspéiczynnik p, do obliczania potrcen za niewtaciwa ilosé ziaren mniejszych od 0,063
mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnikp, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno- asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A 'S GP, G Z, L, D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
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Tablica 79. Wspéiczynnik p do obliczania potracen za niewtaciwg ilosé ziaren wigkszych
od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowej

. Wspotczynnikp, [-]
Od(itewzleepr;;e od Mieszankg mineralno—asfe_lltowa
24 Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A 'S GP, G Z, LD
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
S 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - 0,050

8.2.6.4 Niewtasciwa zawarté¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarté lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgegéjmniejsza od zawadoi
deklarowanej o wicej niz wynosi wart@¢ tolerancji podana w tablicy 64, to pgtenie naley obliczy¢
wedlug wzoréw (6) i (7). J®li jest za mata zawardé lepiszcza dla pojedynczego wyniku badiadla
wartasci srednich z 2+4 prébek to:

- dlap; < 0,3% niedobdr lepiszcza obliczg svedtug wzoru:

b

/LZLX,?OXKXF (6)
100

- dlap; > 0,3 % niedobdr lepiszcza obliczg siedtug wzoru:

4 SO0 i 7)
100

w ktorych:

A - potrgcenie, [PLN];

p.  -wartos¢ przekroczenia w dét warfoi dopuszczalnej i tolerancji podanej

w tablicy 64, a podstawie zawaéth podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki endnych w ramach
odbioru; niedobér ponej wartgci dopuszczalnej, [%];

K -cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z manziy [PLN/nf] lub [PLN/t];

F -powierzchnia ohjta sprawdzeniem, [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwaniagsiwzorami (6) i (7) warté¢ parametru A' przedstawiono narys. 7 i w
tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie warkei parametru A'[%]
jezeli pl < 0,3 to A'=pl x 30; jezeli pl > 0,3 to A'=pl x 130 — 30

p [%] 0,1 02 | 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
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Parametr p, [%]
0 0.1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0O m—__
== m 5
10 T
20 <
30 :
40

50

Potracenie A' [%]

60 s
70
80

Rys. 7. Graficznie przedstawienie wartéci parametru A'[%]
jezeli p, < 0,3to A'=p, x 30; jezeli p, > 0,3to A'= p; x 130 — 30

Jezeli jest za mata zaward6 lepiszcza dla wartei srednich z pciu i wiecej préb, to wzér na obliczenie
potracenia przybiera posta

4, =L« 100x K x F (8)
100

)

W celu utatwienia postugiwaniaeswzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiavartos¢ parametru A’
=p x 100.

Parametr p, %
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0w
10w
20 T

40 .

50 -

60 e

70 TNa

80 .
90

Potr gcenie A' [%]

Rys. 8. Graficznie przedstawienie wartéci parametru A'
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Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie warkei parametru A'

p%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
AT%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potgcenie mana oblicz¢ zaréwno na podstawie waét Sredniej z wszystkich warfgi

jednostkowych, jak i na podstawie sumy po#h czesciowych dokonanych na podstawie wadiodla
pojedynczego wyniku badaWyzsza warté¢ jest wartdcig potracenia.

8.2.6.5.Niewtasciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskanik zagiszczenia jest mszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 58, to poénie
nalezy obliczat zgodnie z wzorem (9):

BE o g
] (—];l AJA A ) [ 9]
w ktérym:
A, -potracenie, [PLN];

py -wartos¢ przekroczenia w dot warfoi dopuszczalnej w stosunku dedanego wskanika
zagszczenia, [%];

K -cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z manziy [PLN/nf] lub [PLN/t];
F -powierzchnia ohjta sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwaniacsivzorem (10) wart& parametriA'= p,” x 3 przedstawiono na rys. 9
i w tablicy 82.

Parametr P, [9%6]

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

20 L

Potraceniecenie A' [%]
G
o

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wartéci parametru A'
Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie warkei parametru A'

Py[%] 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 35 4,0
A%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwécieralna z SMA
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K=100 PLN/nf

F =6000 nf

wymagany wskanik zag:szczenia 97%

uzyskany wskanik zag:szczenia 96%

niedoborpy = (97- 96)% = 1%

A'=1°x3=3%

Zatem potgcenie wynosiAg = (3:100) x 100 [PLN/rf] x 6000 [nf] = 18000 PLN

8.2.6.6.Niewtasciwa rowna¢
Potrcenie za nieréwniei mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:

Ap = ;1 X0,2%xKxFy (10)
w ktérym:
Ar - potracenie, [PLN];
Piri- ZMierzona nierowrig powyzej ustalonej wartéci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K -koszt | nf wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykooaego 4cznie z zastosowanymi
narzutami;
Firl - powierzchnia ocenianego pasa warstaigralnej nawierzchni na diuga 50 m.

W wypadku, gdy wart@ p®g, bedzie wicksza od | wykonawca jest zobawiany do usugtia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiggym.

Poticenie za nieréwrici mierzone metaglaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

4,=Y p?x(0,0015x K x F) (11)

w ktérym:

A, -potracenie, [PLN];

p. -zmierzone nierbwriei w mm powyej ustalonej wartei dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F, -powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchdiugosci 100 m.

W wypadku, gdyp,? bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobaeany do usugtia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiggym.

8.2.6.7 Niewtasciwe wigsciwosci przeciwpglizgowe

Potrcenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

Agpr = Z f’_‘ifu' X(80x K x Fepr) (12)
w ktérym:

Asrt- potracenie, [PLN];

Psrt - Wielkos¢ zmniejszenia wartei miarodajnego wspotczynnika tarcia paji

ustalonej wartéci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;

K  -koszt | nf wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoceego 4cznie z zastosowanymi
narzutami;
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Fsr - powierzchnia ocenianego pasa warsfsigralnej nawierzchni, reprezentowana przez porigravartasé
miarodajnego wspéiczynnika tarcia.

8.3. Reklamacje

8.3.1. Ocena wykonanych rob6t

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego peghgd brane jest ziycie nawierzchni,
z uwzgkdnieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

8.3.2. Okresy gwarancyjne

Nizej podano okresy gwarancyjne roszcreklamacyjnych wykonanych robét nawierzchniowych.

8.3.2.1.Przebudowa nawierzchni lub nowa nawierzchnia

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawibri@sfaltowych, jeeli zostaty one wykonane
jako nowe, jako pelna przebudowa istpegj nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji
uwzgkdniagcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane wuthaéntacji projektowej.

8.3.2.2.Remont

We wszystkich pozostalych wypadkach poza peirzebudow nawierzchni (cgsciowa przebudowa,
wymiana warstwy lub kilku warstw nawierzchni itpRres gwarancyjny wynosi:

- 2 lata:

+ asfaltowa warstwacieralna o minimalnej grulsoi 2,5 cm (lub ilgci uzytego materiatu co najmniej
55 kg/nf) i potozona na podtzu asfaltowym;
- 3lata:
» asfaltowa warstwa podbudowy;
* pakiet dwuwarstwowy sktadgjy sk z warstwy wizacej i warstwyscieralnej o grubgéci do 7,5 cm (lub
ilosci uzytego materiatu do 180 kgfmtacznie);

- 4 |ata:
« warstwy wzmacniage nawierzchni, charakteryzog sé zuzyciem materiatu powsej 180 kg/m
lub grubszych @i7,5 cm.

8.3.2.3.Ruch tymczasowy

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego zpoiees ponad | roku, w czasiecé@owego
odbioru robdt okres gwarancyjny odcinka nawierz¢Briub 3 letni) wydtaa sk o | rok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy, warstwy wizacej i scieralnej nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjajpsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzea obcych,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie paczeir podhuznych i poprzecznych,

— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
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9.4. Obmiary i rozliczenia

9.4.1. Uwagi ogélne

O ile w ogdinych warunkach kontraktu niedizie okrélone inaczej rozliczenie ma byprzeprowadzone
weditug grubéci warstwy, metoal pomiaru za pomagc grubgciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaru
rdzenia wiertniczego. Podanezeji warunki rozliczenia wedtug iei materiatdw ziytych na daa powierzchng
beda obowhzywat wytacznie przy uznaniu za oboyeuujaca w kontrakcie tej metody rozliczenia.

Poszczegdlne warstwy nahlerozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zapfata za dodatkowe szerékp dtugdici, grubdci i ilosci materiatdw, wykraczage poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wylanie zostalo zlecone napie przez zleceniodawc

Wykonawca powinien w porzgtost odpowiedni wniosek, j&li koniecznéé¢ wykonania dodatkowych
ilosci pojawi st bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nafenazadanie przekazazleceniodawcy.
9.4.2. Szerokéc

Szeroké¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wykpadryprofilowanej ukénej kravedzi do
srodka linii skosu o zatmnym pochyleniu 2:1.

9.4.3. Grubagé

Pojedynczy pomiar gruboi nalezy wykonywa& w punktach pomiarowych rozmieszczonych
réwnomiernie na wykonanej powierzchni.

Odlegta¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wyndsi50 m. W wypadku stosowania rdzeni
wiertniczych mae zosté ona zwekszona do 200m. Minimalna liczba punktéw pomiarofivyig/nosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych kmych odcinkéw mie zosté zredukowana.

Przy pomiarze grubici za pomog grubgciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzeiia,
kazdego profilu naley sprawdza tylko jeden punkt na przemian z prawej strony @legtasci od osi 1/3 potowy
jezdni), nasrodku i z lewej strony osi jezdni (w odlegéb od osi 1/3 potowy jezdni),.

9.5. Rozliczenie

9.5.1. Rozliczenie wedtug gruli
9.5.1.1. Sprawdzenie gruldoi

Jereli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug grdbowykonanych warstw asfaltowych, to dlaziaj
warstwy naley wykaza, czy grubdé¢ rzeczywista jest zgodna z gréba okreslonag w kontrakcie.

Za grubdé¢ przyjmuje s¢ sredni arytmetyczg z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym
odcinku budowy.

Wykazanie iléciowe nie jest wymagane.
9.5.1.2. Grubas¢ dodatkowa

Dodatkowe grubdzi poszczegdblnych warstwetty w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata domatk grubé¢ gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z konteakttedzie uwzgédniona przy zaptacie tylko w zakresie
5% grubdci wymaganej w kontrakcie, (o ile kontrakt przewaldodatkow zaptat). To samo dotyczy sytuacji,
w ktérej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedgbgrubdgciowe poszczegdlinych warstvedy potracane,
chybaze zostaty skompensowane nadmiarami z warstasagch.

9.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jereli przy rozliczeniu naley uwzgkdnic nadmiar lub niedobdr gruba warstw, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona weznakci od stosunku dodatkowej grudmd podlegajcej
zaptacie do grubdei zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).
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9.5.2. Rozliczenie wedtug ikei materiatow

9.5.2.1 Wykazanie ildci zwzytych materiatéw

Jereli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug §t materiatdw ziytych na jednostk powierzchni
[kg/m2], to dla kadej warstwy naley wykaza&, na ile rzeczywista ik& jest zgodna z ikxia okreslona w

kontrakcie.

Jako podstagvdo obliczenia tej iléci dla kadej warstwy nalgy przyja¢ ilos¢ zuzyta na caly odcinek
budowy. Zleceniodawca ma pravgdat udokumentowania ikziowego dla odcinkéw gzciowych. Odcinki takie
powinny wtedy odpowiadaco najmniej wydajréei dziennej.
9.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubéi poszczegdlnych warstwetly w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pt#asdodatkowa grulé gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnikontraktem bdzie uwzgtdniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5% iléci wymaganej w kontrakcie (o ile kontrakt przewieljodatkow zaptat). To samo dotyczy
sytuacji, w ktorej wykonywana jest tylko jedna wems. Niedobory iléciowe poszczegélnych warstwedy
potracane, chybae zostaly skompensowane nadmiarami z warstaseych.

9.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢c nadmiar lub niedobdr ik@iowy, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zalesci od stosunku dodatkowej o podlegajcej zaptacie do ikzi
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy PNN iEPN - ISO nie datowane. Prg{p zasad, ze
w wypadku powota nie datowanych, natg stosowa ostatnie wydanie normy.

1Z

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieeapiobek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocenaagleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczapénetracji ig

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznacear@mperatury mknienia - Metoda Piécien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadeaawartéci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatna sicie emulsji asfaltowych org
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polawmiaczystek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawéet@sfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metgdestylacji

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadia asfaltéw drogowych

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaizdepkdci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaizdepkdci dynamicznej metagkapilary
prézniowe;

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Ternliogia

PN-EN 2846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzazasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaiz@edymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznazatabilndci emulsji asfaltowych w mieszaninie [z
cementem

PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznazadolndci emulsji asfaltowych do penetracji

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozrganie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
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odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Baidaozpadu - G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Baidaozpadu - CZ€ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozmanie czasu wyptywu asfaltéw uptynnionych i
asfaltéw fluksowanych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozmane nawrotu speystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozmanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozraanie kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozraame cigliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metodp
z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozraame przyczepnei emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawz@nergii deformaciji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasaggcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimeram

PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emeilagfaltowe, asfalty fiuksowane i asfalty uptynmien
Kontrola Produkcji Przemystowej

PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Rpigszone starzenie diugo term i nowe metod
pojemnika cdnieniowego PAV

PN-EN 14895 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Stabitja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych i fluksowanych

PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pontégokasci dynamicznej emulsji asfaltowych - Metoda
wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem

PN-EN ISO 3838 Ropa naftowa i ciekte lub stateeprory naftowe - Oznaczaniesiosci lub gestasci

wzglednej - Metoda z zyciem piknometru z korkiem kapilarnym i piknometru
dwukapilarnego z podziagk

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chendaementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia znigelen

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - G%¢ 2: Metody badéa

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wgeiwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegqg
opisu petrograficznego.

PN-EN 9325 Badania podstawowych wéieiwosci kruszyw - Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 93%1 Badania geometrycznych whiwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metogla
przesiewania.

PN-EN 93%-2 Badania geometrycznych whiwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933 Badania geometrycznych wwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci.

PN-EN 934 Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 935 Badania geometrycznych wiwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawésto
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przeiszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Cz$¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 93%-9 Badania geometrycznych whiwosci kruszyw - Ocena zawagoi drobnych cgstek -
Badania bgkitem metylenowym.

PN-EN 93510 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych

czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wisiieniu powietrza).
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PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw - Oznaczanie odporud na
cierania (mikr- Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw - Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw - Oznaczaniesgtoici
nasypowej i jamistei.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Czé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw - Czé¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wenty

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych sdavosci kruszyw - Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw - Cz$¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacze- Metoda piknoretryczni

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw - Czsé 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia.

PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznychsertvosci kruszyw - Oznaczanie odporu na
scieranie abrazyjne przez op« z kolcami- Badanie skandynawsl

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznycl- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznycl- Badanie w siarczanie magnt

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznycl- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowanii

PN-EN 1367-5 Badanie wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznycl- Cze$¢ 5: Oznaczanie odporég na szok termiczr

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
goragco - Cz$¢ 11: Okrdlanie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem.

na

PN-EN 17441

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw- Analiza chemiczni

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineral-asfaltowych n dziatanie wody

PN-EN 13055-2

Kruszywa lekkie - Cgi¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych, nigzanych i
zwigzanych hydraulicznie oraz powierzchniowych utruiale

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€i:
Badanie metaglPiecienia i Kuli.

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetaiajch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:
Liczba bitumiczna

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, baplerforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 12591 Asfalty i prodikty asfaltowe -- Wymagatia dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i prodikty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emudsjfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagatia dla asfaltow drogowych twardyck

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasaggcyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipezchniowych utrwalé stosowanych na

drogach laotniskact i innych powierzchriact przeznaczonyc do rucht

PN-EN 1418¢-1

Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czeéé 1. Specyfikacja zalew na corgco

PN-EN 14188-2

Wypetniacze szczelin i zalewy -e€22: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1

Powierzchniowe utrwalanie -- Metoadg# -- Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktac lepiszczii kruszywa

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Mistdbad& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 1: Zawartosé lepiszczi rozpuszczinegc

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Mttbad& mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraca -- Czgé¢ 2: Oznaczinie sktadu ziarnowegc

PN-EN 12697-3

Mieszank mineralno-asfaltowe -- Metody badar mieszane mineralno- asfaltowych na
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goraca -- Czes¢ 3: Odzykiwarie asfaltu: Wyperka obrotowa

PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Misttbad@ mieszanek mineralno- asfaltowych na
goragca - Czesé 4: Odzykiwarie asfaltu -- Kolumne do destylacji frakcyjne

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Misttbad@ mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraca -- Czgé¢ 5: Oznaczinie gestosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Mttbad@& mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Mttbad& mieszanek mineralno- asfaltowych na
goracc -- Czgé¢ 8: Oznaczinie zawartosci wolnej przestrzen

PN-EN 12697-10

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czeé¢ 10: Zageszcezidnosé

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddlst bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraca - Czes¢ 11: Okreslenie powigzaria pomiedzy kruszywern i asfaltenr

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist badania mieszanek mineralno-asfaltowych n
garaca -- Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraca - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 14: Zawartosé wody

PN-EN 12697-17

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 17: Ubytek ziarer

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czeé¢ 18: Sptywarie lepiszczi

PN-EN 12697-19

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraca - Czes¢ 19: Przepuszczlnosé prébel

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraca - Czesé 20: Penetracja prébek szesciennycl lub Marshélla

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nal
goraca - Cze$¢ 22: Koleinowarie

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist badania mieszanek mineralno-asfaltowych n
goraco -- Cz$¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymaléci na rozcaganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czeé¢ 24: Odpornosé ne zmeczetie

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czesé 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraca - Czesé 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddlst badania mieszanek mineralno-asfaltowych n
goraca -- Cze$é¢ 29: Pomiar probki z zaggszczone mieszaki mineralnc-asfaltowej

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraca -- Czeé¢ 30: Przygatowarie prébel zageszczonyc przez (bijanie

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraca - Czesé 33: Przygatowarie prébel zageszczanychwalcerr

PN-EN 12697-34

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraca -- Czes¢ 34: Badarie Marshéla

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraca -- Czes¢ 35: Mieszatie laboratoryjne

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo -- Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 38: Podstawowe wyposaenie i kalibraca

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro -- Cz$¢ 39: Oznaczanie zawasm lepiszcza
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rozpuszczalnego metgp@gpalania

PN-EN 12697-40

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gaoraca -- Czes¢ 40: Wodofprzepuszcezinoéé "in-situ”

PN-EN 12697-41

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraca - Czes¢ 41: Odpornosé ne ptyny przeciwgatolecziowe

PN-EN 12697-42

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czgé¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczé w destrukcie esfaltowym

PN-EN 12697-43

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraca -- Czgé¢ 43: Odpornos¢ ne paliwo

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe--Wymaganiae41:Beton asfaltowy

PN-EN13108-2

Mieszankimineralno-asfaltowe--Wganaia--Cz$¢2:Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wyganaia -- Czs¢ 5. Mieszanka SMA

PN-EN 13106 Mieszanki mineraln-asfaltowe-- Wymaganie-- Czeé¢ 6: Asfaltlany
PN-EN 13107 Mieszanki mineralr-asfaltowe -- Wymaganie-- Cze$¢ 7: Asfaltporowaty
PN-EN 13108 Mieszanki mineralr-asfaltowe-- Wymaganie-- Cze$¢ 8: Asfalt zodzyski

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Végiainia -- Cgé¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Végiainia -- Cgs¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcj

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek minerakfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe naydch publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

i 2010

Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltoaelrogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanminprzy wykonywaniu robét torowych w
Projekcie ,Modernizacja przejazdu drogowo-tramwage w Sosnowcu ul. Sienkiewicza-$¢elna "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakducdhent przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno mawykonywane w celu:
— profilowania,
— wykonania poszerzenia jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom giebokasé.

1.4.3.Pozostate okigenia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycygce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gighbokasé.

Frezarka powinna I8ysterowana elektronicznie i zapewhisachowanie wymaganej rowftd oraz
pochylei poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotp(reavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna bhyydobrana zalaie od zakresu robo6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerdid skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey
go z jezdni n@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nglgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na ggo w otaczarce, zaleca $iezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwdne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangrafki musz, a poza nimi powinny, lgy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopucic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.
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Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievik& watpliwosci przeprowadZ demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien tak zorganizowany, aby zapewmrac frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentag;j
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, ztoona z niecigtych przkéw podhznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réwna¢, szorstkéé i estetyczny wyagid.

Jezeli ruch drogowy ma hiyydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchny,

b) przy frezowaniu poszczegodlnych pasoéw ruchu, wysdkpodiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza giwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nasl@iznowych, ktére charakteryaugie mah
szorstkdciag spowodowai polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstg makrotekstuy powierzchni.
Ze¢by skrawagce na obwodzieg¢bna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularn rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie cabowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bgterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a szexoko
bebna frezujcego nie mge by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylkoazasci jezdni to frezarka mi@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarhbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwejadrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gfebokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzani

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréow
1 | Réwna¢ podiwna taty 4-metrove co 20 metrow
2 | Rowna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.RO6wWNG¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z

doktadndgcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wrteprzypadku wymagania powinny dgkreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wyni@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni planografem

i tatg.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem toréw tramwajowych w techgdloszyny zatopionej w poliuretanie
w korytku prefabrykowanejelbetowej ptyty wielkowymiarowej przy wykonywaniolyot torowych w Projekcie
,Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w $o#u ul. Sienkiewicza-Kizielna"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obptych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST starpwiymagania szczeg6towe dotyce zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni toréw tramwajowyeta przejazdach drogowych z
prefabrykowanych ptyt torowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod§ioz projektem budowlanym,
Specyfikacy Techniczg i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygze materialéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagamgalne" punkt 2

2.1. Szyny

Na przejazdach przewidziano szyny rowkowe o pro@ilR2, ktére powinny spetriawymagania aprobaty
technicznej i b§ wykonane ze stali w dolnym zakresie parametrowrgat 900, odmiany C, klasy S o twaédb
260HB bez obrobki cieplnej (wedtug europejskiej moklatury o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN EN 148
Minimalna dtugd¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L = 18m gtkgwo 3m).

2.2. Materiaty do elastycznego aigtego mocowania szyn

W sklad materiatéw shgcych do elastycznego aggtego mocowania szyn na nawierzchni betonowe;j
wchodz materiaty na bazieywic epoksydowych i poliuretanéw shce do caglego mocowania szyn wraz z
materialami gruntucymi oraz materialty pomocnicze (zmniejsga zuycie drogich materialdw na bazie
poliuretanéw) tj. bloczki betonowe do wypetnieniankdr szynowych z materiatami ghcymi do przyklejania
bloczkéw wraz z materiatami grunggymi

Materiaty na bazieywic epoksydowych i poliuretanéw wraz z materiat@mintupcymi powinny stanowdi
zestaw materiatéw systemu dagliego mocowania szyn wybranego producenta posieelajprobat IBDIM dla
tego konkretnego zastosowania w torach tramwajowych

Materialy stosowane przy powierzchniach betonowystusz nadawé sie do stosowania na
powierzchniach zeswiezego betonu, mugz gwarantowé& sczepnét, szczelné oraz dielektryczné
proponowanego rozgzania.

Bloczki betonowe do wypetnienia komér szynowychk@amateriat pomocniczy w celu zmniejszenia
zwzycia materiatu poliuretanowego do podlewu szyn)nyiby wykonane wg ksztattu okilenego w projekcie
z betonu C25/30 (B30) wg PN-B-06250 (C 25/30 wg EPWNI206-1:2000)

2.3. Piyty torowe

2.3.1. Materiaty do produkcji

Materialy uyte do produkcji wszystkich typéw prefabrykowanyait zelbetowych winny b§ zgodne
z aprobaf techniczi piyt.
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2.3.2.Wymagania techniczne gotowego wyrobu

2.3.2.1 Wymiary i tolerancje wykonania

Wymiary i tolerancje wykonania ptyt powinny dygodne z dokumentaciechniczg. Dopuszczalne
odchyitki wymiaréw podstawowych nie powinny przekzacdla :

= szerokdci piyt: £7 mm,

= grubdci ptyt: * 3 mm,

= dlugdsci piyt: £ 10 mm,

= gkbokas¢ kanatu szynowego: :+2/-1mm,

= usytuowania osi kanatléw szynowych w stosunku dgtysy: +5 mm,

= odlegtaci osi kanatéw szynowych od siebiet 4 mm,

= potozenia wysokéciowego kanatéw szynowych wzglem siebie: 4 mm.

2.3.2.2 Stan powierzchni i wyght zewretrzny

Gorna powierzchnia plyt stanoygd warstw Scieralp nawierzchni drogowej powinna ndie
odpowiednio szorstkfakture, tak aby zapewdiwymagane przepisami warunki przyczefmdot samochodow.
Warunki te g scharakteryzowane m.in. przez $diavosci przeciwpdglizgowe nawierzchni drogi okéne w
rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegaia 2 marca 1999 roku w sprawie ,Warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 48)z. 430 — zakznik
nr 6, ust. 4). Gorna powierzchnia ptyt powinna bgz rys, pknie¢, szczelin i miejsc niedowibrowanych.

Zwichrowanie powierzchni gérnej maksymalnie 8mm plyt o dtugéci ponad 5m, dla pozostalych piyt
maksymalnie 5mm.

Pozostate powierzchnie ptyt powinnydgtadkie, bez rakow,giknieé, rys oraz ciat obcych w betonie.
Dopuszcza si drobne pory jako pozostdln po pcherzykach powietrza i po wodzie, ktryérednica nie
przekracza 10 mm, agiokai¢ 5 mm — maksymalnie w 10 miejscach na 4 Facieranie tych powierzchni po
wyjeciu piyt z formy jest niedopuszczalne.

Dolna powierzchnia me@ mie rysy wiosowate wynikage ze skurczeniac¢betonu maksymalnie do
szerokdci 0,2mm.

Calkowita diugé¢ uszkodzé scian bocznych do gbokasci 35 mm mae wynosé maksymalnie 5%
catkowitej dtugdci ptyty, przy czym dtug&t jednego uszkodzenia m®wynigé¢ maksymalnie 100 mm.

Krawgdzie plyt powinny by proste bez wyszczerliiei wzajemnie réwnolegte. Dopuszczage si
uszkodzenia kragdzi na dtugéci do 5% dtugéci ptyty i gicbokasci 15 mm maksymalnie na jednej krgogi
jednej piyty.

Kanaly szynowe mugzy¢ czyste, bez nadlewdw z betonu.

2.3.2.3.Wytrzymalai¢ betonu ngciskanie
Wytrzymala¢ betonu naciskanie po 28 dniach nie powinnachyizsza ni klasy C35/45.
2.3.2.4 Scieralng¢ betonu
Srednie zmniejszenie ofipsci po 16 cyklach na tarczy Boehmeg®V < 15 000 mrm (odpowiada to
wysokaci 3,0 mm startej warstwy probki betonu).
2.3.2.5.Nashkliwos¢ wagowa betonu
Naspkliwo$¢ wagowa betonuaytego do produkcji ptyt nie powinna przekra&zfb.
2.3.2.6.Stopieh mrozoodpornéci betonu
Stopiéh mrozoodpornéci powinien odpowiadaco najmniej klasie F150; zalecana mrozoodp&irno
F200.
2.4. Materiaty na podsyple i do wypelnienia spoin oraz szczelin porailzy ptytami torowymi
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dtery stosowa nastpujgce materiaty:
a) do wypetniania szczelin
— piasek naturalny wg PN-EN 13043 [4], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobry granulowan (0,0754) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13043 [3],
b) do wypelniania szczelin oraz na podsypkmentowo-piaskoywod piyty torowe
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku natugargpetniagcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13043 [4], cementu powszechneggtku spelniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008 [5],
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2.5. Masa zalewowa ,ha gagco”

Do uszczelniania ,na ggeco” szczelin w nawierzchni z phytelbetowych naley stosowd masy
zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i asligdnich polimeréw termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadgie bardzo dolyr zdolng¢ wypetniania szczelin, nigksptywna¢ w temperaturze
+60°C, bardzo doby przyczepnéé do scianek, a take dobg rozchgliwos¢ w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,na garco” 3 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu hgon ktéry jest oggany
w temperaturze od 150 do T80

Masa zalewowa powinna speléiia@ymagania normy PN-EN 13880-(1-13)

Masa zalewowa powinna ndieechy zgodne z parizymi wskazaniami:

1) zdolng¢ wypetniania szczelin (na calej wysdckd b. dobra

2) temperatura mknienia PiK > 85C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag
4) splywna¢ w temperaturze 6C po 5 godzinach <5 mm

5) odporné¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrogtld)c
temperatury miknienia PiK) =

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze’Cfsgodz. < 1% wag.

7) odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badehispéréd badanych 4
probek uformowanych w kule, @dionych do temperatury kul nie  powinny

20°C i opuszczonych z wysoka 250 cm wykazywa&  sladow
uszkodzé
8) penetracja (stiiem) w temperaturze +26 < 130 j.Pen.
9) wydluzenie wzgédne w temperaturze -20 >15%
Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powirby sktadowane w zadaszonych

pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.
2.6. Gruntownik

Gruntownik, zwékszajcy przyczepné zalewy doscianek szczeliny ndzy ptytami, naley stosowa
w przypadkach zalecanych przez producenta zalefajt@ase].

Gruntownik powinien spetnéa wymagania PN-EN 15466-1, odpowigdavymaganiom okrdonym
przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku tiepetnych danych, powinien niiecechy zgodne
Z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekla 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadaniagmzlem lub natryskiem) kubka Forddl 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) préba rozaigania zalewy asfaltowej
Z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze %) oderwaniu odcianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik naley sktadowa w pojemnikach, w sposéb zabezpiegegjgo przed zanieczyszczeniem,
z zachowaniem przepisOw przeciwjpoowych.

2.6. Masa zalewowa "na zimno"

Zamiast mas zalewowych "na goo" mazna stosowé elastyczne zalewy "na zimno" na bazie
polisulfidow lub poliuretanéw spetniggej wymagania PN-EN 14188-2:2010 "Wypetniacze ditzezalewy
drogowe - Cgz$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno. Zalewnna by zastosowana w zestawie
jednego producenta z odpowiednim gruntem na beton.

3. SPRET

Do uktadania ptyt oraz monta szyn potrzebny jest typowy sptzio robét torowych tj:
- zuraw samochodowy 15T

- aparatura do termitowego spawania szyn

- aparatura do piaskowania szyn

- szlifierka do spoin szynowych

- sprzt do wypetniania spoin railzy ptytami

- sprzt do wykonania podlewu szyn

- sprzt reczny
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- inny niezlgdny sprzt do realizacji zadania
3.1. Sprat do podlewu poliuretanu

Stosowany spkz do wykonania podlewdw powinien odpowigdaarunkom okrélonym w instrukciji
opracowanej przez producenta materiatow na bagsc epoksydowych i poliuretandw. Sgtzpowinien by
zaakceptowany przez Inwestora.

3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin i korytek szynowych aaktosowd szczotki mechaniczne z silnikami o mocy
€0 najmniej 2 kW, wypos@ne w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tapeinny mi€ srednie min.
180 mm i grubé& dostosowamdo szerokéci szczelin.

3.3. Lance gogcego powietrza

Do osuszenia szczelin i korytek na szyny naktosowa lance gogcego powietrza zasilane sponym
powietrzem o éinieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajw goracego powietrza o temperaturze od 100 do°@50
wilosci od 2,5 do 4,0 Amin. Zrodlem ciepta podgrzewgjego spgzone powietrze jest wewtrzny palnik
zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.4. Kotly do podgrzewania masy zalewowe;j

Do podgrzewania masy zalewowej nglestosowa jedynie kotly (uradzenia) wyposane w pdredni
system ogrzewania i mieszadlo mechaniczne pozyeglapa cigte mieszanie zalewy. System ogrzewania
powinien zapewniasprawne, sterowane regulowanym termostategredaie ogrzewanie olejowe i zapobiéga
przegrzewaniu zalewy ngciankach kotta. Palnik kotta zasilag gptynnym gazem (propan-butan) lub olejem
opatowym.

3.5. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczysecsrozotl mechanicza scianki szczeliny, stin
specjalne wtryskarki z matsprzarka lub zbiornikiem cinieniowym, zapewniafe réwnomierne pokrycie
scianek cienly warstwg srodka zwekszapcego przyczeprié zalewy doscianek piyt.

Gruntownik mana take nanosi pedzlami.

3.6. Urzadzenia do wypelniania szczelin maszalewows ha gorgco

Do wypetiania szczelin mazalewows na gogco naley stosowd specjalne kotlty do podgrzewania
masy zalewowej wyposane w dodatkowy zesp6t dcieniowego podawania ggrej zalewy
wysokocknieniowym wezem zakdéczonym specjalp wylewks. Wylewka musi by wyposaona w zawor
pozwalajicy na regulagjilosci lub catkowite odeicie wyptywu podawanej masy zalewowej.idwka wylewki
musi by dostosowana do szerckdwypetnianej szczeliny.

System cinieniowego podawania ggrej masy zalewowej do wylewki musi zapewngsprawn prae
w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito doygasia masy zalewowej weaach.

Przy matym zakresie uszczelfjenas zalewows mozna wlewa recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzagdzenie zalewape, kczne lub mechaniczne, powinno zapewmOwnomierne wypetnienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu monéhni pityty betonowej z niewielkim meniskiem
wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
Transport materiatdw chemicznych musi odbywse w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem w temperaturach akoaych przez producenta wyrobu.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna byransportowana samochodami lub wagonami pod pyezigm plandef w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (&8 do 0,3 mm) talkowanej od westrz blachy,
z zamkn¢ciem zabezpieczggym zalewg przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik made by przewaony dowolnymi srodkami transportu w szczelnych pojemnikach
z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wdgl na tatwopaln@, gruntownik powinien b transportowany
i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiste@wpaarowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotycxce robét
Ogl6lne wymagania dotygee wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-000I0 ,Wymagania
0golne”

5.2. Wykonanie robot

Po wykonaniu wzmocnienia podia oraz podbudowy betonowej wg elbinych ST, rogciela s¢ na niej
podsypk cementowo-piaskosvgrubdci ok. 3cm.

Nastpnie na ¢ wyrOwnary i wyprofilowarg warstwe uktada s} plyty torowe przy wyciu zurawi
samochodowych. Po uteniu ptyt torowych uktadane ptyty miedzytorowe.

Po zagruntowaniu betonu we girzu kanatow na szyny w plytach materiatami na &aziwicy
epoksydowej (z posypkpiaskiem kwarcowym) naly utozy¢ szyny wzdta kanatow

Szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zagwane odpowiednim materialem na bazmiic
epoksydowych z posypkpiaskiem kwarcowym jw. (z wygfkiem wierzchu gtowki oraz rowka), z wklejonymi
beleczkami z betonu C25/30 (B30) wypetatjmi komory szynowe (wg zaprojektowanej geomeprafiwiesza
si¢ nad podtégem betonowym na stojakach (rozstawionych co okol) #zymajcych szyny od gory. Przed
utozeniem szyn w kanalach szynowych nglge pohkczy¢ w ciggle toki szynowe za pomecspawania
termitowego. Po opuszczeniu szyn w korytka i uditadwaniu ich potgenia w planie i w profilu przy pomocy
klinkow nalezy zala® szyny w korytku dwusktadnikowym materialem, naibagoliuretanéw do elastycznego,
cigglego mocowania szyn. Pod staggzyny
i z boku szyny musi ky20+5mm materiatu poliuretanowego. Szyny oraz phgibetowe w czasie podlewu
winny mig¢ jednakovg temperatuy. Kanaty szynowe winny l#yoczyszczone i osuszone. Aplikacja poliuretanu
moze by wykonywana przy wilgotrizi powietrza w zakresie dopuszczonym przez prodaceateriatu.

Szczeliny midzy ptytami naley wypelnié piaskiem do poziomu okoto 5cm peej gdrnej powierzchni
piyt. Zagruntowane odpowiednim materialem na bgméimeroasfaltu (o ile wymaga tego producent masy
zalewowej) szczeliny madzy pilytami naley wypelni piaskiem do poziomu okoto 5cm paej gornej
powierzchni ptyt. Po oczyszczeniu, osuszeniu gocagici szczelin i ewentualnym ich podgrzaniu przy poynoc
lancy z gosicym powietrzem nalyy zala je sprztem mechanicznym lulgcznie po rozgrzaniu masy zalewowe;j
do temperatury roboczej zalecanej przez producéites; wprowadza si w szczelig grawitacyjnie lub pod
cisnieniem przy pomocy ga z odpowiedni koncéwka. Masa w szczelinie powinna twokzynenisk wkesty
3 do 5 mm, aby uniiwi ¢ wyciskanie masy, w porze gmedo lata. Maszalewows rozgrzewa si w kottach do
masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producentsyyido uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przevea
osiggany w temperaturze od 150 do 180 Masy nie wolno przegrzewagdyz moze ulec zniszczeniu lub stréci
elastycznéc.
Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masglezy rozgrzewa jej tyle, aby §

catkowicie zuy¢ i nie pozostawiaw zbiorniku po skaczonej pracy.

tgczenie szyn i elementéw rozjazdowych na budowieidziano przy pomocy spawania termitowego
metodg SOWOS (SOWOS HT dla szyn na lukach z utwardzonghiivkami) lub inm o nie gorszych
wihasciwosciach.

5.3. Wykonanie pojczar szyn

Kazdorazowo na krétko przed rozpoeziem kolejnego etapu prac najewymieszé za pomog
mieszadta elektrycznego skitadniki materiatu do uzyskania jednorodnej mieszanifgisle przestrzegag
zalecanego czasu mieszania skladnikéw. Szczegdiafeemacje na temat aplikacji musby¢ okreslone w
kartach technicznych materiatow.

5.4. Warunki BHP przy robotach z uzyciem materiatéw na baziezywic epoksydowych i poliuretanéw

Podczas prac nafg stosowd si¢ do przepisow i wskazéwek podawanych przez prodaceie wolno
zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawaCalc¢ uzytego materiatu dwusktadnikowego musi¢byoddana
zwigzaniu a zwizane zbdne resztki materiatu utylizowane tak jak tworzyszéuczne.

5.5. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie pogtkowe szyn (wedtug nomenklatury Warunkéw TechnicnPKP PLK
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach | Rozjazdach) wucelsunécia wad hutniczych oraz innych plytkich
uszkodzé powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno dprzeprowadzone w sposOlghy.
Maszyny stosowane powinny bprzystosowane do wykonywania robo6t reprofilacyirszo profilu 60R2
W ramach reprofilacji pogtkowej wymagane jest usumcie warstwy metalu o gruboi nie mniejszej ri
0.30 mm w zakresiegkowym obrébki oraz uzyskanie normatywnego profiapgzecznego i profilu podimego
w zakresie wszystkich dtugoi fal.
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Pomiary powinny b§ wykonywane z doktadrécia nie mniejsz niz:
a) 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego

b) 0.01 mm - pomiary profilu podinego

¢) 0.05 mm — pomiary grubo zebranego materiatu.

Maksymalne Maksvmalne Dopuszczalne gbokdsci fal na bazie 1.0m Minimalna
nieréwnaci Niaksymarn: 1.5 mlub 100 m 2 .
ionowe toru dopuszczaln grubasé¢ Szerokdé
P orzed e odchyiki fale 30- | fale 100-300 | fale 300-1000f zdejmowanej faset
reprofilaci: przekroju 100 mm mm mm warstwy
Usterki ~cagle U - R13 - 4mm
mniejsze nt 6mm srednia srednia 0,03 minimum
| +£0,30 mm R80 — 7mm
na 10m baziqg 0,01 mm mm 0,30mm X
. . dalej — 10mm
pomiarowej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania w zakresie elastycznego mocowania szyn

Zastosowane materiaty powinny posi@d@probat Technicza wydary przez IBDIM. Przed
zastosowaniem nalg sprawdzt zgodn@¢ dostarczonego materiatu z Dokumengalejojektowy i zdolng¢ do
uzycia z uwagi na okres skltadowania.

Badaniu podlegaj

a) w czasie uktadania gruntu w korytkach piyt i podlew

- jakos¢ podiaza,

- temperatura powietrza, pod#i szyny,

- zgodnd¢ uzywanych materiatldw z Dokumentadprojektovy.

b) po umocowaniu szyn w korytkach do podlewu
— przestrzé na uzyskanie odpowiedniej gridmbwarstwy materiatu pod i wokét szyny - minimalna
grubas¢ 20 mmz+ 5,0 mm,
6.3. Sprawdzenie wykonania stalowej nawierzchni tar
Polega na sprawdzeniu:
a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy evamkowo medzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
c) szerokdci toru:
- na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadkuestizienia odchyleco 2 m,
- w punktach charakterystycznych,
- na tukach o R50m co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odcingle 2 m,
d) dtugasci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu dogczenia elementdéw toru — prostopatioptaszczyzn przeetia do ptaszczyzny
stopki szyny — kade przegicie;
f)  promieni szyn na tukach o<BOm - co 2 m,
g) przechyiki toru na tukach co 5 m,
h) réznicy wysokdci tokw szynowych (4mm - mierzonej wraz z wysékie toru)
i) prostoliniowdci ztaczy zgrzewanych w ptaszezyie pionowej + 0.3mm —0.2mm, poziomej +0.2mm.
—0.3mm.
6.4. Sprawdzenie osi trasy i niwelety
Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasyniwelety wykonuje si odpowiednimi
przyrzadami. G toru nie powinna mieodchylé od osi geodezyjnej projektu giiszych nk 1 cm na dtugeci
1000m. Niweleta toru nie powinna niiwickszych odchyl& od niwelety okrélonej w projekcie ni:
- dla torowiska w jezdni + 0,02m na 1000 m;
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6.5. Sprawdzenie szeroki toru

Sprawdzenie prawitu w torach przeprowadzi w sposéb ciglty przy pomocy toromierza
elektronicznego lub toromierzem zwyklym w miejscaodnie z punktem 6.3 oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych rozjazdow. Szeréktorow nie powinna wykazywawiekszych odchylg niz:
- odchytki szerokéci toru na prostej £ 2 mm z tyme odlegté¢ od maksymalnego auenia do maksymalnego
poszerzenia nie me byt mniejsza ni 6 m,
- odchyiki szerokéci toru na tukach nie magprzekraczé& + 4 mm w cgsci srodkowej tuku, na pocku i na
koncu tuku powinny wynogi 0 mm, na tukach nie dopuszcza do zwezenia przéwitu toru.

6.6. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania zlaczy spawanych
1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwkingzw strefie spoiny mugzbyé oszlifowane do profilu
ciggu szynowego, a pozostale oczyszczone z reszteky rfaasiierskiej i pozbawione nadlewow
technologicznych,
2) spoina powinna tworzyjednolite podczenie spawanych koow szyn:
a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w elie stopki i szyjki pkniecia idgce w ghb spoiny g
wadami dyskwalifikugcymi spoirg,
b) pory i pecherze wychodce na zewsgtrz spoiny, wtgcenia piaskowe kuzlowe, ktére w obszarze
nadlewu wchodzw przekrdj szyny lub ich gbokas¢ jest wiksza nk 3,0 mm a catkowita powierzchnia
w nadlewie przekracza 2,0 éma w nadlewie stopki 0,5 croraz gdy nadlew nie jest uksztattowany
zgodnie z zarysem formy svadami dyskwalifikujcymi spoire,
c) braki metalu w spoinie do 1,5 émystepujace w gtéwce szyny magbyé uzupetnione przez napawanie
lub
w przypadku braku takiej nabwosci wyciete.
3) Geometria zjcza:
a) Dopuszczalne odchyiki prostoliniod@ pionowe;j
- brak wady:
wypuktosé - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktosé - 0,5 mm< Af <0,8 mm
wklestosé - 0,5 mm< Af < 0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:
wypukitosé¢ - Af > 0,8 mm
wklestosé - Af > 0,8 mm
b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniow@ poziomej
- brak wady:
wypuktosé - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypukios¢ - 0,5 mm< Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm< Af < 0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:
wypukios¢ - Af > 0,8 mm
wklestosé - Af > 0,8 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Q,¥0/ymagania ogoélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0'0%/ymagania ogoélne" pkt 7.
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Jednostlk obmiarowy jest:
1mtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilometu pojedynczego) dla:
- Ukfadania toréw
- Regulacji torow
- Szlifowania toréw
— Wklejanie profili przyszynowych
- Kompleksowego wykonania strefy okoloszynowej z madazie poliuretanu wokét szyn tramwajowych
rowkowych uktadanych kanatach piyt torowych: (praggvanie powierzchni betonowych
i stalowych oraz ich oczyszczenie i zagruntowamigetnienie kanatéw szynowych mas/wiczng
poliuretanowy)
— Pokrycie szyn materiatem dielektrycznym
1m (metr) dla:
— Wykonania szczelin dylatacyjnych
- Wypetniania spoin ngdzy ptytami
1n? (metr kwadratowy) dla:
— Wykonania warstwy gruntagej
- Wykonania podsypki cementowo-piaskowej pod iyt
— Uktadania ptyt torowych
1szt (sztuka) dla:
- Wykonania spawu termitowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- przygotowanie szyn, bloczkéw,

- wykonanie ziczy szyn,

Zasady ich odbiorugsokreilone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena budowy toréw obejmuje
- utazenie plytzelbetowych
- oczyszczenie i impregnacja korytek na szysgyn
- wklejenie bloczkéw
- utazenie szyn w kanatach oraz regutatjru
- wypetnienie kanatow poliuretanem
- wypetnienie spoin railzy ptytami
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-99/B-06050 "Geotechnika. Roboty ziemne. \&gamia i badania”,

2. PN-98/S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty zeerilymagania i badania”,
3. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badanie pkajpeintu",

4. PN-B-06250 .Beton zwykty”

5. PN- EN 206-1:2000) .Beton. & 1: Wymagania, wkeiwosci, produkcja i zgodna”
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6. PN-EN 1SO 868:2004(U)
7. PN-EN ISO 527-1:1998

8. PN-98/K-92011
9. PN-98/K-92009
10. PN-EN-50122-2

11. PN-B-11111
12. PN-B-11113

13. PN-B-11114

14 PN-92/H-93440
15 PN-EN-14811:2006(U)
16. PN-EN-13674-1

10.2. Inne dokumenty

»Tworzywa sztuczne i eiberOznaczanie twardoi przy wciskaniu z
zastosowaniem twarggomierza (twardé& Shore”a)
.Tworzywa sztuczne — Ozaae wihciwosci mechanicznych przy
statycznym rozgganiu — Zasady ogélne”
"Torowiska tramwajowe. Wymagarbadania",
"Komunikacja miejska — Skrajbiadowli — Wymagania",
Srodki ochrony przed oddziatywaniemapibw bhdzacych wywotywanych
przez trakej elektryczm pradu stalego”
JKruszywo mineralne. Kruszywouratne do nawierzchni drogowyckrwir
i mieszanka”
.Kruszywa mineralne. Kruszywo umaine do nawierzchni drogowych.
Piasek”
.Kruszywa mineralne. Kruszywo &ma do nawierzchni kolejowych”.

"Stal - Szyny tramwajowe z rowkiem
"Szyny rowkowe i awane z nimi profile konstrukcyjne”
~Szyny kolejowe Vignole’a o nea46kg/m i wekszej”

1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03999(Dz.U. Nr 43, poz.430),
2. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy zytnania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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