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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkasyania i odbioru robo6t (ST)agswymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét torowych w Projekcidadernizacja torowiska tramwajowego wydzielonego
linii 15, 21, 24, 27 w gigu ul. 3 Maja w Sosnhowcu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanagwizes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych (Umowypalery
je stosowa w zleceniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpuaktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuvymagania ogoélne, wspolne dla robét gwpgh
zahczonymi specyfikacjami technicznymi robét.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obi@kostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtet migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
Z nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigtnee;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugtia po jego zakéaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zsgty

do notowania zdarze okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robdét
i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.9. Torowisko tramwajowe - €%¢ ulicy miedzy skrajnymi szynami wraz z zegtrenymi pasami bezpiecastwa
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongweipowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicow i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez fyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robot, zgodne z dokumentapjojektovg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pineyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.19. Nawierzchnia toréw - konstrukcja przystosowana dpeposzenia na grunt obgen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem tramwajowym, sklagtaj sie z toru, po ktérym poruszgjsic tramwaje, elementow
podporowych, elementéw przytwierdgzeych i hczacych, utl@ona na podtorzu, tj budowli geotechnicznej wykonane
na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wrarzzdreniami § zabezpieczagymi i odwadniagcymi.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozkladania oly@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #4ga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢&z podbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czastek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgoddé - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paeiu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzlzea chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecsstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robot lub innych sprawsgzanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gqrnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomiygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefiodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢séz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevisktadd si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzly komar.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inrng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanogga odebrg calds¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu roboét zwgzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robdt, bezpiearswo wszelkich czynnii na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyimadministracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompkgiecyfikacji technicznej wykonania i odbioru rolf8f) oraz
pityte CD z nagrag kompletry dokumentagj projektowg w formie cyfrowej.

Wykonawca zobowgzany jest do posiadania na budowie sprz komputerowego z dowolnym
oprogramowaniem unitiwiajgcym odczyt danych z rysunkéw dokumentacji projeldpw postaci plikéw Autocad
2004.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaavdtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

— Zamawiajicy przekae Wykonawcy dokumentagprojektows - Projekt Budowlany, Wykonawczy,
- Wykonawca po zakirzeniu rob4t opracuje i przel@ Zamawiaicemu dokumentagjpowykonawcz w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowi czé¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym 2z nich
sa obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowe kolejndé¢ ich waznaosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedoéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wptynie
to na niezadowalags jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniegcych obiektow
(jezdnie, §ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,c zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowyzaMznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechly utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik@& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢ma sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawniogm
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaiczeniu robo6t ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagschnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatdow od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.
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Jereli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie s@ecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgaoych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewnasaitve
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wlkadze lokalne o zam@ rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpgviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz &dzie z nimi wspoipracowal dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaor
Wykonawca kdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkaa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodygfy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wtasia i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdipone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypassnia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetiage tych warunkéw zostaty usgie z terenu budowy. Pojazdy powoglie nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczae, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzipewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetlnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmo by prowadzone
w taki sposOb, aby budowla drogowa lub jej elemdmngly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zarzdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ttizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgta,
materiatdw lub urgdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélygly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
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patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spetimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytgbobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosggsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdgamjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gjizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. R@nice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiedowy lgda uwazane za wlasnd Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawjaym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/llub wyséko
kwoty, o ktéy nalezy zwickszy¢ cere kontraktove,.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidaijego realizagj)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sfiraransport oraz
inne urzdzenia towarzysgce, jezeli bedzie takie wymaganie okdlene w kontrakcie.

2. MATERIALY

2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawyrirerowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe
informacje dotyczce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow jak réwnig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badaw celu wykazania,ze materiaty uzyskane
z dopuszczonegrddia w sposib ggly spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgeggo i jest zobowrzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydclhy materiatéw, dzigmwy i inne jakie okzg Sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych
beds formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu po uki@czeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyeblg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie fdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisemprzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje
na wiasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@
3 tygodnie przed ayciem tego materiatu, albo w okresie imaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamglzaj materiatu nie nie by
pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane masitedo czasu gdy dula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabateriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musza by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialtéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robdt powinien ldy zgodny z ofegt Wykonawcy
i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistagmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomeyska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewdigprowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédgbspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wiasny Kkoszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, da 2godné¢ z dokumentagj projektovy, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pk&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsungte przez Wykonawge
na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementotydt
beds oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowen ST, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyhier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wyptijagce przy produkcji i przy badaniach materiatdw swiadczenia
Z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgi¢é, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdugcy wykonanie robét zgodnie
z dokumentagj projektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— spos6b oraz formmgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozimraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatladunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robét ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg
jakosé robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materialdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mée zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bé&addch czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycgcych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocijgniecia te ledg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki eda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek ¢dy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeNykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W mdkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi lhyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaria. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsha
pismie ich wyniki do akceptaciji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) kds przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwareaWykonawca i producent materialtdw powinien udziefiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbtizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta prébki materiatbw i prowadgi badania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zi wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétinoateriatéw i rob6t
z dokumentagj projektows i ST. Maze rownie zleck, sam lub poprzez Wykonagprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zogtpnzez Wykonawg
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéenymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersty wymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robo6t dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmmowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kiica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtho
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpuicymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i bgdg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz otaska stibowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungelmida oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyds przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przycia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob aigty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoolub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#wykonawcy lkdg gromadzone w formie uzgodnionej
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w programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudosgpnione na
kazde zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokuatacy projektovy
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwasaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robot. Blne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztascia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dtugaé
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzgdzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST dulzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary fgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, adzé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ kdg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.



D-M-00.00.00 Wymagania Ogéine 17

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zylrierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior roboét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpij jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji
z dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegaedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmieim na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adlajgca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przedi@onych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robot
z dokumentagj projektow i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniaicych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robd6t aegowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongisie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowg i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robo6t jest protokdt odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé nastpujagce dokumenty:
1. dokumentagj projektowsg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
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3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STJ,PZ

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykddawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiae kpda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpdiotr zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarovg ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] lgdzie uwzgbdnia® wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&bone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji projekegw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz tatoczeniem kopii projektu #ynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i swiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ID2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).

Zarzzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

Ustawa o wyrobach z 16 kwietnia 2004r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y$§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem drogowe;j i jej punktéw wys@kowych przy wykonywaniu robét torowych w Projekci
.Modernizacja torowiska tramwajowego wydzielonegui 15, 21, 24, 27 w @igu ul. 3 Maja w Sosnowcu”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, gadaument przetargowy i kontraktowy przy wykonarbdt
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakiowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysékiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochraoh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanbot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
miec $redniec od 0,15 do 0,20 m i diugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- témy stalowe, szpilki.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o istnieice znaki geodezyjne, Wykonawca powinien przeprowadwliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich lHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweja szgodne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Yeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno Byzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegetnych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b wyday i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich oznatzer czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidjoeslizaciji robot naleg do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§éopomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezengrzekracza
500m.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskipwinna by odpowiednio zmniejszona, zaltee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nafg zalazy¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshocze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reper6w roboczych najeokreila¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 2 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giastwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nik 1cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z dokladnéciag do 0.1cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woévecagdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@lowych naley
prowadzé wedlug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbioér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy i kidw wysokdciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysahowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewanium wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwes;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

N

NogA~w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykamyia prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olssingvestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnp@@moma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysagkimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipagyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych przy wykonywaniu robét torowych w fakcie ,Modernizacja torowiska tramwajowego wydoigtgo
linii 15, 21, 24, 27 w @igu ul. 3 Maja w Sosnhowcu”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jadkuchent przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
-  warstw nawierzchni torow,
- kraweznikéw i obrzey,
- nawierzchni peronow,
- wygrodze,
—  slupbw i koszy namieci
- wiat i kioskéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova ST i poleceniami liyniera Ogélne wymagania dotyrz robot podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY .
Nie wystpuja
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementdéw torowiska, nawierzchni peronowej oragmwyze
moze by¢ wykorzystany sprg podany portiej lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu zaakceptowanymi przezyhiera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy i wygrodzebejmug usungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumenggmjojektows lub wskazanych przez igniera.

Inzynier maze polecé Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérejtaoge okrélony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa mechanicznie igcznie w rejonie uzbrojenia.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dwsuwane bez powodowania
zbednych uszkodze Elementy te nie stajie wlasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Szyny i stalowe akcesoria torowe oraz elementpwawygrodzé i znakow winny by dostarczone na koszt
Wykonawcy do sktadnicy surowcow wtérnych.

Pozostatle elementy nie nagtzg s¢ do powtdrnego wbudowania winny dyvywiezione na skladowisko
odpadow obajtnych wskazane przez Wykonagvc

Doty (wykopy) powstale po rozhiorce elementéw wlignajdugce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentaej projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje: swykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami oldenymi
w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt. 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
i przepustéw powinno spetrdiadpowiednie wymagania olkilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérk elementéw ulicy:
- dla toréw tramwajowych - kmtp (kilometr toru pojeatzego) lub/i mtp (metr pojedynczego toru)
- dla nawierzchni peronéw - ngmetr kwadratowy),
- dla rozbiérki podbudowy — fr{metr kwadratowy) lub/i f(metr szécienny),
— dla kraveznika i obrzea - m (metr),
— dla wygrodzé - m ( metr)
— dla wiat i stupkéw - szt ( sztuka )

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki krawznikdéw i obrzey

- odkopanie kragznikdw, obrzey i opornikdbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki nawierzchni peronowej:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- wyréwnanie podita i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki wygrodz&

- demontaelementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem

- zasypanie dotoéw po stupkach z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego biéoki, w celu ponownego jegazycia, z utaeniem w stosy na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki nawierzchni toréw:

- usungcie przytwierdzé szyn

- pocécie szyn na odcinki dtugoi do 5m,

- oczyszczenie, zatadunek i wywiezienie szyrkdéesoriow stalowych nawierzchni z rozbiorki do skdiy
surowcow wtérnych,

- demonta podktaddw, zatadunek i wywiezienie na sktadowiskipaddéw obajtnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych przy wykonywaniu robét torowych wojekcie ,Modernizacja torowiska tramwajowego wydarego
linii 15, 21, 24, 27 w gigu ul. 3 Maja w Soshowcu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanitdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdgest mniejsza iilm.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza rilm.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i ditugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nieok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow anagch prac zwizanych z tragdrogows.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pss - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélena
wg Wzoru:

gdzie:



D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania Ogolne 33

dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E:
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsmjrtgzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérngimchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dug wytrzymalccia oraz wodoprzepuszczakuia,

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany.

1.4.20.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialdw na kateggr@ wzgédem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§leno przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materialdw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzetlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pi&. 2

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéwkadegorie wg [8]

Gestas¢ Przecétne
objetosciowa | spulchnienie
Kategorial Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie| po
naturalnym | odspojeniu W
kN/m® % od
pierwotnej
objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 1%
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy  wilgotngl7,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darrjriub korzeniami grubiei do| 12,7 od 15 do 25
30 mm
2 Torf z korzeniami grubgi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzel8,7 od 15do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear| 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gréiesoponad 30 mm | 13,7 od 20 do 3(
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Torf z korzeniami grubii ponad 30 mm 13,7 od 20 do 3(

Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pylu i lessu| z

gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy 2z otoczakami| o

wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne| i

plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 3%

Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25|kg,

stanowicymi do 10% olgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, péizwarte [i20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do
10% obgtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami|d6,7 od 25 do 35
50 kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi
10+30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach pomnad,7 od 30 do 45
90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mekkie lubérednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mgkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 4%
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 4%
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 3050
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50

Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50




D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania Og6lne

tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45do
8 Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 5¢
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 5(Q
Piaskowiec kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasi®5,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 5(
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 db 5
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 5(
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardzo twardy 24,5 od 45 do 5(
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 4550b
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 4560
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 4%60
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatléw na warstwy nasypow przed jch
zag;szczeniem, wgksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowdzi wg PN-S-02205 [4]

p. | Wyszczegolnienigjednostk Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowe \itpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta
- ZWir gliniasta zwigzta, glina
- pospotka - rumosz zwigzta, glina
- piasek gruby gliniasty pylasta zwgzta
~ piaseksredni |- zwir gliniasty |~ i, it piaszczysty,
— piasek drobny— pospotka it pylasty
—- zuzel gliniasta bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyt, pyt
piaszczysty
- glina piaszczysta
glina, glina
pylasta
- it warwowy
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2 Zawartde

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarngé

bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nadaj st do wbudowania w nasyp mo@yc wykorzystane
do budowy nasypow tylko na terenie nieprzewidziamod jezdnie i tory.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypd@ewinny by wywiezione przez Wykonawma odktad.
Zapewnienie terendw na odktad naledo obowszkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatdéd wynika jedynie
z powodu zamarzecia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien¢htp materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobyg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykow powinnyébggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobag techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt(smycharki, zgarniarki, roéwniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonap@mainien tywaé¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogowprztu mogicego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do odiegtoransportu. Wydajrig Srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waka przyjete w ofercie do przetargu nie o by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegkxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.
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4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb niepowoday mechanicznych lub chemicznych ich uszka@dfzeosyntetyki wraiwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1cmi-3cm.

Szerokdé¢ goérnej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO0 cm przy pomiarze fat
3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systemow odwadi@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnieych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pestwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet imiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetréemiymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz + 5¢cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna byggodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaqyrojektovs i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mal@ uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej j@dadana, na caftej jej powierzchni. Geosyntetykdies naley
nachgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadmtNie dopuszcza giruchu maszyn
budowlanych bezpgmednio na utaonych geosyntetykach. Nale je przykry gruntem nasypowym niezwiocznie
po utazeniu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczego6ly uwag: nalezy zwréck na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgakowykonania rob6t ok&gono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
ST D-02.03.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dluggci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego | Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dngoraz w punktach gtpliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntd  Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[}

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3cm lub
+lcm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oe¢eagj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNaG¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrowa, nie mog przekraczé 3cm.
6.3.7.ROwnaGs¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10cm.
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6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezrinych projektowanych, wkszych nk -3cm lub
+1lcm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéwny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #torych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemny/ykonawca powinien przedst@winzynierowi
$wiadectwa stwierdzage, 2 zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmabaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetlni@e wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. i materialy niespetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za niemajcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygiane i zwazane spoiwem hydraulicznym.

Czes¢ 2: Metody okrélania gstosci i zawartgei wody —
zag:szczanie metadProctora
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParé¢zawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \§ wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow
w gruntach |-V kategorii przy wykonywaniu rob6t eevych w Projekcie ,Modernizacja torowiska tramwagiyo
wydzielonego linii 15, 21, 24, 27 wagju ul. 3 Maja w Sosnowcu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanildb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych i obegmwykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqrael wzgédem trudnéci ich odspajania podano
w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablickr&lono przecitne wartdci gestaici objetosciowej gruntéw
i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnigrieodspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkaBlica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodige wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopmn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonywamiagypow z odspojonego gruntu. Caty odspojony grunt
winien by¢ wywieziony na wybrane przez Wykonassktadowisko odpadéw obgipych.

Odspajanie gruntu w rejonie uzbrojenia musi iykonywane ¢cznie.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych pod jezdniami ulic i torowiskami
w jezdniach powinno spetriawymagania PN-02205:1998 (rysunek 4) dla ruchikiégo, dotycace minimalnej
wartaici wskanika zagszczenia @zgodnie z PN-EN 13286-2) dla ruchu KR3+6 gorna weaso grubéci 20 cm
Is=1.00, a na gbokas¢ od 20 do 50cm. od powierzchni robét ziemnych 1681.Pod wjazdami odpowiednio 1.00
i 0.97 a pod chodnikami 0.97 i 0.97. Na powierzchotiét ziemnych pod jezdniami i torowiskami (powiehnia
wzmocnionego podi@) w jezdni wtérny modut odksztatcenia winien wyidosinimum BE=120MPa, na gbokdsci
20cm 60MPa dla gruntéw spoistych i 80MPa dla grantdespoistych, a na gdokasci 50cm odpowiednio 45MPa
i 60MPa.

W torowiskach wydzielonych z jezdni na powierzchrob6t ziemnych podtorza (na powierzchni
wzmocnionego podi@) wtérny modut odksztatcenia, Bwinien osjgmgé wartags¢ minimum 45MPa. Wskanik
zagszczenia w warstwie ulepszonego padids=1.00 oraz 1s=0.97 w strefie obliczeniowejbgikasci przemarzania.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia lub wtérnego modutu odksztatcenia diree powyej nie mog by¢
oskgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodip¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza poprzez jego wymiah doziarnienie lub stabilizagjspoiwami hydraulicznymi (do Rr2.5MPa) warstwy
grubagsci min. 25cm gruntu rodzimego lub wbudowanie dowdegj z betonowni min. 25cm grubm warstwy
stabilizacji o Rm2.5MPa z kruszywa naturalnego.
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W przypadku zastosowania stabilizacji spoiwami gpreresci podiaza gruntowego to musi ona speétnvymagania
ST D-04.05.00 i D04.05.01

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povisj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#e powierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolbwazgodndci z wymaganiami ok&onymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji ptdmvej i ST. W czasie kontroli szczegdlnwag: nalery zwrdcic
na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb niepogagsyarh wiasciwosci,
b) zapewnienie statecziud skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robg ich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na pakp odkiad, obejmgfe: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru koryta
przy wykonywaniu robot torowych w Projekcie ,Moderacja torowiska tramwajowego wydzielonego linii, P4, 24,
27 w chgu ul. 3 Maja w Sosnowcu”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanitdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk#.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3.SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu poditéa i nie mae
niekorzystnie oddziatywana uzbrojenie podziemne oraz zabugow

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.004003.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpoogiem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warzejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podia jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. odwieziony nabwvgine przez Wykonawcsktadowisko odpadow obgipych.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly
0 €O najmniej 5 cm wiasze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowigé
dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki lub inny spret za zgod Inzyniera.Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osagniecia parametréw k&onych w punkcie 5.2 ST D.02.01.01.

Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia pocia wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdowinien on zabezpieczyodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukftaddsotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 1.
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Tablical. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréow

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100m

5 |Uksztattowanie osiw planié¢ |co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektova
z toleranc + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz + 5 cm.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg PN-EN 13286-2 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w punkcie 5.2 ST D.02.01.01.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie warteei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley badd& wedlug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w punkcie
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntsrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podta,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodaksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehoawierzchni planografem i tat

5. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezaéne i zwjzane spoiwem hydraulicznym. &z 2:
Metody okrélania gstasci i zawartdci wody — zagszczanie metagd
Proctora

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @ania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\$s wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwy ochronnej i filtracyjoeaz podbudowy z kruszywa stabilizowanego mediramé
przy wykonywaniu robét torowych w Projekcie: ,Modéracja torowiska tramwajowego wydzielonego lirsi, 21, 24,
27 w chgu ul. 3 Maja w Sosnowcu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanitdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie Rg-S-06102 [21] i obejmuje ST D-04.04.02 Podbudowa
z kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczniez 8T D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudgwasadnicz pod nawierzchiiperonovg oraz opasek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogoélne” pkt. 1.4, ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszy
naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz wbDS¥.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go
mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszgtabilizowanych mechanicznie podano
w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegolztabianego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1 [3] powinna zk€ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane metcgtabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. Wyszczeg(’)lnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Badania

wihasciwosci Podbudowa wedtug
pomocnicza pomocnicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075( od 2 do 12 od 2do 12 PN-EN 933-1 [3]
mm, % (m/m)

2 Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-EN 933-1 [3]
wiecej niz 10 10

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-4 [4]
%(m/m), nie wgcej niz 45 40

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 PN-EN 1744-1[1]

5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zag:szczeniu metag! lub 1l wg PN-B-| 0d 30 do 70 od 30 do 70 PN-EN 933-8 [26]
04481, %

6 Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peine
liczbie obrotéw, nie wicej niz 45 50 PN-EN 1097-2 [12]
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 peine)
liczby obrotéw, nie wicej niz 40 35

7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz 4 5 PN-EN 1097-6 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek masy po 2p PN-EN 1367-1 [7]
cyklach zamrza- 10 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

10 Zawarté¢  zwigzkéw  siarki  w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 PN-EN 1744-1[9]
niz

11 Wskanik nosnosci Whg  Mmieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i 60 PN-S-06102
przy zagszczeniud > 1,00 60 [21]
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2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca
Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwyorsgacej:
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwy iragcej. Pod kruszywo naturalne przewiduje si
geowtoknire o masie powierzchniowej400g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwnarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-EN 1008:2004 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyelechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypass/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” pkt. 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15

dgs <5 1)
w ktorym:
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Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzsapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mce by spetniony, naley na podiau utozy¢é odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bwczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrie zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byod razu transportowana na miejsce wbudowania W spéséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubg pojedynczo uktadanej warstwy nie 7eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ligztozona w sposéb zapewmnaly osikgnigcie
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony wioien
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2 [30] powinigipawiad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje s wykonywania odcinkéw prébnych, niemniej Wykonaweaien sprawdzi mazliwosé
osignigcia wymaganego wskaika nagnosci warstwy ochronnej w torowisku na patau jej wykonywania.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna &y utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowgzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania wwvmny
obejmowad wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy
padajca na jednd

Minimalna liczbal
bada na dzienne|

Lp. | Wyszczegdlnienie bada dzialce roboczej

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkenapobiergd w
spos6b losowy, z rozkonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug PN-EN 13286-2 [30]. W przypadku, gdy proepaidzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badépetnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w adgalli
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Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 R6WNGié podizna lv a;g;;é;)acszji%l);uﬁ):lﬁﬂografem albo co 20 m daba
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe €co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazki@ 1000 n
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWiqpny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os warstwy w planie nie m@ by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinB@ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy warstwy
; , Minimalny modut odksztatcenia
. Kruszywo o wskaniku wg Wskaznik . . )
Rodzaj warstwy nie mniejszym zagszczeniad mierzony p%yt;MoPsredmcy 30 cm
niz, % nie mniejszy ni . a .
od pierwszego od drugiego
obcihzenia & obcihzenia B
Podbudowa pomocnicza 60 1,0 60 120
Podbudowa zasadnicza 80 1,0 80 140
i nawierzchnia

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwey odpowiedni
gtebokasé¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadlpudowy tylko wtedy, gdy zargnie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest ni (metr szécienny) lub M (metr kwadratowy) podbudowy (warstwy ochronnej)
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cemn jednostkow podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmelano
w ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegjoilstowanego mechanicznie oraz ST:D-04.04.02 Pdova z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych setavosci kruszyw. Analiza chemiczna
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze

obcych

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu
5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycinyetasciwosci kruszyw. Czsé 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycimywtasciwosci kruszyw. Cezs¢ 5:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
7. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodpoud
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw. Analiza chemiczna
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabianie
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natngatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-EN Cement -- Cgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd dotyczce
197-1:2002 cementow powszechnegayku
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budowie drog
26. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych de#aosci kruszyw. Cgé¢ 8: Ocena
zawartadci drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. &z 2:
Metody okrédlania gstcsci i zawartdci wody — zagszczanie metad
Proctora
31. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania se#aosci fizycznych. Oznaczanie

10.2. Inne dokumenty

wskaznika wodoprzepuszczalgu

32. Mieszanki niezwizane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techmécz
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecznej (ST) s wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem warstwy ochronne;j - filtrawjj z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przy wykonywaniu robét torowych w Bkaje: ,Modernizacja torowiska tramwajowego wydaigtgo
linii 15, 21, 24, 27 w gigu ul. 3 Maja w Sosnhowcu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanitdb
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
10cm grubéci dodatkowej warstwy filtracyjnej z kruszywa nadlmego stabilizowanego mechanicznie na 25cm
grubasci warstwie z kruszywa tamanego.

Ustalenia zawarteggsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog' pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegoham@cznie - jedna lub wéej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowej i zarazem filtracyjnawierzchni toréw tramwajowych.

1.4.2. Pozostaleokreilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsalymagania ogolne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania warstwy ochronnej lub dikdeej warstwy filtracyjnej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinnacbymieszanka piasku, mieszanki i/lutlwiru z ewentualnym dodatkiem
kruszywa tamanego, spelniap wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo ¢ mae pochoda
z przekruszenia ziaretwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Ruoidwa
z kruszyw, wymagania ogolne” pkt. 2.3.1. Dodatkowskaznik réznoziarnistéci kruszywa winien oggat wartasé
U>5.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnfawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt. 2.3.2. Dodatkowo wskaik wodoprzepuszczaldoi dla kruszywa poddanego 25 cyklom zararaa
i odmrazania przy zagszczeniu do bs1.00winien osiga: warti¢ kye>10*m/s.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogoine”
pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®@4#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagmjibudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podado kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje s wykonania odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdarymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusZyymagania ogoélne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” §i2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $104.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddba z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt. 6.4.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowpydpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest ni (metr szécienny) lub M (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
(warstwy ochronnej) z kruszywa naturalnego stadwlianego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vgemia
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym®gania ogolne” pkt.10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem z wykonywaniem warstwy ochrpnneniesortu 0/31.5 oraz podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie przy wykompwaobot torowych w Projekcie: ,Modernizacja toriska
tramwajowego wydzielonego linii 15, 21, 24, 27 wgei ul. 3 Maja w Sosnowcu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanitdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego m@chaie na jezdni, chodnikacBdiezkach rowerowych.
Ustalenia zawarteggsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog' pkt. 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsiwmasng nawierzchni drogowej lub warsgwochronm w torach tramwajowych.

1.4.2. Pozostaleokreilenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogb6lne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knsaymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszent@veta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiino
ziarenzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dRmlowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1. Dodatkowskanik réznoziarnistdci kruszywa na warstyvochronn
w torach winien ogiga¢ wartas¢ U>20.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnfawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
0golne” pkt 2.3.2.

Warunkowo mana dopdci¢ niespetnienie przez warsgwochronm z niesortu 0/31.5 w torach wshkaka
nosnosci Wnaos>60 o ile wskanik ten zostanie osgjniety na 10cm dodatkowej, gérnej warstwie filtracyjadfruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa chodnika winna spethisarunek zagszczenia do ts1.00 bez badania wskaika ngnaosci.

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogoine”
pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyeze transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08M#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@dfudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt.5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST  D-04.04.00 ,Podiado
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek probny
Ne przewiduje si
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusZyWymagania ogélne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” §i2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $F04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddba z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt. 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest ni (metr szécienny) lub M (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
(warstwy ochronnej) z kruszywa tamanego stabilizosgp mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vgamia
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuglnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztzenie mieszanki,
- zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwgzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym@gania ogélne” pkt. 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwangypr
wykonywaniu robét torowych w Projekcie: ,Modernifatorowiska tramwajowego wydzielonego linii 15, 24, 27
w ciggu ul. 3 Maja w Sosnowcu™

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanit@o
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
i odbiorem podbudéw i ulepszonego padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi
i obejmup:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

Zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji gktiwej przewidziane jest ulepszone paeta kruszywa
stabilizowanego cementem lub innym kwalifikowanymoisvem posiadagym aprobat techniczna wisciwej
jednostki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre&ilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk# loraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotgcgch
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego gaedz gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdbw(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0403)

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w (kB, dotyczcych poszczegolinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podiz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi (cement, wapno,
aktywne popioty lotne, wielkopiecowguzel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajce aprobattechniczg wydary przez uprawniofjednostlg.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmwoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania miesza
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnycholstatycznych do zggzczania,
- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntoworspwych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wysgania gruntu ze spoiwami,
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spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputghnia gruntu,

cezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejprzerokéci do rozsypywania
spoiw,
- przewdnych zbiornikbw na wog wyposaonych w urazdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego

dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyclb Istatycznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub robhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno kyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego pod powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekdn Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiada@rubdci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwawarhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wyklueggj ich przesuwanie gipod wpltywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie przewiduje si.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.zié#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktgchiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrenafznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pond by przykryta przed zimpwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobdw:
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a) skropienie warstwy emujsjsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokatvegmi posiadajcymi aprobai technicza wydary przez
uprawnion jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wagdw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, Wong na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstypiasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwicinne materialy przeznaczone do pggiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyirera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafggeh poszczegélnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego pagta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi, ktére
obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padita gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwosé bada

Maksymalna
Lp. [Wyszczegolnienie bada Minimalna pg\(ljvg)euréghnla
liczba bada |} 20
ggiajrcgmenne ulepszonego
roboczej podiaza .
przypadajca
na jednd
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600
4 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania’
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
- O 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementenBiprobek
wapnem
- [0 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotanti probek 400
lotnymi
- 0 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem| 3 probki
granulowanym

przy projektowaniu i W

. 3)
8 | Mrozoodporné przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:




D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone padta gruntdw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania Ogoine 73
9 - cementu, przy projektowaniu sktadp
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego wtpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskanik noinosci CBR? w przypadkach wtpliwych
i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygrh poszczegoinych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna Hy réwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu
tej mieszanki, z tolerancj+10% -20% jej wartéci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i giebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego paio
Glebokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.
6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od kravedzi. Gruba¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Whytrzymatad¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm. Prébki do bada
nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymilgtrzymataici na $ciskanie powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w ST dotycych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszomeghaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreflany przez spadek wytrzymalo nasciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dog@yzch poszczegolnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego poda
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dkte whasciwosci podane w ST dotygzych
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004 [13].
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6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyh poszczegdlnych rodzajéow podbuddw i
ulepszonego podia.
6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla sg wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwoi¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegodiqua
stabilizowanych spoiwami

L . o Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczego6lnienie bada pomiarow bada i pomiarow
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

. . . w sposob cgly planografem albo ¢
2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe

- - : co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierownaci podiuzne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzy¢ 4-metrovy taty lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgaltoaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padito

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padjoowinny by zgodne z dokumentacjprojektowvy
Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paditca rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1cm, -2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podiow planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz = 5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz:
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- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgayielkosci okrelone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gabbdé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszigénsy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcileo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom zejy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézypodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod ven@m grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaltdé podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdinych
rodzajéw podbudow i ulepszonego pagtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangrnieniona na now
o odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmwoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie naekki jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materialéw i goizen
pomocniczych,
- roziazenie i zagszczenie mieszanki,
- piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowoispwych na miejscu:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materialtdw i gnizeh
pomocniczych,

- dostarczenie i récielenie skladnikéw zgodnie z recgpdboratoryjm,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszori@gszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- za@szczenie warstwy,

- piekgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-(1+6) Metody badania cementu —§€4+6)
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.  d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4, PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw. Analiza chemiczna
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw. Analiza chemiczna
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-EN 197-1:2002 Cement --§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementow powszechnegaytku
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnun wapnem do celow
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych seweosci kruszyw. Cezs$¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enmawierzchni planografem i
tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska nanosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie afwéka  aktywndci

pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym. ¢ 2:
Metody okrdlania gstasci i zawartdgci wody — zagszczanie metagd
Proctora

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa zntgw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntowuzlem wielkopiecowym granulowanym?”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.

30. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\$s wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem wzmocnionego pagdta kruszywa stabilizowanego cementem lub innymlifi@awanym
spoiwem na bazie cementu przy wykonywaniu robdvwgch w Projekcie: ,Modernizacja torowiska tramemaggo
wydzielonego linii 15, 21, 24, 27 wagu ul. 3 Maja w Sosnowcu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanitdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
wzmochionego podia z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9¢01]2

Kruszywa stabilizowane cementem modyé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych igiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.2.Pozostale okigenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodige z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cementy powszechnegazyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [11] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni| 16

2 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Statd@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196-1+7:1997 [1].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dieszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo ma@na uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyilw bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanegoedy zgodne
Z wymaganiami okidonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 PN-EN 933-1 [4]
b) ziarn przechodeych przez sito 0,075 mn
%, nie wecej niz: 15

2 Ifawartéc czZgsel prgar_ngznyf:h, barwa cieczy na\gvzorcowa PN-EN 1744-1 [5]
ruszywem nie ciemniejszai

3 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgicej

. 0,5 PN-B-06714-12
niz:

(3]
1 PN-EN 1744-1[6]

4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budovwe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniaenanie budowy, to powinno Byono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionyntyplav warunkach zabezpiecgaych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem #gych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseanentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podag normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzyméadbna sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwg i z wody wodockgows. Brak r&nic potwierdza przydat$é wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkagshasadnionych, stosuje esinastpujagce dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki lub gotowe spoiwo o sprawgmn dziataniu,
posiadajce aprobattechniczg wydary przez uprawniofjednostlg.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymatéé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycmeatem dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegogiadt

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymaldi¢ na sciskanie| Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wed Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach pogaed
1 Podlae ulepszone 0d 1.0 0d 1.5
0,6
do 1,6 do 2,5

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@e z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowiepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robo6t podano w ST D-08M5Podbudowy i ulepszone podio z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementemmigze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji kruszywa cementem,z@di prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pemj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Maksymalna zawarté cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabdimego cementem dla
ulepszonego podia nie mae przekracza8% w stosunku do masy suchego kruszywa dla kategohu KR 2+6

Zawart@d¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartéi.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonywastgbilizacji metog mieszania na miejscu.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnaipna by wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz efpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna kiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. ®tab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od mycia prowadnic m#na odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
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gwarantugcej odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegoélnych warstw ulepszonego paaltp kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 25 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej
— -25cm, lecz nie wicej niz maksymalna gruldé warstwy okrélona przez producenta mieszarki gruntu.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizachalezy
wykonywa w dwoch warstwach.

Jeveli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub egej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianmejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkgtjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaank
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememtaley prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazany8T

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrmpoozé sie od kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwd pasami podiznymi, czs$ciowo
nakladagcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce seé w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, madzy¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na peingtebokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wygt.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjondingperacje zagzczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg PN-EN
13286-2 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-2607] tj 100%.

Specjalg uwag nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naley unikae podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zaoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obe@ic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nglewykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas portlizy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementexdapmo w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoéline” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny
Nie przewiduje si.
5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paéi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podidge z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $F04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddlty i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddiy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonei@e z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmiaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 10.



D-04.06.01t Podbudowy betonowe w torach

83

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.01t

PODBUDOWY BETONOWE W TORACH



84 D-04.06.01t Podbudowy betonowe w torach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ 3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji podbudéw z betamuorach tramwajowych przy wykonywaniu robot
torowych w Projekcie: ,Modernizacja torowiska traajawego wydzielonego linii 15, 21, 24, 27 wgil ul. 3 Maja w
Sosnowcu”

Niniejsza Specyfikacja dotygza betonu, jego skladnikéw: cementu, kruszywa, wadsz domieszek
i dodatkéw jest oparta na normie PN-88/B-06250. Wihzku z wprowadzeniem normN-EN 206-1:2003 (i innych
nowych norm europejskich dotygz/ch betonu) Wykonawca me oprzé sic na badaniach wykonanych wg.
aktualnych nowych norm, przy czym ggnicte parametry betonu nie mpdpy¢ gorsze ni wymagania oparte o
powotane stare normy.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument konbrakt przy zlecaniu i realizacji robot zywanych
z wykonaniem konstrukcji z betonéw zbrojonych izfieojonych w torze tramwajowym

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotypzowadzenia rob6t zgzanych z:

. wykonaniem mieszanki betonowej

. wykonaniem deskowa

. uktadaniem i zagszczeniem mieszanki betonowej
L]

pielegnacj betonu
1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gstasci powyzej 1,8 kg/decm3 wykonany z cementu, wody, kruszywaenalnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentuaingodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéw przed gsiniem betonu
Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody
Zaprawa- mieszanina cementu, wody , skladnikow i ewentyetirdodatkéw przechodeych przez sito kontrolne
0 boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t orae ich
zgodnda¢ z Rysunkami, Specyfikacjpraz zaleceniami ftyniera.

2.MATERIALY

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét desid powinno odpowiadawymaganiom PN-92/D-95017
Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglast&V/spélne wymagania i badania

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odaml& wymaganiom PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego
przeznaczenia

2.2. Cement

Cement jest najwaiejszym skladnikiem betonu i powinien posiaga@astpujace wiasciwosci:

* Wysoky wytrzymaice,
» maly skurcz, szczegolnie w okresie pgikpwym,
* wydzielanie malej iléci ciepta przy wizaniu.

Celem otrzymania betonu w zmm stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, acwbdpornego na
dziatanie agresywnegwodowiska, do konstrukcji natg stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw),
0 podwyzszonej odporriei na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B30 (C25/30) i B35 (C30/37) zalseaement marki 45 (CEM | 32.5).

Wymaga s},aby cementy te charakteryzowaty sastpujagcym sktadem:

. zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

. zawartd¢ glinianu tréjwapniowego C3A, nitiwie niska, do 7 %,

. zawartd¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa eadétywnego do 0.9 %.
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Ponadto zalecacsiaby zawarté¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochagy z kazdej dostawy musi spetria
wymagania zawarte w PN-88/B-3000 (zp#&bnej obecnie normPN-EN 197-1:2002). Nie dopuszcza siystpowania
w cemencie grudek nie dajch s¢ rozgnig¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyiwkontroli cementu przed
uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bezekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w
urzedowym laboratorium do badamaterialowych i przekazywalnzynierowi , kopie wszystkicBwiadectw tych prob,
dokonujc jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowgzkiem Inzyniera jestzgdanie powtérzenia baflatej samej partii cementu, §je istnieje podejrzenie
obnizenia jakdci cementu spowodowane pdolwiek przyczyn.

Kontrola cementu winna obejmowa
. oznaczenie czasu ygania i statéci objetosci wg PN-EN 196-3:2005 (U),

. sprawdzenie zawao grudek (zbrylé) cementu nie dagych s¢ rozgnigé w palcach i nie rozpadgjych s¢ w
wodzie.
Cement naliy przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami normy BN-88/6081

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnéawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 -wymagatékruszyw do betonéw klasy
powyzej B25 — (aktualna norma PN-EN 12620:2004 Kruszgaaetonu). Powinno sklaélaic z elementéw niewtdiwych
na przemarzanie, nie zawiéraktadnikéw tamliwych, pyicych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuskmzd
siarczanéw, pirytéw, pirytow gliniastych i sktaddik organicznych.

Wykonawca powinie dostarczypisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badamigeralogiczne, o braku
obecndci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) iapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku doaléiw
zawartych w cemencie, wykongjniezledne badania laboratoryjne.

2.3.1 Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i B35 nalg stosowd wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnyymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skaléln¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej
wskazanej przez hyniera i uzyskania wynikéw spetnigych podane aej wymagania.

Grysy powinny odpowiadanastpujagcym wymaganiom:

. zawartd¢ pytow mineralnych do 1%
. zawartd¢ ziarn nieforemnych (wydionych i ptaskich) do 20%,
. wskanik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasikliwos¢ do 1.2%

mrozoodporné& wg metody bezpiwedniej do 2%,

mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,

reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91B-06714/34 nie wywolgja zwekszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,

. zawartd¢ zwigzkow siarki do 0.1%,
. zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,
. zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwir powinien spetnia wymagania PN-86/B-06712 (zastonej norma PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu),
dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemianyPonadto ograniczagsilo 10% mrozoodporgé zwiru badan
zmodyfikowan metod, bezpdredna. W kruszywie grubym, tj. w grysachziwirach nie dopuszczacsigrudek gliny.

Zaleca sj, aby zawart& podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodre z kadej dostawy musi kypoddane badaniom niepetnym obejgoym:

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714PI8-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsail@osci
kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metod&giewania)

. oznaczenie zawaro ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 (PN-EN39B82001 Badania geometrycznych
wihasciwosci kruszyw -- Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wgkik ksztattu,)

. oznaczenie zawaroi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

. oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12

. oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badepetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywnsri alkaliczne;.

2.3.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczriagokompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
. do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
. do 1 mm 57 do 76%
Piasek powinien spetnianastpujace wymagania :
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zawartg¢ pytdw mineralnych do 1.5%

. reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714/34 nie wywoliga zwekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

. zawartd¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

. zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

. zawartd¢ zanieczyszceorganicznych nie dgga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza girudek gliny. Piasek pochogtzy z kazdej dostawy musi hy
poddany badaniom niepetnym obejgaym :

. oznaczenie skltadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

. oznaczenie zawaroi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

. oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12

. oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikow badl@etnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywnsxi alkaliczne;.

2.3.3. Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszanedpowiednich proporcjach powinny utwotézgtah
kompozycg granulometryczsg ktdéra pozwoli na uzyskanie wymaganych $elaosci zarowno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodéf) urabialng¢, zawarté¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymado przepuszczalrio,
modut spezystadsci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwzyskanie maksymalnej szczednbbetonu
przy minimalnym zayciu cementu i wody. Szczegdlnuwag nalezy zwrdck na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cemertg. Kruszywo powinno skfadai¢c z co najmniej 3 frakcji;
dla frakcji najdrobniejszej pozostatona sicie o boku oczka 4 mm nie iedby¢ wieksza nk 5%. Poszczegdlne frakcje
nie mog zawierd& uziarnienia przynaleego do frakcji riszej w ilgci przewyszapcej 15% i uziarnienia
przynalenego do frakcji wyszej w ilgci przekraczajcej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca dietony klasy B35 i
wyze] wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymsdaadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B35 natestosowd kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli podanychzepni
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm

0.25 3 do 8
0.50 7 do 20
1.0 12 do 32
2.0 21 do 42
4.0 36 do 56
8.0 60 do 76
16.0 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
T 60 o6 60—
8 /
g 40 — 1" 36
£ 20 | po—— 01
o— | — 12—
0 -
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwatea wypetnienie mieszankazdej czsci konstrukciji
przy uwzgédnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.
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2.4 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speétniszystkie wymagania PN-88/B-32250 (agsbnej norma PN-
EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu). Powinna quxh ze zrédet nie budzcych zadnych wgtpliwosci, lub
dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wogtpeinie wymaga bada Woda powinna bydodawana w mdiwie naj-
mniejszych ildciach w stosunku do zatonej wytrzymaldci i stopnia urabialn@i mieszanki betonowej, bige pod
uwag; rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w spos6b pozwgdgjna zachowanie mbwie matego stosunku w/c
nie wickszego ni 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek caeyth o dziataniu napowietraaym i
uplastyczniagcym. Rodzaj domieszki, jej i#0 i sposéb stosowania powinny dyaopiniowane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow . Zalecaegiloswiadczalne sprawdzenie skutecgciodomieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowe;j.

W celu uzyskana betonéw w dum stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o nislstosunku wi/c i
wysokiej urabialnéci, zaleca s stosowa plastyfikatory orazrodki napowietrzajce.

Rodzaj domieszki naky uzgodné z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na betomruvkiem
zastosowania oké®nej domieszki jest aktualna aprobata technicBiziW

Domieszki naley stosowé do mieszanek betonowych wykonywanych przyaiu cementéw portlandzkich marki
35 i wyzszych.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmgid&onsystencji mieszanki o 1 stofiiev dot bez zmiany sktadu
betonu i przy zalonej wytrzymatdci. Zmniejszenie iléci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsygiero
bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%cgaczenie i szczeldé betonu g wieksze. Ulega podwaszeniu
odporn@¢ na koroz¢ siarczanow.

Zaleca s} stosowanie:

2.5.2. Dodatki uszczelniajce

Sposbéb dziatania to zeggczanie struktury betonu, przez co gaste podwyszenie wodoszczelda.
Optymalna ilé¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki mapwzapce zwekszap urabialnge,
plastyczné¢, jednorodnéc, i wodoszczeln@ mieszanki betonowe;.

2.5.3. Wiokna polipropylenowe

Widkna polipropylenowe stosowangjako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych
Dziatanie wiokien:
- Zapobiegaj segregacji kruszywa
- Stanows dodatkowa ochranstali zbrojeniowej,
- Zastpujg stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojeneeciwskurczowe,
- Ograniczaj powstawanie wewgtrznych speka w betonie,
- Zwiekszap wytrzymatai¢ betonu na uderzenia,
- Zwiekszap wytrzymata¢ betonu na rozkruszanie,
- Zwigkszap wytrzymalai¢ betonu n&cieranie
- Polepszaj szczelnéé¢ betonu
- Podnosz twarda¢ i zwigztos¢ betonu stwardniatego (po zalazeniu wizania)
- Zwigkszajp trwatos¢ betonu
- Redukuj efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowskutek osiadania masy betonowej,
- Nadajp betonowi dodatkowwytrzymalaé¢ resztkovy
- Nie wywotujg zwiekszonej propagaciji pdéw bhdzacych przy torach tramwajowych

Wibkna polipropylenowe stosujeesiw kazdym rodzaju betonu . Rekomendowana dawka wibkien
(np.FIBERMESH) na 1 m3 betonu wynosi 0.9 kg. Widldziataj w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie maj
wplywu na zachodgce w trakcie wizania reakcje chemiczne.

Wibkna polipropylenowe mag by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie o
zadozowaniu pozostatych sktadnikéw mieszanki bet@jo Dodatek widkien nie wymaga zmiany procedur
mieszania oraz czasu mieszania betonu. Beton ztidedawtdkien nie wymagaadnych specjalnych procedur
wykonczeniowych
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3.SPRZET

3.1 Deskowania

Roboty ciesielskie naty wykona& przy uwyciu sprawnego technicznie spiz mechanicznego
zaakceptowanego przezzymiera, przez naczonego dla realizacji robot zgedriataong technologi

3.2 Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoezn produkcji powinny by poddane oglzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny bytypu automatycznego lub pétautomatycznego przyowmgogn dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw.

Silosy na cement mugmiet zapewnioy doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza.

Wagi do dozowania cementu powinnyc¢bkontrolowane co najmniej raz na dwa miesi i rektyfikowane na
rozpoczcie produkcji, a nagpnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujce wod powinny by sprawdzane co najmniej raz na miesi
Mieszanie skladnikéw powinno odby&aic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarai
stosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@isf mieszalnikow betoniarek musi zabezpigczmmieszczenie
wszystkich sktadnikéw wapnych bez wyrzucania na zeyire.

4. TRANSPORT

4.1 Deskowania

Zastosowane materialy mpdy¢ przewaone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymeod
wzgledem maliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacjizimiera.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowap@sbdb zatadowania i umocowaniasnadki transportu
powinien zapewniaich stateczn& i ochrore przed przesugciem sé tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie powinny byodpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniedeformowaniem.

4.2 Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowapiewinien by wykonywany przy #yciu
odpowiednichsrodkéw w celu uniknicia segregacji pojedgzych sktadnikdw i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna lytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzmszkami), a czas transportu nie
powinien by diuzszy ni:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
. 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
. 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie g dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalest podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomacspecjalnych pojemnikéw o konstrukcji uptiviajacej tatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznytdycie pomp jest dozwolone pod warunkiere
przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C wotie przy
wylocie. Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na &mdiegie
wicksza od 10 m. Jdi transport mieszanki do pojemnikagdzie wykonywany przy zyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodfto powinna by kontrolowana w czasie roztadunku. Obgzkiem Irzyniera jest
odrzucenie transportu betonu nie odpowiackego opisanym wiej wymaganiom.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien ¢hyprzygotowany przez Wykonawcprzy wspoipracy z
niezalenym Laboratorium zatwierdzonym przezyniera.
Wytwarzanie betonu powinno odbyivaic w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno dywykonywane z
doktadndcia 2%. Dozowanie cementu powinno odbyvei na niezalénej wadze, o wikszej doktadnéci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowhiglozowanie olgtosciowe. Dozowanie wody winno By
dokonywane z doktadioia 2%.

Czas i pegdkos¢ mieszania powinny ldy tak dobrane, by produkowamieszank odpowiadajca
warunkom jednorodrigi, o ktérych byta mowa powrgj. Zar6b powinien byjednorodny. Urabialrnig mieszanki
powinna pozwoli na uzyskanie maksymalnej szczdligpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu
lub na powierzchni. Urabialdé nie mae by osggana przy wikszym zuyciu wody ni przewidziano w
recepturze mieszanki. Apnier maze zezwolé na stosowaniesrodkéw napowietrzagych, plastyfikatoréw,
uptynniaczy nawet, i ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekdrodukcja betonu i betonowanie
powinny zostéa przerwane, gdy temperatura spadnie pajirdst.C, za wytkiem sytuacji szczegoélnych, lecz wtedy
Inzynier wyda kadorazowo dyspozyejna pémie z podaniem warunkdéw betonowania. Sktad mieszaetonowe;j
powinien zapewni szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu
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sktadu mieszanki betonowej zmgczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnych (przy
sredniej temperaturze dobowej > 10st.@gdnie wymagane wytrzymaic na $ciskanie betonu poszczegoélnych
klas przyjmuje si rowne wartéciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykaia i dojrzewania
betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewaniearunkach podwiszonej temperatury) naie uwzgkdnia
wplyw tych czynnikéw na wytrzymado i inne cechy betonu. Waib stosunku c/w nie m@ by mniejsza ni 2
(Wartas¢ stosunku w/c nie wksza nk 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od piasty, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza $iadanie konsystencji plastycznejztiem opadowym wycznie w warunkach
budowy. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywabggo ustalony dwviadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamistxi. Zawart@é powietrza w mieszance betonowej nie powinien maeta wartasci podanych
w odpowiednim punkcie.

Przy d@gwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganastpujacych zasad :

. stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubeggpbno dozowanych, powinien dyaki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamisip
. zawartd¢ piasku zapewntaniezlidmg urabialndé przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien

przekracz& 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kswsie grubym do 31.5 mm.

Wartas¢ wspétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wika C/W, charakteryzggego mieszank
betonowy naleey wyznaczéa doswiadczalnie. Wspoiczynnik ten wyznaczae sha podstawie uzyskanych
wytrzymaitaici betondw z mieszanek ozmych wartdciach wskanika C/W - mniejszym i vékszym od wartéci
przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosgwhmmaterialéw. Dla zmniejszenia skurczu betonweayal
dazy¢ do jak najmniejszej ikei cementu.

Dopuszcza simaksymalne iléci cementu, zalaie od klasy betonu:

. 400 kg/m3 dla B30 i B35,
Dopuszcza siprzekroczenie tych ikzi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera.

5.2. Wykanczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie mazadnych dodatkowych wymagya@otyczicych powierzchni, ktére niegtda odkryte po ukaczeniu robot.

5.2.2. Warstwa sczepna do stosowania na betonach
Stosowana w celu pgizenia dwoch warstw betonu wykonywanych wnym czasie.

Przed naniesieniem warstwy sczepnej géuskorodowany beton, mleczko cementowe i pozostato
srodkéw adhezyjnych. Beton powinien dypczyszczony, twardy bezdnych elementéw. Przed aplikadpeton
zwilzy¢ wodg az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgatn&garstwa sczepna musidbgobrze wtarta
w podioze

5.2.3. Wykaiczenie nieuformowanych powierzchni betonowych
Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére niegta widoczne po zakixzeniu rob6t naley jednorodnie wyréwnai wygtadzi, aby
otrzyma gtadlg powierzchng.

5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji epaf sztywna¢ i niezmiennéé ukladu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypolwv deskowa projekt ich powinien by
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskoiwgpowinna by sprawdzona na sity wywolane parcieiwiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojendwik z uzgédnieniem szybkéci betonowania, sposobu
zagszczania. Konstrukcja deskofiv@owinna umaliwia¢ fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ ich
uzycia. Tarcze deskowiapowinny by tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekardaprawy 2z masy
betonowe;.

Mozna stosowa& szalunki metalowe i podlegapne wymaganiom jak drewniane. Blachiyie do tych
szalunkéw winny mié grubcé¢ zapewniajca im nieodksztatcalni@. +by srub i nitbw powinny by zagkbione.
Klamry lub inne urzdzenia #czace powinny zapewni polczenie szalunkéw i nitiwosé ich usungcia bez
zniszczé betonu.

Sruby, pety, sciagi w szalunkach powinny kiywykonane ze stali w ten sposéb, aby ickéépozostaica
w betonie byta odlegta od zewtrznej powierzchni conajmniej 0 25 mm. Otwory §mggach naley wypetnic
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zapravg cementow 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji aplesuwa wszelkie rozp6rki i zastrzaty z drewna
lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zetwmnej powierzchni betonu).

Deskowania powinny lywykonane tak, aby wykluczaly mowos¢ jakichkolwiek znieksztatae lub
odchylex w wymiarach betonowej konstrukciji.

Prawidtowa¢ wykonania deskowania powinnadstwierdzona przez myniera.

Whnetrze szalunkéw powinno Bypokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktérierzabarwi ani nie
zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie malewykona& po zakaéczeniu budowy deskovialecz przed
utozeniem zbrojenia, ktére wadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczakimjkolwiek srodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypetnieniemniag betonowy powinny by obficie zlewane
woda.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno ly wykonywane ze szczegdlnstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpogzie robot betoniarskich me nasipi¢ po opracowaniu przez wykonagvtcakceptaciji przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejpugj takke betonowanie. Betonowanie #gozosta rozpoczte po
sprawdzeniu deskouia zbrojenia przez lkyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dzicbiudowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigiegachowd nastpujagce warunki :

. deskowanie naly starannie oczgi¢ przez przedmuchanie gponym powietrzem.

. przed utageniem zbrojenia, deskowanie najgokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie(np SEPARBET, SEPARMt)ry powoduje utatwienie przy
rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wadli powierzchni betonowych

. przed betonowaniem sprawézpotozenie zbrojenia, zgodé rzgdnych z Rysunkami, czysio
deskowania oraz obecitowktadek dystansowych, zapewnieych wymagaa grubg¢ otuliny,
. betonowanie konstrukcji wykonywavytacznie w temperaturach >+5st.C, zachaeujarunki

umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaio>15MPa przed pierwszym zamargriem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzet do -5st.C, jednak vayna
zgody Irkyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20st.C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przedgutigpta w czasie co najmniej 7 dni; prace betokiars
powinny by prowadzone wéwczas pod bezmmnim nadzorem kyniera,

. mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > 0.75m od powierzchni, na ktpspada; w
przypadku, gdy wysoko ta jest weksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do
wysokdaci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysok8m),

. wibratory wgtbne stosowao czstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami grednicy < 0.65
odlegtaci migdzy prtami zbrojenia, legcymi w ptaszczynie poziomej,

. podczas zagpzczania wibratorami webnymi nie wolno dotykazbrojenia butaw wibratora,

. podczas zagpzczania wibratorami webnymi zagébia¢ butawe na gebokas¢ 5-8 cm w warstw

poprzedry i przetrzymywa butawg w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjméowawoli w
stanie wibrujcym,

. kolejne miejsca zaghiania butawy powinny hyod siebie oddalone 0 1.4 R (R promikutecznego
dziatania wibratora), odlegié ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

. belki (taty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyhostéw
i charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diuga

. czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub hgldbracyjrg w jednym miejscu powinien

wynost od 30 do 60 sek,

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach zdmych temperatur, wykonawca zobgrany jest
codziennie rejestrowa minimalne temperatury za pompcsprawdzonego termometru umieszczonedgo przy
betonowanym elemencie. Beton powiniert ladany w deskowaniu w ten sposob, aby z¢rne powierzchnie
mialy wyglad gtadki, zwarty, jednorodny beadnych plam i skaz. Ewentualne nier6deia kawerny powinny
by¢ usungte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zodtktadnie naprawione zapravwcementow
natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypakli uszkodzenia tegsw granicach, ktére kynier uzna za
dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element pedtegbiérce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wagj roboty poprawkowe gswykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne
taczniki stalowe (drutsruby, itp), ktére spetnialy funkejstzen deskowa lub inmng i wychodz z betonu po
rozdeskowaniu, powinny BByobckte przynajmniej 1.0 cm pod wykozory powierzchmi betonu, a otwory
powinny by wypetnione zapragvcementow. Tam gdzie tylko médiwe, elementy form deskowania powinnycby
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosawametow stalowych wewstrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostaj betonie).

Wytadunek mieszanki zérodka transportowego powinien ngstwa z zachowaniem maksymalnej
ostrznosci celem uniknjcia rozsegregowania skladnikow. Oprzyawanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by uzgodnione i zatwierdzone przezzyniera. Zabrania siwyladunku mieszanki w jednhatd; i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejpetonowania nie magtworzy¢ przerw, niecigtosci ani



D-04.06.01t Podbudowy betonowe w torach 91

roznic wizualnych, a podfie betonowania mi® nasipi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego.zynier mae, jeli uzna to za celowe, zadecydava koniecznéci
betonowania aigtego celem unikgcia przerw. W tym przypadku praca winna¢bwykonywana na zmiany
robocze i w dniwigteczne.

5.4.2. Zalecenia dotycgce betonowania elementéw
Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitygeh naley przestrzegadokumentacji technologicznej.
5.5. Pietgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chreeymi beton przed deszczem i inwods.

Przy temperaturze otoczenia > 5st.C malaie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania
rozpocaé pielegnacg wilgotnosciowg betonu i prowadzija przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniep3yrna

doky).

Nanoszenie bton nieprzepuszezgch wody jest dopuszczalne tylko w jednowarstwowe@ibudowie lub
warstwie gornej. Woda stosowana do polewania befmowinna spetnia wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny¢bshronione przed uderzeniami i drganiami. Rozforiywanie konstrukcji
moze nasipi¢ po osjgnicciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania (konstrukcje monolityczne).

5.6. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkieg® pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a dtugai rys nie przekraczgj
. 1.0m dla rys podtnych,
. 1.0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkietg otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejszelim,
a powierzchnia, na ktorej wygtuja jest nie wgksza ni 0.5% powierzchni odpowiedniégiany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
6.1. Deskowania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dlaldevar 53 scisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi
wykonywanych elementéwelbetowych i betonowych..

6.2. Wymagane widciwosci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokisyytrzymatosci.

Wymaga sj stosowania podbudowy pod torami z betonu klasyajoniej B-35.

Klasg betonu nalgy rozumiet jako wytrzymaté¢ gwarantowasn wg PN-88/B-06250 (aktualna norma
PN-EN 206-1:2003 Beton -- €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig). Przy projektowaniu betonu
naleey opierg& sig na podstawowych wzorach wytrzymsdo (wzér Bolomey'a), szczeldoi i wodazadncici
cementu i kruszywa.

Skfadniki do betonéw wysokiej wytrzymdln musz by¢ specjalnej jakéci - wytrzymaldé skaly, z
ktérej pochodzi kruszywo powinna &go najmniej dwukrotnie wasza od wytrzymalkai betonu.

Do betonu stosowgptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboisédy maliwie bez frakcji 0 do
0.125 mm. Szczegllnie korzystng kruszywa o uziarnieniu nieggtym. llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie
powinna by wieksza nk 400 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wiekszasza 11500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawart@¢ powietrza bez stosowanisodkdéw napowierajcych winna by ponizej 2%, w przypadku ich
zastosowania — 3+2%, nakliwos¢ betonu zwizanego maks. 4%.

6.2.2. Jakdé betonéw

Przed rozpocziem betonowania wykonawca jest zobgzeiny okréli¢ jakos¢ materialdw i mieszanek
betonowych przedktadg do oceny laynierowi:

a) probki materiatéw, ktére ma zamiar stoséwaskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,
b) propozycje odnimie uziarnienia kruszywa,
C) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cémsn rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,

ktére zamierza stosowa proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajoiv przewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) spos6b wytwarzania betonu, transportu, beton@yarekgnaciji betonu,

e) wyniki prébnych badawytrzymaidci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w kseta
szecianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88RB5D

f) okreslenie trwaldci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgjetz
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Inzynier wyda pozwolenie na rozpaeie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu duotow
stwierdzagcych jakd¢ materiatdbw i mieszanek betonowych i po wykonaniezaleinie od przedsbiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniuz&/yymienione badania winny bywykonane na prébkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy adymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, #6 prébek i sposéb wykonania badaostag podane przez fhyniera, ktory
wykonywa' bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celeravezenia zgodrizi wtasciwosci materiatow i
mieszanek betonowych zastosowanych z wueg przedtaonymi.

6.2.3. Wytrzymaiasé i trwato$¢ betondw.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymationa sciskanie, powinny by pobrane
2 serie probek w ikxiach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probkiipoy byt pobrane oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla Kkalej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projeé&thnicznego i dla kalego
wykonywanego odtnie segmentu plyty pomostu. Prébki powinny¢ byobierane komisyjnie z udziatlem
przedstawiciela liyniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisarggez obie strony. Probki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobraniawi byt wyposaone w tabliczki z podpisami tgniera i
kierownika robét, gwarantggymi ich autentycznig. Probki powinny by przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez myniera przez jedndobe w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250
p0z.6.3.3.

Pierwsza seria probek zostania zbadana w labaratowskazanym przez igniera w obecndci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wginatagici odpowiadajcej r&znym okresom twardnienia,
wedtug dyspozycji podanych przezymiera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mdgy¢ przyjete jako poprawne pod warunkieme
wartas¢ wytrzymaldci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dlazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona
wg.6.3.4. bdzie odpowiadata klasie betonu nieszej nz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
projektu. Jednge celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny poddane badaniom w Laboratorium
Urzgdowym prébki drugiej serii w iliciach wskazanych dla kdego z niej wymienionych rodzajow betonu:

. betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wanitmaks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10% eidb
. betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% prébek.

W przypadku gdy wytrzymaéoé nasciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniec&é pierwszej serii probek byta i8za od wytrzymakzi odpowiadajcej klasie betonu przgfej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkacljegto, naley podd& badaniom w Laboratorium Ugdowym
wszystkie prébki drugiej serii, niezalge od tego do jakiej klasy zaliczony jest betono@Zekiwaniu na oficjalne
wyniki bada Inzynier maze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzynietonowanie, a wykonawca nie »eoz
tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowaJeeli z bada drugiej serii wykonanych w
Laboratorium Urzdowym otrzyma si wartgs¢ wytrzymaldci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
odpowiadajca klasie betonu nie #$zej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkaghik taki
zostanie przyjty do rozliczenia rob6t. 3&jednak z tych badaotrzyma s wartas¢ wytrzymatdci nasciskanie po
28 dniach dojrzewania 78z od wytrzymaldci odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, wykonaweglrie zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykamna
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktézaproponowane przez wykonawenusz by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przezyhiera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty baddaboratoryjnych obciaja wykonawe. Trwatas¢ beton6w okréona jest stalécia
okreslonych wiasciwosci w obecnéci czynnikow wywotujcych degradaej Proba trwaléci jest wykonywana
przez poddanie prébek 100 cykli zadania i rozmraania. Zmiany wiéciwosci w wyniku tej préby powinny
znalex¢ sie w podanych riiej granicach :

. zmniejszenie modutu sprystasci 20%

utrata masy 2%

rozszerzaln@ liniowa 2%

wspotczynnik przepuszczalém do 9 przed cyklami zamrania 10cm/sek,

8 po cyklach zameania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwaagiprzewidziag
ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnyepnikéw tej préby i innych préb do uznaniazymiera
pozostawia sijej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotymz wytrzymatdci betonu, laynier ma prawo
pobrania w kadym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszydivgk materialtéw lub betonéw celem
poddania badaniomgtz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaj nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88B50
. konsystencja mieszanki betonowej,

. zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
. wytrzymala¢ betonu naciskanie,
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. nasikliwosé betonu,
. odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
. przepuszczalrig wody przez beton.

Zwraca st uwag na konieczn& wykanania planu kontroli jakoi betonu, zawierafego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na e&ci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegobtowe é&ree liczebnéci i termindw
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betomiyhier mae zaadat wykonania badai kontroli na betonie
utwardzonym za pomacmetod nieniszegeych, jako proba sklerometryczna, proba za pamdtadiwiekdw,
pomiaru oporngi itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza pbdczas projektowania skladu mieszanki betonowej i
nastpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej ¥ nazczasie jednej zmiany roboczej. Rice pomgdzy
przyjeta a kontrolowan konsysteng mieszanki nie powinny przekroazy
. + 20% ustalonej warfoi wskanika Ve-Be,

. + 1 cm - wg metody stlia opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej agyhie przez zmian zawartgci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stoscementowo - wodnego, ewentualnie przez zastasewa
domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawart€ci powietrza w mieszance betonowe;j.

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzansitod, cisnieniowg podczas
projektowania jej skladu, a przy stosowaniu donmeé&smapowietrzajcych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zaw&rtpowietrza w mieszance betonowej badana met@shieniony wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekracza

. 2% w przypadku nie stosowania domieszek napoveiptrych,
. przedziatéw wartéci podanych w tabeli bej w przypadku stosowania domieszek napowieiczah,
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16
Zawartge Beton naraony na czynniki 3.5do 5.5
powietrza atmosferyczne
[%0] Beton naraony na staly dogp wody| 3.5 do 6.5
przed zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatéci betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na scigkdklasy betonu) naky pobr& prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 1 probk na 100 zarobéw, 1 prébkna 50 m, 1 prébk na
zmiarg robocz oraz 3 prébki na pattibetonu. Probki pobieracsprzy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
réownomiernie w okresie betonowania, a gpste przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06256uédke normy PN-
EN 12390-1:2001 Badania betonu -<&z1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do badania i form,
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu -¢$€Z: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce probek do
badania i form, PN-EN 12390-2:2001 Badania beton€Czs$¢ 2. Wykonywanie i pielgnacja probek do bafla
wytrzymatagiciowych, PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu -€$€z3: Wytrzymald¢ na $ciskanie prébek do
badania). Ocenie podlegajszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii

Partia betonu m@ by zakwalifikowana do danej klasy, §Je wytrzymatos¢ okreilona na prébkach
kontrolnych 150*150*150 mm spetnia ngstijace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

R min = a[RbG ( 1 )
gdzie :R i, - hajmniejsza wartg wytrzymatdci w badanej serii zimnej z "n" prébek,
R - wytrzymalg¢ gwarantowana,

a- wspotczynnik zaley od liczby prébek wg tabeli:

Liczba probek-n A

od3do4 1.15
od 5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelnionytohemaze by uznany za odpowiadgajy danej klasie, jdi
spetnione g nastpujace warunki (2) i (3) :

Rimin = Roc (2)
oraz

R>12Re (3

gdzieR - $rednia warté¢ wytrzymaldci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):
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—_ 1
R==)R
M= (4)
w ktorym R - wytrzymatdi¢ poszczegdinych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiasrunku (1) lub paczonych warunkéw (2) i (3)
obowizuje warunek (5)
wi ktérym :

R. srednia warté¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymégiodla serii n probek obliczone wg wzoru:

_ |1 =
S—\/n_1§(R R)?
(6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzydwte, wedtug wzoru (6) jest wksze od 0.2 R wg
wzoru (4), zaleca siustalenie i usuncie przyczyn powodyggych zbyt day rozrzut wytrzymatéci. W przypadku
gdy warunki (1) lub (2) niegsspetnione, kontrolowanparte betonu nalgy zakwalifikowa: do odpowiednio
nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za gdaerownika, przeprowad&imozna dodatkowe badania
wytrzymaitaici betonu na prébkach wytych z konstrukcji lub elementu, albo badania
nieniszcace wytrzymatdci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262zelie wyniki tych bada
dodatkowych bda pozytywne, to nadz6r nie uzné beton za odpowiadgly wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nagkliwo$ci betonu

Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadzaesprzy ustalaniu skiadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgod planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy wragie
wykonywania obiektu i nie rzadziej il raz na 5000fbetonu. Zaleca sibadanie naskliwosci na prébkach
wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadzacsi najmniej na 5 probkach pobranych z wybranycoum
réznych miejsc.

6.3.6. Sprawdzanie odpornfci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpordoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadza i probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiaieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranydy pr
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontrediz Ico najmniej jeden raz w okresie betonowaniektbii nie
rzadziej nk 1 raz na 5000m3 betonu. Zalecalsadanie na probkach wytych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaidetonu w elementach jezdni i innych konstrukbjazczegdlnie
naraonych na styczng zesrodkami odmraajagcymi, zaleca si stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopiemrozoodpornéci betonu F 150 jest eginicty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamraania-odmraania probek spetniong ponizsze warunki:

1. Po badaniu metadzwykta, wg PN-88/B-06250, -

. prébka nie wykazujegknied,

. taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyobznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy probek nie zamara/ch,

. obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zanaraych nie jest weksze nk 20%.

2. Po badaniu metgdgrzyspieszog wg PN-88/B-06250,

. - prébka nie wykazujeghniec,

. - ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskow, nie przekraczazadnej prébce

wartasci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.3.7. Sprawdzenie przepuszczal§oi wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczéltiobetonu przeprowadzagsina probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu miekzéetonowej oraz na probkach pobieranych przyptasku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadjéejnak nt 1 raz na 5000 betonu. Wymagany stogie
wodoszczelnéci betonu W 8 jest oggniety, jesli pod cknieniem wody 0.8 MPa w czterech naszprébek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdzasznak przegkania wody.

6.3.8. Dokumentacja bada

Na wykonawcy robot spoczywa obaeaek zapewnienia wykonania bad#éaboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych nsugmi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowysvain
okazywanie laynierowi wszystkich wynikéw badadotyczcych jakagci betonu i stosowanych materiatow.
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6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowychzelbetowych w czasie wykonywania robot polegap sprawdzeniu na
biezaco, w miag postpu robot, jakéci uzywanych materiatow i zgoddoi wykonywanych robét z Rysunkami i
obowigzujagcymi normami. Badania powinny ajéjwszystkie etapy produkciji.

Wyniki bada oraz wnioski i zalecenia powinny dypisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzemiy gatunki ich odpowiadajprzewidzianym w dokumentacji
technicznej i czygzgodne zéwiadectwami jakéci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowavykonuje s¢ przez bezparedni pomiar téma, poziomia, taty

4. Sprawdzenie robét betonowych wykonujewg PN-88/B-06250 (aktualna norma PN-EN 206-1:2B@®n -

- Czs¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni)..

6.4.2. Badania po zakaczeniu budowy

Badania po zaki@zeniu budowy obejmaij:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiar6w obiektu hal@rzeprowadza przez wykonanie pomiaréw na
zgodnd¢ z Rysunkami w zakresie:

. podstawowych radnych nawierzchni oraz potenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

2. Sprawdzenie konstrukcji nale wykona przez ogidziny oraz kontral formalrg dokumentéw z bada

prowadzonych w czasie budowy.
6.4.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonujecsijdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasidowy lub po jej
zakaczeniu dato wynik niezadowatgy lub watpliwy.

6.5. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.5.1. Czstotliwos¢ pomiarow

Pomiary winny by wykonane co 10m na gtéwnych kierunkach torow.
6.5.2. Szeroké¢ belek i podbudowy

Szeroké¢ belek i podbudowy powinna bygodna z dokumentacprojektow z tolerancg = 1 cm.
6.5.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwnaci nie mog przekracz& 6 mm.
Nierowndaci podtuzne, naley mierzy tatg 4-metrove. Nieréwndci nie mog przekracz& 6 mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinnyagodne z dokumentacprojektows z toleranci = 0,2%.
6.5.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe belek i podbudowy powinny bygodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5
cm.

6.5.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentggjojektovg z tolerancg + 5 cm.
6.5.7. Gruba¢ belek i podbudowy

Gruba¢ powinna by zgodna z dokumentacprojektowy z tolerancg + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowdj it (metr szécienny)
wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 belki betonowej obejmuje:
— przygotowanie deskowania i elementéw usztyvgeiaih,
— transport elementéw deskowania i do miejsca winaahia,
— monta deskowania,
— powleczenie deskowanieodkami antyadhezyjnymi,
— oczyszczenie deskowania,
— zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,
— ulozenie i zagszczenie betonu,
— wyréwnanie powierzchni,
— piekgnacg betonu,
— rozbiérle deskowania,
— oczyszczenie terenu,
— wszelkie niezkdne badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowgnaiwe iglaste -- Wspélne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezeaiez

PN-72/D-96002 Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

PN-85/M.-82503 Wity do drewna ze them stkowym

PN-85/M.-82505 Wity do drewna ze them kulistym

PN-EN 10230-1 Gwidzie ogélnego przeznaczenia z drutu stalowego

10.2. Normy dotycgce betonu

PN-88/B-30000 Cement portlandzki. (nieaktualna)

PN-EN 196-1:2005 (U) Metody badania cementu €$€4: Oznaczanie wytrzymadoi

PN-EN 196-2:2005 (U) Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2005 (U) Metody badania cementu ¢$€3: Oznaczanie czasoéwagania i staléci objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu -- Oznaeztopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu -- Spogalnjerania i przygotowania prébek cementu

PN-EN 197-1:2002 Cement -- &# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodeodotyczce cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement -- 8¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementdw
powszechnegoaytku (Zmiana Al)

PN-EN 197-2:2002 Cement -- &# 2: Ocena zgodrioi

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Metody bada Oznaczenie czasu gziania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychéailaosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Matod
przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych seilosci kruszyw -- Cgs¢ 4: Oznaczanie Kksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne -- Badaniaod®al, terminologia

PN-76/B-06714.02 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie ¢stosci w kolbie Le Chateliera
PN-76/B-06714.04 /Kruszywa mineralne -- BadaniaOznaczanie gstasci pozornej na probkach o ksztalcie
regularnym

PN-76/B-06714.05 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie ¢stasci pozornej na wadze hydrostatycznej
PN-76/B-06714.06 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&&zanie gstasci pozornej w cylindrze pomiarowym
PN-76/B-06714.08 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie szczeltci

PN-76/B-06714.09 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie porowafoi

PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne -- Badaniaza&zanie przyczepéa bitumow

PN-84/B-06714.23 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie zmian odtppsciowych metod Amslera
PN-84/B-06714.24 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&kzanie zmian oftjpsciowych metod Graf-Kaufmana
PN-91/B-06714.25 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie zmian oftpsciowych metod Le Chatelier
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PN-91/B-06714.29 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie zawarfoi siarki metog Eschka
PN-78/B-06714.32 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie kwasoodporie

PN-78/B-06714.33 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie tugoodporici

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie reaktywroi alkalicznej
PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne -- Badani@znaczanie reaktywsoi alkalicznej (Zmiana Al)
PN-88/B-06714.36 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie zawarfoi zwigzkéw barwjcych
PN-80/B-06714.37 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie rozpadu krzemianowego

PN-87/B-06714.43 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie zawaroi ziarn stabych

PN-86/B-06714.44 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie marki kruszywa lekkiego

PN-84/B-06714.45 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanigaroodpornéci

PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne -- Badania zn&rzanie potencjalnej reaktywico alkalicznej metog
szyblky

PN-88/B-06714.47 Kruszywa mineralne -- Badania zn&zanie potencjalnej reaktywéeo alkalicznej --
Oznaczanie zawarioi krzemionki rozpuszczalnej w wodorotlenku sodow{iaOH)

PN-88/B-06714.48 Kruszywa mineralne -- Badania zn&kzanie zawarfoi zanieczyszczew postaci grudek
gliny

PN-90/B-06714.51 Kruszywa mineralne -- Badaniazn&zanie zawaroi zelaza czynnego

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton -- &2 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodni@ (Zmiana Al)
PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U) Beton -- &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton -- €z 1: Wymagania, wikciwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -¢€z1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce probek do badania
i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu -e€Z.: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce probek
do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- ¢€z 2: Wykonywanie i pielgnacja probek do bafla
wytrzymatasciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu -¢&2z3: Wytrzymald¢ nasciskanie prébek do badania

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu -¢€z5: Wytrzymald¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu ¢$€5: Wytrzymald¢ na zginanie prébek do badania
PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu --¢&z6: Wytrzymatd¢é na rozciganie przy roziupywaniu probek do
badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu -¢$€z6: Wytrzymald¢ na rozciganie przy roztupywaniu
probek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu -¢§77: Gestas¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu €$€7: Gestas¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu -¢§78: Gkbokas¢ penetracji wody pod mieniem

PN-88/B-06250 Beton zwykly (nieaktualna).

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody bati&zybka ocena wytrzymaio nasciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

10.3.  Normy dotycgce konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.Konstrukcje betonoglbetowe i spyzone. Projektowanie.

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe -- Konstrukcje betmaelbetowe i spgzone -- Wymagania i badania

10.2.  Inne dokumenty

[1] Wymagania i zalecenia dotygze wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Gaine Dyrekcja Drog
Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarkirstaej. Warszawa 1987.

[2] Wytyczne wykonania piefnaciji swiezego betonu preparatem powlokowym "Betonal". IBDiWarszawa
1984.

[3] Standardowa metodyka badatechniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektygénstosowania domieszek
chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warsza986.

[4] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowréctvbgowym i mostowym nr 102/86. Cement
drogowy 45. IBDIM. Warszawa 1986.

[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowymdstowym nr 101/85. Roksol B-3A - domieszka
napowietrzajca do betonéw cementowych. IBDiIM. Warszawa 1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. PlastyfikatorISKB. ITB. Warszawa 1984.

[7] Instrukcja nr 237 stosowania do betédnodka uplastyczniggego "Klutan”. ITB. Warszawa 1982.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowngctwi 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki prZpieszagce twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[9] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania kaksji z  betonu. Europejski Komitet Betonu.
Arkady. Warszawa 1973.
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[10] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukzjbetonu. Cgs¢ 1. Reguly ogodlne i reguty dla budynkow.
Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekspikrwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszal@92.
[11] Aprobata techniczna Instytutu Badawczego Drbtpstow Nr AT/2002-04-0272. Wiokna FIBERMESH.



D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betogj

99

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



100 D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betogj

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowetjiomowej przy peronach przy wykonywaniu robét toyolv
w Projekcie: ,Modernizacja torowiska tramwajowegqgdaielonego linii 15, 21, 24, 27 wagu ul. 3 Maja w
Sosnowcu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanit@o
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej
nawierzchni, wykonany metgdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i a@éw pieszych od terendw
nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsgp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiggymi.

1.4.7.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [%tA.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[Bgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koiksyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zadzniku 2).
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Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu uktadania i siatki spoin oraz uinwiaty
wykonanie warstwy o szerokti 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.
Zgodnie z dokumentagijtechnicze wzdiuz krawedzi peronowych oraz na przejach dla pieszych przed torami i
jezdniami przewidziano kosgtkintegracyjry” z wypukltosciami na powierzchni ze wzgléw na niewidomych.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z s@lodladzajcg w warunkach mrozu

Zatkgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugas¢ Szerokéc Réznica pomé¢dzy dwoma po-
od zadeklarowanych Grubas¢ miarami gru-béci, tej same;j
wymiardw kostki, grubgci kostki, powinna by < 3 mm
+2 +2 * 3
<100 mm > 100 mm +3 +3 + 4
1.2 Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm) wypukkd whistosé
pofalowania
(jesli maksymalne wymiary 15 1,0
kostki 2,0 15
> 300 mm), przy diugwi
pomiarowe;j
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
zamraanie/rozmraanie z przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
udziatlem soli odladzagych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymaid¢ na rozciganie | F Wytrzymalt@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcizenia niszcacego mniejszego Ai250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 Trwala¢ (ze wzgbdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataic) jesli
wytrzymataic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornéc¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiejsciernej, | B6hmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy | wg zat. H mormy — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
25 Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowand lu
paslizg/poslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,
b)jesli wyj stkowo wymaga si podania wartci
odporndci na palizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalryg jej wartag¢ pomierzorn wg zat.
I normy (wahadtowym przygtlem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,




102 D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betogj

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisé rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnyélpyoréwnane
Z préblg producenta, zatwierdzemrzez odbiore,

c)ewentualne rinice w jednolitgci tekstury lub

3.3 Zabarwienie (barwiona nie zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianam
by¢ warstwascieralna lub caty we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
element) twardnienia nie guwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapya
cementowo-piaskoyv nie maze odbarwiéd kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowé
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dtety stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13043 [4], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm, mieszank drobry granulowag (0,0754) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13043 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku natugalr@petniagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN 13043 [4], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany
1 odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowe;j
- zapraw cementowo-piaskoavl:3 spetiajca wymagania wg 2.3 b),
d) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej gici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a [16],
- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoefiny przez Iayniera.
Skltadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bBezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostekzna stosowé&
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [19],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [18].

Przy kravgznikach mog wystepowa: scieki wg ST D-08.05.00 [20].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) fawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@gych wymagania wg SST D-08.01.01a [17], 08.01.02a

[18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkii. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojektowej, powinny odpowiada wymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pineyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jp8f 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzer ukladajcych (uktadarek), sktadsgych sé z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiech utagenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimiedpowiadd wymaganiom wiciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom SSST D-

05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢é przewaone na paletach - dowolnynérodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramigu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuklada& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteo od 1200kg do 1700kg. Pmlane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypassgm w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement powinien iyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mua transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.
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Koryto pod podbudowlub nawierzchré powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D[10].
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektow.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraewementowo-piaskoay obejmugj:
1. wykonanie podbudowy (wg oglinych ST),
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey wg odebnych ST),
3. przygotowanie i roxielenie podsypki cementowo-piaskowej (w torachypgatowanie i rogcielenie warstwy
stabilizupcej z gotowych mieszanek mineralnych na bazie camen
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. wypehienia szczelin zapravwcementowo-piaskogv(w torach przygotowanie zaprawy mineralnej na @agmentu
i wypetnienie nj szczelin),
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podswv& z betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektows.

Podbudowa nawierzchni chodnika z kostki winn& laykonana z warstwy (o grubd minimalnej 15cm)
z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechardico wskaniku réznoziarnistéci U>5 zagszczonej do
wskaznika zagszczenia 81.00.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagprojektovs.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudé powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, ktéra przewiduje podsypk
cementowo-piaskoyv

Jali dokumentacja projektowa nie ustala inaczej tobgé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatbw na podsyppowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej gruboi podsypki nie powinny przekracza 1cm.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje & z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdacisnicciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonkladéw wody, a po naéiieciu palcami podsypka rozsypywalg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna ldy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dggodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku wystarcgeych
ustaléa Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dokamatowania Iaynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamigtwérni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy utaenie
po 1 nf wskpnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciggu dnia temperatura utrzymujes sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopggy itp.).
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Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor@nych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztatltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndciag. Kostka do
uktadania mechanicznego nie meomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulmna na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa
na palecie musi lydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i krayinikow.

Kostke uklada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powzgj powierzchni tych ugtlzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekéw) a od 3 mm do 5 mm paej szyn tramwajowych .

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potoéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienny dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecaakaczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowzzmie uldong nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk

Wykonanie w torach nawierzchni z kostki na warstwiabilizujcej z gotowej mieszanki na bazie cementu
nalezy wykona wg wskazaé producenta mieszanki.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z osterz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magbyé zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzma pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokaéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3mm do 5mm.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetlniatym wymagania pktu 2.3 c),
b) zapraw cementowo-piaskogv(dwa rzdy przy szynach), spetnigla wymagania pktu 2.3 d)

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jod,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j jej wystarczajca
plynnaé¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@m zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

Wypetnienie spoin gotosvzapravg o dwej wytrzymatdci nalezry wykona wg wskaza jej producenta.

5.7.5.2.5zczeliny dylatacyjne

Dokumentacja projektowa nie przewiduje szczelin.
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5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisipem mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapravy cementowo-piaskoyy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w Stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli®3 pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robt Wykonawca powinien uzy§ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklarag zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badach charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatléw prefabrykowanych (kresmikdw, obrzey),
- ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollmme w normach, ktore bugzvatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

b)

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kopttdaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie N Wartasci dopuszczalne
Lp. bada i pomiarow Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznygimienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-Q81H.[17]; D-08.01.02 [18];

D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

Biezgca kontrola w 10 punktacH Wg pktu 5.6; odchytki od
dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubii +1
grubdici, spadkéw i cech cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy i

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metod niwelaciji)

specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektovg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzong
geodezyjnie)

2Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we wszystkic
punktach charakterystycznych

Odchylenia:
n+1 cm; -2 cm

d) rownas¢ w profilu podiznym (wg
BN-68/8931-04 [8] tat

czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do 8 mm

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przéwity micdzy tag a
(sprawdzona tatprofilows z po- wierzchmi do 8 mm
poziomnig i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchyiki od dokumentac;j
metody niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzong Jw. Odchyiki od szerokgi

przymiarem liniowym)

projektowanej dot5 cm
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h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenj&ontrola biezgca Wg dokumentacji
ich utazenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformacji, wykrusz&, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi hawierzchni Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si €O
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerok® puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin Wg pktu 5.5i15.7.5
i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonphkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@eedbudowa,
obramowanie itp.)gsustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [9] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p&t 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyszcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny bjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Speayfikaobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosmoawierzchni planografem i tat
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych 30x8cm na tawie betonowym przy wykaeaniu robot
torowych w Projekcie: ,Modernizacja torowiska traajawego wydzielonego linii 15, 21, 24, 27 w@il ul. 3 Maja w
Sosnowcu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakoudwdnt przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robo
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego na obramowaniach toréw, nawierzetkastki i zielécow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne piesze i rowerowe od terendw nie pmaezonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate oki&denia podstawowegszgodne z obowvgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu obrzg mozna stosowanastpujace materiaty:
— obrzeza betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy

2.3. Betonowe obrzi&a chodnikowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec olirze
Obrzeza betonowe magmie nastpujace cechy charakterystyczne:
— obrzeze maze by¢ produkowane:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z rdznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndigninimalry gruba¢ 4
mm),
— skasne kravedzie powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— obrzeze maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgbdnia st przy okrdlaniu wymiaroéw
nominalnych); zalecana diugoprostego odcinka obrza 750 mm,
— powierzchnia mge by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe madye proste lub uksztalttowane w sposob utatyagjuktadanie lub ryglowanie
— obrzea tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obyze

Wymagania techniczne stawiane olicra betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec obzaebetonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadngcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskdci i
prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
zamraanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm

rozmraanie z udziatem
soli odladzajcych

2.2 | Wytrzymald¢ na F Klasa Charakterystyczna ztapojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
wytrzymaitaici ustalona 1(S) 3,5 >28
w dokumentacji 2 (T 50 >4,0
projektowej — 2 3 L) 6,0 >4,8
Oznaczenie wg normy
7
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu F Obrzea maj zadawalajca trwalas¢ (wytrzymataic) jesli spetnione s
na wytrzymatecé wymagania pktu 2.2 oraz poddawapeermalnej konserwagciji
2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi Klasa szerokiej Bdéhmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji - zal. G normy
projektowej -4 — NosCi — badanie
0znhaczenie wg normy podstawowe
)
1(F) Nie okreila Nie okresla sk
3 (H) Sie < 20000 mri¥5000 mni
4 (1) <23mm | <18000 mni/5000 mnf
<20 mm
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I a)jesli gorna powierzchnia obrze nie byla szlifowana i/lub polerowana
paslizgnigcie — zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporngci na
poslizg/poslizgnigcie — naleéy zadeklarow& minimalry jej wartas¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadlowym przydem do badania
tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgniecie  w  normalnych
warunkach gytkowania obrzea jest zadawalgga przez caty okre
uzytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostatlo odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

\"2)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia obrzea nie powinna mierys i odpryskow,
b)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J aprzeza z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinjen

okresli¢ rodzaj tekstury,




112 D-08.03.01 Betonowe obrzchodnikowe

b)tekstura powinna Ky poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie s
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno leyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie § uwazane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie obrze

Obrzeza betonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkaici, wygladu itp.

Obrzeza betonowe naly uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyslymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerolei obrzeza.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskogv pod przektadan nawierzchrg z kostki naley stosowa mieszank
cementu i piasku naturalnego 0/2mm spefigiejo wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF &byartdé
pytéw - F3, nagikliwos¢ — WA241), cementu 32,5 spetnjaggo wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj
wymaganiom PN-EN 1008.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

2.2.5.Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.

Elementy powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @0®&1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podiae lub podsypka

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypkazaéru lub piasku, o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygkwykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad
5.3. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nals/ ustawig na wykonanym podta w miejscu i zéwiatiem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingaojektowe;.
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Zewretrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm.
5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa
tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykon@ witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedbne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt¢ cechy zewstrzne obrzey.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obrzey nalezy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340 [3].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przzwiasniu betonowych obrzg powinny obejmowéa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpunkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovy.

Profil podtizny gérnej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet;. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynos3z:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorra powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszcezenie faw badaegsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu urzdzenia zagszczajcedo.

tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna
Z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczé& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia obgze

Przy ustawianiu obrzg nalery sprawdza
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a) dopuszczalne odchylenia linii obtgenv poziomie od linii projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego obrza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptagzny obrzea od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego obvzg

c) rownd¢ gornej powierzchni obrzg, sprawdzane przez przgkenie w dwoch punktach naide 100 m obrza,
trzymetrowej taty, przy czym preit pomigdzy gorra powierzchri obrzeza i przytazomg fata nie maze przekraczal
cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
Jednosti obmiarow wykonania tawy pod kragznik jest n? (metr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tay
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m obrzs betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i sghtz na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie obrza na podsypce cementowo-piaskowej
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu

2. PN-EN 206-1:2003 Beton.e€z 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig

3. PN-EN 1340:2003 Krawniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairshe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurehe do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétenzapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

© ooNo G A
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem STgswymagania dotyace wykonania i odbioru konstrukcji klasycznej torthamwajowych w
Projekcie: ,Modernizacja torowiska tramwajowego &igonego linii 15, 21, 24, 27 wagu ul. 3 Maja w Sosnowcu”

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustalenianid$4-00.00.00. "Wymagania ogélne " punkt 1.2

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania szczegétowe dotyce zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni klasycznej torow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej olglenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej— uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobzh pohczenia.
1.4.5. Niweleta toru— wysokdaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi toru.
1.4.6. Nawierzchnia torowa— warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu
pojazdow szynowych i kotowych na podéogruntowe i zapewnigge dogodne warunki dla ruchu.
1.4.7. Odwodnienie toru— urzdzenie umeliwiajace odprowadzenie wod opadowych sphaeggh po torach.
1.4.8. Podklady — strunobetonowe lub drewniane elementyzoe prostopadle do osi toru, mpeg za zadanie
przenoszenie na podsypRaciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny
1.4.9. Poiczenia elektryczne mgdzytokowe — pohczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabladnianego,
celem zapewnienia wWdaiwego przeptywu pidéw powrotnych.
1.4.10. Promia tuku toru — promieh kota poziomego opisanego na punktach zatomu asi to
1.4.19. Szyna- stalowy element walcowany, sktaglaj sk z gtowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jegtrowanie
kot taboru oraz przejmowanie naciskéw kot i przekeanie ich na podkfady.
1.4.20. Szyna rowkowa- odmiana szyny powstata przez uksztattowanie Igtéwnpostaci litery U, ma zastosowanie
w konstrukcji toru wbudowanej w jezani
1.4.23. Toki szynowe- pohczone ze sappojedyncze szyny stanawioki szynowe: tok prawy i lewy patie
w kierunku ruchu po torze.
1.4.24. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej,zgly bezpdrednio do prowadzenia po nim pojazdow
szynowych; sktada siz dwdch réwnolegtych szyn wonych w ustalonej wzajemnej odleggoi przytwierdzonych do
podpor.
1.4.25. Wypelnienie pasa torowege wypetnienie przestrzeni miedzy szynami stagowinawierzchgi dla pojazdéw
kotowych.

1.4.27. Studzienka rewizyjna- urzdzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $mvacji i przewietrzania.
1.4.29 Pozostate okéenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami,
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymaganigble" punkt 1.4 oraz z dokumentatgchniczg.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbfpunkt 1.5

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagjélne" punkt 2
2.1. Szyny

2.1.1. Szyny rowkowe

Nalezy zastosowé szyny rowkowe o profilu 60R2, spetniap wymagania aprobaty technicznej, wykonane ze
stali w dolnym zakresie parametréw gatunku 900, iadynC, klasy S o twardoi 260HB bez obrébki cieplnej (wedtug
europejskiej nomenklatury o profilu 60R2 ze sté6R wg PN EN 14811).

Minimalna dtugé¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L = 18m gikgwo 3m).

2.2. Podkiady strunobetonowe

Podktady winny by dtugasci 2300+10mm z przytwierdzeniem gpystym typu SB pod szyirowkowg typu 60R2.
Powinny by wykonane z betonu minimum C40/50 wg PN-EN 206rasakliwosci < 4% i mrozoodpornii F-125.

Podktady powinny by zgodne z aprobata technigzia kada partia dostarczonych podktadéw winna posiada
deklaracje zgodriai.



D-10.04.01-KL  Konstrukcja klasyczna toréw tranjovaych 117

2.3. Elementy przytwierdzenia toru klasycznego
tapki spezyste SB-4 w podktadach strunobetonowych winny iykonane ze stalowych gow okrglych
walcowanych profilowane na ggro, powinny zapewniasite docisku szyny do podktadu o waitd8 — 12 kN.
Wktadki dociskowe przytwierdzenia SB winnydwykonane z tarnamidu T-27 MCSHI i tarnamidu T-27 w
skali 2:1 z dodatkiem 30% wiékna szklanego,
Przektadka podszynowa poliuretanowa winna zapevaporngé elektryczm >10°0hm.
Wszystkie powysze materialy winny posiad@eklaracje zgodrigi z odpowiedry aprobag technicza.

2.4. Podsypka tluczniowa

Na podsypk przewidziano naturalne kruszywo mineralne tamapeddane jedynie obrébce mechanicznej
w ktérym 100% powierzchni ziaren mhwa opisé jako catkowicie przekruszone), o frakcji d=31,5/86 PN-EN 13450
0 wiaciwosciach speiajcych nasgpujace wymagania wg aktualnych norm PN-EN:

Wiaéciwosci Metody bada Wymagania dia
materiatu
Kategoria uziarnienia wg PN-EN 933-1 A
Zawartg¢ czstek drobnych
<0.5mm, %masy wg PN-EN 933-1 A-<0.6
Zawartg¢ pytdw, tj castek ) ) )
<0.063mm, %masy wg PN-EN 933-1 A-<0.5
L. : wg PN-EN 933-1 i
Wskaznik ptaskaci sita petowe 20 | 25mm Flis- FK15
Zawartg¢ ziaren dhiszych
od 100mm, %masy wg PN-EN 13450 A<4.0
Zawart@¢é  zanieczyszcae Wizualnie <01
%masy ewentualnie w probce40kg -
Odporndg¢ na rozdrabnianie Wspoiczynnik Los Angeles L#s wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5 LAon <16
(uderzenie) w warunkach podanych w zabkniku C normy PN-EN 13450 RB =
Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatznik B <0.5
lub
ubytek masy MS wg PN-EN 1367-2 w warunkach podanych MS <3.0
Odporndg¢ na mréz zahczniku G normy PN-EN 13450
lub
ubytek masy F wg PN-EN 1367-1 p. 8.2, w warunkagh w F<1.5
zakcznika F normy PN-EN 13450
Ocena makroskopowa skaty po gotowaniu wg PN-EN 4367 SB=0
Odporng¢ na zgorze lub
stoneczy wzrost wspétczynnika LA kruszywa wg PN-EN 1097-2 po SBia <8
gotowaniu wg PN-EN 1367-3

Na powierzchni 20cm warstwy podsypki tluczniowejcrtb pod podkiadem) zagzczonej do wskaika
zagszczenia 181.00 (stosunek modutu wtérnego do pierwotnegad) wtdérny modut odksztatcenia winien wynosi
E2>120MPa

2.5. Warstwa ochronna

Na warstw ochronm w torowisku klasycznym przewidziano naturalne ksweo mineralne tamane, niesortu
o frakcji nominalnej 31,5/ 50mm wg. PN-EN 13450.

Minimalna grub&¢ warstwy mieszanki wynosi 25cm.

Na powierzchni warstwy zagzczonej do 51.00 - E2100MPa.

2.6. Warstwa filtracyjna

Na warstwe filtracyjng w torowisku klasycznym gr. 10cm przewidziano maltoe kruszywo mineralne
zgodnie z ST D-04.04.01.
Na powierzchni warstwy zegzczonej do s1.00 - E2100MPa.

2.7. Geowtdknina

Na poditau gruntowym oraz warstwie filtracyjnej przewidziangycie geowtdkniny o gramaturze400g/m2 o
wytrzymataici na rozciganie i przebicieX19kN/m w obu kierunkach, CBR2.9kN). Zaleca si uzycie geowtokniny o
nie gorszych cechach mechanicznych ale np. z temeicutwardzanych wiékien agitych, co utatwia pracw czasie
opadow i niskich temperatur.

2.8. Folia
W rejonie drenzu przewidziano gycie folii PEHD o minimalnej grubkiei >0.5 mm, o szerokai 200cm.
Gestas¢ folii winna by¢ > 0,94 (wg. PN-92/C-89035) Maksymalna sita przy piziet N>3000 wg PN-EN 1SO
12236). Przegkliwos¢ wody (72 h; 0,4 MPa) - brak przelania. Folia winna posiadaprobat techniczi IBDIM.
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2.7. Materialy do dielektrycznego zabezpieczeniawz
Do izolacji dielektrycznej szyn i rozjazdow w kjaznej konstrukcji toru z podktadami na podsypce

przewidziano zastosowanie warstwy gréfido00um z materiatu, ktéry po utwardzeniu pozostaje twac@gliwy, nie
przewodzi tadunkow elektrycznych oraz charakteryzij wysoky odporndcig chemiczi, zapewniajcy odpornéé¢ na
przebicie (potwierdzone badaniem porozymetryczngfa) napécia wystpujagcego w trakcji tramwajowej - 600V,
posiadajcego aprobattechniczig do dielektrycznych powtok szyn np. Sika Poxitar SWick, Edilon Editack N lub
innego o nie gorszych parametrach ékmeych pontej:

- oporn@¢ powtoki suchej o grubimi warstwy 30@m > 0,82 wg PN-EN 50122-2:2003(U)

2.8. Elementy odwodnienia toru klasycznego

2.8.1. Drena

Drena przewidziano z dwdciennych rur drenarskich z PEHD @100-120mm z fiftrz widkna syntetycznego ze
studzienkami rewizyjnymi i zbiorczymi z rury karbamej @315mm z pokrywami betonowymi instalowanymstaku
zelbetowym @315.

Elementy drenau winny by jednego systemu i spehdimarunki odpowiedniej aprobaty techniczne;.

2.8.2. Przyszynowe skrzynki odwadniajce

Przyszynowe skrzynki odwadmiae rowki szyn winny posiadaaproba¢ techniczi dla tego celu. Powinny
by¢ z materiatu dielektrycznego lub posidgeowloke dielektryczn. Powinny odpowiadaklasie nénosci D (400kN).

2.8.3. Odwodnienia liniowe

Odwodnienia linowe odwadnigje zarazem rowki szyn winny posigdaprobat techniczig dla tego celu.
Powinny by z materiatu dielektrycznego lub posiadaowtoke dielektryczn. Powinny odpowiadaklasie nénaosci E
(600KkN).

2.9. Przewody wyréwnawcze

Przewidziano wykonanie pmizen wyrdwnawczych tokéw szynowych co 100m i toréw @@ (oraz dookota
rozjazdéw i w urgdzeniach wyréwnawczych) kablem miedzianym o prziek®mnt za pomog zlaczy wciskanych

w szyjke szyny.
2.10.Scianki peronowe

Krawedzie peronowe przewidziano zeianek typu "L50x70" spetniagych wymagania aprobaty technicznej,.
wykonanych z betonu C30/37 o ngdiwosci < 4% i $cieralngei < 3.5mm ustawionych na podsypce cementowo-
piaskowej i tawie z betonu C12/15, oraz mrozoodpémnmin F100. Dopuszczalna tolerancja wymiarésianki na
grubgci -5/+8mm.

3. SPRZET

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" ikt
Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozieadahku i wytadunku materiatéw najestosowa:

- samochody skrzyniowe, samowytadowcze,

- samochody do przewozu dic,

- zurawie samochodowe,

- walce samojezdne

- ladowarki

- koparki

- réwniarki samojezdne

- spycharki

- podbijarki toréw

- zestawy do spawania termitowego,

- sprzt reczny
oraz inny spregt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany spet do wykonania podlewéw powinien odpowigdavarunkom okrdonym w instrukcji

opracowanej przez producenta materiatbw na bayigic epoksydowych i poliuretanéw. Sptzpowinien by
zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagialine" pkt 4.
Transport materiatdw, za watkiem szyn, mée by¢ dokonywany dowolnymirodkami pod warunkiem zabezpieczenia
przed przemieszczaniem przewsaych materiatow.
Transport materiatow chemicznych musicby szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przekodgeniem, w
warunkach okrdonych przez producenta.



D-10.04.01-KL  Konstrukcja klasyczna toréw tranjovaych 119

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogoélne dotygee wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wyarag ogolne” pkt 5.
5.1. Nawierzchnia klasyczna torow

5.1.1. Wykonanie drenau i studzienek rewizyjnych.

Po wykonaniu koryta i uleniu warstwy stabilizacji cementem najevykona rowki dla drenau. Nasgpnie
nalery utozy¢ pasy foli PEHD o szerokoi zabezpieczagej przed przenikaniem wod opadowych do gruntu aiep
pasy geowtdkniny o szeroku zabezpieczagej pokrycie koryta z zaktadem na obtze warstwe wzmacniagca. Na
geowtdkninie, na dnie rowka naleutozy¢ okoto 5cm warstw piasku i po jej zagszczeniu utoy¢ przewdd drenarski
z obsyplk piaskiem. Rownolegle nate wykona studzienki rewizyjne. Przewdd najezasypé ttuczniem na wysokid
goérnej powierzchni stabilizacji i zagri¢ go.

5.1.2. Wykonanie warstwy ochronnej i filtracyjnej

Po wykonaniu drenai naley mechanicznie rdézieli¢c warstwe ochronm, wzmacniagca grubgci 25cm z niesortu
(kruszywa tamanego 0/31,5) o wsgkéku réznoziarnistéci U>15 (dla zapewnienia zarazem szczétmowvarstwy),
ktérej musi by nadany spadek poprzeczny w kierunku dzena

Roboty wykona nalezy mechanicznie rozktadgj warstwami dostarczone kruszywo w spos6b zapopiega
rozsegregowanie i zagzczajc je do wskanika zagszczenia [81.00. W rejonie rowka drenarskiego rigle
sukcesywnie odwijageowtdknire wiozona na dno rowka i uzupetniattuczer aby zapewrd nachylenie skarpy niesortu.

Na warstwie niesortu nate utozy¢ warstw filtracyjna z mieszanki kruszyw naturalnych o gr&bialOcm.

Modut odksztalcenia wtornego uformowanej koronyotuska (podige wraz z warstw ochronm i warstwy
filtracyjnag) powinien osigm¢ wartas¢ E2>100MPa.

Zaleca s} wykonanie odcinkéw prébnych uwzghiajgcych réne rodzaje podim gruntowego. Wykonawca
winien wykona& warstwe ochronn i filtracyjna na odcinku prébnym dla stwierdzenia faktycznegoymstu wtérnego
modutu odksztalcenia na tej warstwie z/ciem konkretnego rodzaju mieszanek kruszyw. W ppagku stwierdzenia
zbyt matego modutu Wykonawceacdrzie mogt zmierd rodzaj mieszanek lub wzmoénpodiaze gruntowe poprzez
wykonanie warstwy stabilizacji cementem.

W przypadku nawilgocenia podi@ uniemaliwiajacego uzyskanie wskaikow nanosci nalery je osusz§
(i ewentualnie doziarf) w sposéb mechaniczny lub chemicznie.

5.1.3. Wykonanie dolnej warstwy podsypki ttuczniowgi uto zenie podktadow

Na przygotowanym podiol (warstwie ochronnej oraz filtracyjnej z wykonanyawkiem drenarskim) nalg
wykona dolla warstwe tlucznia do wysokéri (po zagszczeniu) do 5cm paiej podkladdéw na szerokoi
udostpnionego frontu robot.

W przypadku dostarczania tlucznia samochodami powisku, dojazd i cofanie musi¢siodbywa& po
rozscielonej warstwie tlucznia.

Nastpnie naley warstw t¢ uwatowa. Na powierzchni min. 20cm warstwy podsypki ttucemej (5cm pod
podktadem) zagszczonej do s1.00 wtérny modut odksztatcenia powinienggsia¢ wartas¢ E2>120MPa.

Na tak wykonanej podbudowie z ttucznia rgleitozy¢ podktady strunobetonowe wzdhosi projektowanych torow
w rozstawie 0.67 cm (ok. 3 szt. na 2 m) przestizeday:

- utozone podkiady opieraly sicah dolng powierzchm na podsypce z tlucznia,

- odchylenie w rozstawie osiowym podkladéw nie graezato dopuszczalnej wielk@ 2 cm,

- na calej dluggci toru zachowana zostata prostopadipodktadéw do osi toru,

- rodzaj podktadéw odpowiadat profilowi stosowaseyny.

5.1.4. Przygotowanie szyn

Przed umieszczeniem szyn pedzy stalowymi kotwami wystagymi z podktadéw strunobetonowych naje
na gornej powierzchni podkladow w strefie podszyeowmigci¢c odpowiednie przektadki wibroizolacyjne z
poliuretanu, a nagbnie potay¢ na nich szyny 60R2.

Dlugos¢ pojedynczych odcinkéw szyn nie i@ by mniejsza ni 18 m. W przypadku braku midwvosci
wbudowania szyny o okénej dtugaci naley zmniejszy¢ dlugas¢ szyny gsiedniej tak, aby diugo kazdej z tych
szyn nie byta mniejsza ni3 m. Cicie szyn nalgy wykonyw& mechanicznie. Nie dopuszcza sidchylér od
prostopadtéci ptaszczyzny przeetia do ptaszczyzny stopy szynyekézych nk 1 mm jak i cgcia szyn za pomaec
palnika gazowego.

Szyny powinny by oczyszczone z wolnej rdzy izagruntowane od doiibokow warsty materiatu
dielektrycznego np. na bazie poliuretanéw (wagsgwibdci rzedu 2mm) lubzywic epoksydowych (rdu 0.5mm).

5.1.5. taczenie szyn

Szyny tych samych tokow nalepolgczy¢ ze sol za pomog spawania termitowego metp&OWOS lub ing
0 nie gorszych wihxiwosciach (dopuszcza ¢ispawanie elektryczne drutem ostonowym)zeliestyk wypada na
podktadzie, na czas wykonania spoiny ppledsuné¢ podkiad wzdta osi toru na odlegks umazliwiajaca wykonanie
spoiny, po czym przesuaé podkiad do pierwotnego padienia.
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Powinny by spetnione nasgpujace wymagania:
- powierzchnie toczneg¢zonych szyn w miejscu styku powinny znajdévek w jednej ptaszczinie, a krawdzie
boczne wewetrzne naley tak ustawd, aby tworzyly linie rownolegte fgce na wspdlnej ptaszcayie,
- spoiny w z4czach spawanych powinny bjednolite, bez krateréwehnie¢ i ubytkdw materiatu,
- powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin pawby oszlifowane do normalnego profilu szyny.
Tor bezstykowy winien by uktadany w tzw. temperaturze moiavej, +15C + +30°C. W przypadku
uktadania toréw w temperaturze innej rigl@rzeprowadi regulacg napezen w temperaturze montawej.

5.1.6. Zamocowanie szyn w podkiadach

Po wyregulowaniu polenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowychWptealery pomiedzy stopkami
szyn a stalowymi kotwami umiei¢ wktadki dystansowe, a naphie zatay¢ klamry przytwierdzenia SB.
5.1.7. Uzupetnienie tlucznia do poziomu gérnej powizchni podktadow

Po zmontowaniu rusztu torowego naleizupetné podsypk z tlucznia frakcji 31,5/50 w okienkach miedzy
podktadami do poziomu gérnej powierzchni podktadu.

5.1.8. Regulacja poteenia toru z podbiciem podktaddéw i zagszczeniem podsypki

Tory naley doprowadzi do potaenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dukgc regulaciji w
planie i profilu przy ayciu maszyn z jednoczesnym podbiciem podktadévgeégzczeniem podsypki.

Po podbiciu toréw uzupelhitluczen do poziomu spodu gtéwki szyny ieaznie wyprofilowa gormg
powierzchng tlucznia.
5.1.9. Montaz skrzynek przyszynowych odwadniagcych

W torach co okoto 100m nadg zamontowa skrzynki przyszynowe odwodnieniowe (z frezowani@morow
w rowkach szyn) i podtzy¢ je do drenau poprzez przewod @110 mm z PEHD.

5.1.10. Wykonanie pajczen miedzytokowych i miedzytorowych
Przy budowie torow naky wykona taczniki miedzyszynowe (co 100m) i gdzytorowe (co 200m) z linki
miedzianej izolowanej @70nfm

5.1.11. Wykonaniescianek peronowych

Na dlugdci perondw nalgy wykona tawe grubdci 15cm z betonu C12/17 o konsystencji wilgotnej, z
zag:szczeniem wibratorem plytowyricianke L50x70 naley utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej gédd&cm.
Przy lokalizowaniu kraedzi peronowej naley bezwzgtdnie zachowaskrajng w stosunku do osi toru:
- wysoka¢ 0.25m + Omm, - 10mm w stosunku do gtéwki szyny,

5.1.11. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie pogtkowe szyn (wedtug nomenklatury Warunkéw TechnicinfPKP PLK S.A.
Reprofilacja Szyn W Torach | Rozjazdach) w celu nistia wad hutniczych oraz innych piytkich uszkolze
powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno bprzeprowadzone w sposolagly.

Maszyny stosowane powinny dprzystosowane do wykonywania robot reprofilacjirszo profilu 60R2

W ramach reprofilacji pogtkowej wymagane jest usucie warstwy metalu o gruboi nie mniejszej ri
0.30 mm w zakresie gkowym obrébki oraz uzyskanie normatywnego profilbprecznego i profilu podimego w
zakresie wszystkich dtugo fal.
Pomiary powinny b§ wykonywane z doktadricia nie mniejsz niz:

a) 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego
b) 0.01 mm - pomiary profilu podimego
¢) 0.05 mm - pomiary grul§oi zebranego materiatu.

Maksymalne Maksvmalne Dopuszczalne gbokdsci fal na bazie 1.0m Minimalna
nieréwngci VaKSymain 1.5mlub 100 m . .
ionowe toru dopuszczaln grubas¢ Szeroka¢
P przed e odchytki fale 30- | fale 100-300 | fale 300-1000| zdejmowane;j faset
reprofilaci: przekroju 100 mm mm mm warstwy
Usterki cihgte R13 - 4mm
mniejsze nt 6mm srednia srednia 0,03 minimum
.1 £0,30 mm R80 — 7mm
na 10m bazig ’ 0,01 mm mm 0,30mm dalei — 10mm
pomiarowej J
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpkt 6.

6.1. Sprawdzenie zgodrizi z Dokumentach Projektowa

Nalezy wykona przez ogidziny zewntrzne wszystkich elementow wykonanego torowiskantwajowego i
poréwnanie wynikéw z DokumentacjProjektovs, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnednymi
dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materiatow
Nalezy wykona przez ogjdziny zewgtrzne oraz poréwnaf wyniki bada dla wytych materialéw z
odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dimlentacy oraz deklaracjami zgod#ai.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety
Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi tiasiyvelety wykonuje si odpowiednimi przyradami. G
toru nie powinna mieodchyler od osi geodezyjnej projektu giszych nk 1 cm na diugéci 1000m.
Niweleta toru nie powinna mievieckszych odchylg od niwelety okréonej w projekcie ni:
- dla torowiska wydzielonego = 0,04 m na 1000 m;

6.4. Sprawdzenie szeroki toru

Sprawdzenie prawitu w torach toromierzami przeprowadziv miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz
dodatkowo w miejscach charakterystycznych rozjazdgmeroké¢ toréw nie powinna wykazywawickszych odchylé
niz:
- odchyiki szerokéci toru na prostej £+ 2mm z tynke odlegidci od maksymalnego auzenia do maksymalnego
poszerzenia nie nie byt mniejsza ni 6m,
- odchyiki szerokéci toru na tukach nie magprzekraczé + 4 mm w cgsci srodkowej tuku, na pociku i na kacu
tuku powinny wynosi 0 mm, na tukach nie dopuszcza do zwzenia przéwitu toru.

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy evamokowo medzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
C) szerokdci toru:
- ha odcinkach prostych co 10 m, a w przypadkuestivienia odchyleco 2 m,
- w punktach charakterystycznych,
- ha tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia gigéhco 2 m,
d) dlugasci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu dogczenia elementdéw toru — prostopadioptaszczyzn przeetia do plaszczyzny stopki
szyny — kade przegcjcie;
f)  promieni szyn na tukach co 2 m,
g) przechyiki toru na tukach co 5 m,
h) zlaczy szyn:
- ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
- prawidtowgici wykonania spoin w patzeniach spawanych wg punktu 6.5.2.,
- luzéw szyn w stykach klasycznych,

6.5.1. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania zaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne glowkingzw strefie spoiny mugzby¢ oszlifowane do profilu ggu
szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masiefskiej i pozbawione nadlewow technologicznych,

2) spoina powinna tworzyjednolite poidczenie spawanych koow szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w elbie stopki i szyjki pkniecia icace w ghb spoiny § wadami
dyskwalifikujgcymi spoirg,

b) pory i pcherze wychodce na zewstrz spoiny, wtgcenia piaskowe tuzlowe, ktére w obszarze nadlewu
wchodz w przekroj szyny lub ich gbokas¢ jest wiksza nk 3,0 mm a catkowita powierzchnia w nadlewie
przekracza 2,0 cf a w nadlewie stopki 0,5 dmoraz gdy nadlew nie jest uksztattowany zgodnie rysem
formy 53 wadami dyskwalifikujcymi spoire,

c) braki metalu w spoinie do 1,5 émystepujace w giéwce szyny magbyé uzupetnione przez napawanie lub w
przypadku braku takiej nitiwo sci wycigte.

3) Geometria zjcza:
a) Dopuszczalne odchyiki prostolinioda pionowej
- brak wady:
wypuktosé - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktosé - 0,5 mm< Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm< Af < 0,8 mm
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- wada wymaga wyecia:
wypukiosé¢ - Af > 0,8 mm
wklestosé - Af > 0,8 mm
b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowa poziomej
- brak wady:
wypuktosé - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypukiosé¢ - 0,5 mm< Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm< Af < 0,8 mm
- wada wymaga wyecia:
wypukiosé¢ - Af > 0,8 mm
wklestosé - Af > 0,8 mm

6.6. Sprawdzenie wykonania warstwy ochronnej

Przy budowie warstw ochronnej kontroli podlega:

- uziarnienie roziponych warstw - na kalej dziatce roboczej (minimalnie 5 prébek na 100@a)pomog analizy
sitowe] (prébka 1kg)

- wilgotnas¢ - dwie probki z kadej z dziatki bezpg&rednio przed zagzczeniem

- zagszczenie warstw - co najmniej w dwoch miejscachkaalej dzialce roboczej - dopuszczg gmniejszenie
wskaznika zagszczenia o 0.04 w 20 % losowo wybranych prébkach

- gruba¢ warstw - bezpéredni pomiar w kécowej fazie zagszczania, co najmniej w dwdch miejscach nadka
dziatce roboczej, tmg lub taty - dopuszczalne odchytki w grusm do 5%

- szeroké¢ warstw - pomiar co 50m i w punktach charakteryatych - dopuszczalne odchytki +5cm i -5¢cm.

- potazenie osi - pomiar we wszystkich zatomachtach charakterystycznych oraz co 400m na prostej

- dopuszczalne odchytkt10cm

- profil podhwny - pomiar niwelatorem, fatz poziomnig co najmniej w dwoch miejscach na dziennej dzialce
roboczej - dopuszczalne odchytkicm

- spadki poprzeczne - pomiar dat poziomnig co najmniej w pjciu miejscach na dziennej dzialce roboczej -
dopuszczalne odchyiki 0.5% pochylenia.

6.7. Odbidr techniczny kaicowy

Odbiér techniczny kicowy naley przeprowadz komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznydy ca
odbierany odcinek trasy nale przejechd wagonem z normalnym obg¢eniem. Miejsca, w ktérych naglty
zaktocenia w plynnéi jazdy powinny by odnotowane. Komisja powinna pr&ejcaty odbierany odcinek i wykota
wyrywkowo nas¢pujgce pomiary i badania kontrolne:

a) Sprawdzenie szeroko toru - na odcinkach prostych; najewykona pomiar w 10 losowo wybranych
miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i lukacbropze zwréceniem szczegdlnej uwagi na komynice, na
odcinkach krétszych sprawdzenia dokonuje sie mniej nk w 3 miejscach; ponadto badania ngle
przeprowadz w miejscach, w ktérych nagdity zaktdcenia ptynnéci jazdy wagonem.

b) Sprawdzenie przechytek toru w tukach w egdsich co 10 m.

c) Sprawdzenie wzrokowo prawidtoda utozenia rozjazdow.

d) Sprawdzenie wzrokowo réwsa nawierzchni drogowej.

Komisja po wykonaniu wymienionych badaowinna stwierdzi wzrokowo na catym badanym odcinku, czy szyny nie
uginap sie pod wptywem obgizenia wagonem.
6.8. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada nalezy uzna& za dodatnie, jeeli wymagania techniczne zostaty dotrzymaneelidt6rekolwiek
Z wymaga nie zostato spetnione nale uzna& poszczegllp cze$¢ za niezgodp z wymaganiami i po wykonaniu
poprawek przygpi¢ do ponownych bada odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0'0/ymagania ogoélne" pkt 7.

Jednostlk obmiarowy dla:
Imtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilomtetru pojedynczego) dla:
- Ukfadania toréw
- Regulacji torow
- Szlifowania toréw
— Pokrycia szyn materiatlem dielektrycznym
1m (metr) dla:
- Ukladania drenau, sciekbéw poprzecznych
- Ulozeniescianek peronowych
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1n? (metr kwadratowy) dla:

- Ultozenia geowtdkniny i folii
1’ (metr szécienny) dla:

- Wykonania warstw z kruszyw naturalnych, tamanych
1szt (sztuka) dla:

- Wykonania spawow szyn

- Ukladania skrzynek odwadnigjych

- Ukladania studni rewizyjnych

— Montazu pogczen miedzytokowych i m¢dzytorowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00'@%/ymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektove, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" gkt

Cena wykonania toru klasycznego obejmuje:

— ulozenie drenau i studni rewizyjnych,

- wykonanie warstwy ochronnej,

- wykonanie dolnej warstwy podsypki ttuczniowej,

— utozenie podktaddéw strunobetonowych,

- ulozenie, spawanie oraz szlifowanie szyn w torachykiasych,

— zamocowanie szyn w podktadach: zamocowaniezgpte SB do podktadoéw strunobetonowych,
- regulacja i podbicie toru z zeggczeniem podsypki,

— monta pofgczer migdzytokowych i m¢dzytorowych,

- monta skrzynek odwadniagych i$ciekéw poprzecznych,

— uzupetienie i profilowanie gérnej powierzchni pgplsi do poziomu spodu gtéwki szyny,
- wykonaniescianek peronowych,

— zabezpieczenie szyn materiatem dielektrycznym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
Aktualna
PN-EN 206-1 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnia@

2 PN-EN ISO 868:2004 Tworzywa sztuczne i ebonitzrn&zzanie twardgi przy wciskaniu z
zastosowaniem twardciomierza (tward& Shore”a)
Tworzywa sztuczne — Oznaezaesciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu — Zasady ogolne
Kolejnictwo -- Tor -- Spawartermitowe szyn -- G&¢ 1. Dopuszczenie
procesOw spawania
Kolejnictwo -- Tor -- Spawatgemitowe szyn -- G&¢ 2: Kwalifikacja spawaczy
do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcddtroodbior spawow
Kolejnictwo -- Tor -- Podktady i podjazdnice drewniane
Asfaltowa masa zalewowa
Badania betonu -€&z3: Wytrzymatd¢ nasciskanie prébek do badania
Torowiska tramwajowe. Wymaganiaddania
Komunikacja miejska — Skrajnia budevwWymagania
Srodki ochrony przed oddziatywaniemapibw bhdzacych wywotywanych przez
trakcje elektryczm pradu statego

3 PN-ENISO 527-1:1998
4  PN-EN 14730-1:2006
5 PN-EN 14730-2:2006

PN-EN 13145
PN-B-24005
PN-EN 12390-3
PN-98/K-92011
0 PN-98/K-92009
1 PN-EN-50122-2

PP O0~NO®

PN-80/H-93443.53

Ksztattowniki stalowe walcowane gaagco do produkcji tapek oraz tapki dla
nawierzchni kolejowej normalnotorowej -- apka tp3Nymiary

13 PN-EN 13674-1 Szyny kolejowe Vignole'a o masie 46kgwickszej
14 PN-EN-14811:2006(U) Szyny rowkowe i zwane z nimi profile konstrukcyjne
15 PN-EN-14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogow€zs$¢ 3:Wymagania wobec zalew

16

PN-EN I1SO 2431:1999

drogowych na zimno
Farby i lakiery - Oznaczanigsczwyptywu za pomackubkéw wyptywowych
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17 PN-89/H-84023.06 Stal okrglonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonatuiki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okr&lonego zastosowania -- Stal do zbrojenia beto@atunki (Zmiana Al)
18 PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali ¢§€%: Znaki stali

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrémdowiska,

3. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.034.99(Dz.U. Nr 43, poz.430),

4. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy zuinania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.04.04-PU

NAWIERZCHNIA TOROW TRAMWAJOWYCH
TOR ,NA PODLEWIE PUNKTOWYM"
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST gs wymagania dotyere wykonania i odbioru nawierzchni toréw tramwajeivyw
technologii ,toru na podlewie punktowym” przy wykpmaniu robot torowych w Projekcie ,Modernizacja daiska
tramwajowego wydzielonego linii 15, 21, 24, 27 woei ul. 3 Maja w Sosnowcu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakauohent przetargowy i kontraktowy przy wykonanitdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania szczegotowe dotyce zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni toréw tramwajowygatlastycznym mocowaniem szyn w technologii ,podiew
punktowego”. Wymagania dla wykonania warstwy wzniooago podiaa, warstw podbudowy z betonu C30/37
zbrojonego wte § w oddzielnych specyfikacjach. Rozbiérki nawierzichmmboty ziemne ujte § takze w oddzielnych
specyfikacjach technicznych

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okdlenia naléy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej— uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobeh pohczenia.

1.4.2. Krzyzownica — cz$¢ rozjazdu umgliwiajaca swobodne prz&ie w jednym poziomie két pojazdu szynowego
przez miejsce krzpwania s¢ tokow szyn.

1.4.3. Masa podlewowa masa stigca do wypetnienia przestrzeni pod stggkyny rowkowej.

1.4.4. Masa zalewowa masa stmca do wypetniania szczelin gaizy ptytami torowymi lub midzy szym rowkows a
nawierzchng drogowa.

1.4.5. Niweleta toru— wysokdaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi toru.
1.4.6. Nawierzchnia torowa— warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu
pojazdow szynowych i kotowych na podéogruntowe i zapewnigge dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru— urzdzenie umeliwiajace odprowadzenie wod opadowych sphaeggh po torach.

1.4.8. Podkiady — strunobetonowe lub drewniane elementyzoe prostopadle do osi toru, mpeg za zadanie
przenoszenie na podsypRaciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny

1.4.9. Poiczenia elektryczne mgdzytokowe — pohczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabladnianego,
celem zapewnienia wWdaiwego przeptywu pidéw powrotnych.

1.4.10. Promia tuku toru — promie kota poziomego opisanego na punktach zatomu asi to

1.4.11. Rozjazd- urzdzenie umgliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego torurugid

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy rozjazd, w ktérym od jednego toru odgad st jeden inny tor; sktadaesi
Z jednej zwrotnicy i jednej krzpwnicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny rozjazd, w ktdrym od jednego toru odgadjs sie dwa inne tory; sktadaesi
z dwdch zwrotnic i trzech krzgwnic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny rozjazd, w ktérym od dwdéch torow odegah st jeden inny tor;
sktada s} z jednej zwrotnicy i giciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy rozjazd, w ktorym od dwdch toréw odgaija sie dwa inne tory; sktadaesi
z dwdch zwrotnic i sZeiu krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwaéjny rozjazd, w ktérym od dwoch torow odgaiaja sic cztery inne tory; skladagsi
z czterech zwrotnic i osiemnastu kimynic.

1.4.17. Skrzynia ziemna zapewnia przeniesienie obzen zewretrznych wynikajcych z ruchu pojazddw i pieszych;
zabezpieczona jest przed dg&m do niej cial obcych, posiada odwodnienie; Estnocowana nieruchomo w
zwrotnicy.

1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa -stanowi obudow mechanizmu nastawczego; jest przgkma do skrzyni ziemnej
1.4.19. Skrzyowanie toréw —przeckcie st dwéch toréw w jednym poziomie, bez #iosci przejazdu z jednego
toru na drugi tor.

1.4.20. Styk przediglicowy -miejsce stanowte pohczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.21. Szyna kolejowa lub Vignole’a stalowy element walcowany, skfadey sk z gtéwki, szyjki i stopki, ktérego
zadaniem jest kierowanie kot taboru oraz przejmosvaaciskow két i przekazywanie ich na podkiady.

1.4.22. Szyna rowkowa- odmiana szyny powstata przez uksztattowanie Igtdwpostaci litery U, ma zastosowanie
w konstrukcji toru wbudowanej w jezani

1.4.23. Szyna przdciowa— element szynowy stgcy do pohczenia dwoch rinych rodzajéw szyn.

1.4.24. Szynydczace— elementy szynowe rozjazdic#ace ze sop zwrotnice z krzgownicami oraz krzzownice.
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1.4.25. Toki szynowe— pohczone ze sab pojedyncze szyny stanawitoki szynowe: tok prawy i lewy patie

w kierunku ruchu po torze.

1.4.26. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, zsty bezpdrednio do prowadzenia po nim pojazdéw
szynowych; sktada siz dwéch réwnoleglych szyn utonych w ustalonej wzajemnej odleggdi przytwierdzonych do
podpbr.

1.4.27. Zwrotnica— cz$¢ rozjazdu, ktéra umdiwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczegtor zwrotny.
1.4.28 Tramwaj - pojazd szynowy poruszgjy Sk po drogach publicznych

Pozostate ok&enia podane w niniejszej S ggodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi normami,
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagangdle" punkt 1.4 oraz z dokumentat¢gchnicza.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z projektem budowlanym,
Specyfikacy Techniczi i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materialtéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagamgélne" punkt 2

2.1. Szyny

2.1.1.Szyny rowkowe

Nalezy zastosowé szyny rowkowe o profilu 60R2, spetniap wymagania aprobaty technicznej, wykonane ze
stali w dolnym zakresie parametréw gatunku 900, iadynC, klasy S o twardoi 260HB bez obrébki cieplnej (wedtug
europejskiej nomenklatury o profilu 60R2 ze sté6R wg PN EN 14811).
Minimalna dtlugé¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L = 18m gikgwo 3m).

2.2. Materiaty stuzace do punktowego, elastycznego podparcia szyn

Wszystkie materialy chemiczne stosowane w techiiokdgstycznego, punktowego mocowania szyn na bazie
poliuretanu wraz z materiatami grungaymi na baziezywic epoksydowych mugzby¢ wzajemnie kompatybilne, musz
posiadé aproba¢ IBDiM dla tego typu zastosowania.

Materialy stosowane przy powierzchniach betonowyelsz nadawa sie do stosowania na powierzchniach ze
swiezego betonu, mugzywarantowa sczepnéc, szczelné¢ oraz dielektryczn& proponowanego rozgzania.

Materiat do podlewu punktowego na bazie poliuretaimien by jednorodny, homogeniczny (bez dodatkowych
wypetniaczy), utwardzagy sk w sposéb bezskurczowy, posiagsj aprobat techniczig do punktowego, elastycznego
mocowania szyn

2.3. Materialy do przytwierdzenia i kotwienia szyn

W sktad materiatéw do przytwierdzenia szyn wchpgdadktadkizebrowe PT180 zérubami stopowymi, tapkami
Skl 12 i naketkami.

W skiad materiatéw do kotwienia szyn wchadotwy, naketki, pierscienie spgzyste oraz klej do kotw.

Kotwy winny by¢ zrobione ze stali klasy Al, z gdw @22mm o diug&i min. 250mm (z zgodnie wymaganiami
PN-88/H-84020. "Stal niestopowa konstrukcyjna ogdm przeznaczenia. Gatunki" i PN-89/H-84023/06 I"Si@a
zbrojenia betonu. Gatunki"), nagwintowanych na dégg 50mm a na pozostalej @i po oczyszczeniu do stopnia
czystaci Sa21/2 zagruntowanych klejem epoksydowym, tymysa, ktory nasgpnie shuyt bedzie do wklejenia kotew
(posiadajgcym aprobat techniczg IBDiM). Przewidziano typowe naktki @22mm z piejcieniami dwuzwojowymi.
Czterootworowe podktadkiebrowe winny by zakotwione przy pomocy co najmniej dwoch kotw.

Wszystkie elementy przytwierdzenia myuspetnig wymogi odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.4. Materiaty do dielektrycznego zabezpieczenia gz

Do izolacji dielektrycznej szyn w konstrukcji tona podlewie punktowym przewidziano zastosowaniestugr
grubaici 50Qum z materiatu, ktéry po utwardzeniu pozostaje twarigliwy, nie przewodzi tadunkéw elektrycznych
oraz charakteryzuje ssivysolg odporndcig chemiczi, zapewniajcy odporng¢ na przebicie (potwierdzone badaniem
porozymetrycznym) dla naggia wystpujacego w trakcji tramwajowej - 600V, posiagieg¢go aprobattechniczig do
dielektrycznych powlok szyn np. Sika Poxitar SW cikhiEdilon Editack N lub innego o nie gorszych mae#&rach
okreslonych pontej:

- oporn@¢ powtoki suchej o grubimi warstwy 30@m > 0,82 wg PN-EN 50122-2:2003(U)

2.5. Materiaty do wibroizolacji podtorza

Do wibroizolacji podtorza przewidziano maty wibroiacyjne produkowane w formie rulonu o grégbic25mm
do wibroizolacji poziomej.

Maty do wibroizolacji podtorza muszosiadé aprobaty techniczne dla wibroizolacji betonowegaltprza
tramwajowego. W celu zapolienia rozsuricia st rulondw mat i dostaniu gw szczeliny betonu, styki rulonéw winny
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by¢ zlgczone zamkami (o ile producent przewidziat takissgmhczenia) lub odpowiednimi §emami samoprzylepnymi
albo cata mata winna bByrzykryta odpowiednio odpogma przebicie folj polietylenowy.

2.6. Podbudowa betonowa

Wymagania do podbudowy toréw okieno w ST M-12.01.02 "Zbrojenie sgahlIIN" oraz w ST D-04.06.01t
"Podbudowy betonowe w torach".

2.7. Zasypka torow

Na zasypk tor6w naley stosowa tluczei kamienny (taki jak do wykonania toru klasycznegofrakcji
nominalnej 31,5/50mm wedtug normy PN-B-11114 (kywsz klasy |, gatunku 1 o wytrzymaio na $ciskanie nie
mniej niz 160 MPa).

3. SPRZET

- zuraw samochodowy 5-6 T

- aparatura do termitowego spawania szyn
- aparatura do piaskowania szyn

- szlifierka do spoin szynowych

- sprzt reczny

- inny niezlgdny sprzt do realizacji zadania

Stosowany sprt do wykonania podlewow powinien odpowigdavarunkom okréonym w instrukciji
opracowanej przez producenta materialdw na bayigic epoksydowych i poliuretanéw. Sptzpowinien by
zaakceptowany przez Inwestora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagialine" pkt 4.
Transport materiatdw, za watkiem szyn, mée by¢ dokonywany dowolnymirodkami pod warunkiem zabezpieczenia
przed przemieszczaniem przewwaych materiatow.
Transport materiatow chemicznych musicby szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przekodgeniem, w
warunkach okrdonych przez producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-000ID
5.2. Budowa toréw z elastycznym punktowym mocowartie szyn

W rejonie istniegcego przejcia podziemnego naitg recznie prowadzi roboty ziemne w celu odkrycia wierzchu
istniejagcego przejcia podziemnych. Po nim nalewykona podsypk piaskowo-cementoyy

Pod podbudow betonows przewidziano utéenie poliuretanowej maty wibroizolacyjnej o grébio25 mm, np.
Sylomer MFSTP 2517v lub materiat 0 nie gorszyctapsatrach.

Nastpnie naley wykona& podbudow betonow ze zbrojeniem rozproszonym wiéknami polipropylegow
(z dodatkowym zbrojeniem giami stalowymi).

Podiaze betonowe (wykonane wg wwej ST) z betonu C37/40 dla wykonania elastycenegigtego
mocowania szyn musi Bywystarczajco wytrzymate aby prz&} do dalszej fazy robét. Powierzchnia winna by
szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw nigamych z podiem oraz mleczka cementowego. Warstwy
0 niewystarczajcej nanosci lub zanieczyszczone olejami nateusurg¢ mechanicznie, np. za pompczyszczenia
hydrodynamicznego lub frezowania. Przed ukfadanieawierzchni stalowej podie naley zagruntowa (na
powierzchni przewidzianej pod podlew punktowy, ewielkim zapasem) materialem gruntym przewidzianymi dla
przedmiotowego typu elastycznego mocowania uktagtanea wilgotny beton (z posypkpiaskiem kwarcowym
0,4+0,7mm). Naspnie naley roziozy¢ podkiadki zebrowe co 65cm i na wione w nie przektadki ulyé szyny
a nasgpnie lekko dokgci¢ przytwierdzenie. Po doktadnym uniu jednego toku szynowego naleoznaczy miejsca
wiercenia otworow.

W podiau betonowym wierci gi otwory @30mm gibokasci 110mm na kotwy wytrasowane przy rozstawie
podkitadek co 65cm (do kdej podktadkizebrowej PT180 przewidziano cztery kotwy). Otworysmuby¢ oczyszczone
sprezonym powietrzem lub odkurzaczem przemystowym, @agruntowane materialem dostosowanym do wilgaino
podiaza i stosowanego do wklejenia kotw kleju. W otworyewa st klej i wktada pionowo stalowe kotwy
(zagruntowane wczaiej na niegwintowanej powierzchni odpowiednim miatiem na bazieywic epoksydowych dla
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zapewnienia dielektryczioi) dopiero po utéeniu i wstpnym wyregulowaniu szyny. Naginie analogicznie naitg
postpi¢ z drugim tokiem szynowym.

Szyny winny by oczyszczone z wolnej rdzy i zagruntowane odpowradmaterialem na bazieywic
epoksydowych (np. Icosit 277 o grdisowarstwy 0.5mm lub nie gorszej parametrow) lulp@diednim materialem na
bazie poliuretanéw (np. ICOSIT KC 330 FK o grabicmm) zapewniacym dielektrycznéc.

Szyny przymocowane do podkladeébrowych PT180 (od spodu oczyszczonymi woiEg do stopnia czysfoi
Sa 2/, i zagruntowanymi odpowiednim materialem na bagieic epoksydowych z posypkpiaskiem kwarcowym o
uziarnieniu 0.4mm do 0.7mm) podwiesza sad podiaem betonowym na stojakach (rozstawionych co okal) 4
trzymapcych szyny od gory lub ustawia na klinkacfbdwych.

Po sprawdzeniu prawidtowei przebiegu szyn w planie i w profilu (i po wehym dokeceniu nakgtek kotw)
podlew wykonuje do wysokeoi spodu podktadkiebrowej z pewnym nadmiarem. Aby uzyskaawidtowy szerokéc¢
podlewu wykonuje si w odlegt@ci okoto 1cm od podkitadkizebrowej szalunek (np. z plyty @iiowej twardej
przyklejanej czasowo ciegkinig pianki poliuretanowej do podia), posmarowany od strony podkfadki ttuszczem.
Ostateczne dokcenie nakgtek nasrubach stopowych zalecaesivykona przy temperaturze szyny 158D Przy
innych temperaturach naletor odpezy¢ przez odkgcenie nakgtek srub stopowych dociskagych spezyny SKL12
i ponowne ich dokgtenie w zalecanych temperaturach ebojch.

Po wykonaniu podlewu nalg pozostad powierzchrg poditaza betonowego (zbrojonego) zaimpregnéweanm
grubaici warstwy materiatu ochronnego na bazgwic poliuretanowych i epoksydowych po uprzedni@pregnaciji
odpowiednim materiatem gruntigym.

Po zwizaniu materiatéw ochronnych torowisko nalevypetnic ttuczniem 31.5/50 do poziomu 5cm pogji
gtéwki szyny.

Odstpy czasowe poradzy poszczegolnymi fazami rob6t we wszystkich rgalza elastycznego mocowania
toréw musz uwzgkdniat czasy reakcji chemicznych oklene przez producenta materiatdw chemicznych.

W zalenosci od wytych materiatéw do podlewsrodek gruntuicy maze by uzyty odpowiednio wcz@iej
lub bezpérednio przed podlewem. Nale zachowd odpowiedni reéim czasowy wymagany dla danego materiatu. Ze
wzgledu na napite terminy realizacji naly dobra $rodek gruntujcy do betonu pozwalggy uzycie go naswiezy
beton.

5.4. Przygotowanie materialdw dwukomponentowych doktadania

Kazdorazowona krotko przed rozpoeziem kolejnego etapu prac najewymiesz& za pomog mieszadia
elektrycznego sktadniki materiatow do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Szczegotofeemacje na temat aplikacji
musz by¢ okreSlone w kartach technicznych materiatow.

5.5. Warunki BHP przy robotach z uzyciem materiatéw na baziezywic epoksydowych i poliuretanéw

Podczas prac nalg stosowa si¢ do przepiséw i wskazéwek podawanych przez prodacen
Nie wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawaCalai¢ uzytego materiatu dwusktadnikowego musictgoddana
Zwigzaniu a zwgzane zbdne resztki materiatu utylizowane tak jak tworzyszdéuczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.1. Sprawdzenie zgodnizi z Dokumentach Projektowa

Nalezy wykona przez ogidziny zewntrzne wszystkich elementow wykonanego torowiskantwajowego i
poréwnanie wynikéw z DokumentacjProjektovs, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnednymi
dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materiatow
Nalezy wykona przez ogjdziny zewgtrzne oraz poréwnag wyniki bada dla wytych materialéw z
odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dimlentacy oraz deklaracjami zgod#ai.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety
Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi tiasiyvelety wykonuje si odpowiednimi przyradami. G
toru nie powinna mieodchyler od osi geodezyjnej projektu gkiszych nk 1 cm na diugéci 1000m.
Niweleta toru nie powinna mievieckszych odchylg od niwelety okréonej w projekcie ni:
- dla torowiska wydzielonego = 0,04 m na 1000 m;

6.4. Sprawdzenie szeroki toru

Sprawdzenie prawitu w torach toromierzami przeprowadziv miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz
dodatkowo w miejscach charakterystycznych rozjazdgmeroké¢ toréw nie powinna wykazywawickszych odchylé
niz:
- odchyiki szerokéci toru na prostej £ 2mm z tynke odlegidci od maksymalnego auenia do maksymalnego
poszerzenia nie nie byt mniejsza ni 6m,
- odchyiki szerokéci toru na tukach nie magprzekracza + 4 mm w cgsci srodkowej tuku, na pociku i na kacu
tuku powinny wynosi 0 mm, na tukach nie dopuszcza do zwzenia przéwitu toru.
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6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy evamkowo mgdzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
C) szerokdci toru:
- ha odcinkach prostych co 10 m, a w przypadkuestivienia odchyleco 2 m,
- w punktach charakterystycznych,
- ha tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia gigéhco 2 m,
d) dlugasci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu dogczenia elementdéw toru — prostopadioptaszczyzn przeetia do plaszczyzny stopki
szyny — kade przegjcie;
f)  promieni szyn na tukach co 2 m,
g) przechyiki toru na tukach co 5 m,
h) zlaczy szyn:
- ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
- prawidtowgsci wykonania spoin w patzeniach spawanych wg punktu 6.5.2.,
- luzéw szyn w stykach klasycznych,

6.5.1. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania ziyczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne glowkingzw strefie spoiny mugzby¢ oszlifowane do profilu ggu
szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek roasiefskiej i pozbawione nadlewow technologicznych,

2) spoina powinna tworzyjednolite poidczenie spawanych koow szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w elbie stopki i szyjki pkniecia icace w ghb spoiny g§ wadami
dyskwalifikujgcymi spoirg,

b) pory i pcherze wychodce na zewstrz spoiny, wtgcenia piaskowe fuzlowe, ktére w obszarze nadlewu
wchodz w przekroj szyny lub ich gbokas¢ jest wiksza nk 3,0 mm a catkowita powierzchnia w nadlewie
przekracza 2,0 cf a w nadlewie stopki 0,5 dmoraz gdy nadlew nie jest uksztattowany zgodnie rysem
formy 53 wadami dyskwalifikujcymi spoire,

c) braki metalu w spoinie do 1,5 émystepujace w giéwce szyny magbyé uzupetnione przez napawanie lub w
przypadku braku takiej nitiwo sci wycigte.

3) Geometria zjcza:
a) Dopuszczalne odchyiki prostolinioda pionowej
- brak wady:
wypuktosé - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktosé - 0,5 mm< Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm< Af < 0,8 mm

- wada wymaga wyecia:
wypukitosé¢ - Af > 0,8 mm
wklestosé - Af > 0,8 mm
b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniow@ poziomej
- brak wady:
wypuktosé - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktosé - 0,5 mm< Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm< Af < 0,8 mm
- wada wymaga wyecia:
wypukitos¢ - Af > 0,8 mm
wklestosé - Af > 0,8 mm

6.7. Badania w zakresie elastycznegoagtego i punktowego mocowania szyn

Zastosowane materialy powinny posiadsprobat Technicziy wydary przez IBDiM, oraz atest wytwércy
odpowiedni dla kadego rodzaju mocowania. Przed zastosowanieniynaf@awdzt zgodndé¢ dostarczonego
materiatu z Dokumentacprojektowy i zdoIna¢ do wycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaj

a) w czasie ukladania gruntu podébetonowego i podlewu dolnego

- jakos¢ podiaza,

- temperatura i wilgotni@ powietrza, podiga i szyny,
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- zgodnd¢ uzywanych materiatéw z Dokumentadprojektovy i kartami technicznymi wyrobu.
b) po wykonaniu mocowania szyn
— gruba¢ warstwy materiatu pod i wokdt szyny - minimalnailges¢ 20mmz+ 5,0mm,

6.8. Sprawdzenie doktadnéci wklejenia kotw

Kotwy winny by wklejone w rozstawie zgodnym z wielladdami okr&lonymi w projekcie budowlanym
z tolerancy £10mm wzdhd toru+2mm w poprzek toru

6.9. Odbidr techniczny kaicowy

Odbidér techniczny kecowy naley przeprowadzi komisyjnie. Po zbadaniu dokumentdéw technicznydh odbierany
odcinek trasy nalg przejechd wagonem z normalnym olg¢eniem. Miejsca, w ktérych nagiity zaktocenia
w plynndici jazdy powinny by odnotowane. Komisja powinna prégjcaty odbierany odcinek i wykotavyrywkowo
nastpujace pomiary i badania kontrolne:

a) Sprawdzenie szeroko toru - na odcinkach prostych; najewykona pomiar w 10 losowo wybranych
miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukacbropze zwréceniem szczegdlnej uwagi na komynice, na
odcinkach krétszych sprawdzenia dokonuje sie mniej nk w 3 miejscach; ponadto badania ngle
przeprowadz w miejscach, w ktdrych nagdity zaktdcenia ptynnéci jazdy wagonem.

b) Sprawdzenie wzrokowo prawidtod@ utozenia rozjazdow.

c) Sprawdzenie wzrokowo réwsa nawierzchni drogowej.

6.8. Ocena wynikow bada

Wyniki bada nalezy uzn& za dodatnie, jeeli wymagania techniczne zostaly dotrzymanezeliektdrekolwiek
z wymaga nie zostato spetnione nale uzn& poszczegollp cze$¢ za niezgods z wymaganiami i po wykonaniu
poprawek przygpi¢ do ponownych bada odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00\@§magania ogélne" pkt 7.
Jednostk obmiarow dla:
Imtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilomtetru pojedynczego) dla:
- Ukfadania toréw
- Regulacji torow
- Szlifowania toréw
— Pokrycia szyn materiatlem dielektrycznym
1m (metr) dla:
- Wykonanie szalunku
- Wykonanie szczelin dylatacyjnych oraz wypelnierpaia miedzy ptytami
1n? (metr kwadratowy) dla:
- Wykonania warstwy gruntggej
- Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod piyt
-  Wykonanie maty antywibracyjnej
1m® (metr szécienny) dla:
- Wykonania podsypki z ttucznia
- Wykonanie podlewu punktowego
lotw (otwor) dla:
- Wiercenia otworéw
- Zalania otworéw
1kpl (komplet) dla:
- Kotwienia torow
1szt (sztuka) dla:
- Wykonania spawdw szyn oraz montzolgczer miedzytokowych i m¢gdzytorowych
- Montaz zabezpieczeel. przytwierdzajcych

8. ODBIOR ROBOT

0Og0llne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania toru w technologii podlewu punktoavebejmuije:
- mont& rusztu torowego,

- prace pomiarowe (regulacja paémia toru w planie i profilu),
- monta przytwierdzé szynowych,

- ulozenie mat antywibracyjnej

- wykonanie gruntu i podlewu,

- wykonanie warstwy dielektrycznej szyn
- wykonanie 4cznikow elektrycznych szynowych z gokzeniem zaciskowym
- wypetnienie przestrzeni gdzy szynami thuczniem

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
Aktualna
PN-EN 206-1 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni@
2 PN-EN ISO 868:2004 Tworzywa sztuczne i ebonitzrn&zzanie twardgi przy wciskaniu z

zastosowaniem twardciomierza (twardé& Shore”a)

3 PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaeza#esciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu — Zasady ogolne

4  PN-EN 14730-1:2006 Kolejnictwo -- Tor -- Spawartermitowe szyn -- G&¢ 1. Dopuszczenie
procesOw spawania

5 PN-EN 14730-2:2006 Kolejnictwo -- Tor -- Spawatgemitowe szyn -- G&¢ 2: Kwalifikacja spawaczy
do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcddtroodbior spawow

6 PN-EN 13145 Kolejnictwo -- Tor -- Podktady i podjazdnice drewniane

7 PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

8 PN-EN 12390-3 Badania betonu -€&z3: Wytrzymatd¢ nasciskanie prébek do badania

9 PN-98/K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymaganiaddania

10 PN-98/K-92009 Komunikacja miejska — Skrajnia budevwWymagania

11 PN-EN-50122-2 Srodki ochrony przed oddziatywaniemapibw bhdzacych wywotywanych przez
trakcje elektryczm pradu statego

12 PN-80/H-93443.53 Ksztattowniki stalowe walcowane gaagco do produkcji tapek oraz tapki dla
nawierzchni kolejowej normalnotorowej -- tapka tp3Nymiary

13 PN-EN 13674-1 Szyny kolejowe Vignole’'a o masie 46kgwickszej

14 PN-EN-14811:2006(U) Szyny rowkowe i zwane z nimi profile konstrukcyjne

15 PN-EN-14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogow€zs¢ 3:Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

16 PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanigsczwyptywu za pomackubkéw wyptywowych

17 PN-89/H-84023.06 Stal okrglonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonatuiki

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okrglonego zastosowania -- Stal do zbrojenia beto@atunki (Zmiana Al)
18 PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali ¢§€%: Znaki stali

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrémdowiska,

3. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.034.99(Dz.U. Nr 43, poz.430),

4. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy zuinania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-12.01.02

ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-lIIN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmsgmagania dotycce wykonania i odbioru zbrojenia nie
sprzajacego betonu staklasy A-1IIN w celu wykonania konstrukcfielbetowych pod torami przy przebudowie ukfadu
torowego w Projekcie: ,Modernizacja torowiska traajmwego wydzielonego linii 15, 21, 24, 27 wa@il ul. 3 Maja w
Sosnowcu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatij
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Zakres rob6t oltych niniejsa Specyfikacg Techniczig dotyczy wszystkich czynioi i zasad, magych na
celu wykonanie i odbiér zbrojenia betonu pod tor&anwajowymi wykonanego ze stali A-I1IN.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — mity stalowe o przekroju kotowym gtadkie ldbbrowane @rednicy do 40 mm.

1.4.2.Partia wyrobu — waizka drutéw tego samego gatunku o jednakaisegfinicy nominalnej, pochodea z jednego
wytopu.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t orazieh zgodnéd
z Dokumentagj Projektows, ST, wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00 oraateceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiekizna stosowé&nastpujace materialy:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
— podkiadki dystansowe,
— elektrody do spawania ¢gibw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu natg stosowdé stal klas: A-lI, A-ll, A-lll i A-IIN oraz gatunkéw zgodnych
z dokumentagj projektova oraz ST. Ryty stalowe do zbrojenia betonu winny ¢bwgodne z wymaganiami
PN-H-84023-06 , PN-82/H-93215.

W technologicznej probie zginania powierzchnia bedd nie powinna wykazywa peknie¢, naderwa
i rozwarstwie.
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Stal zbrojeniowa dostarczana na bugopowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN mus posiadé& aprobag techniczm, potwierdzajca mozliwosé
zastosowania ptow do zbrojenia betonu oraz deklarazgodndci.

Nowe gatunki stali mag by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty terhejcwydanej przez
upowaniong jednostk naukowo-badawez (np. IBDIM), na podstawie wynikéw batlawykonanych zgodnie
Z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw létednic, nz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.3.1.Asortyment stali

Do zbrojenia betonu w obiekcie gbjm zakresem kontraktu stosuje stal: klasy A-1lIN, gatunek stali BSOOSP zgadn
z wymaganiami PN-H-93220, aigta zebrowan o srednicy 8 i 12 mm,

2.2.3.2.Asortyment stali

Najwazniejsze wymagania dla stali:

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badaedtug
Granica plastyczrioi R.” MPa >500

Wytrzymalai¢ na rozcigania R,” MPa >575

Stosunek R/ Re 115X R/ R<1.35 PN-EN ISO 6892-1
Wydtuzenie wzgédne A % >16

Wydtuzenie przy maksymalnej sile;A % >8

Wytrzymatasé zmeczeniowa przy|

obcigzeniu maksymalnym 0.6 fRzakresie cykle >2x10°

zmiany napgzen 150MPa

Odginanie prébek ,starzonych” qgtk2P
po zginaniu o & 90° na trzpieniu o
srednicy:

- 5d dla d=6+12mm brak gknie¢
- 6d dla d=14+16mm
- 8d dla d=18+25mm
- 10d dla d=28+32mm

PN-EN ISO 15630-1

1) F
Re' Rm nalery okresla¢ w stosunku do nominalnej powierzchni pola przekroju

2.2.4.Z&swiadczenie o jakei
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtéw wytwoérca jest obowrzany dodczy¢ zawiadczenie o jakei - atest,
stwierdzagce zgodné&¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzWéatecie naley poda:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mag partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytpw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naly poda:

— nazwe wyrobu,

— $rednic; wyrobu,

— dlugaoi¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktérej pty zostaty wyprodukowane.
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2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co n&npo dwie do kadej wigzki pretéw, kregdw lub

kregu, naley poda w sposéb trwaty:

a) znak wytworcy,

b) s$rednie nominaln,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).

Ponadto kada wigzke pretow i walcOwki naley cechowd trwaly czerwon farbg olejrg przez malowanie
koncow prtdéw od czota z jednej strony k@ej wiazki, natomiast na kKalym kregu walcéwki - pasa o szerad@ co
najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznizi badania stali zbrojeniowej posiagizgj aprobat techniczi (z potwierdzeniem deklaragj
zgodndci).

Dostarczon na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgod$wd z Polslg Normy lub aprobag techniczn,
— ogledziny zewgtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasngi,
nalezy odrzuct.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gptow powinna by bez gknieé, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalney pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢hniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchnioade fiysy, drobne tuski i zawalcowania, g¢enia niemetaliczne,
wzery, wypuktdci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowdtd s3 dopuszczalne:
— jesli mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchylekednicy dla walcowki i ptow gladkich
wg PN-82/H-93215,
— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcowki i giow zebrowanych @rednicy nominalnej
do 25 mm, z&0,7 mm dla pgtéw o wigckszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jaélednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oslaesy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rémwmigmiary i
rozmieszczenieebereksrednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.aaatkowego Srednica drutu
wigzatkowego powinna lydostosowana dérednicy petdw gtdwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0 mm. Przy
srednicach wgkszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowyclbetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podkiadki dystansowe mushy¢ mocowane do jgtow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, defgtpretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malstosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po atagplnzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet pk
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien raido dyspozycji naspujacy sprzt:

— (gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cgcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ftyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spat
wymagania obowgzujace w budownictwie ogdélnym. W szczeg®nb wszystkie rodzaje spgi jak: gitarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnycbgprawne oraz posiaéléabryczry gwarancg i instrukcg obstugi. Sprat
powinien spelni& wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegoélniebeipieczne dla obstugi, powinny ¢by
specjalnie oznaczone. Sprzten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budow@soby
obstugujce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza siw wigzkach zwgzanych drutem stalowym, walcowlo srednicy do 8 mm lub tag co
najmniej w trzech miejscach, a walcéwkv kregach zwizanych co najmniej w dwdch miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wizki nie powinna przekracz t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny ly przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposéb zapewsigj
unikniecie trwatych odksztatee

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecamed korozj w okresie przed wbudowaniem. Nate
dazyé¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu niezeeman na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigthorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym peikgu, mae
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30M@O ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentacja projektow ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. monta zbrojenia,
4. taczenie pgtow,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.
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Wykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmognam robét uwzghniajgcy
wszystkie warunki, w jakichdulg wykonywane roboty zbrojarskie, a f@&kprojekt technologiczny zbrojenia, w ktorym
zostam m.in. okr&lone miejsca i sposéhdzenia petdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektawej

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nalg oczyci¢ z zendry, linych ptatkdw rdzy, kurzu i
biota. Stal pokryt rdza oczyszcza giszczotkamigcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu zyagprawdzt wymiary
przekroju poprzecznego ¢iéw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtoganazna zmy
strumieniem wody, a pty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacayg na ch@éby chwilowe dziatanie
stonej wody naley zmy¢ wody stodlg. Prty zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, &lilub farty olejn,
nalezy opala az do catkowitego ususcia zanieczyszcze

Mozliwe 53 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almephe przez liyniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wzywane do produkcji zbrojenia, powinny dyproste. Dopuszczalna wiekldd miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawalezy prostowa za
pomog kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyggarek.

5.4.3.Ci¢cie i giecie pretow

Cigcie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazgst spormzenie
w tym celu planu eicia. Pety ucina s¢ z doktadnéciag do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza giréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows i normg PN-91/S-10040. Na zimno na
budowie mana wykonywa odgkcia prtéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny ldyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcic uwag przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewstrzng strorg. Niedopuszczalnegstam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i prtéw nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ohil&g spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zalama elementow konstrukcji, w ktorych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pty
zbrojenia rozejganego, naley stosowa srednie zagecia réwry co najmniej 20 d. Wewatrzna srednica odgicia
strzemion i pgtow montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien kyzgodny z dokumentagcprojektovs.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betonutBaeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenietmv wzgkdem siebie i wzgidem deskowania nie me ulec zmianie. W
konstrukcg mazna wbudowa stal pokry co najwyej nalotem nie tuszaeej st rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zatluszczonej smarami lub innyrriodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogor@blodzonej, stali, ktéra
byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle prtéw i powierzchni przekroju elementielbetowego
powinna by zgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi co najmniej 0.03m:

Dla wiasciwej grubdci otulenia petow betonem, naly stosowa podkladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewamych sposobOw zapewnienia otuliny, a szczegodln
podkitadek z ptdw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysekécian pionowych utrzymuje skonieczne otulenie za
pomoa podktadek plastykowych pigieniowych. Typ podktadek dystansowych powiniert matwierdzony przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by o ile maliwe, prefabrykowane na zewmz. W szkieletach tych gzly na
przeckciach petow powinny by polgczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na podwajny krzywyzarzonym
drutem wizatkowym o érednicy nie mniejszej 7i1,0 mm (przysrednicy petow powyej 12 mm osrednicy nie
mniejszej nk 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
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Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowantemaddw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. taczenie prtow
5.6.1.Zasady4czenia pgtow

taczenie pgtdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10040.
5.6.2.t gczenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniaghdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze g@j odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezsrej niz -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, nalgy spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-84083albo
aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poken pretow:;
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakfadkowe spoiny dwustronne - tfukiem elektrycznym,
— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapbikolista,
— czolowe wzmochione jednostranapoiry z ptaskownikiem,
— czolowe wzmochione dwustrompspoiry z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostr@rspoiry z ptaskownikiem,
— czolowe wzmochione dwustrogpspoiry z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczer spawanych nalkg przyjmowa wg normy PN-EN 1992-2.
Miejsca spawania powinny bypotazone poza odcinkami krzywizn ¢gibw. Minimalna odlegté¢ spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi10 d.

5.6.3.L.gczenie petow na zaklad bez spawania

Dopuszcza sgitaczenie na zaklad bez spawaniaa@einie drutem) pitéw prostych, pgtdw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postagetlip. Skrzyzowania pegtdw naley wiazat migkkim drutem lub spawa
w ilosci min. 30% skrzyowan. Diugdsci zakladoéw w pajczeniach zbrojenia nale oblicza: w zaleznosci od ilosci
taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej dhégokotwienia wg normy PN-EN 1992-2.

Dopuszczalny procent gow tgczonych na zaktad w jednym przekroju niezedy¢ wickszy niz:

— dla prtow zebrowanych 50%,
— dla prtéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczye na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojeopazecznego,
niepracujcego. Odlegtec w S$wietle prtdw taczonych w jednym przekroju nie powinna ¢bynniejsza ni 2d
i niz 20mm.

5.7. Kotwienie pretéw

Rodzaje i dlugéci kotwienia petéw w betonie w zalsosci od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza wg
normy PN-EN 1992-2.
Minimalne dtugdci kotwienia petéw prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla prtow gtadkichsciskanych - 30 d,
— dla prtéw zebrowanychiciskanych - 25 d,
— dla prtow gtadkich rozaiganych - 50 d,
— dla prtéw zebrowanych rozgganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-1' 1 A-1l przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
— dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-ll -20d,
— dla prtow rozcihganych ze stali kl. A-l - 30d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-Il - 25 d.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny ki zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do rob6t wykaczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkédolwy obiektu i roboty porgkujace.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3)mpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatlowongke przez dostawcow itp.),
potwierdzajce zgodnét materialdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spaadii,

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2 lub
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji.

6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materialtdbw polega na sprawdzeniu j&io materiatdbw na zgodsé z dokumentag
projektovg oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaét zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budokazdorazowo, zgodnie z nogiPN-82/H-93215 naley sprawdzt:
— zgodna¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestamli,st
— stan powierzchni ptow,

— wymiary przekroju poprzecznego i didgopretow.

Nie ma koniecznixi badania stali zbrojeniowej spetnjegj wymagania wg PN-EN 1992-2. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnycérednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj émy, po komisyjnym
pobraniu prébek, trynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkidvaczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznii Re (MPa),

— wytrzymaldici na rozciganie Rm (MPa),
— wydluzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badeodbiegajcych od normy, nalgy odesta partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze halebadé stal na
udarnd¢. Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezszej niz -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moriia

Kontrola zbrojenia, przed przysieniem do betonowania, musi dylokonana przez #yniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowyzynier winien stwierdzi zgodnad¢ utozonego zbrojenia z dokumentacj
projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku isdb pretow, ich srednic, diugéci i rozstawu oraz
zakotwier, prawidtowego otulenia i pewlci utrzymania poteenia petéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnyby
— Jdrednice i ilgci pretow,

— rozstaw pgtow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dlugaoi¢ pretow,
— potozenie miejsc zakiczeh lub odge¢ oraz zakotwigé pretow,
— wielko$¢ otulin zewrtrznych,
— powigzanie (podczenia) zbrojenia radzy sof,
— pewndci utrzymania poteenia petow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— réznice w rozstawie ngdzy prtami gldbwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
— réznice w rozstawie gtow w swietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,
— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie zacsk rézni¢ od projektowanego o wgej niz £ 1,0 cm,
— dhugacs¢ preta migdzy odgéciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdibelek nie powinien ¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
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— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekra¢Zzso,
— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécez 0,5 cm,
— otuliny zewrtrzne powinny b§ utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatng 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budeveiatkach nie powinna przekraéza0% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym pgcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zlkroa gtéwnego nie powinno przekra¢296,
— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéwosci obcikza Wykonawe robdt, niezalenie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali dddasy, zgodnie z dokumentacj
projektovs. Do obliczania nateosci przyjmuje s teoretyczp ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tjackm
teoretyczy dtugas¢ pretdw poszczegolnyckrednic pomneong odpowiednio przez ich magednostkowy w kg/m. Nie
uwzgkdnia s¢ zwigkszonej ildci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawpeetow o srednicach wikszych od
wymaganych w dokumentaciji projektowe;.

W ST naley poda&, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaklady przyatzeniu
pretéw, przektadek montawych i drutu wizatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@00,Wymagania ogolne”, pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zgodnad¢ wykonania zbrojenia z dokumentagprojektovs, pod wzgédem gatunkdw stalisrednic i ksztattow
pretéw,
— zgodndci z dokumentagj projektowy liczby prtéw w poszczegoélnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku praeyow,
— rozstawu pgtow gtéwnych i strzemion,
— prawidtowaici wykonania hakéw, ztz i dlugdci zakotwier pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogodlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™t Bk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
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— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie gitéw stalowych,
— faczenie pegtdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewasmnie z uwzgidnieniem stali zzytej na
zaktady),
— monta zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacpjektovy i niniejsz
ST,
— wykonanie badai pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robo6t z odpaddéw zbrojenia,ostanych wtasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglnia rownie budove i rozbioérke pomostéw roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, i niniejszej specyfikacj
techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstjiukcbetonu -- Czs¢ 2: Mosty z betonu- Obliczanie
i reguty konstrukcyjne

3. PN-H-84023-06 Stal oldlenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betomaelbetowe i sggzone — Wymagania i badania

6. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu -- Spajabal zbrojeniowa -- Postanowienia ogdine

7. PN-H-93220 Stal B500SP o podwyonej cigliwosci do zbrojenia betonu -- &y i walcowkazebrowana

8. PN-H-93247-1 Spajalna stal BS00A do zbrojeni@ive -- C2$¢ 1: Drutzebrowany

9. PN-EN ISO 6892-1 Metale -- Proba raggnia -- Czs¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej

10. PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i¢gpnia betonu -- Metody bafla- Cz$¢ 1: Pety, walcowka i drut do
zbrojenia betonu



