D.10.11.02 BUDOWA TRAKCJI TRAMWAJOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowg przytagcza punktu kabla powrotu dla,, Przebudowy torowiska tramwajowego w
Chorzowie na ul. Armii Krajowej na odcinku od ul. Gateczki do ul. Dgbrowskiego.

1. 2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych w pkt. 1.1.
majacych na celu demontaz istniejgcego punktu i budowa nowego punktu powrotu z
powigzaniem z poszczegolnymi tokami szyn a usytuowanego u zbiegu ul. Inwalidzkiej i Armii
Krajowej w Chorzowie. Wszystkie wymienione roboty bedg prowadzone zgodnie z zatozeniami
Dokumentacji Projektowe;.

W zakres robot przy wykonywaniu kablowego punktu powrotu wchodza:
- montaz wolnostojacej szafy kablowej,
- montaz kabli,
- montaz skrzynek przyszynowych,
- wykopy pod fundamenty w gruncie kat. IV,
- wykopy rowu kablowego w gruncie kat. IV,
- roboty izolacyjne,
- zasypanie wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogobine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace tych
robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2, MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty uzyte do budowy trakcji muszg posiadac deklaracje zgodnosci z PN lub
aprobatg techniczng wydang przez Instytut Kolejowy.

2. Materialy dla wykonania trakcji

Materiatami do wykonania sieci trakcyjnej sa:



- demontaz i ponowny montaz kabla YAKY1x630mm? ,
- budowa punktu powrotnego:

- ztacze kablowe,

— kabel LgY1x150?

— skrzynki przyszynowe

Pozostate materiaty i akcesoria stuzgce do montazu sieci trakcyjnej i kabli zasilajacych nie
wymienione wyzej sg ujete w Dokumentacji Techniczne;.

2..1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

2..2. Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego,
a przy napieciach od 1 kV do 30 kV, koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢c wymagania PN-C-89269:1997.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1979:2002.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3.Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych, nalezy stosowac kable
uzgodnione z ich wtascicielem oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Kable powinny spetnia¢c wymagania N SEP-E-004.

W dokumentaciji projektowej przewidziano nastepujgce kable NN:

a) zastosowano kable zasilania YAKY1x630 mm? ,

B) kable 1kV typu LgY150 mm?

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét zaréwno w miejscu tych robdt, jak i przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ i
zaakceptowany przez Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST



D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania wykopow i zasypek

Do wykonania wykopow i zasypek Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
- koparka przedsiebierna
- spycharka,
- oskardy, dragi stalowe, topaty — sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- przyczepy do przewozenia kabli
- recznego zestawu swider do wiercenia poziomego otworéw do 15¢cm ,
ubijak mechaniczny,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem , uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwornie dla
poszczegdlnych elementow .

3.3. Sprzet do budowy linii kablowej

Wykonawca przystepujacy budowy linii kablowej oraz przebudowy oswietlenia winien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtadciwg jakosc
robot:

— spawarki transformatorowej do 500A,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 400 mm,

— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,

— zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,

— recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworow do [1 20 cm,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h.

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

3.4. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

Roboty izolacyjne bedg wykonywane recznie. Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- szczotki i wakki

- kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej

- sprezarka powietrza do oczyszczenia powierzchni betonowe;j

4, TRANSPORT MATERIALOW
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

.Do przewozu materiatéw na budowe mozna uzywac¢ dowolnych srodkow transportowych
dostosowanych do przewozu poszczegélnych rodzajow materiatow i zaakceptowanych przez
Inzyniera. Srodki transportowe powinny posiadaé zabezpieczenie przed przesuwaniem lub
mieszaniem sie tadunkéw. Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy w / w prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,



- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.3. Transport gruntu pochodzacego z wykopu

Transport od spojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zaleca si¢ transport samochodami samowytadowczymi o
duzej tadownosci. Od spojony grunt nalezy rGwnomiernie umiesci¢ na catej powierzchni
tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwtocznie przetransportowac
na miejsce przeznaczenia (wysypisko) uzgodnione z Inzynierem. W przypadku przygotowania
odktadow gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopow, odlegtosé
podnoéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m

- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatéw na
budowe i powinien odbywa¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:

- ilosci mas ziemnych

- odlegtosci transportu

- szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych

- uksztattowaniu terenu

- wydajnosci maszyn od spajajgcych grunt

- pory roku i warunkéw atmosferycznych

- organizacji robot

4.4. Transport materiatéw do zasypek

Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone przed wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robat,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowg
trakcji tramwajowej. Roboty trakcyjne powinny byé wykonywane zgodnie z ich etapowaniem po
zakonczeniu czesci budowlano- montazowej odpowiadajacej zatozonemu etapowi robét. Ogdlne
wymagania dotyczace tych roboét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia tras i fundamentow i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5. 3. Rowy pod kable



Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej
warstwie.
Gtebokosé rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1) a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie.

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna

L Skrzyiowanie ndlaninéA w em
P- lub zblizenie plonowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1. |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 15 5
sygnalizacyjnymi

2. |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do

zasilania 5 mog3q sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego stykaé
rodzaju

3. |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1kV 25

4. |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 15 10
WWN\/7Q76

5. |Kabli roznych uzytkownikow o} napieciu 25

znamionowym do 30 kV

nie dopuszcza jak Ip. 1-5
sie

7. | Kabli o napieciu 110 kV z innymi kablami 50 50

6. | Kabli z mufami kabli innych kabli

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tabeli 2 pod warunkiem zastosowania
oston otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa u uzytkownikow obiektéw.

5.4. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto natychmiast przystgpi¢ do wykonania przewidzianych w nich robét. W trakcie realizacii
wykopow konieczne jest biezgce kontrolowanie warunkéw gruntowych.

a) Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, sposobu ich zatozenia, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz do koniecznos$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw. Wymiary
wykopow powinny uwzglednia¢ niezbedng przestrzen na prace ludzi tj. przejscia o szerokosci
nie mniejszej niz 80 cm.

b) Wykopy pod fundamenty



Przed przystgpieniem do wykonania wykopow Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi dokumentacji projektowej, oraz oceni¢ warunki gruntowe.

Pod fundamenty prefabrykowane nalezy wykona¢ wykopy wasko przestrzenne recznie, ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opaddw atmosferycznych nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,korzeni,odpadkéw)
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15-20cm i zageszczaé ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.Zageszczenie
nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu . Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Kierownika Kontraktu.

c) Sktadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

- bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢ przy ktorej
nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu, tj. w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz
3,0 m; w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m

- bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw obsunieciu sie gruntu.

d) Zabezpieczenie skarp wykopow

Z uwagi na mozliwos$¢ wystapienia roznego rodzaju gruntéw dopuszcza si¢ stosowanie nastgpu-

jacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5

- w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace
zabezpieczenia (dotyczy réwniez skarp przyjetych w Dokumentaciji Projektowej):

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szeroko$ci rownej 3 krotnej
glebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy
odplyw wod od krawedzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy,

- stan skarpy nalezy okresowo sprawdzaé, w zalezno$ci od wystgpowania czynnikdéw dziataja
cych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mroz, itp.)

- w wykopach gigbszych niz 1,0 m mierzac od poziomu terenu, nalezy wykonac
w odlegtosciach nie wigkszych niz 20,0 m bezpieczne zejscia dla pracownikow.

5.5.5.Punkt zasilania powrotu

Punkty zasilania powrotu stadajg sie:
- wolnostojacej szafy ,

— kabli do potgczen tokow szyn,

— skrzynki przyszynowe,

— rury ochronne.

5.5.6 Ochrona przeciwporazeniowa



Ochrone przeciwporazeniowg dla stupow trakcyjnych zaprojektowano poprzez uszynienie
taczac przewodem LgY 70mm? z tokiem szyny. Miejsce spawu nalezy zabezpieczy¢ . Po
zakohczonych pracach nalezy dokona¢ pomiardw i sporzadzi¢ protokot.

5. 6. Uktadanie kabli
5.6.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznos$ci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotyka podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu kohce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia

i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwaorcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.6.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna ugina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieh

giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowe;j
i 0 powloce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych
4,

c) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych
o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.6.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998 [14).

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:



— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajagcym 30 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30 kV utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:

- 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 30 kV,
- 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.6.5.Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6.6.Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio

w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po
50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [cm]
. . . Adla kahli n naniacin dn 20 k\/
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa pozioma
przy skrzyzowaniu | przy skrzyZzowaniu
1. | Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 25 + Srednica 25 + Srednica
gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
2. |Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu
ale nie mniej niz w poz. 1
3. |Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga 200
sie krzyzowac
4. [Czesci podziemne linii napowietrznych nie moga 40
(ustdj, podpora, odcigzka) sie krzyzowac
5. | Sciany budynkéw i inne budowle, np. nie mogg 50*
przyczéfki, z wyjatkiem urzadzen sie krzyzowac
wyszczegolnionych w pkt. 1 [1 4
100 — miedzy
ostong kabla i stopg
: . szyny *
6. Skrajna szyna trakgciji 50 — miedzy ostona, 250
kabla a dnem rowu
odwadniajgcego




*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tabeli 2 pod warunkiem zastosowania
oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa u uzytkownikdw obiektow.

5.6.7.Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzeh mechanicznych w

miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosc¢ przepustu na skrzyzowaniu
R . Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm
urociag o
z kazdej stron
Droga o przekroju ulicznym z szerokosc jezdni z kraweznikami z dodaniem
kraweznikami po 50 cm z kazdej strony
. szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu
Droga o przekroju szlakowym z . ; .
. rowow do zewnetrznej krawedzi ich
rowami . L
- . skarpy z dodaniem 100 cm z kazdej
odwadniajacymi
strony
szeroko$¢ korony drogi i szerokosé rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej stron od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyznag jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni
jezdni i dna rowu mogag by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w
odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni
drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych
poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady,
dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa
poza korong drogi. Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa
drogowego przy zblizeniach do drogi wymagajq zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i
nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych [25].

5.6.8. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-90/E-06401.011706.
Przewodnos$¢ potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna byé nie mniejsza
niz przewodnos¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok
kabli dopuszcza sie przewodnos¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powitoki.
Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg i
kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Potgczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatdow innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju
nie mniejszym niz 6 mm?. Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie.
W przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu



taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu
oddzielnych przewodow.

5.6.9. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z tworzyw sztucznych o srednicy wewnetrznej 200
mm. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gtebokos¢é umieszczenia
przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej

- 70 cm - w terenie bez nawierzchni ,

-100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego,

- 120 cm od gtowki szyny.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem

5.6.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg
lub uziemiajgca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny
stanowi¢ nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowe;.

5.6.11 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu
powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnoéci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce: - symbol i numer
ewidencyjny linii,

- o0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych), - rok utozenia kabla.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania pethego zakresu badanh na
budowie w celu wskazania Kierownikowi Projektu zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z dokumentacjg projektowg STW i ORB. Materiaty posiadajagce atest
producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Kierownika Projektu dopuszczone do uzycia bez badah. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Kierownika Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika
Projektu i ewentualnie przedstawiciela Inwestora lub uzytkownika - zatozonej jakosci. Po



zamontowaniu ztacz nalezy sprawdzic¢ jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych , odptywowych i
sterowania.

6.2. Badanie przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Kierownika Projektu, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$é
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié¢ Kierownikowi Projektu swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
ich tras z dokumentacjg geodezyjni
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo
innych dokumentdw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nagi wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalep uznac¢ za dodatni,
jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fary na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolaciji

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MJ/m. Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-76/E-90300, PN-93/E-
90400, PN-E-9410:1994.

6.3.6. Prdba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac pragdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy



mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

Pomiary i badania wykonaé¢ zgodnie z normami PN-76/E-90300, PN-93/E-90400, PN-E-

9410:1994.

6.3.7. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze wyraza¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.3.8. Roboty ziemne

Badania nalezy wykonac¢ zgodnie z SST, oraz PN-81/B-03020 grunty budowlane. Posadowienie
bezpieczne budowili.

W czasie kontroli szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) zgodnosé¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowg i SST,

b) dokfadnosé wykonania robét pomiarowych,

c) stopien przygotowania terenu,

d) okreslanie rodzaju i stanu gruntu w podtozu, w nawigzaniu do badan geologicznych,

e) odwodnienie wykopow,

f) zapewnienie statecznosci skarp,

g) wymiary wykopow,

h) dokfadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

i) zabezpieczenie wykopow,

Doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie, wymiary, nachylenia i stan dna wykopow):
- dla wymiaréw w planie wykopu: (110 cm,

- dla rzednych dna wykopu: [J 5 cm.

- dopuszczalne odchytki nachylenia skarp: [1 10 %.

6.3.9. Materiaty

Nalezy sprawdzic:
- sprawdzenie posrednie — przez poréwnanie cech materiatow podanych przez wytworce
z certyfikatami bgdz deklaracjami zgodnosci
- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne.
- sprawdzenie materiatdw konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajace na:
Kontroli jako$ci sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i betonu oraz prawidtowego wykonania
wszystkich robét betoniarskich zgodnie z D.11.01.01.

6.3.10. Kontroli jakosci robét izolacyjnych

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia. Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy i pokrycia osobno.
Kontrola jakosci robét obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg (nalezy
przeprowadzi¢ przez poréwnanie wykonanych robét izolacyjnych z dokumentacjg
Projektowa i SST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin
zewnetrznych)sprawdzenie materiatéw (nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
dzienniku budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnosé uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentac;ji Projektowej i niniejszej SST)



b) sprawdzenie przygotowania powierzchni (nalezy przeprowadzi¢ kontrole przygotowania
powierzchni na zgodnos$é z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 5.6 niniejszej SST)

c) sprawdzenie warunkow przystgpienia do robot (warunkéw atmosferycznych) (nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy na zgodnos¢ z wymaganiami
przedstawionymi w punkcie 5.6 niniejszej SST)

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét (nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujgac stosowanie wtasciwych materiatow i liczbe ich warstw, zgodnie
z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 5.6 niniejszej SST).

6.3.5. Roboty montazowe

Siec¢ trakcyjna po wykonaniu robét montazowych powinna by¢ sprawdzona wg wymagan normy
PN-K-92002 - Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejpusowa. Przepisy budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7. Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest dla wykonania:

* punkt powrotny - 1 komplet [pkKI]

» uktadanie kabla - 1 kilometr [1km]

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Przy odbiorze trakcji tramwajowej Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
nastepujacych dokumentéw:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokot z wykonanych pomiarow elektrycznych,

- akceptacje wykonanych robot przez wiasciciela linii tramwajowej PKT Katowice.

8.2 Odbioér czesciowy i koncowy

W trakcie budowy kierujacy robotami powinien odbiera¢ poszczegolne fazy roboét. Inzynier
powinien wyrywkowo kontrolowaé wszystkie elementy i fazy robét oraz systematycznie
sprawdzac i odbierac:
- wytyczenie fundamentéw,
- wykonanie wykopow,
- rzedng dna wykonanego otworu,
- wykonanie deskowania,
- przebieg betonowania,
- wykonanie izolacji,
wykopanie zasypek.
Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa;
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie



budowy
- rysunek wytyczenia fundamentow,
- Dziennik Budowy.
Podstawg odbioru korncowego powinny byc¢:
1 wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan,
2  protokoty wszystkich robét ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW i ORB D-M.00.00.00
+~Wymagania ogolne".

Ptatno$¢ za metr (m) komplet(kpl.) i metr szescienny(m?).nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiarow i badan kontrolnych.

Ptatnosci za wykonanie 1kpl punktu sieci powrotnej:

-wyznaczenie robot w terenie ,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
- zabudowa fundamentu wraz z szafg kablowa,

- utozenie rur ,,AROTA”

- montaz kabla LgY 1x150 mm?

- montaz skrzynek przyszynowych

- oczyszczenie terenu Robo6t z odpadow, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usuniecie
ich poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, préb i sprawdzenia

- odwiezienie materiatu z demontazu.



10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.1.  Normy
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
PN-92/E-50601 Stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesytanie

i rozdzielanie energii elektrycznej. Pojecia ogdlne.

PN-IEC 60050-651:2002 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki..
Czes¢ 651. Prace pod napieciem

PN-EN 60743:2005 Prace pod napieciem. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

PN-EN 61479:2004 Prace pod napieciem. Osfony izolacyjne elastyczne na przewody

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 50160;2002. Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Postanowienia ogolne
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Potaczenia i zakonczenia zyt
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. Ogdlne
wymagania i badania
PN-76/E-90250/Az3:99 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajace
18/30 kV. Ogolne wymagania i badania
PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV
- Ogdlne wymagania i badania
PN-E-904101994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego
na napiecie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV — Ogdine
wymagania i badania
PN-HD 621 51:2003(U) Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji
papierowej przesyconej
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz



wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwata.

PN-IEC 60529:2003
PN-88/E-08501
PN-90/E-05029
PN/B-06050:1999

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-B-02479:1998

PN-81/B-03020

PN-EN 196-1:1996
PN-B-19701:97
PN-EN 206-1
PN-63/B-06251
PN-S-10040:1999

Wymagania i badania.

PN-69/B-10260
PN-M-47900-3:1996
ramowe.
PN-90/B-03200
PN-B-06200:1997

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
Kod oznaczenia barw
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. Warunki
wykonania i odbioru.
Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat, opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Wymagania
0golne
Grunty budowlane. Posadowienie bezpieczne budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.
Cement portlandzki.
Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wymagania podstawowe.

PN-B-03150:2000

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych.

Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty. Ztacza.

PN-76/C-04628/02

PN-91/S-10042

BN-EN 197-1
PN-87/B-01100
okreslenia
PN-C-89269:1997

PN-EN 1329-1:2001
strukturalnych

PN-EN 1979:2002

sztucznych.

PN-92/B-01707
PN-B-03300:2006

PN-B-03264:2002
PN-73/B-06281

PN-S-02205:1998
PN-C-81803:2002

PN-EN 13043:2004
utwardzen

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow
ogolnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej
metodg kolorymetryczng z antronem.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i

Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego
polichlorku winylu
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o sciankach

System przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw
Rury z tworzyw termoplastycznych o $ciankach strukturalnych
uksztattowanych spiralnie.
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
Konstrukcje zespolone stalowo - betonowe - obliczenia statyczne
i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia
statyczne i projektowanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne .Wymagania i badania.
Lakier asfaltowy ogdélnego stosowania
Kruszywa do mieszanej bitumicznych i powierzchniowych
stosowanych na drogach lotniskach i innych nawierzchniach

przeznaczonych do ruchu.

E-16
PN-96/B-03205

Zalewy kablowe.
Konstrukcje stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych.

Projektowanie i wykonywanie.

PN-67/M-80026

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogblnego przeznaczenia.



PN-EN-10056-1:2000 Katowniki rwnoramienne i nierbwnoramienne ze stali
konstrukcyjne;j. Wymiary.

- PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gotfe. Przewody miedziane..
- PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

wodociggowych

10.2.

2.
3

10.
1.

12.

13.

14.

15.

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401 z dn.
19.03.2003r.)).

Rozporzadzenie ministra gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 z dn. 15.10.2001)
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 108. poz. 953 z
dn.17.07.2002r.)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 23. czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dn10/07.2003r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - Montazowych - Czes¢ V
Instalacje elektryczne 1973 .

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych Nr 240 wydane przez ITB
w 1982r.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
pokry¢ malarskich — KOR-3A.

Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 1994
Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U z 1999r Nr 43, poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. u. z 2000r nr 63 poz.
735.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia
21.03.1985 . z pézniejszymi zmianami).

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane
przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych ,Energoprojekt” — Poznan lub Krakow
oraz Energolinia w Poznaniu.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych. (Dz.U. nr 92 z dnia
16.04.2004 poz.881)
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