D.10.11.02 BUDOWA TRAKCJI TRAMWAJOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przebudowa sieci trakcyjnej tramwajowej od km 1,853 ul. Spacerowa do km 2.478 ul. Aptecznej w
zwiazku przebudowa ulicy: Swietochtowickiej i Eagiewnickiej z nawiazaniem do odcinka

ul. Zabrzanska -Spacerowa w Bytomiu.

2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w pkt. 1.1. majacych
na celu wybudowanie dwutorowe;j sieci trakcji tramwajowej na wydzielonym pasie jezdni.
Zaprojektowano zgodnie z warunkami technicznymi od km 1,853 ul. Spacerowa dwutorows sie¢ plaska
typu DjpS-100 do km 2,478 ul. Apteczna wlaczajac si¢ do dwutorowej sieci plaskiej przy skrzyzowaniu z
ulicami Sw. Piotra i Ostatnia w Bytomiu . W §rodku sekcji przewidziano kotwienie érodkowe z
izolatorami sekcyjnymi wraz z rozlacznikiem RNT-3,5/3,6kA z napedem silnikowym typu NST-24 V DC,
bateria akumulatoréw 24 DC, przetwornicg napiecia 660V / 24V DC przystosowany do zdalnego
sterowania droga radiows zabudowany na stupie KR/Rz-15/9,0 /3,0 -14. Sie¢ trakcji tramwajowej
zaprojektowano na stupach trakcyjnych rurowych typu KR/R — 15, a stupy kotwienia koficowego i
srodkowego jako dwuteowe typu KR/H- 25 posadowione w fundamentach typu KF-3 i 5 . Stupy
posadowi¢ minimum 2,25 m od osi torowiska i 1,0 m od kraweznika jezdni do czola shupa. Konstrukcje
wsporcza dla shupdw zaprojektowano wysiegniki dwutorowe ze szktolaminatu .W projektowanej sekceji
przewidziano izolatory sekcyjne z 1.odiacznikiem sterowany radiem . W projektowanej sieci przewidziano
elektryczne pofaczenie wyr6wnawcze sieci jezdnej przewodem LgY120mm2 . Dla polepszenia przeplywu
pradu powrotnego w odstepach co okoto 200m sgsiadujace szyny toréw laczy sig¢ ze soba elektrycznymi
polaczeniami migdzy torowymi i miedzytokowymi przewodem Lg¥Y 70mm?2. Wszystkie wymienione
roboty beda prowadzone zgodnie z zalozeniami Dokumentacji Projektowe;j.

W zakres robot przy wykonywaniu fundamentéw shipow trakeyjnych wchodza:

- wykopy pod fundamenty shupéw w gruncie kat. IV,

- wykonanie warstwy podkladowej z betonu C8/10,

- wykonanie fundamentu z betonu C30/37,

- roboty izolacyjne,

-  zasypanie fundamentow.

1.4. Olreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.




1.5.  Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace tych rob6t podano w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materialy uzyte do budowy trakcji musza posiadaé deklaracje zgodnosci z PN lub aprobata
techniczng wydang przez Instytut Kolejowy.

2.2.  Materialy dla wykonania trakeji

Materialami do wykonania sieci trakcyjnej sa:
- rurowe shupy trakcyjne typu KR /R - 15,
- stup trakcyjny KR/H -25
- fundament typu KF-3,5,
przewod DjpS~100mm2 ’
- wysiegniki dwutorowe ,
— rozlacznikiem RNT-3,5/3,6kA z napgdem silnikowym typu NST-24 V DC,

— izolatory sekcyjne,

— polaczenie wyrownawcze przewodem LgY 120 mm?

-odgromniki GXS 1,3 -0,9/5kA ,

-rura ochronna DVK.

Pozostate materialy i akcesoria stuzace do montazu sieci trakcyjnej i kabli zasilajgcych nie
wymienione wyzej sa ujgte w Dokumentacji Techniczne;.

2.3.  Materialy konstrukecyjne do wykonania trakeji
2.3.1. Material do zasypki fundamentow

Materiatlami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej SST sg grunty sypkie,

bez zawartosci ziaren pylastych i czgsci organicznych. Zaleca sig, aby wszystkie zasypki

konstrukcyjne wykona¢ z piaskéw o uziarnieniu grubym lub $rednim.

Do wszystkich zasypek nalezy stosowac¢ tylko grunty niespoiste o nastgpujacych wlasciwosciach:

- dobrej zaggszezalnosei, o wskazniku rdznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodo przepuszczalnoscei, o wspolezynniku wodo przepuszcezalnosei ,,k” nie mniejszym niz
8m/dobe.

Zasypke mozna wykona¢ gruntem wezesniej wydobytym z wykopu, pod warunkiem, Ze bedzie to grunt

niespoisty, pozbawiony zanieczyszczen takich jak humus, gruz budowlany itp., nie zamarznigty oraz

spelniajacy wymagania podane powyzej.

2.3.2. Beton konstrukcyjny

Do wykonania fundamentow shupow trakeyjnych nalezy zastosowaé beton klasy C30/37 o klasie
ekspozycji XIA i beton nie konstrukecyjny klasy C8/10.

2.3.3. Beton nie konstrukcyjny

Do wykonania warstwy podkiadowej pod dolnymi powierzchniami fundamentéw nalezy zastosowaé
beton klasy C8/10. Sk}adniki mieszanki betonowej wykona¢ zgodnie norma PN — EN 206 - 1.




2.34. Izolacja

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji fundamentow shupdw trakcyjnych sa:

- roztwor asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntowania powierzchni

- lepik asfaltowy stosowany na goraco

- rozpuszczalniki organiczne Iub przemystowe srodki odttuszczajace

Dopuszcza sig¢ do stosowania rowniez inne materialy o podobnych wlasciwos$ciach posiadajace aktualnaprobaty
techniczne. Decyzje o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier.

2.4, Skiadowanie materialéw

2.4.1.Skladowanie materialow do budowy trakcji

Materialy powinny by¢ skladowane na budowie w sposdb zabezpieczajacy ich przed uszkodze niami
mechanicznymi lub warunkami atmosferycznymi. Kable moga by¢ przechowywane na bebnach w pozycji
stojacej, opartej na krawedziach tarcz lub poziomo uloZzone na plaszczyznie tarczy. Koncowki kabli
powinny posiadac kapturki zabezpieczajace je przed wilgocia.

Stupy trakcyjne moga by¢ utozone na utwardzonym podtozu, oparte cala dlugoscia na podtozu.

Pozostate materialy winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych.

2.4.2 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.

2.4.3. Cement

Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Na budowie powinny znajdowac¢ sig silosy w ilosci
zapewniajacej ciaglosé robot.

Dla skiadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace
odizolowanie cementu od wilgoci .Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace,
zgodnie z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyezace sprzgtu

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robot zarowno w miejscu tych robét, jak i przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawcg PZJ i zaakceptowany

przez Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania wykopéw i zasypek

Do wykonania wykopow i zasypek Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- koparka przedsigbierna

- spycharka,




-  oskardy, dragi stalowe, fopaty — sprz¢t uzupehiajacy do odspajania gruntu

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy dluzycowej do samochodu,

- przyczepy do przewozenia kabli ,

- recznego zestawu §wider do wiercenia poziomego otworéw do 15cm ,

- ubijak mechaniczny,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem , ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwornie dla
poszczegblnych elementow .

3.3.  Sprzet do robdt betoniarskich zgodnie z normg PN — EN — 206-1
3.4.  Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

Roboty izolacyjne bgda wykonywane rgcznie. Przewiduje sig uzycie nastgpujacego sprzetu:
- szczotki i watki

- kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej

- sprezarka powietrza do oczyszczenia powierzchni betonowej

4. TRANSPORT MATERIALOW
4.1. Ogolne wymagania dotyczaee transportu

Do przewozu materiatéw na budowe mozna uzywac dowolnych $rodkéw transportowych dostosowanych
do przewozu poszczegdlnych rodzajéw materiatdw i zaakceptowanych przez Inzyniera. Srodki
transportowe powinny posiadaé zabezpieczenie przed przesuwaniem lub mieszaniem sie fadunkow.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST

D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2.  Transport gruntu pochodzacego z wykopu

Transport od spojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Zaleca sig transport samochodami samowyladowczymi o duzej ladownosci.

Od spojony grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢ na calej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢

przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwlocznie przetransportowaé na miejsce przeznaczenia
(wysypisko) uzgodnione z Inzynierem. W przypadku przygotowania odkladéw gruntu, przeznaczonych do
zasypywania niezabudowanych wykopéw, odleglo$é podndza skarpy odkiadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic¢:

- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m

- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materialéw na budowe i
powinien odbywac sig poza prawdopodobnym klinem odlamu gruntow.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

- ilosci mas ziemnych

- odleglosci transportu

- szybkosci i pojemnosci Srodkow transportowych

- uksztaltowaniu terenu

- wydajnosci maszyn od spajajacych grunt

- pory roku i warunkéw atmosferycznych

- organizacji robot

4.3. Transport materialéw do zasypek

Materialy do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescié
réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz




zapewni¢ ochrong przed wplywami atmosferycznymi.
4.4, Transport mieszanki betonowej zgodnie z normg PN — EN 206- 1
4.4.3. Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z normg PN — EN — 206-1
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z przebudowa trakcji
tramwajowej. Roboty trakcyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z ich etapowaniem po zakonczeniu
czgsci budowlano- montazowej odpowiadajacej zatlozonemu etapowi robét. Ogélne wymagania dotyczace
tych robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne™.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia fundamentow i trwale oznaczy

Jje w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymezasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperoéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

53. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod fundamenty stupdéw trakeyjnych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo
natychmiast przystapi¢ do wykonania przewidzianych w nich rob6t. W trakeie realizacji wykopow
konieczne jest biezace kontrolowanie warunkow gruntowych.

a) Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, sposobu ich zalozenia, glgbokosci wykopdow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow. Wymiary wykopow powinny uwzgledniac
niezbgdna przestrzen na prace ludzi tj. przejScia o szerokosci nie mniejszej niz 80 cm.

b) Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonania wykopow Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu




z danymi dokumentacji projektowej, oraz oceni¢ warunki gruntowe.

Pod fundamenty prefabrykowane nalezy wykona¢ wykopy wasko przestrzenne recznie, ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinny odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw
atmosferycznych nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni ,odpadkéw).Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci 15-20cm i zageszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosié¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12.Zageszczenie nalezy wykonaé¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane przez Kierownika Kontraktu.

¢) Skladowanie ukopanego gruntu

Skiadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze byé stosowane:

- bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$é przy ktorej
nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu, tj. w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m; w
gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m

- bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsuniegciu sie gruntu.

d) Zabezpieczenie skarp wykopow

Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia roznego rodzaju gruntow dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych

bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach nie spoistych slabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5

- w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace

zabezpieczenia (dotyczy rowniez skarp przyjetych w Dokumentacji Projektowej):

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3 krotnej glebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace latwy odplyw wod od
krawedzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleii w kazdym punkcie skarpy,

- stan skarpy nalezy okresowo sprawdzaé, w zaleznosci od wystepowania czynnikéw dzialaja-
cych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mréz, itp.)

- wwykopach glgbszych niz 1,0 m mierzac od poziomu terenu, nalezy wykonaé w odleglosciach
nie wigkszych niz 20,0 m bezpieczne zejscia dla pracownikow

5.4. Podloze z betonu nie konstrukcyjnego

Pod fundamenty stupéw trakeyjnych nalezy wykonaé warstwe betonu podkladowego klasy C8/10

wg wymagan okreslonych normie PN - EN —206 - 1.

Przed ukiadaniem chudego betonu nalezy sprawdzi¢ stan dna wykopu, ktére powinno byé rowne, czyste

i bez nawilgocenia. Beton powinien by¢ rozkladany w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzgdnych $cisle wg Dokumentacji Projektowej.

5.5. Wykonanie robét betoniarskich
Fundamenty pod stupy trakcyjne nalezy wykona¢ z betonu konstrukcyjnego klasy C16/20, wg wymagan

okreslonych normie PN — EN — 206 - 1. Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapié po wykonaniu przez
Wykonawcg i zaakceptowaniu przez Inzyniera dokumentacji technologiczne.




5.5.1. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

. Fundamenty powinny by¢ ustawiane przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie zageszczanego Zwiru.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:5000, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2em. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé
wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5.2. Zalecenia ogdline

Rozpoczgceie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegolowy program i dokumentacje

technologiczna (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor skladnikéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej

- sposob transportu mieszanki betonowej

- kolejnos¢ i sposdb betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposob faczenia betonu w przerwach

- sposob pielegnacji betonu

- warunki i rozformowanie konstrukeji

- zestawienie koniecznych badan. Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona
przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie,a w
szczegblnosci:

- zgodnos¢ rzednych z projektem

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan (nalezy zwrdci¢ uwage na czystosé¢ deskowania oraz pokrycie
$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Separbet, Olform?)
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.11.01.01.

a) Deskowania

Deskowania powinny byé wykonane wedlug projektu technicznego deskowania, opartego

na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych

w nastepujacych normach:

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatlow drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Materialy. [23]

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Ziacza. [24]

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane:

1) parciem swiezej masy betonowej

2) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow, z uwzglednieniem szybkosci betonowania

i sposobu zageszczania.

Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spetniaé¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ bezpieczenstwo konstrukcji

- zapewnia¢ odpowiednia sztywnoé¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé




- umozliwiaé latwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia

- wykazywa¢ odpornoé¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych

Deskowania powinny by¢ wykonane Scisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypelnieniem
masg betonowa dokladnie sprawdzone, aby wykluczy¢ mozliwosé jakichkolwiek znieksztalcen lub
odchylen w wymiarach betonowanej konstruke;ji.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg techniczng. Deskowania
nieimpregnowane przed wypekieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie robot izelacyjnych

Powierzchnie zewnetrzne fundamentéw pod shupy trakeyjne nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie izolacji
bitumicznej wykonywanej na gorgco, zloZzonej z warstwy gruntujacej i dwdch warstw lepiku asfaltowego.
Kazda warstwa izolacji powinna stanowic jednolita, ciagla powloke, scisle przylegajaca do powierzchni
podkiadu lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Izolacj¢ bitumiczna nalezy uklada¢ na podiozu
zagruntowanym roztworem asfaltowym lub emulsja asfaltowa, po wyschnigciu powloki gruntujace;j.
Dopuszcza sie uzycie innych materialéw izolacyjnych pod warunkiem posiadania przez nie aktualnej
aprobaty technicznej. Decyzje o dopuszczeniu tych materialow wydaje Inzynier.

a) Warunki atmosferyczne

Izolacje nalezy ukladaé¢ w czasie bezdeszczowej pogody lub pod zadaszeniem (stalym lub czasowym).
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania izolacji powinna by¢ nie nizsza niz 5 "C. W przypadkach
technicznie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody), dopuszcza si¢ gruntowanie podloza roztworem
asfaltowym przy temperaturze ponizej 5 "C, jednak nie nizszej niz 0 "C i pod warunkiem, Zze temperatura w
ciggu doby nie byla nizsza niz 0 °C.

b)Przygotowanie podloza

Podloze betonowe pod izolacjg powinno by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone, a jego wytrzymalosé
na sciskanie nie mniejsza niz 9,0 MPa. Wypuklosci i wglebienia na powierzchni podfoza powinny by< nie
wigksze niz 2 mm. Peknigcia na powierzchni podloza o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy
zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych, z tuszczen mleczka
cementowego i zanieczyszczen powstalych podczas budowy. Waznym elementem przygotowania
powierzchni jest odtluszczanie. Zatluszczone miejsca powinny by¢ przemyte rozpuszczalnikiem
organicznym lub przemystowymi srodkami odtluszczajacymi.

Py1, kurz i inne zanieczyszczenia mechaniczne nalezy usunaé poprzez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby bylo ono pozbawione oleju. Dotyczy to rowniez powietrza
uzywanego do napedu urzadzen oczyszczajacych.

¢) Wykonanie warstwy gruntujacej

Podkiad gruntujgcy z roztworu asfaltowego lub emulsji asfaltowej powinien by¢ wykonany recznie
przy pomocy szczotek i tworzy¢ jednolicie réwna powloke na calej izolowanej powierzchni.

Liczba nakladanych warstw powinna byé zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.
Wystepowanie z tuszczen, zaciekOw, lysin, spekan, pgcherzy, zmarszezek, fald itp. wad oraz mieszanie
materialow smolowych i asfaltowych, jest niedopuszczalne.

d) Wykonanie izolacji

Dwuwarstwowa izolacj¢ powlokows z lepiku asfaltowego stosowanego na goraco, nalezy wykonac rgcznie
przy pomocy szczotek. Lepik powinien by¢ podgrzany do temperatury 160 , 180 "C. Temperatura
rozprowadzania lepiku na podiozu powinna by¢ nie niZsza niz 140 °C.

Nalozenie drugiej warstwy izolacji moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy pierwszej.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, ciagla powloke dobrze przylegajaca do powierzchni.
Grubo$¢ naniesionego lepiku powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm.




5.7. Wykonanie zasypki fundamentéw

Do zasypania wykopow mozna uzywaé gruntu spelniajacego wymagania okreslone w punkcie 2.3.1.
niniejszej SST.
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera,
co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopdw nalezy wykonac do
poziomu istniejacego terenu lub do poziomu okre$lonego w Dokumentacji Projektowej.
Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
a) zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzianych
w nich robot
b)przed rozpoczgciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone
z odpad6éw materiatlow budowlanych, a powierzchnie betonowe scian fundamentow zabezpieczone
bitumicznymi preparatami izolacyjnymi wg punktu 5.6 niniejszej SST.
c)ukiadanie i zaggszezanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:
-0,25 m — przy stosowaniu ubijakow recznych i walowania,
-0,40 m — przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.
d)Warstwy nalezy zageszczaé na calej powierzchni, rowng ilodciq przejs$¢ urzadzenia zageszczajacego.
e)wskaznik zgeszczania gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is=0,95
e)jesli w poblizu fundamentéw zalozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz),
to warstwa gruntu do wysokosci okoto 0,30 m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajacych, powinna
by¢ zageszczona recznie w sposdb nie wplywajacy na prawidlowe odprowadzenie wody.
f)nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu $cian fundamentéw powinno by¢ dokonywane
w taki sposob, aby nie spowodowalo uszkodzenia izolacji wodochronne;j.
Wilgotnos¢ gruntu zageszezanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu
nalezy polewac woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed zaggszczeniem
powinien by¢ osuszony. Wilgotnosé optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego,
powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchnié warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zaggécei¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposGb mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez
wymieszanie gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym).
W okresie deszczow i mrozow nalezy przestrzegac nastepujacych ograniczen:
- wykonywanie zasypek nalezy przerwac¢, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczalna,
tzn. jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej warto$ci
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu
- wykonywanie zasypek nalezy przerwaé w czasie duzych opadéw Sniegu; przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu

5.8. Montaz stupéw trakeyjnych

Shupy trakeyjne powinny by¢ posadowione na fundamentach wykonanych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Material shupa rurowego powinien odpowiadaé obliczeniom statycznym
w PN-96/B-03205.

Przy montazu slupow nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:




- odleglos¢ powierzchni czolowej shupa ustawionego na poboczu torowiska wydzielonego

od krawedzi najblizszej szyny powinna wynosi¢ co najmniej 1,2 m,
- odlegtosé stupa ustawionego na migdzytorzu do najblizszej szyny powinna wynosi¢ minimum 1,0 m.
Przy ustawieniu stupéw na tukach nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie odleglosci pomigdzy
powierzchnig czolowa shupa a obrysem wagonu, ktora to powinna byé taka sama jak na odcinkach
prostych.

5.9. Druty i liny nosne

Liny konstrukcji nosnej powinny by¢ wykonane z materiatu posiadajacego wytrzymato$é na rozcia- ganie
co najmniej 1000 MPa oraz wydhuzalnos¢ nie mniejsza niz 6%.

Liny konstrukcji nosnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-67/M-80026.

Srednica drutéw uzytych do konstrukeji liny powinna mieé $rednice minimum 1,8 mm.

Liny konstrukcji nosnej nalezy prowadzi¢ na odcinkach prostych prostopadle do przewodu jezdnego.
Dopuszczalna odchylka moze wynosi¢ maksimum 20°. Na tukach i rozjazdach liny konstrukeji nosnej powinny
by¢ prowadzone wzdluz promieni lukow. Maksymalne odchylenie prowadzenia liny konstrukcji noénej moze
wynosi¢ 12°. Pochylenia lin nos$nych powinny wynosié:

- na odcinkach prostych 1:8 do 1:15

- na lukach od strony zewnetrznej 1:15 do 1:30

- nalukach od strony wewnetrznej 1:8 do 1:15.

- 5.10.Wysiegniki

Dobrano typowe wysiegniki jedno i dwutorowe wykonane z szklolaminatu typu TMVYL2d,20 i
7TVYL22 dla sieci lancuchowej .

5.11. Kotwiena

5.11.1. Kotwienia srodkowe
Kotwienie srodkowe izolatora sekcyjnego sieci wielokrotnej wykonac¢ jako stale: linki nosnej typu
35K95 ,a przewodu jezdnego typu 35PK100.

5.11.2. Kotwienia koficowe.
Kotwienie koficowe sieci wielokrotnej skompensowanej zaprojektowano kompletem kompensacji
naprezen przewodu jezdnego i liny nosnej — przelozenie 1:3. Na trasach dopuszcza sig stosowanie
odcigzek konstrukcji wsporczych z lin stalowych wg. PM-M80202:1969 o przekroju nie mniejszym niz
16mm?2 i minimalnej wytrzymalosci na rozerwanie 400 MPa. Lina odcigznika powinna byé poprowadzona
na wysokosci nie mniejszej niz 5m nad powierzchnia jezdni i 3m nad powierzchnia chodnika.

5.12. Montaz przewoddéw jezdnych i lin noSnych

5.12.1. Materiat
Przewody jezdne w trakcji tramwajowej nalezy stosowa¢ miedziane typu DjpM o przekroju 100 mm®
odpowiadajace wymaganiom PN-E- 90081.

5.13. Montaz przewodu jezdnego

Naprezenia maksymalne i minimalne w zakresie temperatur —25°C do +40°C powinny wynosi¢

dla przewodu z miedzi twarde;j:

- 120 MPa - naprgzenie maksymalne

- 40 MPa - naprezenie minimalne.

Wysoko$¢ zawieszenia przewodu w punktach jego umocowania mierzona od poziomu gléwki

szyny powinna wynosi¢ 5,5 m. Dopuszczalne odchylki od wysokosci znamionowej wynosza

+0,10 i -0,25m.Normalny odsuw sieci jezdnej powinien wynosi¢ 0,3 m i zapewnia¢ mozliwe rownomierne
zuzycie plytek §lizgacza odbieraka pradu. W sieciach dwutorowych zygzakowanie nalezy prowadzi¢




symetrycznie, odsuwy powinny nastepowac parami od osi torowiska i nastgpnie do osi torowiska
Maksymalny odsuw sieci na lukach powinien wynosié¢ 0,35 m, w wyjatkowych wypadkach dopuszcza sie
odsuw sieci na tuku do 0,4 m. Odleglos¢ pomiedzy czgsciami sieci jezdnej bedacej pod napigeiem, a
uziemionymi elementami konstrukcji powinna wynosi¢ min. 0,20 m.

5. 11.4.Sekejonowanie podiuzne

Zaprojektowano sekcjonowanie sieci plaskiej izolatorami sekcyjnymi TRAM 09 z dwoma
przerwami .

5.11.5.Polgczenia wyrownawcze

Elektryczne polaczenie wyrownawcze sieci jezdnej nalezy wykona¢ linka miedziang o przekroju
dostosowanym do przekrojéw taczonych sieci jezdnej t.j LgY 120mm’, lecz nie mniejszy niz 95 mm®.
Polaczenie wyréwnawcze elektryczne miedzy przewodami jezdnymi jednakowej biegunowoéci nalezy
wykonac od 200 m do 300m.

5.11.6. Izolacja sieci

Izolacje sieci nalezy wykonaé dla poprzecznego zawieszenia sieci jako dwustopniowa tzn. migdzy
konstrukcja wsporcza i konstrukcja nosna oraz miedzy konstrukcja nosna i przewodem jezdnym przy
zastosowaniu izolator6w o napigciu roboczym 1 kV.

Dopuszcza sie jeden stopien izolacji miedzy konstrukeja wsporcza i konstrukcja nosna pod warunkiem
zastosowania izolatorow na napiecie robocze 3 kV.

Rezystancja izolacji sieci trakcyjnej tramwajowej powinna wynosi¢ minimum 1000W na kazdy 1V
napigcia roboczego sieci.

5.11.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowa dla stupow trakeyjnych zaprojektowano poprzez uszynienie laczac
przewodem Lg¥Y 70mm? z tokiem szyny. Miejsce spawu nalezy zabezpieczy¢ . Po zakoficzonych pracach
nalezy dokona¢ pomiarow i sporzadzic protokoét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dokonac oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci
wyznaczenia:

a) stref montazowych

b) drog dowozu materialow do stref montazowych

c) miejsc skladowania materialow

d) miejsc do skladowania ziemi z wykopow.




Na zadanie Kierownika kontraktu, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawiania mechanizméw regulacyjnych.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznego wykonywania badan i pomiaréw w zakresie

i z czgstotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera a kopie raportéw z wynikami badan przekazywat bedzie
Inzynierowi w terminach okreslonych w PZJ.

Kontroli podlega pelny zakres robét oraz asortyment stosowanych materiatéw.

6.3.1. Roboty ziemne

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z SST, oraz BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-S-02205.
W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:

a) zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowg i SST,

b) dok}adno$¢ wykonania robét pomiarowych,

c) stopien przygotowania terenu,

d) okreslanie rodzaju i stanu gruntu w podtozu, w nawiazaniu do badan geologicznych,

e) odwodnienie wykopow,

f) zapewnienie statecznosci skarp,

g) wymiary wykopow,

h) dokiadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),

i) zabezpieczenie wykopow,

Doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie, wymiary, nachylenia i stan dna wykopow):
- dla wymiaréw w planie wykopu: £ 10 cm,

- dla rzgdnych dna wykopu: & 5 cm.

- dopuszczalne odchytki nachylenia skarp: &= 10 %.

6.3.2. Materialy

Nalezy sprawdzic:

a) sprawdzenie posrednie — przez poréwnanie cech materialéw podanych przez wytwérce
z certyfikatami badz deklaracjami zgodnosci

b) sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne.

¢) sprawdzenie materialéw konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajace na:

6.3.3. Kontrola jakosci skladnikéw betonu, mieszanki betonowej i betonu oraz prawidlowego wykonania
wszystkich robét betoniarskich zgodnie z D.11.01.01.

6.3.4. Kontroli jakosci robot izolacyjnych

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich

prowadzenia. Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy i pokrycia osobno.

Kontrola jakosci robdt obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa (nalezy przeprowadzié przez
poréwnanie wykonanych robot izolacyjnych z dokumentacja Projektowa i SST oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci za pomocy ogledzin zewnetrznych)sprawdzenie materialow (nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i innych dokumentdw stwierdzajacych
zgodno$é uzytych materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST)

b) sprawdzenie przygotowania powierzchni (nalezy przeprowadzi¢ kontrole przygotowania powierzchni
na zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 5.6 niniejszej SST)

¢) sprawdzenie warunkow przystapienia do robot (warunkéw atmosferycznych) (nalezy przeprowadzié na
podstawie zapisow w dzienniku budowy na zgodnos¢ z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 5.6
niniejszej SST)




d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét (nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow i liczbg ich warstw, zgodnie
z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 5.6 niniejszej SST).

6.3.5. Roboty montazowe

Siec trakcyjna po wykonaniu rob6t montazowych powinna by¢ sprawdzona wg wymagan normy
PN-K-92002 - Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Przepisy budowy.

6.4. Uldadanie kabli
6.4.1. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzaddw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sa oznaczone.

6.4.2.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sig mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni , jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

e 20 MSQ/km- linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu znamionowym do 1 kV,

6.4.3.Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe, odiaczniki i odgromniki. Dopuszcza sig
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV .
Prébe napiecia nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz | kV, prad uplywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej plyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla

wg PN-E-90250 i PN-E - 90300 .

7. OBMIAR ROBOT

7. Ogélne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkya obmiaru jest dla wykonania:

e sieci trakcyjna plaska - 1 kilometr [ 1km]
e slupow trakecyjnych - Isztuka [szt.],

e odiaczniki sekcyjne z napedem elektrycznym - 1 komplet [kpi]




e izolatory sekcyjne -1 komplet [pkl]
e regulacja sieci trakcyjnej - 1 odcinek [ode.]
e uziomy slupow - 1 komplet [ kpl.]

8.0DBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Przy odbiorze trakcji tramwajowej Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia nastgpujacych
dokumentow:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- protokot z wykonanych pomiarow elekirycznych,

- akceptacje wykonanych robot przez wlasciciela linii tramwajowej PKT Katowice.

8.2 QOdbior czesciowy i koncowy

W trakcie budowy kierujacy robotami powinien odbieraé poszczegolne fazy robdt. Inzynier powinien
wyrywkowo kontrolowaé wszystkie elementy i fazy robdt oraz systematycznie sprawdzaé i odbieraé:
- wytyczenie fundamentow,

- wykonanie wykopow,

- rzedng dna wykonanego otworu,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie zbrojenia,

-  przebieg betonowania,

-  wykonanie izolacji,

- wykopanie zasypek.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

- rysunek wytyczenia fundamentow,

- Dziennik Budowy.

Podstawa odbioru koiicowego powinny byé:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan,

- protokoly wszystkich robét ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi sig za jednostk¢ obmiaru, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest cena
usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje dla:
a) Platnosci za 1 km wykonania sieci trakcyjnej docelowe;j:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgdnych materiatow,
- oznakowanie robét,
- montaz sieci trakcyjnej,
- roboty rozbidrkowe,
- oczyszczenie terenu Robot z odpaddéw, stanowiacych wlasnosé Wykonawcy i usunigcie ich
poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardéw, prob i sprawdzen,
- wykonanie pomiarow elektrycznych
- regulacja sieci,
- odwiezienie materialu z demontazu.
b) Platnosci za wykonanie 1 stupa:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,




- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materialéw,
- wykonanie wykopéw pod fundament,
- wykonanie robot betonowych,
= wykonanie izolacji,
- wykopanie zasypek,
- ustawienie stupa w wykonanym fundamencie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie
- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowiacych wlasnosé Wykonawcey i usunigcie ich
poza pas drogowy,
¢) Platnos¢ za wykonanie sieci trakcji tramwajowej
- i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
- oznakowanie robat,
- montaz sieci trakcyjne;j,
- roboty rozbidrkowe,
- oczyszczenie terenu Robot z odpadéw, stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i usunigcie
ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
- wykonanie pomiaréw elektrycznych
regulacja sieci,
- odwiezienie materialu z demontazu.
c) Platnosci za wykonanie 1kpl uziemienia :
- wyznaczenie rob6t w terenie ,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgdnych materiatow,
- zaglebienie uziomu pionowego,
- przyspawanie bednarki Fe Zn
- przyspawanie zlacza kontrolnego,
- zabezpieczenie spawow
- oczyszezenie terenu Rob6t z odpaddw, stanowigcych wlasnos¢é Wykonawcy i usunigcie ich
poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzenia
c) Platnosé za wykonanie montazu i sterowanie rozlgcznikiem
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- koszt materiatow,
- dostarczenie materialow,
- montaz roztacznika RNT-3,5/3,6kA z napedem silnikowym typu NST-24 V DC, ,
- montaz skrzynki zasilania EMD-2,
-montaz szafy napedu i sterowania
- montaz izolatoréw sekcyjnych
- montaz polaczei z siecig przewodem LGy120mm?
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej
- oplaty za nadzory i wylaczeni
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terendw z odpadéw powstalych przy budowie
- wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb
- zabezpieczenie urzadzen obcych.




e) Platnosci za wykonanie 1kpl punktu sieci powrotne;j:
— wyznaczenie rob6t w terenie ,
— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,
~ ulozenie rur ,,AROTA”

- montaz kabla LgY95mm?

- montaz skrzynek przyszynowych

- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowiacych wlasno$é Wykonawey i usuniecie
ich poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzenia

- odwiezienie materiatu z demontazu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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BN-83/9397-25

. PN-90/E-06401.6

. N-SEP-E-004

. PN-76/E-90300

. PN-93/E-90401

. PN-B-06050:1999

PN-81/B-03020

. PN-8-02205:1998
10.
11.
12.
13.
14.
15
16.
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PN-86/B-02480
PN-EN 196-1:1996
PN-B-19701:97
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-88/B-32250
PN-EN 206-1
PN-63/B-06251
PN-58-10040:1999

PN-69/B-10260
PN-M-47900-3:1996
PN-90/B-03200
PN-B-06200:1997
PN-B-03150:2000

PN-76/C-04628/02

PN-91/5-10042

BN-EN 197-1
PN-96/B-03205

PN-67/M-80026
PN-EN-10056-1:2000

PN-74/E-90081
PN-B-10736:99

Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowe;.

Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.

Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.
Przepisy budowy.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne. Glowice napowietrzne na

napigcie powyzej 0,6/1kV. Postanowienia ogélne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement portlandzki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw. '

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

Konstrukcje z drewna i materialéw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Materialy. Zlacza.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogdlnych,
cukréw rozpuszezonych i skrobi nie rozpuszczonej metoda
kolorymetryczng z antronem.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Cement. Transport i przechowywanie.

Konstrukeje stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych.
Projektowanie i wykonywanie.

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogblnego przeznaczenia.
Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne;j.
Wymiary.

Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody miedziane.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych




i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
33. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401 z dn. 19.03.2003r.)).

- Rozporzadzenie ministra gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 z dn. 15.10.2001)

- Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 108. poz. 953 z dn.17.07.2002r.)

- Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 23. czerwea 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.
1126 z dn10/07.2003r.)

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych - Cz¢sé V Instalacje
elektryczne 1973 r.

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych Nr 240 wydane przez ITB w 1982r.

- Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca pokryé
malarskich — KOR-3A.

- Ustawa ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 1994 Nr 89, poz.
414 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzgdzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U z 1999r Nr 43, poz. 430)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. u. z 2000r nr 63 poz. 735.

- Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia 21.03.1985 r.

Z pozniejszymi zmianami).

- Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro
Studiéw i Projektéw Energetycznych ,.Energoprojekt” — Poznari lub Krakéw oraz Energolinia w
Poznaniu.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych. (Dz.U. nr 92 z dnia 16.04.2004 poz.881)
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