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WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z przebudowg torowiska w ul. Matachowskiego w Sosnowcu

Zakres stosowania STWIORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako czesé dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zagadnienia wyszczegdlnione w spisie tresci.

Wszystkie przepisy, normy panstwowe i instrukcje wymienione w STWIORB bedg stosowane przez Wykonawce
W jezyku polskim.

Oznaczenia, skroty, okreslenia podstawowe

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

STWIORB - Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci

BHP, bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Okreslenia podstawowe:

Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo
jego czesc¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny drogowy,
wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka
- odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszystkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie realizacji zadania budowlanego, rejestrowanie dokonywanych odbioréw robot,
przekazywanie polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca
i Projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kierownik Projektu - instytucja petnomocnego przedstawiciela Inwestora, ktérego uprawnienia i obowigzki
w stosunkach z wykonawcg w procesie realizacji rob6t okreslono w kontrakcie.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Kontrakt - zbiér dokumentéw okreslajgcych prawne, techniczne i ekonomiczne prawa i obowigzki Inwestora
i wykonawcy, zaakceptowane umowa podpisang przez obie strony.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny przedmiar robot.

Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa, ograniczajgca jezdnie.

Ksiega obmiaréw - dokument budowy z ponumerowanymi stronami, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen
i zestawien wykonanych rob6t w ukladzie asortymentowym zgodnie z kosztorysem. Wpisy w ksiedze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inwestora, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw i robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnie - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg sScieralng, a podbudowg zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nawierzchni, podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji na-wierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu, i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozochronng,
odsgaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkiem dziatania
mrozu.
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Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Obrzeze chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana przy budowie drogi i ulicy, jako element
oddzielajacy jezdnie od chodnika lub poboczy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
i urzgdzen drogowych, a takze urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Plac budowy - teren przekazany czasowo wykonawcy przez Inwestora do wykonania zadania budowlanego.

Ptyta chodnikowa - prefabrykowana bryta betonowa, przeznaczona do budowy wierzchniej warstwy chodnikéw dla
pieszych.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podioze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszong w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona na podiozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci obrzeza
i nieréwnosci podtoza. Okreslenie podane w niniejszej STWIORB jest zgodne z obowigzujgcg normg BN-80/6775-03-
00. "Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych" - wsp6lne wymagania.

Polecenia Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez Kierownika Projektu w formie
pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedmiar robét - cze$¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegétowe wyliczenia przewidzianych do
wykonania robot.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust- obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcej do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budo- wlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami, przesta mostowego).

Rysunki - graficzna czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Szeroko$¢ catkowita obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$é konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Szczegobtowa specyfikacja techniczna - zbiér obowigzujgcych wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby
wykonania robét, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy ptatnosci opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania budowlanego lub jego elementu stanowigca integralng czes¢ kontraktu.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacji i obstugi potrzebne do
prawidtowego prowadzenia budowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktérej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub rob6t na warunkach
okreslonych w kontrakcie Inwestor przyjat, albo legalni nastepcy prawni tej osoby.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potgczenia.

Krzyzownica — cze$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie két pojazdu szynowego przez
miejsce krzyzowania sig tokoéw szyn.

Masa podlewowa — masa stuzaca do wypetnienia przestrzeni pod stopkg szyny rowkowe;j.

Masa zalewowa - masa stuzgca do wypetniania szczelin miedzy ptytami torowymi lub miedzy szyng rowkowg
a nawierzchnig drogowa.

Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.
Nawierzchnia torowa — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazdéw szynowych i kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

Odwodnienie toru — urzgdzenie umozliwiajgce odprowadzenie wod opadowych splywajgcych po torach.
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59) Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majgce za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

60) Potgczenia elektryczne miedzytokowe — potgczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla miedzianego, celem
zapewnienia whasciwego przeptywu pragdéw powrotnych.

61) Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatlomu osi toru.

62) Rozjazd - urzadzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

63) Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia sie jeden inny tor; sktada sie z jednej
zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

64) Rozjazd jednotorowy podwojny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne tory; sktada sie z dwoch
zwrotnic i trzech krzyzownic.

65) Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny — rozjazd, w ktérym od dwéch toréw odgatezia sie jeden inny tor; sktada sie
Z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

66) Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktorym od dwoéch toréw odgaleziajg sie dwa inne tory; sktada sie z dwoch
zwrotnic i szesciu krzyzownic.

67) Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od dwéch toréw odgateziajg sie cztery inne tory; sklada sie
z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

68) Skrzyzowanie torow — przeciecie sie¢ dwoch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na
drugi tor.

69) Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

70) Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest kierowanie kot
taboru oraz przejmowanie naciskéw két i przekazywanie ich na podktady.

71) Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztaltowanie gtowki w postaci litery U, ma zastosowanie
w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnie.

72) Szyna przej$ciowa — element szynowy stuzacy do potgczenia dwéch réznych rodzajéw szyn.

73) Szyny taczace — elementy szynowe rozjazdu tgczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.

74) Toki szynowe — polgczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku
ruchu po torze.

75) Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzgcy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw szynowych;
sktada sie z dwoch réwnolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podpér.

76) Wypelnienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchnie dla pojazdéw
kotowych.

77) Zwrotnica — cze$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robo6t.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy i dokumentaciji.
Inwestor przekazuje Wykonawcy plac budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktére sg niezbedne do realizaciji
zadania zgodnie z przyjetym programem realizacji.

1.5.2. Kierownik Projektu, jako petnomocnik Inwestora przekazuje Wykonawcy w dwéch egzemplarzach:

- dokumentacje projektowg

- plan uzbrojenia terenu objetego realizacjg zadania

- dokumentacje geodezyjng zawierajgcg punkty i poziomy odniesienia (punkty osnowy poligonowej i repery robocze)
oraz punkty i poziomy projektowanej budowli drogowej i jej elementéw sktadowych niezbednych do wyznaczenia osi
budowli, niwelety i wszystkich innych jej elementow.

1.6. Obowigzki Wykonawcy.

1.6.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementéw w planie
i w przekrojach na wszystkich etapach rob6t oraz chroni¢ przejete punkty i poziomy odniesienia.

1.6.2. Wykonawca opracowuije i przektada do akceptacji Kierownikowi Projektu:

- kompleksowy program realizacji robot.

- program zapewnienia jakosci (PZJ).

1.6.3. Wykonawca ponosi peing odpowiedzialnosé za utrzymanie placu budowy w zadawalajgcym stanie i porzadku od
momentu przejecia do czasu odbioru kohcowego.
W miare postepu robét plac budowy i jego otoczenie powinno by¢ uprzatane z nadmiaru materiatéw, konstrukcji,
zbednego sprzetu i zanieczyszczen.

1.6.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robét.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawia Kierownika Projektu uzgodniony projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego i oséb zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, zapory, znaki, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly oraz zapewni ich
obstuge.

1.6.5. Wykonawca przestrzegac bedzie zasady ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego obrebem.

1.6.6. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowigzek podjac¢ niezbedne kroki w celu zabezpieczenia instalacji
i urzgdzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.

1.6.7.Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za opieke nad wykonywanymi robotami, przygotowanymi do budowy
materiatami oraz zgromadzonym na placu budowy sprzetem w okresie od przejecia placu budowy do odbioru
koncowego robot.

1.6.8. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub prywatne;.

MATERIALY
Wszystkie uzyte do wykonania robét materialy i grunty powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami okreslonymi w STWIORB i opracowanym przez Wykonawce programem zapewnienia jakosci (PZJ)
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

2.1. Materialy muszg pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Jezeli materialy z tego samego
zrodia sg roznej jakosci, to nalezy zmieni¢ zrodto.

2.1.1.Jezeli Wykonawca zdecyduje sie na uzycie materiatéw miejscowych to jest zobowigzany:

- zdoby¢ prawo eksploatacji zrodta
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2.1.3.

5.1.
5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

okresli¢ jakos¢ i ilos¢ materiatow z tego zrodta

okresli¢ ilos¢ i typy sprzetu oraz technologie eksploataciji zrodta i przerébki surowcow

spetni¢ wymogi ochrony $rodowiska podczas eksploatacji zrédta i przerébki surowcéw

zrekultywowac teren eksploatacji zrodta po zakonczeniu poboru materiatow.

Kierownik Projektu ma prawo inspekcji eksploatacji zrodta i kontroli materialéw pochodzacych ze zrodta.
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest stwierdzajgcy ich peing zgodnos¢
z STWIORB przed wykonaniem badan jakosci.

Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ wiasciwosci z wymaganiami STWIORB, to takie materiaty zostang
odrzucone.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadania i przechowywania materiatbw w sposéb zapewniajagcy ich jakos¢
i przydatnosc¢ do robot.

SPRZET

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzetem gwarantujgcym jakosé robo6t okreslong
w dokumentaciji projektowej i STWIORB.

Dobor sprzetu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Kierownikowi Projektu

TRANSPORT
Dobor srodkdw transportu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Kierownikowi Projektu.

WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty objete dokumentami przetargowymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB dla poszczegdlnych rodzajow robdt wyszczeg6lnionych w Przedmiarze rob6t i z poleceniami Kierownika
Projektu.

Zasady wykonania robét okreslajg STWIORB asortymentowe.

W czasie realizacji kontraktu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia
nastepujacych dokumentéw budowy:

dziennika budowy,

ksiegi obmiaréw,

dokumentéw badan i oznaczen laboratoryjnych,

atestow jakosciowych wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,

dokumentéw pomiaréw geodezyjnych.

protokotéw obmiaru robét.

Pomiary i wyniki badan musza by¢é prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawce
i Kierownika Projektu.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub za zgodag Kierownika Projektu zleci¢ nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Za jako$¢ zastosowanych materiatbw i wykonanych robét oraz ich zgodno$é z wymaganiami STWIORB
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Kierownika Projektu Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym podaje spos6b wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z projektem, STWIORB, oraz polecen Kierownika Projektu.
Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

Czes¢ opisowa:

opis organizacji wykonania robét, w tym: terminy, sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

zasady BHP,

wykaz zespotéw roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

system proponowanej kontroli jakosci wykonywanych robét,

sposéb gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu,

Czes$¢ szczegbtowg opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

wykaz srodkéw transportu (rodzaje i ilosci) oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametréw technicznych oraz opisem
wyposazenia w mechanizmy do sterowania i urzadzenia kontrolno-pomiarowych,

sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
robot,

sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

Zasada kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$c¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatow odpowiedniej jakosci.

przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatow, ktére zagwarantujg zachowanie ich jakosci
i przydatnosci do planowanych robét.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkosci i czestotliwosci), aby mogt byé zapewniony rytm
produkcji.

prowadzenie systematycznej kontroli jako$ci otrzymywanych materiatow.

zgromadzenie na stanowiskach przed rozpoczeciem robét takiej ilosci materiatow dla danego asortymentu robét, aby
mozna byto opracowac recepty mieszanek na reprezentowanych prébkach tych materiatéw.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi byé
wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w STWIORB
i opracowanym PZJ. Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
zgromadzonych materiatéw) poprzez etapy budowy (produkcje i wbudowanie mieszanek, az do badan koncowych,
jakos¢ wykonanej nawierzchni). Koszty badan kontrolnych jakosci ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z whtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane w spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Kierownikowi Projektu.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w PZJ. Wyniki badan beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Kierownika Projektu.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatléw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje.

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

Deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub

aprobatg techniczng w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
kierownikowi Projektu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy
beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robét,
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

data zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii technicznej,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przy i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Kierownikowi Projektu
do ustosunkowania sig. Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Rejestr Obmiaréw - stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w spos6b cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiardw.

Dokumenty laboratoryjne - dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w pkt. 1 + 3 nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg projektowg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych rob6t
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w Przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w STWIORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymaganag do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.
Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych robét niewykazanych w dokumentacji projektowej z wyjgtkiem robét
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu na pismie. Zwigkszona ilos¢ robdt w stosunku do dokumentacji
projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaptate.

Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow.

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. Powierzchnie mierzone i wyliczone beda w m?,

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajgce Kierownikowi Projektu biezgca
kontrole wymagan STWIORB. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a)  odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.0dbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji zanikaja lub ulegajg zakryciu.
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.
Odbioru rob6t dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie Kierownika Projektu.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
STWIORSB i uprzednimi ustaleniami.

8.2.0dbidr czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Kierownik Projektu.

8.3.0dbidr ostateczny robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika Projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i
STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6ét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajagcych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1.Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Projektu.

2.STWIORB (podstawowe z projektu i ew. uzupetniajgce lub zamienne)

3.Receptury i ustalenia technologiczne.

4.Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5.Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

6.Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

7.0pinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia, wodociggowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen.

9.Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4.0dbiér pogwarancyjny.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad podanych
w pkt. 8.3.
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9.PODSTAWA PLATNO SClI

10.

9.1.

9.2.

9.3.

Ustalenia ogolne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Przedmiaru robét..

Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

Wartos¢ zuzytych materiatobw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

Wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie
realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycjg w Kosztorysie Ofertowym, jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycjg kosztorysows.

Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne STWIORB T - 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w STWIORB T -
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdélnione w Przedmiarze robo6t i
powinien by¢ uwzgledniony w cenie kontraktowe;.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez
spetnienie roszczen osob i podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy
i prowadzeniem robdét doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazddw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Opftaty / dzierzawy terenu.

Odszkodowania zwigzane z wydtuzeniem tras pojazdéw komunikacji zbiorowej.

Przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet.

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie.

Koszt likwidacji objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r., poz. 414).
Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 (Dz. U. Nr 10).
Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r., (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
zZmianami).
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T -01.00.00 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE)TRASY | PUNKT OW WYSOKOSCIOWYCH

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

2.1.

5.1.

WSTEP

Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru odtworzenia (wyznaczenia) trasy
i punktéw wysokosciowych zwigzanych z przebudowg torowiska w ul. Matachowskiego w Sosnowcu.

Zakres stosowania STWIORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robét wymienionych w p.1.1 zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych oraz
obstuge geodezyjna realizacji zadania.

Okreslenia podstawowe.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korncowy punkt trasy.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja- mi podanymi
w STWIORB T - 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é robét ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg projektowag
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB T - 00.00.00 "Wymagania ogélne".

MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych wg zasad
niniejszej STWIORB sa:

pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym o srednicy 0,15 - 0,20m i dtugosci 1,5 - 1,7m,

trzpienie stalowe,

stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5m,

paliki drewniane o dtugosci 0,30m i $rednicy 0,05 - 0,08m.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dlugo$¢ dostosowang do aktualnie panujgcych
warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposéb okreslony w niniejszej STWIORB.
Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie moze powodowac
roszczehn Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzystywac punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojéw poprzecznych mozna uzywa¢ palikéw drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych. do
wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprécz biatego.

SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWIORB T - 00.00.00
"Wymagania Ogdlne, p.3.

Do wyznaczania trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry

niwelatory

dalmierz

tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

sprzet GPS

Wszystkie uzywane do rob6t instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane
przepisami szczegdlnymi $wiadectwa legalizaciji.

Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewni¢ wykonanie rob6t z zatozong w niniejszej STWIORB doktadnoscia.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania Ogélne".

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét. - podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z p. 1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionych w p. 10 niniejszej
STWIORB. Zamawiajgcy ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy “"Materiaty geodezyjne" (zawarte w dokumentaciji
projektowej) potrzebne do wykonania robét wymienionych w p. 1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

odtworzenie dla potrzeb przedmiotowej dokumentacji projektowej:

punktéw osi trasy,

punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,

reperéw roboczych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncéw krzywych przejsciowych i tukéw kotowych,
wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wedtug potrzeb,

stabilizacji punktéw w sposéb chronigcy je przed zniszczeniem,

pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajgcym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz szczegoélnych ustalen
innych STWIORB,
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5.2.

5.3.

a)

b)
<)

5.4.

5.5.

wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej,
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wysokosci Kronsztad.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu, Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Kierownika Projektu. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji Kierownika Projektu. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robo6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzku Wykonawcy.

Osnowa realizacyjna.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowe pomiarowa.
Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany
w obrebie rob6t byt namierzalny co najmniej z dwéch punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu
osnowy pionowej, z zatlozong doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢
zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej,
niezaleznie od punktéw o ktérych mowa powyzej.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej, O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Dokladnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadaé
doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej ll-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej
do dwdch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz 1l-giej. Przed dowigzaniem osnowy
realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspétrzednych punktéw osnowy panstwowej, do
ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje tg wykonuje sie wylgcznie za pomocg sprzetu GPS. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji rob6t, w okresie
gwaranciji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

w trakcie trwania robét - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej
lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Kierownika Projektu,
ze takie naruszenie nastgpito,

w okresie gwarancji - wedtug wskazan Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

w okresie rekojmi - wedlug wskazan Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$é czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy
o dodatkowa zaptate.

Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej
i (lub) osnowy panstwowej, ktéra zostata zaktualizowana a spos6b podany w p. 5.3. O$ trasy powinna byé
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglo$ci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 3cm.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robo6t.

Punkty wyznaczajgce 0$ trasy na krzywych powinny byé wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy
styczna z poprzedniego punktu, a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3cm.
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykop6éw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1m oraz wykopdw gtebszych niz 1m. Odlegtosé miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 5mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Na odcinkach na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegto$¢ pomiedzy
krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu,
a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5mm. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
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10.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadnosciami wymienionymi
w punkcie 5.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokos$ciowych jest (km) kilometr wyznaczonej
sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tgcznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci
majgcych na celu wykonanie i odbior robot.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podane sg w STWIORB T - 00.00.00"Wymagania ogoélne".

Roboty objete STWIORB odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikdbw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w STWIORB T - 00.00.00"Wymagania ogdlne".

PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za kilometr ( km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych po dokonaniu odbioru rob6t wg
p. 8.

Cena jednostkowa obejmuje:

wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejgcy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj. poczatkéw i koncéw
elementéw geometrycznych - krzywych przej$ciowych i tukéw kotlowych oraz ramp przechytkowych z ich
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojéw poprzecznych zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
ich zageszczenie w sposéb podany w p. 5., oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych
punktéw na biezgco do zakonczenia okresu gwararancyjnego,

zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wsp6trzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszelkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robét, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,
aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajgcym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz szczegotowych
ustalen innych STWIORB.

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych oraz protok6tow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi a STWIORB T -00.00.00
"Wymagania ogoélne",

pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

zakup i transport materiatéw i sprzetu,

oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza STWIORB zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).
2.Instrukcja techniczna 0-1, ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

3.Instrukcja techniczna G-3, geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979

4.Instrukcja techniczna G-1, geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

5.Instrukcja techniczna G-2, wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

6.Instrukcja techniczna G-4, pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979

7.Wytyczne techniczne G-3,2, pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

8.Wytyczne techniczne G-3,1, osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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T -02.00.00 ROZBIORKA ELEMENTOW TOROWISKA TRAMWAJO WEGO | ULIC

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.5.

2.1,

3.1

3.2.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa
torowiska w ul. Matachowskiego w Sosnowcu.

Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:

warstw nawierzchni,

kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,

Sciekow.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB T - 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB T - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB T - 00.00.00.
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB T - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustdw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

TRANSPORT

wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB T - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatdw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i torowisk tramwajowych obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Poniewaz dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie oraz recznie w spos6b okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktoére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog i torowisk tramwajowych znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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10.

7.1

7.2.

9.1.
9.2.

a)

o©
=
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow

powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB T-03.00.00 ,Roboty ziemne”.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i torow jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla toréw - mb (metr biezacy).

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T - 00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

dla rozbioérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni z betonu asfaltowego, kostki brukowej, ptyt betonowych prefabrykowanych wraz

z warstwami podbudowy,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbiorki scieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbiérki toréw i rozjazdéw:

rozebranie elementéw toréw i rozjazdéw,

sortowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki.

PRZEPISY ZWIAZANE
. Normy:
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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T - 03.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1.

WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych
zwigzanych z przebudowsg torowiska w ul. Matachowskiego w Sosnowcu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I:p_d

S
Pas
gdzie:
pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos$c objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= e
le

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

MATERIALY (GRUNTY)

2.1. 0Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB T - 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé
8 objetosciowa | Przecietne spulchnienie
8, | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie | po odspojeniu w % od
£ naturalnym | pierwotnej objetosci®
< kN/m®
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Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, p6tzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez | 19,6 od 20 do 30
gtazéw 17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6

17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zlezate 19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami drewna
lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu | 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, poétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50kg stanowigcymi do 10% objetosci | 20,6 od 25 do 35
gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90mm lub z gtazami o | 19,6 od 25 do 35
masie do 10kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50kg stanowigcymi 10+30% objetosci | 19,6 od 30 do 45
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90mm 17,7
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w (17,7 od 30 do 45
blokach ponad 50kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 41,8 od 30 do 45

14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6
Zlepience stabo scementowane 19,6 od 30 do 45
Gips 20,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 21,6 od 30 do 45

15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie | 23,5 od 45 do 50
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 28,4 od 45 do 50
Magnezyt 23,5 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
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Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
10 Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
Y Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialtéw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci sSrodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp Wyszcza-golnienie ﬂig{ Grupy gruntow
© | whasciwosci Ki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
2Zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezla, glina
pospotka rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta zwiezta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek sredni pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawartosé czgstek
<0,075mm %
<0,02mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢  bierna
Hio m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé $rodkéw trans-portowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Kierownika Projektu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 5cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robé6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cm i -3cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6éw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a)  sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
b)  zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d)  dokladnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar taSmg, szablonem, fatg o diugosci 3m i poziomica lub niwelatorem, w
2 Pomiar rzednych powierzchni | odstepach co 200m na
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R = 100m co 50m na
3 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | fukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w punktach
powierzchni korpusu watpliwych
5 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3

6.3

6.3

6.3

.2.Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5cm.

.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1cm.

.4.Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3cm.

.5. Spadek podtuzny korony korpusu

str.18




Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu
Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wkasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Kierownik Projektu. moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB .

PRZEPISY ZWIAZANE

oOUurwWNEE

0.1. Normy:
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciagzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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1.00 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO GEOSIATKAMI ORAZ WYKONANIE
WARSTWY SEPARACYJNEJ Z GEOWLOKNINY

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z wykonaniem wzmocnienia stabego podioza pod nawierzchnig w zwigzku z przebudowg torowiska w ul.
Matachowskiego w Soshowcu.

Zakres stosowania STWIORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia stabego poditoza pod nawierzchnig drég, za pomocg konstrukcji sktadajgcej sie z komoérkowego
Systemu Ograniczajgcego, tj. elastycznej struktury przestrzennej wykonanej z geosyntetyku, a takze z kruszywa
kamiennego wypetniajgcego geokomarki i warstwy seperacyjno-filtracyjnej.

Okreslenia podstawowe

Stabe podtoze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spetniajace wymagan wynikajacych z warunkéw nosnosci
lub przydatnosci do uzytkowania podtoza.

Wzmocnienie geosiatkg komoérkowg (KSON) podtoza — wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku w strukturze
przestrzennej wypetnionej kruszywem, uwzgledniajgcych wytrzymatosé i sztywnos¢ konstrukcji wzmacnianej do
redukcji naprezen pionowych i poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu poditoza.

Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych, jak
polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki
obejmujg geosiatki, geokomarki, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrabny.

Geosiatka komoérkowa (KSON) — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykdw, potgczonych
ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

Geowtéknina — materiat ptaski, wytworzony metodami wiékienniczymi z wtékien syntetycznych, ktérych spéjnosé jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. Dodatki chemiczne, potgczenia termiczne) i ktéry
maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg cigglymi wtékninami polipropylenowymi we wzajemnych
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wkasnosci
tworzgcych go wtékien. Mimo, ze witékna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu,
materiat posiada znaczng wytrzymatos$¢ na rozcigganie w kierunku ukosnym.

Szpilki i zszywki montazowe — 12 mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajacych wzajemnie do siebie
tasm geosiatki komdérkowej (KSON) za pomocg pneumatycznego zszywacza. Szpilki o $rednicy 10-12 mm z
koncowka NEOCLIP stuzgce do montazu (kotwienia) dostarczonych na budowe sekcji, ktére zapewniajg doktadne
rozciggniecie sekcji i nadajg geosiatce komadrkowej nominalny wymiar. Do taczenia poszczegdlnych sekcji ze sobg
stuza réwniez opaski samozaciskowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami robét
podano w STWIORB T-00.00.00 "Wymagania og6ine"[1] pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB T-00.00.00 "Wymagania ogoélne” [1] pkt.1.5.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB T-00.00.00
"Wymagania ogoéine" [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania robét

Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg i aprobatg techniczna.

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST (zataczniki 1,
zalgczniki 2) oraz z aprobatg techniczng IBDIM lub certyfikatem CE.

SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np.

koparki, réwniarki, spycharki itp.,

uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne.

przenosne ramy montazowe do rozciggania sekcji na budowie i nadania komérkom nominalnych wymiaréw.

betoniarki do wykonania chudego betonu.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania og6lne" [1] pkt 4.

Transport materiatow

Geosiatki poliestrowe sg owijane przez producenta w czarna wodoszczelna folie polietylenowa. Folia ma
zabezpieczy¢ geosiatke przed uszkodzeniem w czasie transportu do klienta i w czasie sktadowania na budowie. Folia

str. 20



zabezpiecza dodatkowo geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki
geosiatki nawiniete sa na tuleje papierowe i zabezpieczone przed rozwinigciem czasie transportu i skladowania. W
czasie przemieszczania siatki, nie mozna dopusci¢ do uszkodzenia folii, ktéra jest ona zabezpieczona.

Geowtdkniny moga byé transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng

zabezpieczenie opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu

ochrony geowtdkniny przed zawilgoceniem

niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtdknine

kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie zgodnosci z aprobatg
techniczng i przeznaczeniem.

Zaleca sie przechowywac¢ geosiatke w nastepujgcych warunkach:

w zaciemnionym miejscu w celu unikniecia nadmiernego nagrzania

nie sktadowac rolek pionowo, gdy moze to doprowadzi¢ do zgniecenia brzegéw

geosiatki (po rozlozeniu na drodze w miejscu zgniecenia geosiatki powstang wybrzuszenia) - rolki geosiatki
pozbawione folii ochronnej winny by¢ wbudowane w czasie jednego tygodnia, badz powtérnie owinigete folia. W czasie
transportu geosiatek na miejsce budowy, nalezy przewozi¢ je w pozycji lezacej, w jednej warstwie, zabezpieczajac
rolki przed przesuwaniem sie na skrzyni fadunkowej samochodu. Kazda rolka geosiatki zaopatrzona jest w etykiete
producenta, zawierajgca podstawowe informacje o produkcie

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania og6lne" [1] pkt 5.
Przygotowanie podfoza oraz wykonanie rob6t wraz z niezbednymi zaktadami materialu zgodnie z zaleceniami
producenta.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wkasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robét.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz W4 bkt 5 i dokumentacii proiektowei
dokumentacjg projektowg 9p Jiproj !
Roboty przygotowawcze Biezgco Wg pkt 5
Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pkt 5
4 Wykonanie koryta pod nawierzchnig Biezgco Wg pkt 5
5 Ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej Biezaco Wg pkt 5
6 |L(.llozenle sekcji  geokomoérek  wypetnionych Biezaco Wg pkt 5
ruszywem
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wzmochienia podtoza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [I] pkt 8.
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10.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: roboty odwodnieniowe, wykonanie koryta, utozenie
warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozenie sekcji wypetnionej kruszywem.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] oraz
niniejszej ST.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wzmocnienia podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

roboty odwodnieniowe,

wykonanie koryta pod nawierzchnia.

wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej.

utozenie systemu wypetnionego kruszywem i inne roboty, wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB ,

odwiezienie sprzetu.

Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-B-Il 111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430)
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ZAt ACZNIK NR 1 — WYMAGANIA DLA GEOWEOKNINY

Tab, 2. PARAMETRY TECHNICZNE MATERIALY GEOTEKSTYLNEGO

Klasa wq miedzynaradowe| klasyfikacji CBR 4
Sifa przebicia {metoda CBR) kN 3,50 (-0,45)
Wytrzymatose na rozclgganie:
— wzdfuz pasma kN /m 20,0 (-2,3)
— w poprzek pusma 200 {95}
Wydfuzenie wzglgdne przy obeigzeniu maksymalnym:
— wzdluz pasma 4 50 (£10)
— W poprzek pasma 50 (£10)
Predkost przeptywu wody prostopodiego do ploszezyzny wyrobu m/s 0,07 (-0,02)
Zdolnose przepfywu wody w ploszezyinie wyrohbu przy gradiencie 2 <7
hydraulicznym 1 1 nacisku 20 kPa m st 52,80 (-0.00)
Zdolnose przepiywu wody w ploszezyznie wyrobu przy gradiencie R N
hydraulicznym 1 1 nacisky 100 kPa e /510 25,80 {~0,00)
/dolnose przepfywu wody w pfaszczyznie wyrobu przy gradiencie % B
hydraulicznym 1 1 nacisku 200 kPa m’/s+10 19,10 (-0,00)
Charakterystyczna wielkose pordw Oy (IS0 12956) urmn 70 (£21)

— w nawiosach pedane dopuszezelne tolerancie

Geowtokninio powinna by¢ wykonana z poplipropyenu, jako igfowana, nietkana, aby
materiaf posiadal wiosciwosci dyfuzyjne, pozwclajgce na swobodny przeptyw wody. Wasciwosc
matericfu powinny pozestawad niezmiennymi w stanie suchym, jok | wigoptnym oraz zapewniac
wicloletnig Zywotnosé, w tym odpormnost no agresywne érodowisko chemiczne, gnicie | grzyby.
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ZALACZNIK NR 2- WYMAGANIA DLA GEOSIATKI

Tab. 1. PARAMETRY TECHNICZNE GEOSIATKI

Wytrzymafosé na rozcigganie (UTS) wg PN IS0 10319

— wzdtuz pasma kN/m | 65 (-0}

— WsZerz pasma 65 (-0}
Wydiuzenie wzgledne wg PN ISQ 10319 przy obcigieniu maksymalnym:

— wzdfuz pasma 7 |10(+0,=3)

— WSZErZ pasma 10 (+0, -3
SHa rozeiggajgea wg PN ISG 10319 przy wydfuZzeniu wzglednym 5%

— wzduz pasma kN/m | > 33,0

— WSZIErZ pasma > 53,0

Odpornogé no warunki klimatyczne wg normy PN-EN 12224 (wytrzymatosé

pozostafa pod koniec badanio w stosunku do wytrzymafoscl poczqtkowe) 8 &
Odpornose na hydrolize wg normy PN—EN 12224 (wytrzymatose pozostale

T e e v % > 50,0
ped koniec badonia w stosunku do wytrzymatosel poczgtkowe])
Polimer FES

- w nawlgsach podano dopuszczalne felerancje

Geosyntetyk powinien byl wykonany z wikien chemicznych zespolonych w pfaskie,
podiuzne sploty, przeplatone w weztach, Widkno tworzgee sploty powinny by¢ pokryte worstwg
polimerowyg, chronigeq geosyntelyk orzed uszkodzeniemn 1 dziataniem promieni UV na czas
zabudowania 1 wypefnienia materiatem mineralnym. Wiasciwescl materiafu powinny pozostawae
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oroz zapewniat diugowiecznosé po zabudowaniu.
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T - 04.00.00 PODBUDOWA ORAZ WARSTWA WZMACNIAJ ACA Z KRUSZYW

1. WSTEP

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogoélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy oraz warstwy wzmacnhiajacej z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z przebudowa torowiska w ul. Matachowskiego w Sosnowcu.

1.1. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i poétsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wkasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB T-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej:

1-2 kruszywo na podbudowe pomocniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na warstwe wzmachiajgcg (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
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Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane | Zuzel
naturalne
Podbudowa
Lp. | Wyszczegélnienie whasciwosci g g _% g g _% g g _% Badania wedtug
o .= — o2 = o .2 —
RS G S5 G S5 S
89 sl 89 sl 89 sl
SE | 35,| 85 | $§4| 85 |35«
o a =20 o a =20 o a =20
Zawartos¢ ziaren mniejszych niz |, . . . . . .
1 0,075mm , % (m/m) 2+10 2+12 2+10 2+12 2+10 2+12 PN-B-0671 4-15 [3]
2 |Zawartos¢ nadziama, % (m/m) | g 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
nie wiecej niz
3 |Zawartosc ziaren nieforemnych % | o 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
(m/m), nie wiecej niz
Zawartosé zanieczyszczen
4 organicznych, % (m/m), nie|1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po
5 pieciokrotnym zageszczeniu [ 30+70 |30+70 [30+70 [30+70 |- - BN-64/8931-01 [26]
metoda | lub Il wg PN-B-04481, %
Scieralno$s¢ w  bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej | 35 45 35 50 40 50
6 liczbie obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralnosé czesciowa po 1/5| 30 40 30 35 30 35
pelnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 rI:Iielzmlalkllwosc, % (m/m), nie wiecej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po
8 25 cyklach zamrazania, % (m/m), | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy | ) ) ) 1 3 PN-B-06714-37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-39 [11]
Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
10 przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz
Wskaznik nos$nosci Whos
mieszanki  kruszywa, %, nie
11 mniejszy niz: PN-S-06102 [21]
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -
2.3.3.Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ sie
mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c)  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB T-03.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 @
d85

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstw odsgczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowtéknine. Ochronne wiasciwos$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czagstek gruntu, wyznacza sie
z warunku:

Gso <1,2
090

w ktorym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$é po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Kierownika Projektu.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu, okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika
Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Kierownika Projektu, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna

liczba badan na | powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce przy—padaja?ca na jedno
roboczej badanie (m°)

Uz_iarnien’ig m_ieszank_i 2 600

Wilgotno$¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

10 prébek na 10000m”
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

B JWIN|E-

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000m?, lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2<22
Es
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Kierownika
Projektu.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy.
6.4.6. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw.
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Roéwnos¢ podtuzna w spos6b ciggly planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie

ruchu

3 R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 100m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
8 Nos$nosé podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000m
€0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.7. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

6.4.8. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/ 8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.9. Spadki poprzeczne podbudowy
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10.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5 %.

6.4.10. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+ 1lcm, -2cm.

6.4.11. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.4.12. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.13. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa 0 | Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztaicenia
wskazniku W nie | zageszczenia s | sprezyste pod kotem, mm mierzony piytg o $rednicy 30cm, MPa
mniejszym nie od pierwszego | od drugiego
niz, % mniejszy niz 40kN SO0kN obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.14. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.15. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.16. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

7.1

7.2.

9.1.

9.2.

10.1.

orwWNE

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w STWIORB:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obciagzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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T -04.01.00 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1.WSTEP

2.MATER

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z chudego betonu C12/15, w zwigzku z przebudows torowiska w ul. Matachowskiego w Sosnowcu.
Zakres stosowania STWIORB

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
Zakres Robo6t objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
warstwy podbudowy z mieszanki betonowej C12/15, grubosci 8cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

W przedmiotowym projekcie, ze wzgledéw technologicznych, przyjeto mieszanke chudego betonu o zawyzonej
w stosunku do warto$ci normowych, wytrzymatosci na Sciskanie, réwnej 15 MPa, ktéra pod wzgledem wytrzymatosci
odpowiada mieszance betonowej C12/15 wg PN-EN 206-1:2003. Wystepujace w niniejszej ST wszelkie odniesienia
do chudego betonu nalezy rozumie¢ jako dotyczace mieszanki betonowej C12/15, projektowanej, produkowanej
i wbudowywanej jak warstwa chudego betonu wg PN-S-96013:1997.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB
T-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” p.1.4.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej. W przedmiotowym projekcie ze wzgledéw technologicznych zastosowano mieszanke
betonowg C12/15.

Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m® oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie R,s w granicach od 6 do 9 MPa. W przedmiotowym projekcie ze
wzgledéw technologicznych zastosowano mieszanke betonowg C12/15, o zawartosci cementu odpowiedniej dla
uzyskania wytrzymatosci 15 MPa.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB T - 00.00.00. ,Wymagania Ogélne” p.1.5.

IALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB T - 00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Do wykonania warstwy chudego betonu stosuje sie:

Kruszywo ,cement, wode ,materialy do pielegnacji warstwy

Cement

Do mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N rodzaju CEM |, CEM I,
CEM lIl lub CEM IV. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-
1:2002.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. i Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
Kruszywo

Do wykonywania mieszanek chudego betonu nalezy stosowaé kruszywa naturalne (famane i nie tamane) oraz
sztuczne o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajgce wtasciwosci odpowiadajgce poszczegdinym
kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620:2004 oraz mieszanki tych kruszyw.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa do podbudowy z chudego betonu

Lp. | Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
1 - kruszywo grube —d <1 oraz D >2 mm G ¢80/20
- kruszywo drobne —d =0 oraz D < 6,3 mm G (80
- _kr. o cigglym uziarnieniu—d =0oraz D 26,3 mm G 80
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat.
2 - kruszywo grube GT \r
- kruszywo drobne GTeNR
- _kr. o cigglym uziarnieniu GT ANR
Zawarto$é pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
- kruszywo grube faq
3 - kruszywo drobne fs
- kr. o cigglym uziarnieniu fs
- _gotowa mieszanka mineralna przed dodaniem cementu faq
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Fl oo |
. . s 20 ub SI 20
nie wyzsza niz
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5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c
wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz beklarowana
Odporno$¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 . . . . LA so
rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria W ¢ 0,5
10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz Fa
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
11 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
12 . . mpc 0,1
wyzsza niz
Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego chtodzonego s
13| howietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornos¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, s
14 wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odpornosé
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
15 . . i Vs
p.19.3; kat. nie wyzsza niz
* Jezeli nasigkliwosé jest wieksza, to nalezy badac¢ mrozoodpornosci wg p.10

W przypadku gdy mieszanka wykonywana jest poprzez wymieszanie powyzszych kruszyw, wymagane jest
opracowanie recepty laboratoryjnej, podajgcej proporcje mieszania poszczegoélnych skladnikow, tak aby wyjsciowa
mieszanka uzyskata wymagane niniejszg ST parametry.

Woda

Woda do produkcji mieszanki chudego betonu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna byé czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode wodociggows pitng.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

Zrbdta materiatow

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie pézniej
niz 14 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wkasciwosci okreslonych w p.2.2 i 2.3 Materialy z zaproponowanego przez
Wykonawce zrddta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce
wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokazg
zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi w p.2.2 i 2.3. Zaakceptowanie Zrédta materiatéw nie
oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera przyjete do wbudowania.

Zaakceptowanie materialu mozliwe jest po otrzymaniu pozytywnych wynikow z badan nosnosci na odcinku prébnym.
Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w p.2.2 i 2.3 zostang odrzucone.
Preparaty do pielegnacji warstwy

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

preparaty pieleghacyjne powtokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajace,

folie z tworzyw sztucznych,

widkniny o grubosci co najmniej 5mm,

piasek i woda.

Dodatki ulepszajgce

Nie przewiduje sie stosowania dodatkéw ulepszajacych.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwoérni  stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikdw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo [ 3%, cement [ 0,5%, woda [
2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikéw na wode,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Caly sprzet powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Transport materiatow

Transport kruszywa

Kruszywo moze byé dowozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
wysypywaniem i zanieczyszczeniem.

Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé sie w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Transport wody
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Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki chudego betonu

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien sie odbywa¢é w sposob zapobiegajgcy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki badz w wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sie posredniego
sktadowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Projektowanie mieszanki chudego betonu

Na 40 dni przed przystgpieniem do robét betonowych, Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekty recept na
wszystkie mieszanki mineralno—cementowe i przediozyé Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami
z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub
innych procedur, okres$lajgcych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu
wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze spetnione sg wszystkie wymagania
wyrobu (okreslone w ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Po otrzymaniu zatwierdzenia
projektu sktadu, Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywanie danego rodzaju robot.

Projekt (recepta) sktadu mieszanki chudego betonu powinien obejmowac:

ustalenie krzywej uziarnienia kruszywa,

oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-cementowej
0 zatlozonej zawartosci cementu,

obliczenie ilosci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m3 chudej mieszanki betonowej,

wykonanie prébek kontrolnych @ 160 mm,

oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie,

oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu,

oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu,

ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
rzedne krzywych granicznych wg tabeli 3.

Uziarnienie kruszywa powinno byé¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosc
i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tabela 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka : Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)

31,5 100

16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2do 12
0,125 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna by¢ tak dobrana aby pozwoli¢ na osiggniecie wymaganych wytrzymatosci. Zawarto$c
wody powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481: 1988, w duzym cylindrze wg metody .
Wiasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa min. 8

2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa min. 15

3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9

4 Mrozoodpornos¢, spadek wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: 20

Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5 °C i wyzsza
niz 25 °C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Przygotowanie podtoza

Podtozem wbudowywanej mieszanki z chudego betonu jest warstwa podbudowy zasadniczej z betonu cementowego
C16/20 wg ST D.04.06.01a.

Odcinek prébny
Na 10 dni przed rozpoczeciem Rob6t nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:
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- stwierdzenia czy sprzet do rozktadania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci, rownosci
w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia czy zaproponowane walce sg whasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié ok. 200 m?. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu
zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Z odcinka prébnego, powinien by¢ spisany protokdt, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zalgczone wyniki
wykonanych badan.
Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikow badan, podejmuje odpowiednig decyzje. W przypadku,
negatywnej, Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezbednych
badan.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu przez Inzyniera
wynikéw badan i préb wykonanych na odcinku prébnym warstwy.
Wbudowywanie mieszanki chudego betonu
Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé ukfadarkami mechanicznymi, zapewniajgcymi
réwnomierne roztozenie catej mieszanki. W wyjgtkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera, dopuszcza sie ukladanie
chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek.
W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezgco sprawdzane cechy okreslone w p. 6.2. tab.3
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is = 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988, (duzy
cylinder metoda Il). Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roziozeniu i wyprofilowaniu.
Operacje zageszczania iobrobki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu t.j.
w przeciggu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki..
Spoiny robocze
Warstwe chudego betonu nalezy uktada¢ na petng szerokosc¢ drogi. Kazda dziatka robocza powinna by¢ zakonczona
zamontowaniem belki drewnianej (kantéwki z rownymi powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym réwnym
grubosci uktadanej warstwy. Przed rozpoczeciem robét na nastepnej dziatlce roboczej, nalezy wymontowaé belke
drewniana, a do stwardniatej Scianki betonu dotozy¢ sklejke grubosci do 3mm (zaimpregnowang $rodkami oleistymi
zapobiegajgcymi przyleganiu swiezego betonu) i rozpoczaé uktadanie betonu na nowej dzialce. Po stwardnieniu
betonu, usung¢ sklejke a powstatg szczeling wypetni¢ masa zalewowa na gorgco.
Nacinanie i wypetnienie szczelin
Woyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3 grubosci warstwy, tj. 2+3cm, wykonuje sie po catkowitym
zageszczeniu warstwy, w poczatkowej fazie twardnienia betonu.
Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny nalezy wycig¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek diuzszej krawedzi ptyty do
krétszej powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0. Ze wzgledu na szeroko$¢ jezdni, nie przewiduje sie wykonywania
szczelin podiuznych, a jedynie poprzecznych w rozstawie co 5m. Z tego samego wzgledu szczeliny powinny
pokrywac sie ze szczelinami w podbudowie z betonu cementowego. Szczeliny wypetia sie masg zalewowa na
gorgco, zgodng z D.04.06.01a.
Pielegnacja wykonanej warstwy
Bezposrednio po zageszczeniu podbudowy, nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody przez
pokrycie jej powierzchni materiatami wg p.2.6. nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min. od zakonczenia
zageszczania.
W przypadku zastosowania warstwy piasku lub grubej wiokniny technicznej, nalezy stale utrzymywaé je w stanie
wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wkasny koszt i ponowi¢ préby
i badani odbiorowe.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia
podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta warstwa nawierzchni z kostek kamiennych.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w T - .00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania w czasie Robot

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu
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Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia warstwy
przypadajgca na jedno
badanie (m%)
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce
roboczej

Wyszczeg6lnienie badarn

Wiasciwosci kruszywa

kruszywa
Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 600
Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu
Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600
Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu
Wytrzymatos$é na sciskanie:
7 dniowa 1 seria ? 600
28 dniowa 1 seria 600

Nasigkliwos$¢ chudego betonu

Mrozoodpornos$¢ chudego betonu

" dla wody wodociggowej badar nie przeprowadza sie
2 1seria = 3 probki

w przypadkach watpliwych i na zgdanie Inzyniera

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w p.2.3. i opracowac nowy
sktad mieszanki.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1:2000. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢
zgodna z Tabela 3 i recepta.

Wskaznik zageszczenia warstwy powinien wynosi¢ Is = 0,98 w stosunku do zageszczenia oznaczonego zgodnie
z normalng prébg Proctora (metoda I1), wedtug PN-88/B-04481

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+ 10% i - 20% jej wartosci.

Wytrzymatos$é na sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie w ilo$ci 6 sztuk. Trzy prébki nalezy bada¢
po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasiagkliwosé i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988.
Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Spadek wytrzymato$ci badany na prébkach jw. po 28 dniach dojrzewania, poddanych 25 cyklom zamrazania
i odmrazania, powinien by¢ nie wigkszy niz 20% w stosunku do wytrzymatosci zaktadanej w recepcie.

Nasigkliwos¢ badana po 28 dniach dojrzewania, na probkach walcowych, wg procedur normy PN-88/B-06250
powinna by¢ nie wyzsza niz 9%.

Probki do badan nalezy pobra¢ w miejscu wbudowania. Prébki w ilosci 6 szt. nalezy formowa¢ i przechowywac
zgodnie z normg PN-S-96013:1997.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z chudego betonu podano
w Tabeli 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy z chudego betonu

Lp. Wys_zcz'eg()lnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Roéwnos¢ podtuzna W spos6b ciggty planografem lub co 20 m tatg 4m (na kazdym pasie ruchu)
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rusanewysokoscoue  co 207 10 00OTIACh pioslolionnch b ol podne ozl ] aied
6 Uksztattowanie osi w planie * | co 100 m
7 Grubos$c¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

&

dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szeroko $¢ warstwy

Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej +10 cm, -1 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy na niej uktadanej
0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Ro6wno $¢ warstwy [

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne podbudowy, mierzone wg p.2 Tabeli 4 i normy BN-68/8931-04, nie moga
przekracza¢ 9mm.

Spadek poprzeczny
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5 %.

Rzedne niwelety

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla Robdt nie powinien
przekracza¢ -lcm; +0cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie, nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o wiecej niz £ 5cm.
Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od grubosci
projektowanej 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej podbudowy z chudego betonu, grubosci 18cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru nawierzchni betonowej

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8

Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Uwagi ogdélne

Odbiér Robo6t nie zakrytych i ulegajgcych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Rob6t,

Odbioru Robét dokonuje Inzynier

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez
obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej
zgodzie odbierajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ wykonanych Rob6t ocenia Inzynier na podstawie:

wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

protokétéw badan Wykonawcy,

oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

wynikéw obmiaréw.

Podbudowe z chudego betonu uznaje sie za wykonang zgodnie ze STWIORB , jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

ocena makroskopowa jest pozytywna

co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
STWIORB;

nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleh zwigkszonych o 30%, nie
spetnia wymagan STWIORB.

Postepowanie z wadami (potracenia i rozbidrki)

Potr gcenia

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych w p.2 i po uwzglednieniu zasad
ich oceny okreslonych w p.1, uznawane bedg za wady .

Podbudowe z chudego betonu uznaje sie za wykonang niezgodnie ze STWIORB jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

ocena makroskopowa jest negatywna,

mniej niz 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, nie spetnia wymagan
STWIORB,

wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o 30%, nie
spetnia wymagan STWIORB.

1.Cechy podlegajagce badaniom kontrolnym

a)
b)
<)
d)
e)

Wytrzymatosé na sciskanie ( po 7 i 28 dniach),

Nasigkliwo$¢é wagowa po 28 dniach dojrzewania,

Grubosé¢,

Szerokos$c¢ warstwy,

Rownose.

Wszystkie wady podlegajg potragceniom. Zasady i wartos$é potrgcen dla cech wymienionych w p 2 ust. a) +d) ustala
komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada.

Przy niespetnieniu wymagan réwnosci (p.2 ust. €) , mozna przyja¢ zasady obliczenia wartosci potrgcenia
z Wytycznych Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - p.9.2.6.

Rozbiorki

O rozbiérkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robét nie zakrytych i ulegajgcych zakryciu lub czesciowego.
Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowi¢ fakt:

1.Wystgpienia przekroczenia wartosci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwéch cech (jednoczesnie) wymienionych w

p. 2 ust. @) +d) i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:
ocena makroskopowa jest negatywna,
co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, nie spetnia wymagan,
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10.2.

wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o 30%,

spetnia wymagan,

nie

wystepujgce przekroczenia odchylen , majg istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu..
Przekroczenia warto$ci dopuszczalnych nieréwnosci:
nieréwnosci mierzone tatg i klinem lub metodg réwnowazng ocenia sie dla pasa warstwy nawierzchni na dtugosci

100m
W przypadku gdy:

warto$¢ parametru X Pr2 — zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym
odcinku, umieszczonego w ponizszym wzorze na potragcenia, bedzie wieksza od 130.
A =ZP?x(0,0015xKxF,) (wg WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p.9.2.6.6.)

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci sie za jednostke obmiarowag wg p.7.2 wykonanej i odebranej podbudowy z chudego betonu. Cena jednostkowa

obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na mieszanke,
wykonanie odcinka prébnego,

zakup i dostarczenie wymaganych sktadnikow,

wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

transport mieszanki na budowe,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i wyprofilowanie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

naciecie szczelin z zalaniem masg zalewowa,

pielegnacja wykonanej warstwy,

biezace utrzymanie warstwy przed i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej warstwy, wraz
Z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

wykonanie

innych czynnosci

niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg Specyfikacjg, zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-96013:1997

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996

PN-EN 13242:2004
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 932-3:1999
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2001
BN-77/8931-12
PN-EN 1008:2004
BN-68/8931-04
PN-B-32250: 1988

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialtéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
Badania geometrycznych wiasciwosci
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. CzesS¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda

Ogdlne Specyfikacje Techniczne D.04.06.01, W-wa 2003
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T - 04.02.00 ULOZENIE MAT WIBROIZOLACYJNYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych
z wykonaniem wibroizolacji matami wibroizolacyjnymi pod nawierzchniag torowg w zwigzku z przebudowg torowiska w
ul. Matachowskiego w Sosnowcu.
1.3 Zakres stosowania STWIORB.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wibroizolacji matami wibroizolacyjnymi pod nawierzchnig torowg na modernizacji torowiska w ul. Powstancéow
Warszawskich i Moniuszki w Bytomiu.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Mata wibroizolacyjna ze spienionego poliuretanu. Mata poliuretanowa zapewniajgca odpowiednig elastycznos¢ w
projektowanym torowisku oraz wspétprace z systemem mocowania ciggtego szyn.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami robét
podano w STWIORB T-00.00.00 "Wymagania og6lne"[1] pkt 1.4.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB T-00.00.00 "Wymagania ogélne" [1] pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB T-00.00.00
"Wymagania ogoélne" [1] pkt 2.
2.2 Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacijg i aprobatg techniczng.
Mata wibroizolacyjna ze spienionego poliuretanu. Spetniajgca wymagania techniczne:
Wielko $¢ fizyczna Warto §¢ Jednostka Norma Uwagi
1 | Statyczny modut podatnosci” | = 0,007 N/mms3 Podobna do DIN | Pomiar pomiedzy 0,011 — 0,02
53513 N/mm2
2 Dynamicznx modut | 0,013 N/mm3 Podobna do DIN | Obcigzenie  wstepne: 0,025
podatnosci 53513 N/mm?, Czestotliwosé: 5 HZ,
3 | Statyczny wspotczynnik | 0,065 N/mm?2 DIN ISO 1827 Przy niezmiennym statycznym
sprezystosci poprzecznej limicie obcigzenia
4 | Dynamiczny wspotczynnik | 0,155 N/mm?2 DIN ISO 1827 Przy niezmiennym statycznym
sprezystosci poprzecznej limicie obcigzenia
5 | Odksztalcenie trwatle po | 5 % EN ISO 1856 50% $cisniecie w +23°C przez
Sciskaniu 70 godz., 30 minut po
6 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | 0,3 N/mm?2 DIN — EN ISO 527- Minimum
3/5/100
7 | Wydtuzenie przy zarwaniu 250 % DIN — EN ISO 527- Minimum
3/5/100
8 | Opornosé elektryczna | >10" Qcm DIN IEC 93 Dla suchego materiatu
objetosciowa (skrosna)
9 | Zapalnosc¢ B DIN 4102 | Potwierdzona normalna palnosc¢
B,CiD EN ISO 11925-2
* Badania wykonane zgodnie z odpowiednig norma
** Rozmiar probki: 300 mm x 300 mm x 25 mm; szybko$¢ badania: 0,0022 N/mm?/s; maksymalna sita: 0,044
N/mm?; sktadowanie probek: co najmniej 24 godziny w temperaturze +23°C i 50% wilgotnosci
*** Rozmiar probki: 300 mm x 300 mm x 28 mm; sktadowanie probek: co najmniej 24 godziny w temperaturze
+23°C i 50% wilgotnosci
3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robot
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania og6lne" [1] pkt 4.

Transport materiatow

Maty podtogowe sg dostarczane w rolkach, maty boczne na paletach. Jesli maty réznig sie wymiarami, sg one jasno
okreslone oznaczeniami na kazdej r6znigcej sie rolce.
Maty moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
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8.1.

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng

zabezpieczenie opakowanych bel przed przemieszczaniem sig w czasie przewozu

ochrony maty przed zawilgoceniem

niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ mate
kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie zgodnosci z aprobata
techniczng i przeznaczeniem.

Zaleca sie przechowywa¢ mate w nastepujgcych warunkach:

w zaciemnionym miejscu w celu unikniecia nadmiernego nagrzania

diuzsze (na budowie) sktadowanie w pozycji pionowe;.

W czasie transportu mat na miejsce budowy, nalezy przewozi¢ je w pozycji lezacej, w jednej warstwie,
zabezpieczajac rolki przed przesuwaniem sie na skrzyni tadunkowej samochodu. Kazda rolka maty zaopatrzona jest
w etykiete producenta, zawierajgcg podstawowe informacje o produkcie. Nalezy przestrzega¢ wszystkich innych
zalecen producenta

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania og6lne" [1] pkt 5.

Podtozem pod maty jest warstwa wyréwnawcza chudego betonu wykonana zgodnie z STWIORB T- 04.02.00
warstwa wyréwnawcza z chudego betonu

Maty moga by¢ montowane na torowisku wzdtuz badz prostopadle. Przy utozeniu prostopadtym do $rodka torowiska
dtugos¢ docietych mat odpowiada szerokosci koryta, a szerokos¢ maty pozostaje 1,5m.

Montaz wzdtuzny jest zwykle uzyteczny przy diugich, prostych odcinkach. Ze wzgledu na uzytkowanie dlugo$¢ mat
nie powinna przekroczy¢ 12,50m. Jesli szerokos¢ koryta nie jest wielokrotnoscig 1,5m, jest mozliwos¢ dociecia maty
wzdtuznie, natomiast ze wzgledéw ekonomicznych nalezy zwréci¢ uwage, by minimalizowa¢ straty.

Wysoko$¢ mat bocznych zalezy od wysokosci koryta. Boczne maty powinny opiera¢ sie o maty podtogowe a nie
o podtoze. Ponadto, nalezy wzig¢ pod uwage odpowiednig iloS¢ miejsca na zamknigcie — normalnie trwale
elastycznym materiatem uszczelniajgcym. By zapewni¢ prostote montazu i obstugi zaleca sie zaopatrywa¢ w maty
boczne o standardowej szerokosci 1,5m i docietych w odpowiedniej wysokosci.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich innych zalecen producenta dotyczgcych montazu mat.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" [1] pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),

ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania og6lne" [1] pkt 7. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [I] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: roboty odwodnieniowe, wykonanie koryta, utozenie
warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozenie sekcji wypetnionej kruszywem.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] oraz
niniejszej OST.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? wzmochienia podioza obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

roboty odwodnieniowe,

wykonanie koryta pod nawierzchnia.

utozenie systemu wypetnionego kruszywem i inne roboty, wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430)
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T- 04.03.00 BUDOWA NAWIERZCHNI Z PLYT ZELBETOWYCH

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

14.1.
14.2.

1.5.

2.1.

2.2,

2.3.

a)

b)

3.1.

3.2.

4.1.

5.1.

5.2.

5.3.

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce materiatdw, wykonania i odbioru robét drogowych jako
towarzyszacych dla robét torowych w zwigzku z przebudowsg torowiska w ul. Matachowskiego w Sosnowcu.

Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przetozeniem nawierzchni
z ptyt drogowych zelbetowych o szer. 220cm, grub. 40cm dtugosci od 290 do 60cm (w zaleznosci od promienia tuku
poziomego).

Nawierzchnia z plyt zelbetowych powinna by¢ uktadana na utozonej wczesniej macie wibroizolacyjnej

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia z plyt zelbetowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt zelbetowych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ,Wymagania ogélne”

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”
Piyty Zzelbetowe

Ptyty drogowe zelbetowe o szer. 220cm, grub. 40cm dtugosci od 290 do 60cm (w zaleznosci od promienia tuku
poziomego).

Kruszywo

Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D5

<5
des

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw podsypki warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"255
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe podsypki,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe podsypki.

Piasek stosowany na podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogoélne”.

Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt

Do ukfadania ptyt zelbetowych pelnych stosuje sie dzwigi. Dopuszcza sie uzywanie innego sprzetu (tadowarki,
koparki) o ile przystosowane sg do zamontowania zawiesi.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogoélne”.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogolne”

Podtoze
Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ |s = 0,98.

Ukladanie piyt

Plyty drogowe nalezy uktada¢ na utozonej wczesniej macie wibroizolacyjnej przy uzyciu dzwigu lub innego sprzetu
dopuszczonego przez Inzyniera.
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6.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”.
Badania w czasie robét

6.2.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzié, czy przygotowane podioze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia piyt

Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia piyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na catej dtugosci
budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.3.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. RGwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[11]. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -1
cm.

6.4.3. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

R6znice pomiedzy spadkami poprzecznymi wykonanej nawierzchni i spadkami projektowanymi nie powinny
przekraczac + 0,2%.

6.4.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 1 miejsce
2 Rzedne wysokosciowe 1 miejsca
3 Uksztattowanie osi w planie 1 miejsca
4 Réwnos¢ podtuzng 1 miejsca
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogolne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogodlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB ,Wymagania ogoélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- utozenie piyt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:
1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
2. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Plyty drogowe
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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T-04.03.00 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO B30 (C25/30) ZBROJONEGO
STALA A-lll (34GS)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudéw z betonu cementowego B30 (C25/30) ze
zbrojeniem stalg klasy Alll (34GS lub odpowiadajgcg) pod torowisko tramwajowe w zwigzku z przebudowg torowiska w ul. Matachowskiego w
Sosnowcu

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB.

Roboty oméwione w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudéw z betonu cementowego B30(C25/30)
zbrojonego stalg Alll (34GS lub odpowiadajgca) pod nawierzchnig tramwajowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego B30(C25/30) — jedna warstwa zageszczonej i stwardniatej mieszanki betonowej o wytrzymatosci
gwarantowanej 30 MPa

1.4.2. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielacafly‘[y na catej jej grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.3. Beton zwykly — beton o gestosci >1,8 kg/dm” wykonany z cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Chudy beton — materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem o zawartosci ograniczonej maksymalnie do
150kg/m® masy suchej mieszanki oraz optymalnej ilosci wody, po zakonczeniu procesu wigzania.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi

w STWIORB T-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB T-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

3.MATERIALY

2.1. Cement

2.1.1. Wymagane wtasciwosci cementu

Do wykonania podbudowy z betonu klasy C25/30 stosuje sie cement portlandzki marki 45. llo$¢ cementu w 1 m?® mieszanki C25/30 nie powinna
przekracza¢ 450 kg

Tab. 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy C25/30

L.p. Wiasciwosci Marka cementu
25 35 45

1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, nie mniej niz:

- po 2 dniach 10 - 10

- po 7 dniach 20 16 -

- po 28 dniach 25 325 42.5
2. Czas wigzania

- poczatek wigzani, najwczesniej po uptywie minut 60

- koniec wigzania, najpézniej po uptywie godzin 12
3 Zmiana objetosci

wg préby Le Chateliera, mm nie wiecej niz 10

wg proby na plackach Normalna
4. Powierzchnia wtasciwa, cm®/g nie mniej niz 2500 | 2700
5. Zawarto$¢ SOs, % masy cementu nie mniej niz 35
6. Zawartosé MgO, % masy cementu, nie wiecej niz 5
7. Zawartos$¢é domieszki plastyfikujgcej dopuszczonej do stosowania przez IPMB, % 1

masy cementu, nie wiecej niz
8. Okres, w ktérym cement przechowywany wg BN-88/6731-08 nie powinien 90

wykazywac¢ odchylen od wymagan normy, liczba dni od daty wysyiki

2.1.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Rozpoczecie tadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestéw producenta Wykonawca ma
obowigzek badania kazdej dostawy wigzania, stato$ci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci wedtug metodyki podanej w normie PN-B-19701 i
przedstawienia wynikéw Inspektorowi Nadzoru. W przypadku stosowania cementu marki C25/30dopuszcza sie ocene na podstawie badania
wytrzymatos$ci 3-dniowej. Na budowie powinny sie znajdowac¢ sig, co najmniej dwa silosy na cement izolowane od dostepu wilgoci.

Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inspektora Nadzoru. Pojemnos¢ siloséw zalezy od
wymaganej wydajnosci wedtug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac sie tylko z jednego silosu. Czas przechowywania cementu nie moze
by¢ diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagane wiasciwosci kruszyw dla C25/30

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw klasy powyzej C20/25). Powinno
sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w
oparciu o wykonanie badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, tydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych
w stosunku do alkali6w zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.2.1.1. Kruszywo grube

Do betondw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe ptukane o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Powinny one odpowiada¢ nastgpujgcym wymaganiom:

zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1%;

zawartos$¢ pytow pochodzenia itowego — do 0,5%

zawarto$¢ ziaren nieforemnych tj wydtuzonych i ptaskich — do 20%;

wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych — do 16%, dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%;

nasiagkliwos$¢ — do 1,2%

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej — 2%,

mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) — do 10%;

reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-91/B-06714/34) nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%;

zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%;
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zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%;

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez GDDP. Kruszywa grube
powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz ¥ odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadte do
kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszyw pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej
konstrukcji betonowe;j.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-6714/15,

oznaczenia zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

oznaczenia zawartosci pyldw mineralnych wg PN-78/B-6714/13,

oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

oznaczenia zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkaicznej.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testéw i nie zaktécaty rytmu budowy.
2.2.1.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:

do 0, 25mm w przedziale 14...19%

do 0, 50mm w przedziale 33....48%

do 1, 00mm w przedziale 57....76%

Do betondw klas C25/30 i C25/30nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu wg ponizszej tabeli

Bok oczka sita Przechodzi przez sito (%)

(mm) kruszywo do 16mm kruszywo do 31, 5mm
0,25 3.8 2.8

0, 50 7..20 5..18

1,0 12...32 8..28

2,0 21...42 14...37

4,0 36...56 23..47

8,0 60...76 38...62

16, 0 100 62...80

31,5 - 100

Nalezy dazy¢ do tego, aby punkt pytowo piaskowy wynosit:
0,3 dla beton6w gestoplastycznych;
0,5 dla betonéw plastycznych.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
zawarto$¢ pytow mineralnych — nie wigcej niz 1,5%;
zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej
reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-91/B-06714/34) nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%;
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-6714/15,
oznaczenia zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-6714/13,
oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
oznaczenia zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych) lub wg PN-86/B-06714/48.
Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Nalezy zobowigzaé¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkaicznej.
2.2.1.3. Uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra
pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i
stwardniatego (wytrzymato$¢, przepuszczalno$é¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnié uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostato$é na sicie o boku oczka 5 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczego6lne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do
frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przewyzszajacej 10% catego skiadu frakcji.
Zaleca sie betony klasy C20/25 i wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym, do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej. Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej
czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, iloci zbrojenia i grubosci otuliny.
2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw.
Kruszywa powinny pochodzié wcze$niej ze zrodet wezesniej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem réznych
rodzajow i frakcji kruszyw. lloé¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewni¢ ciggtg produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce jego przydatnos$¢ do produkcji. Po
uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca moze przewie$¢ z pryzm do obiektéw wezta betoniarskiego i stosowac¢ do
wytwarzania mieszanki betonowej
2.3. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom
normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.
2.4. Masy zalewowe
Nalezy stosowa¢ masy zalewowe jn. lub inne wg warunkéw wybranego Dostawcy posiadajgcego na oferowane produkty aprobaty IBDiM.
Szczeliny migdzy ptytami w 2/3 ich wysokos$ci mozna wypetni¢:
- odcinki 25 cm, w odstepach 2 metrowych materiatem np. Icosit KC 340/45

po wczesniejszym zagruntowaniu preparatem np. Icosit KC 330 Primer.
- pozostate odcinki wypetnia sie zasypka piaskowo — cementowa.
Szczeliny miedzy ptytami w 1/3 ich wysokosci wypetnia sie :- masg bitumiczng zalewang na goraco przy uzyciu kotta z ptaszczem olejowym
witasciwie dobranym materiatem z grupy np. Icosit KC FM, po wczes$niej zagruntowaniu powierzchni preparatem np. cosit KC FM VHK .
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Powstatg przy wymianie przestrzehn pomiedzy istniejacg jezdnia i ptyta torowg zabudowuije sie betonem C25/30na wysokos$¢ podbudowy jezdni, a
sama nawierzchnie uzupetnia sie asfaltem. Polaczenie miedzy ptyta a nawierzchnig asfaltowa jezdni nalezy wykona¢ uzywajgc wtasciwie
dobranego materiatu z grupy np. Icosit KC FM po uprzednim zagruntowaniu powierzchni materiatem np. Icosit KC FM VHK.

Szczegotowe informacje techniczne dotyczace warunkéw aplikacii i stosowania materiatdw z sg zawarte w kartach technicznych producenta.
2.5. Preparaty powtokowe

Do zabezpieczenia $wiezego betonu przed wyparowaniem wody, nalezy stosowaé preparaty powtokowe, ktére sg nanoszone na powierzchnig
betonu, tworzg nie przepuszczalng btone utrzymujac beton w stanie wilgotnym. Preparaty powtokowe stosowane do zabezpieczenia $wiezego
betonu, powinny posiada¢ $wiadectwo kontroli jakosci, stwierdzajace zgodno$é z wymaganiami. Preparaty nalezy przechowywa¢ w suchych,
czystych i dobrze wentylowanych magazynach, w temperaturze 5 do25°C. Transport - zgodnie z przepisami obowigzujgcymi dla materiatow
niebezpiecznych.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych;

witokniny wedtug PN-B- 01715;

folie z tworzyw sztucznych;

piasek i woda.

2.7. Zbrojenie

Przy wykonywaniu robét objetych niniejszg specyfikacjg stosuje si¢ nastepujace klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg PN-89/-84023/06:

Alll — 34GS lub odpowiadajgca — stal okragta zebrowana;

drut montazowy;

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg byé uzywane pod warunkiem dopuszczenia ich przez MTiGM oraz pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
Zmiana $rednicy uzytego zbrojenia wymaga réwniez pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

4.SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym

w czesci ogoinej lub w projekt organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,

a w wypadku braku takich dokumentéw powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujace zachowanie wymagan jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Do wykonania betonu nalezy stosowac:

a) wytwornie stacjonarne typy ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowe;j.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw gwarantujgce tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki: kruszywo +-3%, cement 0,5 i woda +2%. Inspektor Nadzoru moze wyjatkowo dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody.

b) samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

W wypadku transportu mieszanki powyzej 3 km zaleca sie stosowanie betonomieszarek (gruszek). Czas pomiedzy wymieszaniem betonu a
wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 min.

c¢) Uktadarki albo réwniarki do rozktadania mieszanki betonowe;.

d) Walce stalowe gtadkie, wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania.

W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka betonowa, powinny by¢ transportowane w sposéb
uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec
zawilgoceniu.

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb chronigcy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewozonymi zbiornikami wody (cysternami). Wybér jednego z tych srodkéw uzalezniony jest od
warunkéw miejscowych.

Wydajnos$¢ srodkow transportowych dostarczajgcych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytwérni mieszanki betonowej.
Wyprodukowang mieszanke betonowg o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczaé¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki betonowej.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, aby unikngé trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa i nawierzchnia z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C. lub wynosi wigcej niz
30°C. oraz podczas opadéw deszczu.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed utozeniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, odpowiednio uksztattowane wedtug planu
sytuacyjnego, rzednych profilu podtuznego, przekroju poprzecznego i zageszczone. Wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza nie zwigzanych ze
spoinami lub lepiszczami, wszelkie miejsca nie odpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie przez mieszanie, az do osiggniecia mieszanki optymalnej, powtorne
wyréwnanie i powtorne zageszczenia. Jezeli podtoze wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek usterki
to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Podbudowe z betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podtozu
5.3. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny byé prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgonie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki do uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi toru i rzednych ustawionych do osi
toru, lub inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.4. Sktad mieszanek betonowych

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany aby zapewniat wtasciwosci okreslonych w tablicy 1. Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw
powinien by¢ zgodne z pkt 2.2. Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Sktad mieszanek betonowych opracowuje
Wykonawca na podstawie wynikéw badan materiatéw, ogélnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan
probek. Sktad mieszanek betonowych stosowanych na budowie musi by¢ w formie petnej dokumentacji laboratoryjnej przedstawiony Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytwérniach mieszanek betonowych spetniajgcych wymagania okreslone w pkt 3.Wszystkie
sktadniki betonu powinny byé dozowane wagowo. Wyjatkowo moze Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania.

5.6. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego
réwnomiernie roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-75/S-96015/19/. Dopuszcza sig recznie
wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych nie regularnych powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora Nadzoru. W
przypadku nie planowanej przerwy w betonowaniu nalezy na podbudowie wykona¢ szczeline robocza. Powierzchnia utozonej mieszanki roboczej
musi by¢ réwna i zamknigta. Skrapianie wodg przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu fatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu
lub dodatkowe pokrycie powierzchni zaprawa cementows jest nie dopuszczalne.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Do zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac¢ pielegnacje powtokows, jako
metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng. Preparat powtokowy nalezy natryskiwaé szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu,
lecz nie pdzniej niz 90 min. od zakofczenia zageszczania. llosé natryskiwanego preparatu wynosi 150-200 g/m?. Preparatem powlokowym nalezy
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach: stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60% powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego dodatkowo skrapiane woda. W uzasadnionych przypadkach, dla podbudowy
wykonanej z betonu C20/25 dopuszcza sie stosowania pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cienkg warstwa piasku, o grubosci co
najmniej 5cm. utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 - 10 dni. Stosowanie zastepczych srodkéw pielegnacii np.: (przykrywanie folig,
wilgotnymi tkaninami technicznymi) wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Kontrola i odbiér rob6t, oraz kontrola jakosci materiatéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB T-
00.00.00."Wymagania ogoélne” pkt 6.1.W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i wyniki tych badan
dostarczaé Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i czestotliwos$cig gwarantujgca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w tablicy 3 i 4. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan albo moze opiera¢ sie wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z niniejszg specyfikacjg. Catkowite
koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobieranie prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ i zakres badan materiatow przy budowie podbudowy z betonu C25/30

Lp. Wyszczegélnienie badar dCz_e;stotliwoé(: b_adah; minimalna liczba na dziennej
zialce roboczej

1. Oznaczanie konsystencji mieszanki 3

2. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 prébki

3. Nasigkliwos$¢ betonu 4 prébki na 600m

4. Mrozoodporno$é betonu 4 prébki na 600m

5. Badania cementu Dla kazdej dostawy

7. Badania wody Przy kazdej zmianie zrédta poboru

8. Badania kruszywa; zawarto$¢ pytéw, zanieczyszczen obcych, organicznych,
mrozoodpornos$é, nasigkliwosé zawarto$¢ ziaren nieforemnych, zawartos$é Przy kazdej zmianie kruszywa
zwigzkow siarki

Tablica 4. Czestotliwo$c¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy
z betonu C25/30

L.p. Wyszg:zejgolnlenle badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
1. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
2. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km.
3. ROwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty planografem
Rownos¢ poprzeczna 10 razy nalkm
4. Jakos$¢ szczelin i wypehnienia dwa razy na catym odcinku
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1km.
6. Rzedne wysokosciowe co 100m
7. Rzedne niwelety nawierzchni co 10m

6.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Betony C25/30 powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci betonu C25/30

L.p. Wiasciwosé C25/30 Badania wg normy
1. Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej niz, MPa 30 PN-88/B-06250
2. Nasigkliwo$¢, woda, %, nie wiecej niz 5 PN-88/B-06250
3. vl\ciré)cz;jonc:sornosc, 150 cyklach przy badaniu bezposrednim ubytek masy, %, nie 5 PN-88/B-06250

Wytrzymato$¢ na $ciskanie badana na prébkach nie powinna w zadnym wypadku przekracza¢ wartosci granicznych podanych w tablicach 5a, 5b i
5c. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$é powinny byé badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodpornos$¢ charakteryzowana przez
zmniejszenie wytrzymatosci probek po 150 cyklach zamrazania i odmrazania z zachowaniem ustalen normy PN-88/B-06250.

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymalosci prébek
niezamrazanych.
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6.3. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki betonowej.

6.4. Badania w czasie rob6t

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$é objetosci i wytrzymatos$é 28 - dniowg cementu. Wyniki badan
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.1.

6.4.2. Badanie kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy bada¢ jego wtasciwosci, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.2.

6.4.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.4.4. Badanie konsystencji mieszanki

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé, co najmniej trzy razy na dziennej dziatce roboczej badania nalezy wykona¢ trzy
na dziennej dziatlce roboczej. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki
betonowej, zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonywaé co najmniej trzy razy na dziennej dzialce roboczej. Badania nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
6.4.6. Oznaczenie wytrzymato$é betonu na $ciskanie

Sprawdzenie betonu na Sciskanie nalezy wykonywaé pobierajac trzy prébki betonu
na dziennej dzialce roboczej. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250[2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
tablicy 5.

6.4.7. Oznaczanie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przez badanie 4 prébek pobranych z kazdego catkowitego, lub zaczetego odcinka o dlugos$ci 1000 m. Badania
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.4.8. Oznaczanie mrozoodpornosci betonu

Sprawdzenie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonywa¢ przez badanie 4 prébek pobranych z kazdego catkowitego, lub zaczetego odcinka o
dtugosci 1000 m. Badania nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

6.5.1. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ przez wykonanie w podbudowie otworéw natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? podbudowy. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5.2. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ planografem w sposoéb ciggty. Nieréwnosci poprzeczne 10 razy na 1 km nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg i
poziomicy. Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 9 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg
+0,2%.

6.5.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi miedzytorza i na krawedziach podbudowy. R6znice pomiedzy rzednymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach. O$ podbudowy w planie nie moze
by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm.

6.5.6. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.5.7. Badanie szczelin

Sprawdzenie wypetnienia i rozmieszczenia szczelin polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na diugosci 5 cm. Rozmieszczenie i
wypetnienie szczelin powinno zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie nalezy wykonaé¢, co najmniej w dwéch losowo wybranych
miejscach na kazdy 1 km trasy, przy moscie, wiadukcie i na skrzyzowaniu odbieranej powierzchni zgodnie.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.6.1. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli $rednia wytrzymato$¢ probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej

w dokumentacji to warstwa na wadliwie wykonanym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy. Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie wigksza od projektowanej, to nalezy skorygowa¢ sktad mieszanki, aby przy budowie
nastepnych odcinkéw otrzymaé wytrzymatos¢ zgodng z wymaganiami dokumentaciji.

6.6.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi w obecnosci Inspektora Nadzoru przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000 m?. Jezeli podbudowa ze wzgledbéw technologicznych zostata wykonana w dwu warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ podbudowy powinna byé réwna, co najmniej projektowanej, a w
zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10% projektowanej grubosci podbudowy. Jezeli warunek jest ten spetniony.
Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem
grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu, i wbudowanie
odpowiedniego materiatu o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci warstwy. Roboty wykona Wykonawca na wiasny koszt, bez
jakichkolwiek kosztéw ze strony Zamawiajgcego. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zastgpi¢ wymog naprawy podbudowy na
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, na potrgcenia od ceny kontraktowej wraz z zastgpieniem niedoboru grubosci dodatkowg
grubosciag warstwy lezacej wyzej, rowng temu niedoborowi. Pogrubienie warstwy wyzej lezacej zostanie wykonane z materiatu wtasciwego dla tej
warstwy, na koszt Wykonawcy, bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw ze strony Zamawiajgcego.

6.6.3. Niewtasciwe zagegszczenie

Podczas odbioru podbudowy wykorzystujgc wyniki badan zageszczenia przeprowadzony w sposéb ciggly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ %
wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zaggszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i okresli¢ potracenia za
niewtasciwe zageszczenie. Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 80% podbudowe nalezy zerwaé i
wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.6.4. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Uksztattowanie sytuacyjno- wysokosciowe podbudowy, charakteryzowane przez réwnos¢, spadki poprzeczne, rzedne, uksztattowanie osi i
szerokos¢, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 6.5. Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze $rednie
nieréwnosci, odchylenia od spadkéw poprzecznych, przesunigcie osi podbudowy lub réznice rzednych na dziatce roboczej przekraczajg wielkosci
okreslone w pkt 6.5., to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy na koszt Wykonawcy, za zgodg Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze zastgpi¢ wymdg zerwania lub naprawy podbudowy ze
wzgledu na niewtasciwg: spadki poprzeczne, réwnos$¢, geometryczne uksztattowanie osi i rzedne podbudowy, na potrgcenia od ceny
kontraktowej, pod warunkiem, ze wady te mieszczg sie w granicach dopuszczalnych, okreslonych dla nawierzchni, w ,Instrukcji DP-T14 o
dokonywaniu rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i wojewo6dzkich”. Wszelkie dodatkowe pomiary, nie
zbedne do obliczenia potrgcen, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
o wigcej niz 5cm. i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej potozonym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy

str.47



do potowy szerokosci pasa ruchu lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza i wbudowanie nowego materiatu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie w m? po stwardnieniu betonu. Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inspektora
Nadzoru i wymaga jego akceptaciji. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentaciji projektowej, z wyjgtkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna grubo$¢
podbudowy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru,
nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

Jednostkg obmiarowg stali zbrojeniowej jest 1kg. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj.
taczna dtugos¢ pretéw poszczegdlinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania
przez Wykonawce pretéw o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

9.0DBIOR ROBOT

Odbidr robét podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Odbiér podbudowy powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robét. Do
odbioru podbudowy Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i rob6t. Obioru podbudowy
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnie uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin
podbudowy. Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg specyfikacja,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci rob6t lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych, lub poleci zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej
warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy
na nowg Wykonawca wykona na wtasny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty zwigzane ze zbrojeniem stalg zwyklg Al podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbioru zbrojenia dokonuje Inspektor Nadzoru przed przystapieniem do betonowania
wpisem do dziennika budowy.

Odbiodr polega na sprawdzeniu zgodnosci z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z
rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegdélnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretéw oraz
mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych, oceny wizualnej, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z ewentualnymi potrgceniami wg pkt 6.6.2, 6.6.3, 6.6.4, niniejszej
specyfikacji. Cena jednostkowa wykonania podbudowy z betonu C25/300bejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki betonu i jej transport na miejsce wbudowania,

czyszczenie i przygotowanie podfoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

i urzagdzen pomocniczych,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki.

pielegnacje wykonanej warstwy,

wycigcie, czyszczenie i wypetnianie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB .

Podstawe ptatnosci rob6t zwigzanych ze zbrojeniem stalg zwykig betonu C25/30 stanowi cena jednostkowa za 1kg. Cena obejmuje zakup i
dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tagczenie spawane ,na styk” lub na zaktad oraz montaz zbrojenia
przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg ST, a takze oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw
zbrojenia, stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- 04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

2. PN-B- 06714-12 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych,

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
8. PN-B-06250 Beton zwykly

9. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji.
11. PN-B-06714- 26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci organicznych

2. PN-B-06714-28

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.

13. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.

14. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

15. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

17. PN-P- 01715 Wiobkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan.
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

19. BN-74/6771- 04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

1. PN-S-96014

2. PN-89/H-84023/06

3. PN-B-03264

Drogi samochodowe i lotniska. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszong
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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T —04.04.00 SPREZYSTE - CIAGLE MOCOWANIE SZYN TRAMWAJOWYCH NA

1.
1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.

2.

3.

4.

5.

NAWIERZCHNI BETONOWEJ LUB NA NAWIERZCHNI IZOLACYJNE J NA BAZIE
ZYWICY EPOKSYDOWEJ | POLIURETANU

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji na bazie
zywicy epoksydowej i poliuretanu stosowanej w ptycie betonowej , kompatybilnej z systemem sprezystego mocowania
szyn na materiale poliuretanowym w zwigzku z przebudowg torowiska w ul. Matachowskiego w Sosnowcu.

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
objetych niniejsza specyfikacja.

Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu kotwienia szyn w technologii
ciggtego podlewu oraz izolacji z materiatow na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na
powierzchniach betonowych i gruntowania $wiezego betonu pod izolacje z asfaltowych pap termozgrzewalnych.
Okre slenie podstawowe

Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi

w T - 00.00.00.

Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdine wymagania dotyczgce podano w T - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST, normami
oraz poleceniami Inwestora.

Uktadanie nawierzchni musi sie odbywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

MATERIALY

Materiat izolacyjny powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawac¢ sie do
ukfadania na powierzchniach z betonu.

Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujgce cechy:

gestosé okoto 1,2 kg/dm?®

wydtuzenie przy zerwaniu - powyzej 25%,

wytrzymato$é na rocigganie - powyzej 6 MPa,

twardos$¢ wedtug Shore’a — A>90,

wiasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60 °C.

zawarto$¢ sktadnikéw statych - powyzej 96 %

Grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna wynosi¢ 4 mm.

Parametry dwusktadnikowego materiatu, na bazie poliuretanéw do elastycznego ciagtego mocowania szyn, musza
by¢ kompatybilne z parametrami nawierzchni izolacyjnej. Jednoczesnie materiat do elastycznego mocowania szyn
musi nadawac sie do uktadania na powierzchniach z betonu.

Materiat ten po zwigzaniu winien posiada¢ nastepujgce cechy:

gestosé okoto 0,9 kg/dm?,

wytrzymatosé na rozcigganie 1,7 MPa wg ISO 527,

czestotliwos¢ rezonansowa 17,0 Hz,

twardos¢ wedtug Shore’a - A 45-55 wg 1SO 868,

diugotrwata odpornos¢ na wode, 10 % roztwdr chlorku sodowego, oleje pedne i przektadniowe,

wspotczynnik ttumienia 10,9 %

wydtuzenie przy zerwaniu 120 % wg ISO 527.

materiat do kotwienia torowiska powinien gwarantowa¢ diaelektrycznosé

odbicie sprezyste 38%

Materialy do wykonania izolacji wraz z systemem mocowania szyn muszg gwarantowaé szczelnos¢ proponowanego
rozwigzania.

Materiat do zagruntowania pod materiat izolacyjny powinien by¢ na bazie bezrozpuszczalnikowej zywicy
epoksydowej. Musi nadawac¢ sie do ukladania na powierzchniach ze swiezego betonu.

Materiat ten po utwardzeniu powinien posiada¢ nastepujgce cechy:

gestosé okoto 1,1 kg/ dm®,

wytrzymatosé na $ciskanie powyzej 65 MPa wg EN 196-1 po 28 dniach w temp +23 °C,

wytrzymato$é na rozcigganie przy zginaniu powyzej 60 MPa wg EN 196-1 po 28 dniach w temp +23 °c,

twardos$¢ wedtug Shore’a — D>80.

Dob6r materiatéw nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inwestorem.

Whbudowac wolno tylko taki materiat, ktéry posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
Materiat musi posiadac referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym na obiektach przeznaczonych pod
ruch tramwajowy na terenie Polski.

bloczki z tworzywa sztucznego

SPRZET
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej
przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora.

TRANSPORT

Transport materiatbw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
Transport piasku wg zasad STWIORB T - 00.00.00.

WYKONANIE ROBOT
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10.

5.1. Przygotowanie podio za
Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajaco wytrzymate. Powierzchnia winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona
elementéw nie zwigzanych z podiozem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajgcej nosnosci lub
zanieczyszczone olejami nalezy usungé mechanicznie, np. za pomocg oczyszczania strumieniowo — ciernego. Przed
uktadaniem nawierzchni podtoze nalezy zagruntowaé¢ srodkami przewidzianymi dla przedmiotowego typu nawierzchni
uktadanej na wilgotny beton.
Wymagania dla podtoza betonowego
- klasa betonu powyzej B 35,
- wspotczynnik wodno-cementowy w/c nie powinien by¢ wyzszy od 0,5,
- w celu podniesienia parametréw betonu nalezy zastosowa¢ domieszki do betonu na bazie polikarboksylanow
zaliczanych do klasy UHRWR - dozowanie 0,6 % masy cementu, przy mozliwosci obnizenia po wykonaniu prob,
zapewniajgcej nie segregowanie przy konsystencji ciektej mieszanki betonowej oraz bezpieczny transport w wypadku
dtugiego czasu dowozu.

5.2. Przygotowanie materiatbw dwukomponentowych do uktadania
Kazdorazowo na krétko przed rozpoczeciem kolejnego etapu prac nalezy wymieszaé za pomocag mieszadta
elektrycznego sktadniki materiatdw az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. W przypadku nawierzchni izolacyjnej
piasek dozowa¢ porcjami podczas procesu mieszania. Szczegétowe informacje na temat aplikacji musza by¢
okreslone w kartach technicznych materiatéw.

5.3. Metody uktadania
Materialy do gruntowania pod papy i wykonania izolacji nanosi¢ przez watkowanie, szpachlowanie, rozprowadzi¢
réwnomiernie przy pomocy pacy zgbkowanej nastepnie odpowietrzyé watkiem okotokowanym. Materiat mozna
uktadag, gdy temperatura powietrza i podioza miesci sie w granicach od +10 do +30 ° C. Masa powinna byé
nanoszona jednowarstwowo. Szczego6towe informacje na temat aplikacji musza by¢ okreslone w kartach technicznych
materiatow.
Materiat od wykonania ciggtego podlewu uktadany metoda wlewnia pod oszalowane torowisko po uprzednim
zagruntowaniu betonu (w przypadku uktadania na wilgotnym betonie) —minimalna temperatura uktadania + 5 °c.
Szczegotowe informacje na temat aplikacji muszg byé¢ okreslone w kartach technicznych materiatéw

5.4. Warunki BHP
Podczas prac nalezy stosowa¢ sie do przepisow i wskazéwek podawanych przez producenta.
Nie wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytworcy. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacjg Projektows i zdolnos¢ do
uzycia z uwagi na okres sktadowania.
Badaniu podlegaja:

a) w czasie uktadania izolacji

- jakos¢ podtoza,

- temperatura powietrza i podioza,

- zgodnos$¢ uzywanych materiatéw z Dokumentacijg Projektowsa.

b) po wykonaniu izolacji

- jej grubos¢ (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ — 0,5 mm i + 1 mm),

- twardos¢ wedtug Shore A>90,

- réwnos$¢ mierzona tata dtugosci 2,00 m — dopuszczalne nieréwnosci wynosza + 1mm.
OBMIAR
Dla nawierzchni izolacyjnej jednostka obmiaru jest 1 m® powierzchni, na ktérej wykonano izolacje. Dla elastycznego
mocowania szyn podstawg obmiaru jest 1 mb wykonanego podlewu o minimalnej grubosci 15 mm. Dla gruntowania
pod papy asfaltowe jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni, na ktérej wykonano zagruntowanie.
ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
Cena 1 m biezgcego toru, rozjazdu i skrzyzowania szyn rowkowych na podlewie ciggltym obejmuje:

- utozenie i spawanie termitowe szyn,

- montaz rusztu torowego,

- montaz skrzynek odwadniajacych,

- wiercenie otworéw w plycie, montaz przytwierdzen szynowych,

- prace pomiarowe (regulacja potozenia toru w planie i profilu),

- wypetnienie komoér szynowych bloczkami z tworzywa sztucznego

- wykonanie podlewu ciggtego podszynowego,

- wykonanie zalewow przestrzeni przyszynowych.

- giecie szyn w tukach.
Dodatkowo w rejonie rozjazdéw:

- montaz zwrotnicy, napedu zwrotnicy.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-98/K-92011 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania”,

2. PN-98/K-92009 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania",
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PN-EN-50122-2  “"Srodki ochrony przed oddzialywaniem pradéw bitgdzacych wywolywanych przez trakcje
elektryczng pradu statego".

PN-80/H-93443.53  Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej -- tapka £p3 -- Wymiary

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 listopada 1998 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz.430),

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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T -05.01.00 NAWIERZCHNIA TOROW TRAMWAJOWYCH NA T OROWISKU WSPOLNYM

1.

WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni toréw tramwajowych w zwigzku
z przebudowa torowiska w ul. Matachowskiego w Sosnowcu.
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania szczeg6towe dotyczgce zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni toréw tramwajowych - z szyn rowkowych na podlewie cigglym, na bazie zywic
poliuretanowych. Wymagania dotyczgce wykonania podbudéw betonowych toréw ujeto w STWIORB T — 04.03.00
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.2. Krzyzownica — czesc¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie két pojazdu szynowego przez
miejsce krzyzowania sig tokow szyn.
1.4.3. Masa podlewowa — masa stuzgca do wypetnienia przestrzeni pod stopkg szyny rowkowe;.
1.4.4. Masa zalewowa - masa sluzaca do wypetniania szczelin miedzy ptytami torowymi lub migdzy szyng rowkowag
a nawierzchnig drogowa.
1.4.5. Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.
1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania obcigzen od ruchu
pojazdéw szynowych i kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.
1.4.7.0dwodnienie toru — urzgdzenie umozliwiajgce odprowadzenie wod opadowych sptywajacych po torach.
1.4.8.Podklady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majgce za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny.
1.4.9. Potgczenia elektryczne miedzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla miedzianego, celem
zapewnienia whasciwego przeptywu prgdéw powrotnych.
1.4.10. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.
1.4.11. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.
1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgalezia sie jeden inny tor; sklada sie
z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.
1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne tory; sktada sie
z dwéch zwrotnic i trzech krzyzownic.
1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny — rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgatezia sie jeden inny tor; sktada sie
Z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.
1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwoch toréw odgateziajg sie dwa inne tory; sktada sie
z dwdch zwrotnic i szesciu krzyzownic.
1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwadjny - rozjazd, w ktérym od dwoch toréw odgateziajg sie cztery inne tory; sktada sie
z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.
1.4.17. Skrzyzowanie toréw — przeciecie sie dwoch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na
drugi tor.
1.4.18. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.
1.4.19. Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtéwki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest kierowanie két
taboru oraz przejmowanie naciskéw két i przekazywanie ich na podktady.
1.4.20. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtéwki w postaci litery U, ma zastosowanie
w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnie.
1.4.21. Szyna przejsciowa — element szynowy stuzgcy do potaczenia dwoch réznych rodzajow szyn.
1.4.22. Szyny tgczace — elementy szynowe rozjazdu tgczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.
1.4.23. Toki szynowe — potgczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku
ruchu po torze.
1.4.24. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw szynowych;
sktada sie z dwoch réwnolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podpér.
1.4.25. Wypetienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchnie dla pojazdéw
kotowych.
1.4.26. Zwrotnica — cze$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.
1.4.27. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
z definicjami podanymi w STWIORB T-00.00.00 "Wymagania ogdle" punkt 1.4 oraz z dokumentacjg techniczna.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00.
"Wymagania ogoélne" punkt 1.5

MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbow podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogoélne" punkt 2
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tramwajowej na podlewie ciggtym sa:

- materiaty do uszczelnienia styku gtéwki szyn z nawierzchnig drogowg (wraz z materialem gruntujgcym) na bazie
zywic poliuretanowych

- bloczki z tworzywa sztucznego do wypetnienia komér szynowych (jako materiat pomocniczy w celu zmniejszenia
zuzycia materiatu poliuretanowego do podlewu szyn) winny by¢ wykonane wg ksztattu okreslonego w projekcie.

- szyny Ri 60N oraz nawierzchnia stalowa wezta,

2.1. Szyny

Szyny rowkowe Ri60N wbudowane w torowisko powinny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej (normy

europejskiej, jezeli zostanie opublikowana do czasu ogtoszenia przetargu na realizacje inwestycji) by¢ wykonane ze stali w
dolnym zakresie parametréw gatunku 900 A, odmiany C, klasy S z odbiorem. Minimalna dtugo$¢ wbudowania pojedynczych
odcinkéw szyn L = 12 m (wyjatkowo 3m).
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Szyny tramwajowe typu Ri60N o parametrach zgodnych z ,Warunkami technicznymi dostaw szyn tramwajowych”

WT/BS-/J.010 oraz musza posiadac aprobate techniczng oraz spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania:

a) by¢ wykonane ze stali w dolnych parametrach gatunku 900 (900A) do stosowania w odcinkach prostych toréw i w
tukach o R > 150 m
b) by¢ wykonane ze stali w gérnych parametrach gatunku 800 do stosowania w tukach o R <151 m,
c) dlugosc¢ fabrykacyjna 18 m z doktadnoscig £ 3 mm,
d) posiada¢ asymetrie As +2 mm — odmiana C,
Szyny tramwajowe typu 60R2 o parametrach zgodnych z PN-EN 14811:2006 muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania:
e) by¢ wykonane ze stali gatunku R260 do stosowania w odcinkach prostych toréw i w tukach o R > 150 m

f)
9)

by¢ wykonane ze stali gatunku R220G1 do stosowania w tukach o R < 151 m,
dtugos¢ fabrykacyjna 18 m z doktadnoscig + 3 mm,
Szyny kolejowe typu 49E1 o parametrach zgodnych z PN-EN/13674-1:2004 i WTWIiO-ILK3d-518/3/07 (Warunki

Techniczne Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych z 2007 r.) muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

h)
D)
)
k)

2.2,

6.1.

6.2.

6.3.

by¢ wykonane ze stali gatunku R260,

dhugosé fabrykacyjna 18 m lub 20 m z doktadnoscig +3 mm,
klasa profilu Y lub X,

klasa prostosci A,

Spawanie termitowe i napawanie szyn

Do wykonywania potgczen szyn metodg SoWoS i napawania szyn uzywa¢ nalezy ponizszych materiatow
spawalniczych, ktére muszg spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej CNTK nr AT/09-2005-0102-00
L~Spawanie termitowe szyn metodg SowoS™:

forma sucha (prefabrykowana),

masa formierska,

porcja mieszanki termitowe;j

zapat btyskawiczny,

wyktadzina tygla,

tulejka samospustowa,

propan — butan,

tlen techniczny

SPRZET

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy stosowac:
samochody skrzyniowe, samowytadowcze,

samochody do przewozu diuzyc,

Zurawie samochodowe,

zestawy do spawania termitowego,

zageszczarki ptytowe i walce gtadkie,

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4. Transport
materiatéw, za wyjgtkiem szyn, rozjazdéw i skrzyzowania oraz wielkowymiarowych plyt nawierzchni tramwajowej,
moze byé dokonywany dowolnymi srodkami pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych
materiatow.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogoélne dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00. "wymagania ogdlne" pkt 5. 5.1.
Wymagania dotyczace zabudowy szyn w prefabrykowanych piytach betonowych wg T — 04.04.00 sprezyste - ciggte
mocowanie szyn tramwajowych na nawierzchni betonowej lub na nawierzchni izolacyjnej na bazie zywicy
epoksydowej i poliuretan

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

nalezy wykonaé¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska tramwajowego
i poréwnanie wynikbw z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnorzednymi
dokumentami.

Sprawdzenie materiatdw

nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac uzyte materiaty z odpowiednimi warunkami technicznymi,
dokumentacja oraz atestami.

Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktow charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi przyrzadami. O$ toru nie
powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz 1 cm na dlugosci 1000m. Niweleta toru nie
powinna mie¢ wiekszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz:

dla torowiska wydzielonego + 0,04 m na 1000 m;

dla torowiska wbudowanego + 0,02 m na 1000 m.

Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz dodatkowo
w miejscach charakterystycznych rozjazdéw. Szerokosé toréw nie powinna wykazywaé wiekszych odchylen niz:
odchyiki szerokosci toru na prostej £ 2 mm z tym, ze odlegtosci od maksymalnego zwezenia do
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c)

3)
a)

b)

6.6.

6.7.

a)

b)
c)
d)

6.8.

maksymalnego poszerzenia nie moze byé mniejsza niz 6 mm,

odchyiki szerokosci toru na tukach nie moga przekracza¢ + 4 mm w czesci srodkowej tuku, na poczatku i na koncu
tuku powinny wynosi¢ 0 mm, na tukach nie dopuszcza sie do zwezenia przeswitu toru.

Badanie stalowej nawierzchni toru

Polega na sprawdzeniu:

osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,

niwelety w punktach charakterystycznych,

szerokosci toru:

na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,

w punktach charakterystycznych,

na tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,

dtugosci wbudowanych szyn,

w przygotowaniu do tgczenia elementéw toru — prostopadtosci ptaszczyzn przeciecia do ptaszczyzny stopki szyny —
kazde przeciecie;

promieni szyn na tukach co 2 m,

przechyiki toru na tukach co 5 m,

zlgczy szyn:

ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,

prawidtowosci wykonania spoin w potgczeniach spawanych wg punktu 6.5.2.,

luzéw szyn w stykach klasycznych,

przylegania stopy szyn do podktadek.

Szyny nie powinny wykazywac¢ ruchéw pionowych pod przejezdzajgcym taborem.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgczy spawanych

Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwki szyny w strefie spoiny muszg by¢ oszlifowane do profilu ciggu
szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewow technologicznych,

spoina powinna tworzy¢ jednolite potgczenie spawanych koncow szyn:

brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idgce w gtgb spoiny sg wadami
dyskwalifikujgcymi spoine, b) pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtrgcenia piaskowe i zuzlowe, ktére
w obszarze nadlewu wchodzg w przekr6j szyny lub ich glebokos¢ jest wieksza niz 3,0 mm a catkowita powierzchnia
w nadlewie przekracza 2,0 cm2, a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest uksztattowany zgodnie
z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,

braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujace w gtéwce szyny mogg by¢ uzupetnione przez

napawanie lub w przypadku braku takiej mozliwosci wyciete.

Geometria ztgcza:

Dopuszczalne odchyiki prostoliniowosci pionowej

brak wady:

wypuktos¢ - Df £ 0,5 mm

wklestosé - Df £ 0,5 mm

wada wymaga naprawy:

wypuktos¢ - 0,5 mm < Df £0,8 mm

wklestosé - 0,5 mm < Df £0,8 mm

wada wymaga wyciecia:

wypuktos¢ - Df > 0,8 mm

wklestosé - Df > 0,8 mm

Dopuszczalne odchyiki prostoliniowos$ci poziomej

brak wady:

wypuktos¢ - Df £ 0,5 mm

wklestosé - Df £ 0,5 mm

wada wymaga naprawy:

wypuktos¢ - 0,5 mm < Df £0,8 mm

wklestosé - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm

wada wymaga wyciecia:

wypuktos¢ - Df > 0,8 mm

wklestosé - Df > 0,8 mm

Sprawdzenie doktadnosci wklejenia kotw

Kotwy winny byé wklejone w rozstawie zgodnym z wielkosciami okreslonymi w projekcie budowlanym z tolerancjg
+10mm wzdtuz toru £2mm w poprzek toru

Odbidr techniczny koncowy

Odbidr techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych caty odbierany
odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w ktérych nastgpity zaklécenia
w ptynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przejs¢ caty odbierany odcinek i wykonaé¢ wyrywkowo
nastepujgce pomiary i badania kontrolne:

Sprawdzenie szerokosci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykonaé¢ pomiar w 10 losowo wybranych miejscach na
1 km trasy, a w rozjazdach i tukach co 5m, ze zwr6ceniem szczegoélnej uwagi na krzyzownice, na odcinkach krétszych
sprawdzenia dokonuje sie nie mniej niz w 3 miejscach; ponadto badania nalezy przeprowadzi¢é w miejscach,
w ktérych nastapity zaktdcenia ptynnosci jazdy wagonem.

Sprawdzenie przechytek toru w tukach w odstepach co 10 m.

Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdow.

Sprawdzenie wzrokowo réwnosci nawierzchni drogowe;.

Komisja po wykonaniu wymienionych badan powinna stwierdzi¢ wzrokowo na catym badanym odcinku, czy szyny nie
uginaja sie pod wptywem obcigzenia wagonem.

Ocena wynikow badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie zostaty dotrzymane. jezeli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uzna¢ poszczego6lng czes¢ za niezgodng z wymaganiami normy
i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan i odbioru.
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10.

10.2.
1.
2.
3.

4.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr biezacy (mtp) toru pojedynczego.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
Cena 1 m biezgcego toru, rozjazdu u skrzyzowania szyn rowkowych na podlewie ciggtym obejmuje:
utozenie i spawanie termitowe szyn,

montaz rusztu torowego,

wiercenie otworéw w plycie, montaz przytwierdzen szynowych,

prace pomiarowe (regulacja potozenia toru w planie i profilu),

wypetnienie komér szynowych bloczkami z tworzywa sztucznego,

wykonanie podlewu ciggtego podszynowego,

wykonanie zalewow przestrzeni przyszynowych.

giecie szyn w tukach.

montaz zwrotnicy, napedu zwrotnicy.

wykonanie napawania szyn

wykonanie prewencyjnego szlifowania szyn

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-98/K-92011 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania",

PN-98/K-92009 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania",

PN-EN-50122-2 "Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych wywolywanych przez trakcje elektryczng
pradu statego"”.

PN-80/H-93443.53 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej -- tapka £p3 -- Wymiary

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 listopada 1998 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz.430),

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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T-05.01.01 NAWIERZCHNIA TOROW TRAMWAJOWYCH NA P LYCIE PODZWROTNICOWEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni toréw tramwajowych w zwigzku z przebudowg torowiska w ul.
Matachowskiego w Sosnowcu.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania szczegétowe dotyczace zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni toréw tramwajowych - z szyn rowkowych na podlewie ciggltym, na bazie zywic poliuretanowych. Wymagania dotyczgce wykonania
piyty zel-betowej zostaly zapisane w specyfikacji T - 04.03.01

Uzyte w STWIORB okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.2. Krzyzownica — cze$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejécie w jednym poziomie k6t pojazdu szynowego przez miejsce krzyzowania
sie tokéw szyn.

1.4.3. Masa podlewowa — masa stuzgca do wypetnienia przestrzeni pod stopkg szyny rowkowej.

1.4.4. Masa zalewowa - masa stuzgca do wypetniania szczelin miedzy ptytami torowymi lub miedzy szyng rowkowa a nawierzchnig drogowa.
1.4.5. Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.

1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw szynowych i
kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajgce odprowadzenie wéd opadowych sptywajacych po torach.

1.4.8. Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utlozone prostopadle do osi toru, majgce za zadanie przenoszenie na podsypke
naciskéw od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.9. Pofaczenia elektryczne miedzytokowe — potgczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla miedzianego, celem zapewnienia
wiasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

1.4.10. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zalomu osi toru.

1.4.11. Rozjazd — urzgdzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgafezia sie jeden inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i jednej
krzyzownicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne tory; sktada sie z dwoch zwrotnic i trzech
krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny — rozjazd, w ktérym od dwoch toréw odgatezia sie jeden inny tor; sklada sie z jednej zwrotnicy i
pieciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwdéch toréw odgateziajg sie dwa inne tory; sktada sie z dwdch zwrotnic i szesciu
krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwojny - rozjazd, w ktérym od dwoch toréw odgateziajg sie cztery inne tory; sktada sie z czterech zwrotnic i
osiemnastu krzyzownic.

1.4.17. Skrzyzowanie toréw — przeciecie si¢ dwdch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na drugi tor.

1.4.18. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potgczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.19. Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest kierowanie két taboru oraz
przejmowanie naciskéw koét i przekazywanie ich na podktady.

1.4.20. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtowki w postaci litery U, ma zastosowanie w konstrukcji toru
wbudowanej w jezdnie.

1.4.21. Szyna przej$ciowa — element szynowy stuzacy do potgczenia dwoch réznych rodzajoéw szyn.

1.4.22. Szyny tgczace — elementy szynowe rozjazdu taczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.

1.4.23. Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku ruchu po torze.

1.4.24. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw szynowych; sktada sie z dwéch
réwnolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podpor.

1.4.25. Wypetnienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchnig dla pojazdéw kotowych.

1.4.26. Zwrotnica — cze$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

1.4.27. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi
w STWIORB T-00.00.00 "Wymagania ogdéle" punkt 1.4 oraz z dokumentacja techniczna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogdélne” punkt 1.5

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 2 Materiatami stosowanymi przy
wykonaniu nawierzchni tramwajowej na podlewie ciggtym sa:

- materiaty na bazie zywic poliuretanowych stuzgce do ciggtego podparcia szyn (wraz z materiatami gruntujgcymi)

- materiaty do uszczelnienia styku gtéwki szyn z nawierzchnig drogowg (wraz z materialem gruntujgcym) na bazie zywic poliuretanowych

- kotwy @16mm z pretéw stalowych z materiatami stuzgcymi do wklejania kotew i gruntowania

- kapturki z tworzywa sztucznego odporne na dziatanie rozgrzanych mat bitumicznych

- fapki stalowe do szyn z podktadkami dystansowymi z otworem @19mm wg dokumentacji projektowej,

- typowe nakretki torowe @16mm z typowymi pierscieniami sprezystymi, dwuzwojowymi

- folia aluminiowa do zabezpieczenia nakretek,

- drewniane klinki do tymczasowego podparcia szyn, twardy styropian, ptyta pil$niowa twarda do tymczasowych szalunkéw

- bloczki z tworzywa sztucznego do wypetnienia komér szynowych (jako materiat pomocniczy w celu zmniejszenia zuzycia materiatu
poliuretanowego do podlewu szyn) winny by¢ wykonane wg ksztattu okreslonego w projekcie.

- szyny Ri 60N oraz nawierzchnia stalowa wezta,

- warstwa wyréwnawcza z chudego betonu ,

- zaprawa cementowa B30.

2.1. Szyny

Szyny rowkowe Ri60ON wbudowane w torowisko powinny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej (normy europejskiej, jezeli zostanie
opublikowana do czasu ogtoszenia przetargu na realizacje inwestycji) by¢ wykonane ze stali w dolnym zakresie parametréw gatunku 900 A,
odmiany C, klasy S z odbiorem. Minimalna dlugo$¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L = 12 m (wyjgtkowo 3m).

2.2. Rozjazd

Nawierzchnia i charakterystyczne cechy wbudowywanego rozjazdu

2.2.1. Materiaty:

- ksztattownik iglicowy 149 gatunku 900 A utwardzony powierzchniowo metoda ulepszania cieplnego do twardo$ci 340 HB,

- ksztattownik szynowy Ri60ON w dolnym zakresie parametréow gatunku 900 A, odmiany C, klasy S z odbiorem komisarycznym o powierzchni
tocznej pozbawionej jakichkolwiek rys mechanicznych i zawalcowan,
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- ksztaltownik szynowy Ri60VK w gdérnym zakresie parametréow gatunku 800 utwardzony powierzchniowo metodg ulepszania cieplnego do
twardosci 340 HB po obrébce,

- naktadki $lizgowe utwardzone powierzchniowo metodg ulepszania cieplnego do twardos$ci 340 HB gatunku 900 o twardosci 325 — 354 HB,
- kesy stalowe gatunku 900 o twardosci 325 — 354 HB,

- blacha stalowa grub. 15 mm z materiatu gatunku St5S.

2.2.2. Geometria wyrobow

Krzyzownica

- gleboko$¢ Ztobka 14 mm na dlugosci krzyzaka,

- rampa najazdowa 1:100 na dojazdach do krzyzakéw.

Blacha

-podpierajgca (wzmacniajgca) z otworami o $rednicy 40 mm rozstawionymi co 67 cm po obu stronach elementu podpieranego (wzmacnianego)
lub bez otworéw,

- szerokos$ci zapewniajacej prawidtowe umieszczenie i dokrecenie $rub kotwigcych,

- dlugosci zapewniajgcej min. 40 cm podparcia elementom podpieranym,

- cigta na swobodnym koncu prostopadle do osi podtuznej elementu podpieranego.

2.3. Materialy do ciggtego mocowania szyn

Masa na bazie zywic poliuretanowych do podlewu ciggtego pod stopka szyny musi odpowiada¢ normie PN-54/S- 30002.

Masa ta winna charakteryzowac sie nizej wymienionymi wtasciwosciami:

- ptynny podlew o wtasciwosciach wyréwnujacych, faczacych i izolujgcych, twardniejgca bezskurczowo,

- po stwardnieniu materiat sprezysty, ttumigcy wibracje i redukujacy drgania i hatas,

- doskonata przyczepnos$¢ do stali i betonu,

- doskonate whasciwosci izolujgce, eliminujgce powstawanie prgdéw bitadzacych,

- masa podlewowa powinna posiada¢ parametry techniczne zblizone do nizej podanych:

- gestos¢ [skiadniki A + B] 0,90 [+0,05] kg/dm3

- wytrzymato$¢ na rozcigganie 1,70 N/mm2

- twardo$¢ wg Shore A, po 28 dniach 50 +5

- wydtuzenie przy zerwaniu ~ 120%

- opornosé ~ 2,85x109 _m

Poliuretanowy materiat zalewowy powinien byé jednorodny, homogeniczny bez dodatkowych wypetniaczy typu korek, granulaty itp.
Powinien utwardza¢ si¢ w spos6b bezskurczowy. W celu zapewnienia odpowiedniej estetyki i sprawnosci rob6t musi nadawacé si¢ do aplikacji
maszynowe;j.

Mase podlewowg nalezy wbudowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi okreslonymi przez producenta.

2.3.1. Elementy przytwierdzenia:

- kotwy @16mm mocowane w betonie winny byé wykonane z pretéw stalowych diugo$ci 210mm ze stali klasy A-1, gatunku: St3SX zgodne z
wymaganiami PN-88/H-84020. "Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki" i PN-89/H-84023/06 "Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki, nagwintowane po oczyszczeniu do stopnia czystosci Sa21/2 zagruntowane gruntem epoksydowym (tak jak szyna, fapki i podktadki)

- tapki i podktadki pod tapki do mocowania szyn w podlewie ciggtym winny by¢ wykonane wg projektu z ptaskownika stalowego (w formie dawniej
stosowanej ,Zabki") ze stali gatunku St3. Moga by¢ zastosowane typowe tapki do przytwierdzenia typu K, np. £pz1.

2.4. Masa zalewowa przyszynowa

Masa zalewowa przyszynowa o trwatej elastycznosci (bazie zywic poliuretanowych) powinna mie¢ parametry techniczne zblizone do nizej
wymienionych:

- gestos¢ [skiadniki A + B] 0,90 [+0,05] kg/dm3

- wytrzymato$¢ na rozcigganie 1,70 N/mm2

- twardo$¢ wg Shore A, po 28 dniach 50 +5

- wydtuzenie przy zerwaniu ~ 120%

- opornosé ~ 2,85x10° Om

Mase zalewowg przyszynowa nalezy wbudowaé zgodnie z warunkami technicznymi okreslonymi przez producenta.

2.5. Zywica epoksydowa do mocowania kotew
Materiaty do mocowania kotew muszg posiadac¢ aprobate IBDiM dla tego typu zastosowania przy elastycznym, cigglym mocowaniu szyn i spetnia¢
wymagania okreslone w tej aprobacie zgodnie z powotanymi normami i procedurami. Muszg zapewnia¢ mozliwo$¢ stosowania na $wiezy beton.

2.6. Spawanie termitowe i napawanie szyn

Do wykonywania potgczen szyn metodg SoWoS i napawania szyn uzywaé nalezy ponizszych materiatéw spawalniczych, ktére musza spetnia¢
wymagania okreslone w aprobacie technicznej CNTK nr AT/09-2005-0102-00 ,Spawanie termitowe szyn metodg SowoS™:

- forma sucha (prefabrykowana),

- masa formierska,

- porcja mieszanki termitowej

- zapat btyskawiczny,

- wyktadzina tygla,

- tulejka samospustowa,

propan — butan,

tlen techniczny.

3. SPRZET

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3. Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy
przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy stosowac:

- samochody skrzyniowe, samowytadowcze,

- samochody do przewozu dtuzyc,

- Zurawie samochodowe,

- zestawy do spawania termitowego,

- zageszczarki ptytowe i walce gtadkie,

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4. Transport materiatéw, za wyjatkiem szyn,

rozjazdéw i skrzyzowania oraz wielkowymiarowych ptyt nawierzchni tramwajowej, moze by¢ dokonywany dowolnymi $rodkami pod warunkiem
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogoélne dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5. 5.1. Nawierzchnia z szyn
rowkowych na podlewie ciggtym Podloze betonowe dla wykonania cigglego mocowania szyn musi by¢ wystarczajgco wytrzymate. Powierzchnia
winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw niezwigzanych z podtozem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajgcej
nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie, np. za pomocg czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania. Na
rozjazdach, pod blachami montazowymi zwrotnic i krzyzownic nalezy frezowa¢ podbudowe na gteboko$é réwng grubosci blach montazowych. W
podtozu betonowym muszg byé wywiercone otwory @22mm, na kotwy w rozstawie i glgbokosci okreslonych w projekcie, oczyszczone nastepnie
sprezonym powietrzem lub odkurzaczem przemystowym. W otwory wlewa sig klej na bazie Zywic epoksydowych i wkitada pionowo stalowe kotwy
(zagruntowane wczesniej na niegwintowanej powierzchni odpowiednim materialem na bazie Zywic epoksydowych, dla zapewnienia
dielektrycznosci). Po oczyszczeniu komér szyn z wolnej rdzy wkleja sie bloczki z tworzywa sztucznego. Po wykonaniu stykéw szyn termitem
szyny z wklejonymi bloczkami wypetniajacymi komory szynowe (wg zaprojektowanej geometrii) podwiesza sie nad podtozem betonowym na
stojakach (rozstawionych co okoto 4m) trzymajacych szyny od géry lub ustawia na klinkach dgbowych. Po sprawdzeniu prawidtowosci przebiegu
szyny w planie i w profilu (i po wstepnym dokreceniu nakretek kotw) podlew wykonuje do wysokosci poczatku statej szerokosci szyjki szyny w
dwdch warstwach (lub wedtug wskazan producenta podszynowej masy polimeroasfaltowej). Aby uzyska¢ prawidtowg szeroko$¢ podlewu (min.
2cm w obie strony poza stopke szyny lecz nie mniej niz nakazuje producent masy) wykonuje sie w tej odlegtosci od stopki szyny szalunek (np. z
zaprawy cementowej). W rejonie kotwienia szyny szalunek wykonuje sie poza kotwa. Przed uktadaniem gérnych warstw betonowych lub kostki,
do beleczek wypetniajgcych komory szynowe nalezy punktowo przyklei¢ 2cm grubosci paski np. twardego styropianu o wysokos$ci umozliwiajgcej
po ich wyjeciu (po zwigzaniu betonu lub zaprawy w nawierzchni z kostki) wypetnienie szczeliny zalewg przyszynowa. Przed uktadaniem warstw
bitumicznych do gtéwek szyn nalezy punktowo przymocowac listwy drewniane (lub z innego materiatu) szerokosci 2cm (liczac wraz z szerokoscig
ciecia w nawierzchni bitumicznej). Po wyjeciu listew (po ich wycigciu pitg z warstw bitumicznych), usunigciu styropianu i oczyszczeniu szczeliny
np. sprezonym powietrzem, nalezy wypetni¢ szczeliny (szerokosci 2cm) odpowiednim materiatem na bazie polimeroasfaltu na gorgco.

5.1. Zabudowa naped6w zwrotnicy

Zabudowe napeddéw wykona¢ wg planu zabudowy, instrukcji i wytycznych stosowanych dla danej konstrukcji zwrotnicy, zataczonych do
Dokumentacji Techniczno-Ruchowej producenta napedéw. Przy montazu skrzyni napedu nalezy jg usadowi¢ w ten sposoéb, aby suwaki
nastawcze i kontrolne znalazly sie w osi otworéw mocujgcych ciegna do iglic (wsp6tosiowo$¢ ciegien nastawczych i kontrolnych z otworami iglic).
Korpus skrzyni nastawczej powinien by¢ zamocowany nieruchomo a pokrywa skrzynki powinna znajdowa¢ sie w tym samym poziomie, co
powierzchnia toczna przylegtych szyn zwrotnicy. Mechanizmy nastawcze i kontrolne oraz iglice powinny by¢ tak wyregulowane, aby zapewnione
byto réwnoczesne przesuwanie obu iglic i docisk do szyny oporowej. Zwrotnica winna pracowa¢ jako najazdowa na kierunku zwrotnym i jako
zjazdowa do jazdy na wprost.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska tramwajowego i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg
Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnorzednymi dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materiatdw

nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac uzyte materiaty z odpowiednimi warunkami technicznymi, dokumentacjg oraz atestami.
6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi przyrzadami. O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi
geodezyjnej projektu wigkszych niz 1 cm na diugosci 1000m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wiekszych odchylen od niwelety okreslonej w
projekcie niz:

- dla torowiska wydzielonego + 0,04 m na 1000 m;

- dla torowiska wbudowanego + 0,02 m na 1000 m.

6.4. Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych rozjazdéw. Szerokos¢ toréw nie powinna wykazywaé wiekszych odchylen niz:

- odchyiki szerokosci toru na prostej = 2 mm z tym, ze odlegtosci od maksymalnego zwezenia do

maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6 mm,

- odchyiki szerokosci toru na tukach nie mogg przekracza¢ + 4 mm w czegsci srodkowej tuku, na poczatku i na korncu tuku powinny wynosi¢ 0 mm,
na tukach nie dopuszcza sie do zwezenia przeswitu toru.

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru

Polega na sprawdzeniu:

a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,

b) niwelety w punktach charakterystycznych,

c) szerokosci toru:

- na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,

- w punktach charakterystycznych,

- na tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchyler co 2 m,

d) diugosci wbudowanych szyn,

e) w przygotowaniu do tgczenia elementoéw toru — prostopadtosci ptaszczyzn przeciecia do ptaszczyzny stopki szyny — kazde przeciecie;

f) promieni szyn na tukach co 2 m,

g) przechytki toru na tukach co 5 m,

h) ztaczy szyn:

- ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,

- prawidtowosci wykonania spoin w potgczeniach spawanych wg punktu 6.5.2.,

- luzéw szyn w stykach klasycznych,

i) przylegania stopy szyn do podkiadek.

Szyny nie powinny wykazywaé ruchéw pionowych pod przejezdzajacym taborem.

6.5.1. Badanie rozjazdu

Badania na placu montazowym u Wytwdrcy, sprawdzeniu podlega¢ beda;

a) geometria wyrobu — zgodno$¢ z siatkg geometryczng i specyfikacjg rozjazdowa,

b) rozstaw szyn i toréw,

c) szeroko$¢ i gtebokos$¢ rowka,

d) dtugos¢ i pochylenie ramp najazdowych,

e) dlugos¢ blach podpierajacych,

f) jako$¢ spoin przy krzyzownicy,

g) rodzaj i jako$¢ pozostatych spoin.

Badania na budowie przed wykonaniem potaczen spawanych, sprawdzeniu podlega¢ beda:

a) potozenie elementéw w planie i profilu,

b) rozstaw szyn i toréw.

6.5.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztaczy spawanych
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1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwki szyny w strefie spoiny muszg byé oszlifowane do profilu ciggu szynowego, a pozostate
oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewéw technologicznych,

2) spoina powinna tworzy¢ jednolite potgczenie spawanych koncéw szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idace w gtab spoiny sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine, b) pory i
pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtrgcenia piaskowe i zuzlowe, ktére w obszarze nadlewu wchodza w przekréj szyny lub ich gtebokos¢
jest wieksza niz 3,0 mm a catkowita powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm2, a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest
uksztaltowany zgodnie z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,

c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujgce w giéwce szyny moga by¢ uzupetnione przez

napawanie lub w przypadku braku takiej mozliwos$ci wycigte.

3) Geometria ztgcza:

a) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowosci pionowej

- brak wady:

wypuktosé - Df £ 0,5 mm

wklesto$¢ - Df < 0,5 mm

- wada wymaga naprawy:

wypuktos¢ - 0,5 mm < Df 0,8 mm

wklgsto$¢ - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm

- wada wymaga wycigcia:

wypuktosé - Df > 0,8 mm

wklesto$¢ - Df > 0,8 mm

b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowosci poziomej

- brak wady:

wypuktoé¢ - Df < 0,5 mm

wklgstos$¢ - Df £ 0,5 mm

- wada wymaga naprawy:

wypuktosé - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm

wklesto$¢ - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm

- wada wymaga wyciecia:

wypuktos¢ - Df > 0,8 mm

wklgstos¢ - Df > 0,8 mm

6.6. Sprawdzenie doktadnosci wklejenia kotw

Kotwy winny by¢ wklejone w rozstawie zgodnym z wielko$ciami okreslonymi w projekcie budowlanym z tolerancjg +10mm wzdtuz toru £2mm w
poprzek toru

6.7. Odbidr techniczny koncowy

Odbidr techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych caty odbierany odcinek trasy nalezy
przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w ktérych nastgpity zaktdcenia w ptynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja
powinna przej$¢ caly odbierany odcinek i wykona¢ wyrywkowo nastepujgce pomiary i badania kontrolne:

a) Sprawdzenie szeroko$ci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo wybranych miejscach na 1 km trasy, a w
rozjazdach i tukach co 5m, ze zwr6ceniem szczego6lnej uwagi na krzyzownice, na odcinkach krétszych sprawdzenia dokonuje sie nie mniej nizw 3
miejscach; ponadto badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktérych nastapity zaktocenia ptynnosci jazdy wagonem.

b) Sprawdzenie przechytek toru w tukach w odstepach co 10 m.

¢) Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdow.

d) Sprawdzenie wzrokowo réwnosci nawierzchni drogowej.

Komisja po wykonaniu wymienionych badan powinna stwierdzi¢ wzrokowo na catym badanym odcinku, czy szyny nie uginajg si¢ pod wptywem
obcigzenia wagonem.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie zostaty dotrzymane. jezeli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione nalezy uzna¢ poszczegoéing cze$¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych
badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr biezgcy (mtp) toru pojedynczego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T - 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
Cena 1 m biezacego toru, rozjazdu u skrzyzowania szyn rowkowych na podlewie ciagtym obejmuje:
- utozenie i spawanie termitowe szyn,

- montaz rusztu torowego,

- wiercenie otworéw w ptycie, montaz przytwierdzen szynowych,

- prace pomiarowe (regulacja potozenia toru w planie i profilu),

- wypetnienie komdr szynowych bloczkami z tworzywa sztucznego,

- wykonanie podlewu ciggtego podszynowego,

- wykonanie zalewow przestrzeni przyszynowych.

- giecie szyn w tukach.

- montaz zwrotnicy, napedu zwrotnicy.

- wykonanie napawania szyn

- wykonanie prewencyjnego szlifowania szyn
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-98/K-92011 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania”,

2. PN-98/K-92009 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania",

3. PN-EN-50122-2 "Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btgdzacych wywotywanych przez trakcje elektryczng pradu statego”.

4. PN-80/H-93443.53 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej --
tapka £p3 -- Wymiary

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska,

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 listopada 1998 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego,

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz.430),

5. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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T-05.02.00 NAWIERZCHNIA TOROW TRAMWAJOWYCH DLA TOROWISKA WYDZIELONEGO

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

2.1,

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni toréw tramwajowych torowiska
wydzielonego w zwigzku z przebudowg torowiska w ul. Matachowskiego w Sosnowcu.

Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania szczeg6towe dotyczgce zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni toréw tramwajowych torowiska wydzielonego

Okreslenia podstawowe zostaly przedstawione w T - 05.01.00 nawierzchnia toréw tramwajowych na torowisku
wspaéinym

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t Ogollne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB T-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" punkt 1.5

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB T-00.00.00. "Wymagania ogdélne" punkt 2

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tramwajowej sa:

Szyny

Szyny rowkowe RIi60N wbudowane w torowisko powinny spetniaé wymagania aprobaty technicznej (normy
europejskiej, jezeli zostanie opublikowana do czasu ogtoszenia przetargu na realizacje inwestycji) by¢ wykonane ze
stali w dolnym zakresie parametréw gatunku 900 A, odmiany C, klasy S z odbiorem komisarycznym. Minimalna
dtugos¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L = 12 m (wyjatkowo 3m).

Szyny tramwajowe typu Ri60N o parametrach zgodnych z ,Warunkami technicznymi dostaw szyn tramwajowych”

WT/BS-/J.010 oraz muszg posiadac aprobate techniczng oraz spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania:

D)

m)

n)
0)

by¢ wykonane ze stali w dolnych parametrach gatunku 900 (900A) do stosowania w odcinkach prostych toréw i w
tukach o R > 150 m
by¢ wykonane ze stali w gérnych parametrach gatunku 800 do stosowania w tukach o R < 151 m,
dtugos¢ fabrykacyjna 18 m z doktadnoscig + 3 mm,
posiada¢ asymetrie As +2 mm — odmiana C,
Szyny tramwajowe typu 60R2 o parametrach zgodnych z PN-EN 14811:2006 muszg spetnia¢ nastepujgce

wymagania:

p)
a)
N

by¢ wykonane ze stali gatunku R260 do stosowania w odcinkach prostych toréw i w tukach o R > 150 m
by¢ wykonane ze stali gatunku R220G1 do stosowania w tukach o R < 151 m,
diugosé fabrykacyjna 18 m z doktadnoscig + 3 mm,
Szyny kolejowe typu 49E1 o parametrach zgodnych z PN-EN/13674-1:2004 i WTWIiO-ILK3d-518/3/07 (Warunki

Techniczne Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych z 2007 r.) muszg spetnia¢ nastepujagce wymagania:

s)
t)
u)
V)

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

by¢ wykonane ze stali gatunku R260,

diugosé fabrykacyjna 18 m lub 20 m z doktadnoscig +3 mm,
klasa profilu Y lub X,

klasa prostosci A,

Elementy przytwierdzenia

Elementy przytwierdzenia dla podktadow tramwajowych PST z przytwierdzeniem typu ,SB":
kotwy, tapki sprezyste typu SB,

elektroizolacyjne wktadki dociskowe,

przektadki podszynowe.

Podktady

Typ i ilos¢ podktadéw wg opisu w dokumentacji projektowej.

Podkfady nowe betonowe typu PST

Podsypka

Thuczen EN 13450: 2002, 1.1 stabilizowany dynamicznie,

Spawanie termitowe i napawanie szyn

Do wykonywania polgczen szyn metodg SoWoS i napawania szyn uzywa¢ nalezy ponizszych materiatow
spawalniczych, ktére muszg spetnia¢  wymagania okreslone w aprobacie technicznej CNTK nr AT/09-2005-0102-00
L~Spawanie termitowe szyn metodg SowoS":

forma sucha (prefabrykowana),

masa formierska,

porcja mieszanki termitowej np.: firmy Elektrothermit,

zapat btyskawiczny,

wyktadzina tygla,

tulejka samospustowa,

propan — butan,

tlen techniczny.

SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB T-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy stosowac:
samochody skrzyniowe, samowytadowcze,

samochody do przewozu diuzyc,
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5.1.

a)
b)
c)

5.3.

Zurawie samochodowe,

zestawy do spawania termitowego,

zageszczarki ptytowe i walce gtadkie,

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
szlifierki i wozki do szlifowania szyn

TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIORB T-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 4. Transport
materiatow, za wyjgtkiem szyn, rozjazdéw i skrzyzowania oraz wielkowymiarowych plyt nawierzchni tramwajowej,
moze by¢ dokonywany dowolnymi srodkami pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych
materiatow.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania og6ine

Wykonanie rob6t nawierzchniowych musi by¢ prowadzone zgodnie z projektem, przyjetym fazowaniem robot,
rezimami technologicznymi okreslonymi w ST. Ograniczenia eksploatacyjne wskutek podjetych prac powinny byé
minimalizowane. Do rob6t nawierzchniowych mozna przystgpi¢ po wykonaniu odwodnienia, uzbrojenia podziemnego,
robét ziemnych zwigzanych z korong torowiska i podtorza. Na odcinkach toréw wymagajacych korekty, tory nalezy
podnie$¢ lub obnizy¢ oraz jesli zachodzi koniecznos¢ dokonac przesunigé w ptaszczyznie poziomej. W okresie
gwarancyjnym i po przeniesieniu obcigzenia wedtug przepisu podanego w pkt. 10 [6] nalezy dokona¢ jednorazowej
naprawy nowo utozonych toréw poprzez:

ogledziny powierzchni tocznej szyn pod wzgledem réwnosci $ladu od k6t szczegodlnie w strefie potgczen,

pomiar geometrii toru i regulacje jego potozenia zgodnie z aktem wskazanym w pkt. 10 [6],

ostateczne oprofilowanie pryzmy podsypki.

Wymiana nawierzchni torowej i wymiana szyn

Na przygotowanym podtozu (warstwie ochronnej) nalezy mechanicznie rozscieli¢ dolng warstwe ttucznia - tzw.
subwarstwe - o parametrach zgodnych z przepisem wskazanym w pkt. 10 [6]. Tluczen ten w miejsce wbudowania
nalezy dostarczy¢ transportem kotowym lub kolejowym lub - w przypadku wczesniejszego oczyszczania na odcinku
bez wzmacniania torowiska - uformowac¢ spycharkg lub réwniarka. W przypadku dostarczania tlucznia samochodami
dojazd musi sie odbywac¢ z cofaniem po rozscielonej warstwie ttucznia. Formowanie sub-warstwy na przygotowanym
podiozu (warstwie ochronnej) nalezy wykona¢ maszynami ogélnobudowlanymi lub drogowymi uktadarkami kruszyw
i zagesci¢ poprzez stabilizacje mechaniczng (ptytami lub walcami). Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektows .

Laczenie szyn metodg SowoS

Przygotowanie styku. Dlugo$¢ odcinkéw szynowych wynosi 18,0 m. Szyny na catej dtugosci nalezy oczysci¢ z rdzy
i brudu. Nastepnie ustawi¢ na podktadkach drewnianych z drewna twardego na plycie zelbetowej, wyréwnaé¢ w planie
i profilu zachowujac szczeline migdzy stykami o dtugosci 2,4 — 2,6 cm. Przygotowac konce szyn przez oczyszczenie
powierzchni czotowych i bocznych z rdzy, farby, smaréw i brudéw na szeroko$¢ formy tj. na okoto 100 mm po obu
stronach styku. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ prostopadiosé powierzchni czotowej do podiuznej osi szyny.
W przypadku nieprostopadiosci lub uszkodzen koncéw (pekniecia, rozwarstwienia, wykruszenia) obcig¢ je
w odlegtosci 50 mm od konca wady lub otworu. Konce szyn ustawi¢ do spawania tak, aby odstep miedzy
ptaszczyznami czotowymi wynosit 2,4 + 2,6 cm , a konce szyn na diugosci 1000 mm byty wzniesione 2,4 + 2,8 mm
nad powierzchnig toczng. Jeszcze raz sprawdzi¢ ustawienie koncoéw szyn w ptaszczyznie poziomej, pionowej oraz
wielko$¢ luzu spawalniczego, a nastepnie ustawi¢ i umocowaé na gtéwce szyny stojak uniwersalny w odlegtosci
okreslonej szablonem.

Zalozenie i uszczelnienie formy. Sprawdzi¢ stan poszczeg6lnych czesci formy, zwracajgc szczegblng uwage na stan
powierzchni przylegajgcych do szyny. Kanaly spustowe i otwory odpowietrzajgce muszg by¢ oczyszczone.
Do spawania nalezy uzywa¢ form bez zadnych uszkodzen. Formy z niewielkimi uszkodzeniami powierzchni
przylegajacych do szyny mozna stosowaé do spawania warunkowo. Nalezy wéwczas starannie poprawi¢ uszkodzone
powierzchnie masg formierskg. Zawilgoconych form nie nalezy uzywac. Sprawdzi¢ dopasowanie czesci formy do
profilu szyny; dopasowywaé przez lekkie docieranie potéwek form i mostka o szyne. Przed zatozeniem formy konce
szyn nalezy podgrza¢ do temp. 50°C. Pierwszg potéwke formy wlozy¢ w obejme, zatozy¢ od zewnatrz na szyne
symetrycznie do osi luzu spawalniczego, a nastepnie lekko dokreci¢ $rube dociskowg ramienia urzadzenia
mocujgcego. Druga potéwke formy z obejma, $cisle dopasowa¢ od wewnatrz do potéwki formy juz zalozonej i lekko
dokreci¢ drugg $rubg dociskowa ramienia urzadzenia mocujgcego. W jednej z potéwek formy nalezy wykonaé kanat
spustowy w celu umozliwienia wyptywu ptynnego zuzla. Sprawdzi¢ dopasowanie potowek formy i mostka do szyn,
apod stopkg skontrolowaé poprawno$é ich przylegania. Sruby dociskowe urzadzenia mocujgcego dokreci¢ lekko
i rownomiernie z obu stron formy dociskajgc ku gérze obydwie obejmy formy. Ostoni¢ luz spawalniczy i powierzchnie
toczng koncéw szyn kawatkiem tektury. Szczeliny pomiedzy potéwkami formy a szyng i obejmami formy starannie
uszczelni¢ dobrze wyrobiong masg formierskg o odpowiedniej wilgotnosci. Pojemnik na zuzel wysuszyé¢ i zatozy¢ na
forme pod kanat spustowy zuzla oraz uszczelni¢ masg formierska styk pojemnika z kanatem spustowym. Sprawdzi¢
uszczelnienie z obu stron i od spodu formy oraz symetryczno$¢ ustawienia formy wzgledem koncéw szyn, patrzac
przez otwér wlewowy. Miedzy forma a szyna nie moga pozostac szczeliny.

Napetnienie i ustawienie tygla. Sprawdzi¢ stan tygla, a przede wszystkim stan wykladziny tygla. Uzywaé je mozna
tylko w dobrym stanie. Przy uzyciu tygla z magnezytowg wyktadzing zachodzi potrzeba doktadnego usuwania zuzla
z powodu narastania zbyt grubej jego warstwy. Usung¢ zuzytg tulejke spustowg z tygla przy uzyciu wybijaka. Przy
wymianie tulejki spustowej nalezy otwér wyktadziny tygla doktadnie i ostroznie wyczysci¢. Dokona¢ starannego
zamkniecia otworu spustowego tygla. W tym celu nalezy:

w rurke ochronng z wkiladkg magnetyczng tulejki samospustowej wiozy¢ pret ustalajgcy i wprowadzi¢ tulejke do
otworu wyktadziny tygla,

docisnac pret i przez lekkie uderzenie preta dobrze osadzi¢ tulejke samospustowg w otworze tygla,

proszek uszczelniajgcy umiesci¢ rownomiernie wokét rurki ochronnej.

Napetni¢ ostroznie tygiel porcjg termitu i uformowac stozek, i usungé w kierunku pionowym ku gérze pret ustalajgcy.
Tygiel ostoni¢ pokrywa tygla i ochroni¢ przed wilgocig. Podczas deszczu postawi¢ parasol ochronny i zabezpieczy¢ go
przed wywréceniem. Napetniony tygiel uchwytami ustawi¢ na rurowej podporze urzgdzenia mocujgcego na wiasciwej
wysokosci i probnie przesungé na $rodek formy. Tygiel nalezy ostroznie odsungé w potozenie umozliwiajgce
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5.4

5.5

obserwacje i podgrzewanie koncéw szyn. Przed dokonaniem spustu zabezpieczy¢ gtowki i stopki szyn z obu stron
formy ostonami blaszanymi lub przez posypanie suchym piaskiem.

Podgrzewanie koncow szyn. Przed zapaleniem ptomienia w palniku podgrzewajgcym nalezy najpierw otworzyé zawoér
tlenu, a po ok. 3 sek. zawor propanu. Zapalenie ptomienia palnika dokona¢ przy zmniejszonych ci$nieniach gazéw.
Po zapaleniu ptomienia, nalezy wyregulowa¢ cisnienie robocze gazéw. Plomien wyregulowac tak, by jego jgdro miato
dtugos¢ 15 + 20 mm. Po krotkim osuszeniu ptomieniem pojemnika na zuzel, palnik z uchwytem ustawi¢ centrycznie
nad formg w urzadzeniu mocujgcym i lekko dokreci¢ $rube ustalajgca. Odlegtos¢ dyszy palnika od powierzchni
tocznej gtéwki szyny powinna wynosi¢ 40 + 45 mm. Sprawdzi¢, czy ptomien podgrzewajacy jest prawidtowy i czy
przekroje szyn sg rownomiernie podgrzewane. Prawidtowo wyregulowany ptomien pali sie spokojnie (bez zaburzen
wewnatrz formy, a jego koniec powinien wychodzi¢ na okoto 35 cm ponad otwory odpowietrzajgce). Sprawdzi¢
temperature nagrzania koncow szyn. Podgrzewanie zakonczy¢ wtedy, gdy powierzchnie przekroju obu koncow
0siggng temperature minimum 1000°C (z6ty kolor zarzenia). Po zakonczeniu podgrzewania wstepnego i odsunieciu
palnika nalezy za pomocg szczypiec wstawi¢ suchy mostek w wyciecie, w gornej czesci formy, i docisng¢ drazkiem
drewnianym (np.: trzonkiem mtotka lub przecinaka).

Spawanie (reakcja i spust). Ustawi¢ napetniony tygiel nad formg tak, aby jego wylot znalazt sie w osi pionowej formy
(nad srodkiem mostka). Porcje termitowg w tyglu nalezy zapali¢ zapatem blyskawicznym. Przy zastosowaniu tulejki
samospustowej spust ptynnego stopiwa z tygla do formy nastepuje samoczynnie. Po zakonczeniu spustu nalezy tygiel
usuna¢ znad formy. Odjaé pojemnik na zuzel i odlozy¢ na suche, niepalne podtoze, w odlegtosci bezpiecznej od
miejsca spawania (ok. 5 m).

Zdjecie formy i obrébka zlgcza. Po odczekaniu, po spuscie okoto 4 minut, zdjg¢ ostroznie obejmy z formy i usung¢
goérng czes¢ formy ponad gtéwke szyny. Nadlewy spoiny na gtdwce szyny oczysci¢ z resztek piasku i zuzlu
w przypadku obrébki recznej spoiny. Nadlewy z obszaru gtowki szyny usungé¢ za pomoca hydraulicznej obcinarki
(lub ptaskiego przecinaka). Po obrébce zgrubnej gltéwki szyny pozostatosci obcigé przecinakiem. Pionowe nadlewy
na stopce szyny pozostawi¢ do ostygniecia. Po ostygnieciu podcig¢ je i odtamac¢ przez uderzenie miotkiem.
Po ostygnieciu spoiny do temperatury otoczenia dokladnie oszlifowa¢ powierzchnie toczng i powierzchnie boczne
gtowki ztgcza szynowego. Pozostate resztki formy i stopiwa ostroznie usungé ze spoiny przy uzyciu tepego
przecinaka. Po calkowitym wystygnieciu zlgcza spawanego i jego obrobce wykanczajacej nalezy sprawdzi¢ jego
prostoliniowos$¢. Do kontroli prostoliniowosci zigczy nalezy uzywac linialu o diugosci 1 m. Wyja¢ kliny ustalajace.
Wybi¢ numeratorem stalowym znak spawacza lub grupy spawalniczej na zewnetrznej powierzchni bocznej gtowki
w odlegtosci 200 mm od osi spoiny.

Napawanie szyn

Napawanie nalezy rozpoczg¢ natychmiast po podgrzaniu wstepnym do wilasciwej temperatury roboczej. Podczas
procesu napawania temperature nalezy kontrolowa¢ w sposéb ciggty. Nie moze ona ulec obnizeniu ponizej wartosci
podanych w Tab.1

Szlifowanie szyn

Szlifowanie koncowe nalezy wykona¢ sciernicami o profilu dostosowanym do profilu przekroju poprzecznego
elementéw zregenerowanych. Szlifierki powinny by¢ prowadzone na wozku toczgcym sie po torze i umozliwiajgcym

5.5.Napawanie szyn

Warunki wykonywania napawania szyn

Warunki atmosferyczne

Napawanie regeneracyjne wolno przeprowadza¢ przy minimalnej temperaturze powietrza 5C. Podczas procesu
napawania w niekorzystnych warunkach atmosferycznych nalezy uzywac oston przeciwwiatrowych,
przeciwdeszczowych przeciwsnieznych. Zabrania sie napawac w czasie deszczu lub $niegu bez oston.

Spawacze

Napawanie moga wykonywaé wykwalifikowani spawacze, ktérych kwalifikacje sg wazne i odpowiednio
udokumentowane.

Nadz6r

Napawanie nalezy prowadzic pod nadzorem technicznym kierownika robo6t, ktérego nazwisko wpisane by¢ musi do
dziennika robét.

Druty do napawania tukiem krytym oraz topniki

Do napawania dopuszcza sie druty proszkowe, samo ostonowe o w whasciwosciach mechanicznych odpowiadajgcych
co najmniej wtasnosciom stali szynowej. Druty muszg posiada¢ atest producenta, ktéry sprawdzany jest przez
kierownika robot.

Topniki w postaci proszku przed uzyciem musi by¢ suszony w temperaturze 350 -450 C przez 1-3 h w suszarkach lub
piecach. Topnik przeznaczony do napawania w danym dniu nalezy po wysuszeniu przechowywac w pojemniku
odpowiednio ogrzewanym i zuzy¢ do 8 godz.

Nie wolno suszy¢ topnika wiecej niz trzykrotnie

Druty uszkodzone oraz nie posiadajgce oznaczen i waznego atestu producenta nie mogg by¢ stosowane do
napawania.

Zasady napawania

Podgrzewanie wstepne

Warunkiem bezwzglednym decydujgcym o prawidiowym przebiegu napawania regeneracyjnego elementoéw
wykonanych ze stali: R620, RR290GHT, St90 PA jest ich dokladne wstepne podgrzanie do $cisle okreslonej
temperatury roboczej przedstawionej w Tablicy 1 oraz utrzymanie tej temperatury podczas catego procesu
napawania.

Do wymaganej temperatury nalezy podgrzewa¢ obszar przewidywany do napawania w catym przekroju oraz
dodatkowo po ok. 100mm z kazdej strony tego obszaru.

W przypadku duzych powierzchni napawania obszar nalezy podzieli¢ na odcinki tak, by utrzyma¢ wymagang
temperature w catym przekroju elementu. Po napawaniu podgrzanego odcinka nalezy podgrza¢ kolejny odcinek i po
uzyskaniu temperatury podgrzewania wstepnego kontynuowac¢ napawanie.
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Tablica 1

6.1.

6.2.

6.3.

6.5.

Podgrzewanie wstepne elementéw nawierzchni nalezy wykonywaé palnikami propanowo-tlenowymi o duzej
wydajnosci lub propanowo-powietrznymi. Nie nalezy stosowaé palnikéw do spawania ze wzgledu na zbyt duzg
koncentracje ciepta, mozliwo$¢ miejscowego nadtopienia lub podhartowania nagrzewanych elementéw.

Do kontroli temperatury podgrzewania nalezy stosowac elektroniczne termometry stykowe o dokfadnosci +5°C.
Temperature nalezy kontrolowa¢ w spos6b cigglty. Dopuszcza sie sprawdzenie temperatury podgrzewania wstepnego
przy uzyciu termokredek.

Temperature podgrzewania wstepnego nalezy sprawdza¢ na powierzchni obszaru przygotowanego do napawania
oraz na wysokosci elementu regenerowanego. W tablicy 1 przedstawiono temperature roboczg, do ktérej nalezy
wstepnie podgrzewaé napawane elementy wykonywane z réznych gatunkéw stali w zaleznosci od napawania:
napawanie $ciegiem waskim — A lub Sciegiem zakosowym 25-35mm — B.

Gatunek  stali w  napawanym | Temperatura podgrzewania [°C]

elemencie A - $cieg waski B — Scieg zakosowy
R260, R290GHT, ST90 PA 350 - 450 300 — 350
Obrabiana cieplnie 350 — 450 300 - 350
Manganowa Mn 13 Nie wymaga podgrzewania

Zabrania sie podgrzewania elementéw przeznaczonych do regeneracji powyzej temperatury 450°C.

Napawanie.

Napawanie nalezy rozpoczg¢ natychmiast po podgrzaniu wstepnym do wiasciwej temperatury roboczej. Podczas
procesu napawania temperature nalezy kontrolowa¢ w sposéb ciggty. Nie moze ona ulec obnizeniu ponizej wartosci
podanych w tablicy 1. W przypadku obnizenia konieczne jest podgrzanie do wtasciwej temperatury.

Napawanie mozna wykonywa¢ $ciegami prostymi (waskimi) lub zakosowymi (szerokimi) w zaleznosci od wielkosci
powierzchnia napawanej. tuk nalezy zajarza¢ w miejscu, ktére zostanie powtérnie przetopione. Zabrania sie
zajarzania tuku poza obszarem przeznaczonym do napawania.

Nalezy dazy¢ aby napawanie wykonywaé jako wielowarstwowe (co najmniej trzywarstwowe) w postaci $ciegéw
uktadanych wzdtuz elementéw regenerowanych. Scieg poczatkowy i koncowy powinien lezeé na powierzchni nie
podlegajacej regeneracji. Ostatni $cieg nalezy uktadac¢ tak, aby nie nadtopit materiatu rodzimego lub doprowadzi¢ do
temperatury austenizacji.

Po zakonczeniu procesu napawania nalezy podtrzymac temperature podgrzania wstepnego przez ok. 30 minut,
a nastepnie wolno schtadza¢ przez nakrycie matami azbestowymi lub welng mineralng. Zabrania sie obnizania
temperatury sposobami przyspieszonymi (np. przez polewanie wodg).W przypadku niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych obszar zregenerowany nalezy zabezpieczy¢ przed opadami.

Szlifowanie.

Bezposrednio po napawaniu nalezy zeszlifowa¢ zgrubnie powierzchnie napawang do przyblizonego profilu
docelowego, pozostawiajgc warstwe grubosci ok. 0,5-1mm do pézniejszego szlifowania koncowego, ktére nalezy
wykonac¢ po catkowitym ostygnieciu elementu napawanego.

Szlifowanie koncowe nalezy wykonywac sciernicami o profilu dostosowanym do profilu przekroju poprzecznego
elementéw zregenerowanych. Szlifierki powinny byé prowadzone na wézku toczgcym sie po torze i umozliwiajgcym
regulacje grubosci szlifowanej warstwy oraz zachowanie prostoliniowosci

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB T-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementow wykonanego torowiska tramwajowego
i poréwnanie wynikbw z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnorzednymi
dokumentami.

Sprawdzenie materiatéw

nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac uzyte materiaty z odpowiednimi warunkami technicznymi,
dokumentacja oraz atestami.

Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktow charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi przyrzadami. O$ toru nie
powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz 1 cm na diugosci 1000m. Niweleta toru nie
powinna mie¢ wiekszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz:

dla torowiska wydzielonego + 0,04 m na 1000 m;

dla torowiska wbudowanego + 0,02 m na 1000 m.

Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz dodatkowo
w miejscach charakterystycznych rozjazdéw. Szerokosé toréw nie powinna wykazywaé wiekszych odchylen niz:
odchyiki szerokosci toru na prostej £ 2 mm z tym, ze odlegto$ci od maksymalnego zwezenia do

maksymalnego poszerzenia nie moze byé mniejsza niz 6 mm,

odchyiki szerokosci toru na tukach nie moga przekracza¢ + 4 mm w czesci srodkowej tuku, na poczatku i na koncu
tuku powinny wynosi¢ 0 mm, na tukach nie dopuszcza sig do zwezenia przeswitu toru.

Badanie stalowej nawierzchni toru

Polega na sprawdzeniu:
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b)

3)
a)

b)

6.6.

6.7.

a)

b)

d)

osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,
niwelety w punktach charakterystycznych,

szerokosci toru:

na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,

w punktach charakterystycznych,

na tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,

dtugosci wbudowanych szyn,

w przygotowaniu do tgczenia elementéw toru — prostopadtosci ptaszczyzn przeciecia do ptaszczyzny stopki szyny —
kazde przeciecie;

promieni szyn na tukach co 2 m,

przechyiki toru na tukach co 5 m,

ztgczy szyn:

ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,

prawidtowosci wykonania spoin w potgczeniach spawanych wg punktu 6.5.2.,
luzéw szyn w stykach klasycznych,

przylegania stopy szyn do podktadek.

Szyny nie powinny wykazywac¢ ruchéw pionowych pod przejezdzajgcym taborem.
Badanie rozjazdu

Badania na placu montazowym u Wytwadrcy, sprawdzeniu podlega¢ beda;
geometria wyrobu — zgodnos¢ z siatkg geometryczng i specyfikacjg rozjazdowa,
rozstaw szyn i toréw,

szerokosc¢ i glebokos¢ rowka,

diugosc i pochylenie ramp najazdowych,

dtugos¢ blach podpierajgcych,
jakos¢ spoin przy krzyzownicy,

rodzaj i jakos¢ pozostatych spoin.

Badania na budowie przed wykonaniem potgczen spawanych, sprawdzeniu podlega¢ beda:
potozenie elementéw w planie i profilu,

rozstaw szyn i toréw.

. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlgczy spawanych

Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtowki szyny w strefie spoiny muszg by¢ oszlifowane do profilu ciggu
szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewow technologicznych,

spoina powinna tworzy¢ jednolite potgczenie spawanych koncéw szyn:

brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idace w gigb spoiny sg wadami
dyskwalifikujgcymi spoine, b) pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtrgcenia piaskowe i zuzlowe, ktére
w obszarze nadlewu wchodzg w przekréj szyny lub ich glebokos$¢ jest wieksza niz 3,0 mm a catkowita powierzchnia
w nadlewie przekracza 2,0 cm2, a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest uksztaltowany zgodnie
z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,

braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujace w gtéwce szyny mogag by¢ uzupetione przez napawanie lub
w przypadku braku takiej mozliwosci wyciete.

Geometria ztgcza:

Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci pionowej

brak wady:

wypuktos¢ - Df £ 0,5 mm

wklestosé - Df £ 0,5 mm

wada wymaga naprawy:

wypuktos¢ - 0,5 mm < Df £0,8 mm

wklestosé - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm

wada wymaga wyciecia:

wypuktos¢ - Df > 0,8 mm

wklestosé - Df > 0,8 mm

Dopuszczalne odchytki prostoliniowos$ci poziomej

brak wady:

wypuktos¢ - Df < 0,5 mm

wklestosé - Df £ 0,5 mm

wada wymaga naprawy:

wypuktos¢ - 0,5 mm < Df 0,8 mm

wklestosé - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm

wada wymaga wyciecia:

wypukios¢ - Df > 0,8 mm

wklestosé - Df > 0,8 mm

Sprawdzenie doktadnosci wklejenia kotw

Kotwy winny by¢ wklejone w rozstawie zgodnym z wielkosciami okreslonymi w projekcie budowlanym z tolerancjg
+10mm wzdtuz toru £2mm w poprzek toru

Odbiér techniczny koncowy

Odbiér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych caty odbierany
odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w ktérych nastgpity zaklécenia w
ptynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przej$¢ caty odbierany odcinek i wykona¢ wyrywkowo
nastepujace pomiary i badania kontrolne:

Sprawdzenie szerokosci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo wybranych miejscach na
1 km trasy, a w rozjazdach i tukach co 5m, ze zwréceniem szczegélnej uwagi na krzyzownice, na odcinkach krétszych
sprawdzenia dokonuje sie nie mniej niz w 3 miejscach; ponadto badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach,
w ktérych nastapity zaktécenia ptynnosci jazdy wagonem.

Sprawdzenie przechytek toru w tukach w odstepach co 10 m.

Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdow.

Sprawdzenie wzrokowo réwnosci nawierzchni drogowe;.
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10.

Komisja po wykonaniu wymienionych badan powinna stwierdzi¢ wzrokowo na catym badanym odcinku, czy szyny nie
uginaja sie pod wptywem obcigzenia wagonem.

6.8. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie zostaly dotrzymane. jezeli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uzna¢ poszczego6lng czes¢ za niezgodng z wymaganiami normy
i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan i odbioru.
OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB T-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr biezgcy (mtp) toru pojedynczego.
ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
Cena 1 m biezgcego toru, rozjazdu u skrzyzowania szyn rowkowych na podlewie ciagtym obejmuje:

- utozenie i spawanie termitowe szyn,

- montaz rusztu torowego,

- montaz skrzynek odwadniajgcych,

- montaz przytwierdzen szynowych,

- prace pomiarowe (regulacja potozenia toru w planie i profilu),

- giecie szyn w tukach.

- montaz zwrotnicy, napedu zwrotnicy.

- zamontowanie przyrzadoéw wyréwnawczych

- wykonanie prewencyjnego szlifowania szyn

- wykonanie prewencyjnego napawania szyn
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-98/K-92011 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania”,

2. PN-98/K-92009 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania",

3. PN-EN-50122-2 "Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btgdzacych wywotywanych przez trakcje elektryczng
pradu statego”.

4. PN-80/H-93443.53 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej -- Lapka £ p3 — Wymiary

5. EN 13674-1:2003 Szyny kolejowe.

6.  WTWIiO szyn kolejowych Nr WTWIiO-ILK3-5181-2/2004E.P. obowigzujgce od 1 wrzesnia 2004 r.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska,

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 listopada 1998 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego,

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, p0z.430),

5. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 198

6 ~Tymczasowe Warunki Technologiczno - Konstrukcyjne Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo - podtorzowych

wykonywanych w sposéb zmechanizowany - warunki uzupetniajgce”; dokument ILK3-5100-A/2003 zatwierdzony
przez IT dn.20 maja 2003 r. obowigzujgce od 20 maja 2003 r.
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