Modernizacja wiaduktu tramwajowego nad ulicg Orlgt Lwowskich w Sosnowcu STWIORB M.20.01.02

M.20.01.02. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchn i betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg roboty zwigzane z
wykonaniem antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych na obiekcie inzynierskim w ramach
zadania: ,Modernizacja wiaduktu tramwajowego nad ulic g Orl gt Lwowskich w Sosnowcu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby bylty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych narazonych na oddziatywanie czynnikow
atmosferycznych.
Zakres rob6t obejmuje:

*  Wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonowych,

* Wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonowych powtoka akrylowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB DMU.00.00.00.

Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.
Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi
jego pory i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podioze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu w ktorej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci wystepuje
kondensacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robot

Og6Ine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DMU.00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

Stosowane materialy i elementy przewidziane do zastosowania musza spetnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach
budowlanych Dz. U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.

2.1. Ogodlne wymagania dla materiatéw

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny spetnia¢ warunki zawarte w
.Ustawie o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r".

Do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci
do stosowania. Kolorystyka do uzgodnienia z Inzynierem.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych
obiektéw inzynierskich, IBDiM, 2002.

2.2. Wymagania szczegotowe
2.2.1. Materiaty do hydrofobizacji
Zastosowany materiat do hydrofobizacji powierzchni betonowych powinien posiada¢ nastepujace cechy:
e« Gestos¢ : od 0,85 do 0,95 kg/dm3
e Zawarto$¢ ciata stalego 100% (nierozcienczony), zawartos¢ substancji aktywnych 60%
(nierozcienczony)
e Lepkos¢ dynamiczna : od 1 do1l0 mPa s
* Czas przydatnosci do uzycia po rozcienczeniu wodg : 12 godzin.
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¢ Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody =230%

e Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i soli — powtoka bez zmian
Materiatu nie nalezy stosowac¢ na $wiezych betonach i zaprawach. Dla betonéw zwyktych powtoke z materiatu
mozna wykona¢ najwczesniej po 28 dniach dojrzewania, dla zapraw typu PCC po 7 dniach.
Materiat moze by¢ stosowany na:

e czystych, odpylonych, suchych podtozach, wolnych od zaklejen, wykwitéw i starych powtok.

¢ na podiozach o wytrzymatosci na odrywanie Rsr 21,5 MPa i Rpmin=1,0 MPa

e przy temperaturach powietrza i podtoza min. +80C i maks. +300C, przy czym temperatura podtoza musi

by¢ wyzsza o co najmniej 30C od temperatury punktu rosy.
e przy wilgotnosci powietrza maks. 85% i przy wilgotnosci podtoza maks. 5%.

2.2.2. Materiaty powtoki akrylowe
Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi do akceptacji numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu.
Wytrzymatosé powtoki na odrywanie od podioza betonowego powinna (wg PN-EN 1504-2) wynosi¢ $rednio:
« systemy ze zdolnoscig mostkowania rys lub elastyczne: =1.5 (min. 1.0) MPa
e systemy sztywne: > 2.0 (min. 1.5) MPa
Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ powtoki z podwyzszona zdolnoscig pokrywania zarysowan
obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm).
Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowa¢ powtoki sztywne, bez zdolnosci pokrywania zarysowan.
Grubos¢ jednej warstwy stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z PZJ dla danego materiatu i nie mniejsza niz:
. 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
. 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.
Dopuszcza sie inne min grubosci powtok pod warunkiem spetnienia warunkéw PZJ

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ ciggtos¢
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Podstawowy sprzet do wykonania Robot:

¢ Termometr do pomiaru temperatury powietrza,

e« Termometr do pomiaru temperatury podioza,

«  Pojemniki do przygotowania preparatu,

«  Mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig koncéwka do mieszania,

«  Piaskarka lub hydropiaskarka do przygotowania powierzchni betonu,

e  Sprezarka pneumatyczna do czyszczeni sprezonym powietrzem,

¢ Urzadzenia do natrysku hydrodynamicznego,

. Listwa gumowe lub aluminiowa,

«  Walki, pedzle.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Sposéb transportu przez Wykonawce materiatbw do  antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci.

Przew6z sktadnikéw chemicznych i materiatbw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy przestrzega okresu sktadowania podanego
przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane przez
pracownikow posiadajgcych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Projekty te Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

5.1. Przygotowanie powierzchni

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwalo$¢ potgczenia
naktadanych materiatléw z podtozem betonowym. Wskazuje sie na przygotowanie powierzchni pod naktadanie
powtok ochronnych poprzez czyszczenie strumieniowo-scierne (piaskowanie). W przypadku wystapienia
lokalnych nieréwnosci, ubytkow, wykruszen betonu ubytki te nalezy uzupetni¢ zaprawami naprawczymi PCC.
Spos6b oczyszczania nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatbw naprawczych zgodnie z Kartami
Technicznymi. Rysy wystepujace w podiozu nalezy zainiektowad.
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Wytrzymatosé na odrywanie (wg PN-EN-1542:2000) prawidtowo przygotowanego podioza betonowego powinna
wynosi¢ srednio nie mniej niz 1,5 MPa (warto$¢ minimalna powyzej 1MPa)

Nalezy wykona¢ oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu od podioza na kazde 100m?, przy czym
minimalna liczha oznaczen 5 dla jednego obiektu. Wilgotno$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem
Robot powinna spetnia¢ wymagania zgodne z ,\Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢
wieksze niz 4% dla materiatéw stosowanych na suche podtoze, a dla materialtéw stosowanych na mokre podtoze
dopuszczalne jest matowo — wilgotne podtoze.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie moze by¢ wieksza niz 8°C (temperatura podioza musi
byé wyzsza o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Podtoze betonowe pod impregnacje powinno by¢ calkowicie wysuszone. W okresie bezdeszczowym
konstrukcja nie wymaga dodatkowego suszenia. Natomiast w przypadku wykonywania impregnacji w okresie
wczesnowiosennym i pdznojesiennym wskazane jest osuszenie powierzchni betonu.

Do mieszania skladnikbw materiatbw i materiatdw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy. Nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen Producenta odnosnie metod mieszania, nakladania i
pielegnowania powtok. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac¢ przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i
innych wad. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chronic¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze “Wytyczne stosowania” materiatu
mowig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych
urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Sposéb aplikacji

5.2.1. Materialy hydrofobowe
Nanosi¢ za pomocg natrysku niskocisnieniowego, pedzla lub watka, od géry do dotu zabezpieczanej
powierzchni w takiej ilosci, aby materiat nie sptywat. Kolejng warstwe materialu nanosi¢ metoda ,mokre na
mokre”. llos¢ stosowanych warstw i zuzycie materialu powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta i
wymaganiami Karty Technicznej jednak nie mniejsza niz:
e Zuzycie materiatu ~ 0,15 +0,20 kg/m2 na warstwe na normalnie chtonnym podtozu.
e llos¢ warstw : 2+3 materiatu, kolejne warstwy aplikowac ,mokre na mokre”.

5.2.2. Powtoki malarskie

Powtoki malarskie nanosi¢ za pomoca natrysku niskocisnieniowego, pedzla lub watka, od géry do dotu
zabezpieczanej powierzchni w takiej ilosci, aby materiat nie spltywat. Stosowa¢ sie do zalecen podanych w
kartach technicznych produktéw.

5.3. Bezpiecze nstwo Robét i ochrona  $rodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C (chyba,
ze Producent zaleca inaczej).

Transport i magazynowanie materialtdbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ og6lnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.
Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia $rodowiska. Resztek materiatdbw pozostaltych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i
podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Przeprowadzenie wszystkich badafn materiatow i jakosci rob6t zwigzanych z wypetianiem ubytkéw w betonie
nalezy do Wykonawcy. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikdw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi
watpliwosci, Zamawiajagcy moze poddac je kontrolnemu badaniu w peinym zakresie. W przypadku negatywnego
wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce

6.1. Kontrola materiatéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

« wykona¢ badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 na
wniosek Inzyniera,

e sprawdzi¢ wizualnie cechy gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Inzynier obowigzany
jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego
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przechowywania materiatlow. Sprawdzeniu podlega takze proporcje mieszania skladnikéw i czasu mieszania w
trakcie rob6t. Sprawdzeniu podlega réwniez zuzycie materiatéw i czas pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw.

6.2. Kontrola przygotowanego podto  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.

Wytrzymatos$é na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢ dla konstrukcji
nowo zbudowanych obiektow: $rednia warto$¢ pomiaréw 21,5 MPa, warto$¢ minimalna pojedynczego odczytu =
1,0 MPa.

6.3. Kontrola wykonanych powtok malarskich
Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji wyniki badan:
e wytrzymalosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metoda okreslong "pull off", przy
$rednicy kragzka prébnego 00 50 mm przy min. 5 oznaczeniach wg PN-EN-1542:2000,
¢ grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w pkt 2.
Powtoka podlega réwniez ocenie wizualnej pod wzgledem potysku, barwy, zamkniecia powierzchni oraz ubytkow i
wad.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu
poprzez hydrofobizacje i podwéjne malowanie powtokami akrylowymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady ODBIORU Robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Odbiorowi podlegaja:

« roboty ulegajgace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,

« roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).
Podstawg odbioru robét ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robdt okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w
STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.
Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich rob6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych robo6t zawartych w
umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania im? zabezpieczenia obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
e zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
e opracowanie i uzgodnienie projektu zabezpieczenia powierzchniowego,
e zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
« dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
¢ koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji
«  przygotowanie podioza (tacznie ze szpachlowaniem mieszankami przyjetego systemu zabezpieczen lub
iniekcja rys) do naktadania powtoki,
¢ wykonanie wszystkich robét wg. pkt. 5 niniejszej STWIORB,
¢ wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,
e zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
« wykonanie badan i pomiaréw,
e uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1504 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

[2] PN-EN-1542:2000 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

[3] PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
[4] PN-EN 1062-3 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na

mury i beton. Oznaczenia i klasyfikacja wspotczynnika przenikania wody.
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[5] PN-ENISO 7783 Czes¢ 1. Farby i lakiery. Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodnej. Metoda

szalkowa dla swobodnych powiok.

Czesc¢ 2. Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na mury i
beton. Oznaczenia i klasyfikacja wspoétczynnika przenikania pary wodnej
(przepuszczalnosci).

10.2. Inne dokumenty

(1]
(2]
(3]

(4]
(5]

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, IBDiM, 2002.

JInstrukcje stosowania materiatow”

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000

W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie” ze szczegélnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881z dnia 30 kwietnia
2004 r.)
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