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D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach kategorii -V
D.02.03.01. Wykonanie nasypéw
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Specyfikacja techniczna D.02.01.01 ,Wykonanie wykop6éw w gruntach kategorii I-V”, D.02.03.01. ,Wykonanie
nasypow” odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonania i odbioru wykopéw w gruntach kat. |
— V oraz wykonanie nasypOw, ktére zostang wykonane wramach zadania: ,Modernizacja wiaduktu
tramwajowego nad ulic g Orlat Lwowskich w Sosnowcu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywacé i rozumieé w zlecaniu

i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za
integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
i obejmujg wykonanie nasypéw oraz wykopow w gruntach kat. | — V zgodnie z Dokumentacja projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntdw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, tablica nr 1. W wymienionej tablicy okreslono
przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materialbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po
odspojeniu. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w PN-S-02205:1998.

2.1. Geowtdknina drenarsko-separacyjna
Geowtoknina powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta do normy PN-EN 13252 i by¢ oznakowana
znakiem CE lub znakiem budowlanym B. Geowidknina powinna by¢ deklarowana o funkcjach F+S (filtracyjna,
separacyjna) i posiada¢ nastepujgce parametry:

« wytrzymalo$¢ na rozcigganie wzdtuz pasma — min. 15 kN/m,

e wytrzymalos¢ na rozcigganie wszerz pasma — min. 15 kKN/m,

e wydtuzenie przy zerwanie wzdtuz pasma — max. 80%,

« wydtuzenie przy zerwanie wszerz pasma — max. 80%,

e wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym — min. 7x10-2 ms-1.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢
go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

Materiaty do nasypéw powinny byé zgodne z PN-S-002205, z uwzglednieniem:

- dla dolnych warstw nasypu — wskaznik réznoziarnistosci U=3,

- dla dolnych i gornej warstwy nasypu — gestos$¢ objetosciowa szkieletu ziarnowego co najmniej 1,6 g/cm3,
zawartos$¢ czesci organicznych do 2% oraz wskaznik piaskowy WP=35%,

- dla gornej warstwy nasypu — wskaznik nosnosci gruntu CBR co najmniej 10% i kapilarnosc bierna Hg,<1,0 m.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is, podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Drogi Chodnik
Strefa korpusu Droga powiatowe
wojewddzka i gminne
zjazdy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 0.97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1.00 097 0.95
robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem  konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢é do wartosci Is, podanych
w tabela nr 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Wymagane modutu odksztatcenia E; w podtozu wykopow okresla PN-S-02205.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow
541 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".
5.4.1.1 Zageszczenie gruntdw i nosnos¢ w podtozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie
podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tabeli nr 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podioza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.
Wymagane warto$ci modutu odksztatcenia E» w podtozu nasypow okresla PN-S-02205.
5.4.2 Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkt. 2.
5.4.3 Zasady wykonywania nasypow
5.4.3.1 Og6lne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad :

« Nasyp nalezy formowaé na starannie przygotowanym i zageszczonym podtozu po uprzednim starannym

wykonaniu schodkowania podtoza nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza 10% i zgodnie
z Dokumentacjg projektowa.
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e Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

e Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

e Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

« Dolng warstwe nasypu o grubosci 0.5 m nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.

5.4.3.2 Woykonanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wilgotnos¢ gruntéw winna odpowiada¢ wartosciom podanym w PN-S-02205 punkt
2.10.2:

e w gruntach niespoistych +2%,

e wgruntach mato i Srednio spoistych +0% -2%.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno
uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym (palonym lub hydratyzowanym) albo innym odpowiednim spoiwem hydraulicznym dziatajgcym
skutecznie w réznych warunkach atmosferycznych i nie powodujgcym opdznien w formowaniu nasypéw czasie

budowy.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoAczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mieé¢ spadki potrzebne

do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

W okresie deszczowym mozna wykonywaé nasypy jedynie z gruntow i materiatdw przydatnych bez zastrzezen
wg tablicy 2 normy PN-S-02205.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w niskiej temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W okresie mroznych dni z temperaturg minimalng do
-5°C mozna wykonywaé nasypy jedynie z gruntéw i materialtéw przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 normy
PN-S-02205.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw spoistych zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadbéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.4.4  Zageszczenie i nosnos¢ gruntu

5.4.4.1 0Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektow budowlanych sasiadujacych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu nalezy
wykonac bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego.

Przed przystgpieniem do Robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ opinie rzeczoznawcy dotyczacg warunkow
prowadzenia rob6t w poblizu istniejgcych zabudowan.

5.4.4.2 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoiczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej nalezy okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami podanymi
w pkt 5.4.4.1.

5.4.4.3 Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.3.2.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz podana w pkt.5.4.3.2, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz podana w pkt.5.4.3.2, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny Ilub chemiczny ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4.3.
5.4.4.4 Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci
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Zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika
odksztafcenia lo .

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (o) , nalezy
przeprowadzaé¢ zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 (Zat. B).

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 albo uzyskany z badan
metoda obcigzen dynamicznych przy uzyciu ptyty dynamicznej o srednicy 300mm , powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Drogi Chodnik
Droga powiatowe | &ciezka
Strefa nasypu wojewodzka | igminne | rowerowa
Zjazdy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 0,97
Dla nasypéw o wysokoscido 1,2 m 1,00 0,97 0,95
Dla nasypéw o wysokosci powyzej 1,2 m 0,97 0,95 -

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie wskaznik odksztatcenia lo, to warto$¢ stosunku
wtérnego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E1, okreslonych zgodnie z norma PN-
S-02205: 1998 (Zat. B), powinna wynosi¢ nie wiecej niz 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy. Wykonawca moze tez ulepszy¢ grunt odpowiednimi Srodkami stabilizujgcymi (spoiwami
hydraulicznymi).

Nos$nos$é warstw nasypu wyrazona wtornym modutem odksztatcenia E, powinna spetniaé wymagania zawarte
w PN-S-02205.

Przy akceptacji Inzyniera, alternatywnie dopuszcza sie badanie zageszczenia gruntu przy uzyciu piyty VSS.
Wymagane wartosci i czestotliwo$é badan ustala Inzynier.

5.4.4.5 Probne zageszczenie

O ile zazgda tego Inzynier, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdw w celu okreslenia
grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgcych uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. W takim przypadku wtasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu mogg byé
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw proby przez Inzyniera.

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m? powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 -
4,5 m kazde. Poszczegoélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢é nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyn nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 2 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebnag
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4.4.6 Doktadnos$¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokosé lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatag 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.5. Odktady
5.5.1  Warunki og6ine
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

(a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania

(b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej

(c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialdw pozyskiwanych z wykopow
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.
5.5.2 Lokalizacja odktadu
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Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodne z odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazOwkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyska¢ zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone $rodowiska
naturalnego.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacej w wykopie to:

(@) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ :
* nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych
¢ nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych

(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20% odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej
strony wykopu

(d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywaniem drogi $niegiem odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odkfad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.
5.5.3  Zasady wykonywania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Dodatkowo nalezy przestrzegaé¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205: 1998 (Zat. B), to znaczy odklad powinien by¢é uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 metra,
pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny byé uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w p. 5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.6. Ukop i dokop

5.6.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce dokopu lub ukopu wybrane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i tak dobrane,
zeby zapewni¢ przewdz gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. Ukopy powinny mieé ksztaltt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu i powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub po obu jej
stronach.

5.6.2  Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody przez Inzyniera. Gleboko$é na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z ukopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich odspojenia, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wilaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 3 do 5% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty
Z otaczajacym terenem.

5.7. Ulozenie geowltékniny

Podtoze przed utozeniem geowtdkniny powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez
producenta. Nieréwnosci, puste przestrzenie lub szczeliny powinny by¢ usuniete.
Powierzchnia powinna by¢ wyréwnana. W wypadku uktadania geowtdkniny w zimie, podktad nie moze zawiera¢
zadnego materiatu ulegajgacego roztopieniu ($nieg, 16d).

Przed przystgpieniem do ukladania geowtokniny nalezy na podstawie przeprowadzonych badan i pomiaréw,
dokona¢ odbioru wykonanego podtoza.

Przed przystgpieniem do uktadania geowtdkniny Wykonawca powinien sporzadzi¢ plan uktadania i sposobu
taczenia , ktérych realizacja zapewni, ze nie zostanie ona uszkodzona podczas ukladania i jej wartosé
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funkcjonalna nie ulegnie zmianie. Plan uktadania powinien by¢ sporzadzony przed rozpoczeciem prac. Ma on na
celu okreslenie utozenia kazdej roli geowtdkniny, umiejscowienia na podtozu i kolejnosci uktadania. Plan
powinien podawa¢ sposOb zachodzenia na siebie paséw geowtokniny, uwzgledniajacy nachylenie podtoza,
kierunek przeptywu wody , szerokosé pasow a takze sposéb taczenia paséw i mocowania geowtdkniny do
podtoza. Miejsca utozenia geowtékniny powinny by¢ wytyczone z zastosowaniem palikow lub szpilek.

W wypadku koniecznosci zmiany wymiarow pasa geowtdkniny, mozna cigé geowtdknine za pomocg ostrzy o
wystarczajgcej wielkosci ( np. nozem lub nozycami ).

Geowtdknine nalezy uktada¢ pasami, na zaktadke. Rolki przy rozwijaniu dociska¢ do podtoza , w celu uzyskania
zaglebienia sie struktury siatki w podtozu oraz wyeliminowania powstawania fald , zataman i wybrzuszen.
W wypadku naktadania jednego pasma na drugie przy zaktadkach poprzecznych , nalezy natozy¢ pasmo gorne
na dolne. Dlugos$¢ elementéw kotwigcych nie powinna byé mniejsza niz 0,5 m. Geowtdknine mocowaé do
podtoza zgodnie z zaleceniami producenta. Zaktadki geowtékniny winny by¢é zamocowane , najlepiej szpilkami
o ksztalcie U. Szpilki i elementy mocujace winny by¢é mocno wcisniete do gruntu, aby nie wystawaly nad
powierzchnie geowtdkniny.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdcié¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
5.6 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 2000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
e skfad granulometryczny, wg PN-EN I1SO 14688-1
e zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-EN 1SO 14688-1
e wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-EN ISO 14688-1
«  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
e wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.
6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub modutéw odksztatcenia wtornego okreslonymi w PN-S-02205 .
i 5.4.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzié zgodnie z punktem 5.4.4.4.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e wmin. trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

e w min. trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

«  prawidtowosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji projektowej i STWiIORB.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji projektowej.
6.4.6. Sprawdzenie nosnosci i filtracji gérnych warstw nasypu
Nosnosé (wskaznik CBR) gornych warstw nasypu nalezy badaé zgodnie z PN-S-02205 (zatacznik A) na
prébkach suchych i po 4 dobach nasycenia woda.
Kapilarnos¢ bierng nalezy ustala¢ zgodnie z PN-B-04493:1960.
Dopuszcza sie wyznaczenie kapilarnosci biernej za pomoca wzoréw Hazena lub tzw. wzoru amerykanskiego na
podstawie analizy krzywej uziarnienia.
Czestotliwos$¢ badan ustala Inzynier.

6.5. Sprawdzenie jako $ci wykonania odkftadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Kontrola jako $ci wykonania geowtékniny

W czasie uktadania geowtdkniny nalezy kontrolowac :
e réwnos¢ uktadanej warstwy ( brak sfalowan, zataman itp. )
e wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm
e ciggtos¢ warstwy, w tym brak uszkodzeh mechanicznych

6.7. Ocena wynikow bada n
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu, nasypu.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej geowtdkniny.

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw
i ogoblnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objeto$¢ ukopbéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach kat. I-V obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie
akceptacji Inzyniera,
« wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie i zabezpieczenie robat,
« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, skarp,
e zageszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,
. rozplantowanie urobku na odktadzie,
« wykonanie, a nastepnie rozebranie drég objazdowych i chodnikéw tymczasowych,
* rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie
akceptacji Inzyniera,

< wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

e zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji,

e prace pomiarowe,

. oznakowanie i zabezpieczenie robdét,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

« wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zageszczenie gruntu,

e profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

«  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

« rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

. odwodnienie terenu robot,

« wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania warstwy wzmacniajacej grunt z geowtokniny za metr kwadratowy (m2) obejmuije:
e transport materiatdw do miejsca wykonania robot,
e  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét,
e ulozenie geowtdkniny,
e prace pomiarowe i kontrolne.

Cena wykonania robot obejmuije:
« roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 10.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.
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