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D.04.02.01 Warstwa ods ączająca 
  
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i O dbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
budowlanych w ramach zadania: „Modernizacja wiaduktu tramwajowego nad ulic ą Orląt Lwowskich w 
Sosnowcu”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 
odsączającej stosowanej, jako część podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podłoże stanowią grunty 
wątpliwe lub wysadzinowe. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami zawartymi w pkt. 
10 oraz z określeniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami 
Inżyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne warunki dotycz ące materiałów 
Ogólne warunki dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DMU.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne” pkt. 2. 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsączającej są: 

• piaski, 
• żwir i mieszanka, 
• grunty przydatne bez zastrzeżeń, odpowiadające wymaganiom podanym w STWiORB 

D.02.01.01 
• geowłókniny. 

 
Kruszywa do wykonania warstwy odsączającej powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zależnością: 
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gdzie:  D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej albo odsączającej 

d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 
 
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsączającej warunek szczelności musi być 
spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
 
b) zagęszczalności, określony zależnością: 
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U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą, 
d10- wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą. 
 
Mieszanka kruszyw naturalnych stosowana do wykonania warstwy odsączającej powinna spełniać  wymagania 
normy PN-B-11111, dla klasy I i II. 
 
2.2. Geowłóknina filtracyjno – drena żowa  
Geowłóknina filtracyjno - drenażowa powinien posiadać deklarację zgodności producenta do normy i być 
oznakowana znakiem CE lub B. 
Materiał powinien spełniać następujące wymagania: 

• masa powierzchniowa       min. 500 g/m2 
• siła przebicia wg. CBR       min. 6000 N 
• wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż pasma:    min. 30 kN/m, 
• wytrzymałość na rozciąganie wszerz pasma:    min. 40 kN/m, 
• wydłużenie względne przy zerwaniu  wzdłuż pasma   80 %, 
• wydłużenie względne przy zerwaniu  wszerz pasma   60% 
• prędkość przepływu wody prostopadle do płaszczyzny wyrobu   0,03 m/s 
• zdolność przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu przy i=1,0 

o przy nacisku 20 kPa       min. 75 m2/s x10-7 
o przy nacisku 200 kPa       min. 20 m2/s x10-7 

• grubość przy nacisku 2 kPa      min. 5,0mm  
 
Geowłóknina ponadto powinna: 

• być wytwarzana: z włókien polipropylenowych, odpornych na biodegradację, starzenie się, działanie 
wodnych roztworów kwasów, zasad, soli, benzyn i oleju napędowego, pleśni, w technologii włókien 
ciągłych utwardzanych termicznie, 

• wykazywać brak nasiąkliwości, 
• posiadać strukturę zapobiegającą kolmatacji, 
• posiadać strukturę jednorodną niezależnie od kierunku, 
• umożliwiać układanie w dni deszczowe. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  3.  Do 
wykonania robót Wykonawca może użyć dowolnego sprzętu który będzie zapewniał wykonania prac zgodnie z 
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Sprzęt podlega uzgodnieniu z Inżynierem/Kierownikiem Projektu. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 

• opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
• zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
• ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
• niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub 

rozciąć geowłókniny. 
Każda bela powinna być oznakowana w sposób umożliwiający jednoznaczne stwierdzenie, że jest to materiał do 
wykonania warstwy odsączającej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi Projekt Technologii i Organizacji 
Robót, Program Zapewnienia Jakości oraz Projekt Próbnego Obciążenia uwzględniający wszystkie warunki w 
jakich będą prowadzone roboty. 
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5.2. Przygotowanie podło ża 
Podłoże gruntowe powinno być zagęszczone do Is = 0,97. Na przygotowanym podłożu z gruntu rodzimego należy 
rozłożyć geowłókninę filtracyjno – drenażową. Warstwę geowłókniny należy rozkładać na wyprofilowanej 
powierzchni, pozbawionej ostrych elementów, które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład 
kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie rozkładania warstwy z geowłókniny należy spełnić wymagania 
określone przez producenta dotyczące szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma 
geowłókniny lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoża gruntowego. 
 
Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z dokumentacją 
projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w 
osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych, niż co 10 m. 
 
Po powierzchni warstwy odsączającej, nie może odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów. Leżącą wyżej 
warstwę nawierzchni należy wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, to znaczy tak, że pojazdy dowożące 
materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się po już ułożonym materiale. 
 
5.3. Wbudowanie i zag ęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być 
taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej o grubości powyżej 20 cm, 
to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy 
może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na 
materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy 
przystąpić do jej zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie 
zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub 
usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.  
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub 
ubijakami mechanicznymi. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w 
warstwę odsączającą, uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2. Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszać. 
 
5.4. Utrzymanie warstwy ods ączającej 
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym 
stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej 
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt  6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Kierownik Budowy powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 1. 
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Tablica 1 Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy odsączającej 
 

Lp. Badania i pomiary Minimalna częstotliwość pomiarów 
1. Szerokość warstwy 3 razy na 100 m 
2. Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą  
3. Równość poprzeczna 3 razy na 100 m 
4. Spadki poprzeczne*) 3 razy na 100 m 
5. Rzędne wysokościowe co 20 m w osi i na krawędzi 
6. Ukształtowanie osi w planie*) co 20 m 

7. Grubość podbudowy 

Podczas budowy: w 5 punktach na każdej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

400 m2 
Przed odbiorem: w 5 punktach, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400 m2 

8. Zagęszczenie, wilgotność w dwóch punktach, nie rzadziej niż raz na 300 
m2 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szeroko ść warstwy 
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/- 10 cm.  

 
6.3.3. Równo ść podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą PN-EN 
13036-7:2004. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie 
mogą przekraczać 20 mm. 

 
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.3.5. Rzędne wysoko ściowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy odsączającej i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm. 
 
6.3.7. Grubo ść warstwy 
Grubość warstwy odsączającej nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +/1 2cm. 

 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, 
nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-
17. Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 
6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.3, 
powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt 
Wykonawcy Robót. Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę 
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, dołożyć materiał i powtórne go zagęścić. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy odsączającej o określonej 
grubości w projekcie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją i wymaganiami Inżyniera/ Kierownika 
Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. W 
przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na koszt własny. Z odbioru końcowego 
sporządza się protokół. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt  9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• zakup wszystkich potrzebnych środków produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy, 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających  z przyjętej technologii robót, 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• przygotowanie podłoża, 
• rozłożenie geowłókniny, 
• rozłożenie materiału na warstwę odsączającą, 
• zagęszczenie, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
• utrzymanie w-wy w czasie robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
[1] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
[2] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
[3] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
[4] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
[5] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
[6] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
[7] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
[8] PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
[9] PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
[10] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 
[11] PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badań -- Część 7: Pomiar nierówności 

nawierzchni: badanie liniałem mierniczym 
 

10.2. Inne dokumenty 
Nie występują 
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