Modernizacja wiaduktu tramwajowego nad ulicg Orlgt Lwowskich w Sosnowcu STWIORB M.13.01.00

M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonaniai O  dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru  robét
budowlanych w ramach zadania: ,Modernizacja wiaduktu tramwajowego nad ulic g Orlgt Lwowskich w
Sosnowcu”.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z norma projektowa dla obiektow
mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z norma PN-EN 206-1
wg ponizszej tabeli:

BETON wg PN-91/S-10042 (R gb)

B10 B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (F ck.cube )

C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegoélnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe).
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robét dla drogowych obiektow
inzynierskich.

Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
betonéw konstrukcyjnych dla drogowych obiektdw inzynierskich.
Zakres rob6t obejmuje:

»  Beton fundamentéw w deskowaniu

e Beton podpdr w elementach o grubosci < 60cm

e Beton podpor w elementach o grubosci = 60cm

e Beton ustroju niosgcego w elementach < 60cm

e Beton zabudowy chodnikowej na obiekcie

* Beton $cianek czotowych przepustu

e Beton plyt przejsciowych

e Beton belek podwalinowych umocnienia skarp

« Beton kinety w przepuscie

Niniejsza STWIORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

* wykonaniem mieszanki betonowej,

e transportem mieszanki na budowe

« wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

e ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

e pielegnacjg betonu.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt.
10 oraz z okres$leniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000kg/m3, ale nie przekraczajacy 2600kg/m3
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Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktérag zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Stopie n wodoszczelno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujagcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopie n mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Ryg w MPa.

Wytrzymato §¢ gwarantowana betonu na Sciskanie Rpg — wytrzymatos¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z wg. PN-EN 206-1

Wytrzymalo §¢ charakterystyczna — warto$é wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalezé 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu

Oddziatywanie $rodowiska - takie oddziatywanie chemiczne i fizyczne na beton, ktére wplywajg na niego lub na
zbrojenie lub inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaly uwzglednione jako obcigzenie w
projekcie konstrukcyjnym.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogodlne wymagania dla robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Og6lne”. Wykonawca rob6t jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji robét budowlanych;

¢ zabezpieczenia interesu 0séb trzecich,

¢ ochrony srodowiska,

¢ warunkéw bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

¢ warunkow organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne warunki dotycz ace materiatow

Ogolne warunki dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIiORB
DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Stosowane materialy i elementy przewidziane do zastosowania muszg spetnia¢é wymagania Ustawy o
wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.

2.2. Klasy ekspozycji
Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac
zgodnie z ponizszg tabela, chyba, ze w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Warunki ekspozyciji Klasy ekspozyciji
przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
pale
przy agresywnosci chemicznej XAl, (XA2) XC2, XAl (XA2)
lawy fundamentowe, przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
i
oczepy pal przy agresywnosci chemicznej XAl, (XA2) XC2, XAl (XA2)
wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G
(elementy narazone na dziatania aerozolu z chlorkami,
stupy filaréw, tzn. zlokalizowane w sasiedztwie jezdni, najdalej na
s . . 1 S . XC4, XF4
korpusy przyczotkéw przeciwskarpie rowu, przyczokki przewidziane w skarpie
nasypu uwaza sie za niezagrozone dziataniem aerozoli z
chlorkami)
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pozostate obiekty mostowe

. . . . . XC4, XD1, XF1

elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)

wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G

(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami) XC4, XD3, XF4
ustréj nosny

pozostate obiekty mostowe

elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami) XC4, XD1

. kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z ciezkim

kapy chodnikowe, zabezpieczeniem (zywice na chodnikach, wyprawy na XC3, XF2
gzymsy

gzymsach)
nawierzchnie mostowe | wszystkie XC4, XD3, XF4, XM1
bariery betonowe wszystkie XC4, XD3, XF4
piyty przejsciowe wszystkie XC2

konstrukcje narazone na oddziatywanie wod
agresywnych (np. wody morskiej)

XS3, XF4, XC4, XAl

2.3. Pozostate wymagane parametry
Ponizsza tabela zawiera wlasciwosci, ktore powinien spetnia¢ beton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:
. , 16mm beton = C25/30
maksymalny nominalny gérny PN-S-10040
miar ziaren kruszywa
wymiar 2| HSZW 31,5mm beton < C25/30

klasa zawartosci chlorkéw:

— w konstrukcjach zelbetowych

nie wiekszy niz Cl 0,40

Patrz 10.2

- w konstrukcjach sprezonych

nie wiekszy niz Cl 0,20

Patrz 10.2

nasigkliwosc¢

do 4% - elementy obiektow
inzynierskich majace bezposredni
kontakt z wodg i chemicznymi
srodkami odladzajacymi.

PN-91/S-10042

do 5% - pozostate elementy
obiektéw inzynierskich nie
okreslonych wyzej oraz dal
prefabrykowanych elementéw
betonowych typu korytka
Sciekowe, krawezniki, betonowe
piyty brukowe, przepusty drogowe.

PN-5-10040:1999

wodoszczelnos$ce

odpowiadajgca przynajmniej
stopniowi W8 wieksza od 0,8 MPa

PN-EN 206-1

zawarto$¢ powietrza

nie mniej niz 4%

PN-EN 206-1, PN-EN 12350-7

mrozoodpornosc¢

ubytek masy nie wiekszy od 5%
spadek wytrzymalosci nie wigkszy
od 20%

po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

PN-EN 206-1

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci na sciskanie.
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2.4. Skfadniki mieszanki betonowej
2.4.1. Cement — wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢é wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego CEM I czystego (bez dodatkéw) klasy:
dla betonu klasy C20/25 wg PN-EN 206-1 (B25) — klasy 32,5 NA,
dla betonu klasy C25/30 (B30), (B35) i (B40) — klasy 42,5 NA, (dopuszcza sie klasy 32,5 NA do betonu C25/30)
dla betonu klasy C35/45) B45 i wiekszej — klasy 52,5 NA, (dopuszcza sie klasy 42,5 NA).
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-
EN 196-6.
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujagcym skiadem:

e zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60%

« zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,

e zawartos$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

e zawarto$¢ C4AF+2xC3A<20%

e zawarto$c¢ glinianu tréjwapniowego C3A<7%
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

e 0znaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

e 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

« sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w

wodzie.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania:

Klasa cementu Wytrzymatos$é na $ciskanie, MPa, Czas wigzania | Statos¢ objetosci
- (rozszerzalnos¢
wczesha normowa, 28 dni poczatek mm
po 2 dniach | po 7 dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 =275
Klasa 42,5 >10 - =425 <62,5 =60 <10
Klasa 52,5 =20 - =525 - =45

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych
sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w
cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego
2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazag niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania:
« cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
o szczelnym dachu i $cianach);
¢ cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).
Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,
e po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.4.2. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywo zgodne z PN-EN 12620 jednak kruszywo to powinno spetnia¢ nizej podane
wymagania.
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Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowag, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymalos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng
z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

e 3/4 odleglosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do

kierunku betonowania.

Do betonow klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
0 maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spetiajg
wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

e zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,

e zawartosc¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,

» wskaznik rozkruszenia:

o dla gryséw granitowych - do 16%,
o dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;

e nasigkliwos¢ - do 1,2%,

e mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

* mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

« reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

. zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,1%,

. zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN

1744-1.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznegdo i kopalnego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

* do 0,25 mm - 14 + 19%,

e do 0,50 mm - 33 + 48%,

e do 1,00 mm - 57 + 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e zawarto$é pytéw mineralnych - do 1,5%,
* reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

e zawartos$¢ zwigzkéw siarki - do 0,2%,

e zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-

06714.26,

e w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

e o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

e 0znaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-B-06714.12,

e oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktdre oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

e 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

Kazda partia kruszywa stosowanego do wykonania betonu musi posiada¢ Atest Producenta. W przypadku
watpliwosci wymagane sag wyniki badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.4.3. Woda zarobowa
Do betonu nalezy stosowa¢ wode pitna, wodociggowa wg PN-EN 1008. Woda pitna wodociggowa nie wymaga
badan laboratoryjnych.

2.4.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zastosowane domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
e napowietrzajagcym,
e uplastyczniajacym,
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e przy$pieszajacym lub opdzniajacym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

e napowietrzajgco - uplastyczniajacych,

e przy$pieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw mostowych muszg mieé¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw oraz
deklaracje.

2.5. Beton
Do konstrukcji mostowej nalezy stosowac¢ beton klasy wg PN-EN 206-1 zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:
« Klasa betonu zgodna z dokumentacjag projektowa,
¢ nasigkliwo$¢ — nie wieksza niz 5% - badanie wg PN-EN 206-1
¢ mrozoodporno$¢ — (stopien mrozoodpornosci F150) ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek
wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania - badanie wg
PN-EN 206-1,
¢ wodoszczelnosé wg. PN-EN 206-1- nie mniejsza niz W8 (0,8MPa)
¢ wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym
do 16mm.Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
ez ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
« za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciows.
Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowag nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspoélczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
e 400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
e 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatosé na sciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng 1,3R,°
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 206-1 nie powinna
przekraczac:
e wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
« wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16mm,
e« wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej symbolem K-3. Dla
betonowania stref zakotwien kabli sprezajgcych dopuszcza sie zastosowanie betonu o konsystencji K-4

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu inastepnie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:
. metoda Ve - Be,
¢ metodg stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi PN-EN 206-1, nie
moga przekroczyé¢:
e+ 20% wartosci wskaznika Ve - Be,
¢ =10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 3.
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Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory muszg
mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty
wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Szczego6lowe wymagania dotycz gce transportu
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé¢ przy pomocy mieszalnikbw samochodowych (tzw. ,gruszka”).
llos¢ "gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych
srodkow zaakceptowanych przez Inzyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. - przy temperaturze do +15°C,

« 70 min. - przy temperaturze pomiedzy +15°C do +20°C,

e 30 min. - przy temperaturze +20°C do +30°C,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotycz gce wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan
uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.2. Zalecenia ogolne
Rozpoczecie Rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce Piotr, PZJ, PWRID,
PTB, zaakceptowany przez Inzyniera. Opracowanie te obejmuja:
e wybor skladnikéw betonu,
e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
e spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
e spos6b transportu mieszanki betonowej,
*  kolejnosé¢ i spos6b betonowania,
* wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
e sposob pielegnacji betonu,
e warunki rozformowania konstrukgiji,
e zestawienie koniecznych badan i pomiaréw (temperatury mieszanki podczas betonowania), oraz
temperatury betonu na powierzchni i korpusie elementéw w trakcie wigzania.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidiowo$¢ wykonania
wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnosci:
e prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
e prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
e zgodnos¢ rzednych z projektem,
e czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosé
otuliny.
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
e prawidlowos¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
e prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
«  konstrukcje (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury, przepusty kablowe z PCV itp.),
e gotowos$¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami nory: PN-EN 206-1 oraz ustawg
.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
Zabudowy chodnikowe, kapy nalezy wykona¢ z betonu napowietrzanego.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w STWiIORB wymagan.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
e 12% - przy dozowaniu cementu i wody,
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e 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktoérg spada.
W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

« w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

«  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

e przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne.

¢ Przy betonowaniu elementoéw z przeswitami zbrojenia mniejszymi od 5 cm, przystosowac¢ rusztowanie i
deskowanie i stosowac wibratory przyczepne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

« wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej;

¢ podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora;

« podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$é 5+-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym;

« kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

« belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s;

e zasieg dziatania wibratoréow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola,

¢ mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne — wibratory przyczepne, przystosowaé¢ rusztowania
i deskowania.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardnialego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowedo o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci 5mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobate Techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odbyé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Rob6t idostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
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uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywanych spadkach temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjaé
dziatania organizacyjne, pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie, zabetonowanej konstrukciji.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem
betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomoca mat lub folii.

Betonowanie w temperaturze wyzszej od 25°C wymaga zastosowania zabiegéw technologicznych
ograniczajacych powstawanie rys skurczowych.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem (nie stosowac¢ ciemnych folii).

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej
3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

5.6. Wyko Rnczenie powierzchni betonowych
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;
- pekniecia i rysy sag niedopuszczalne;
- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 206-1; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny byé oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowania i rusztowania
Deskowania i rusztowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustr6j nosny, podpory), nalezy
wykona¢ wg projektu wykonawczego rusztowan i deskowan opartego na obliczeniach statyczno -
wytrzymatosciowych.
Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujgcych normach:

« PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Obliczenia

e PN-92/S - 10082 Konstrukcje drewniane. Projektowanie

¢ PN-85/S -10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia
W przypadku zastosowania innych materiatéw nalezy, uzyé odpowiednich norm.
Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w Dokumentacji
Projektowej), ugiecia elementéw rusztowania, oraz wptywy osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Deskowania i rusztowania w czasie eksploatacji powinny zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i
niezmiennos$¢ uktadu geometrycznego, oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem sSwiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniaé:

e szybkos¢ betonowania,

e spos6b zageszczania,

e obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

e zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

e zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

e  zapewnia¢ odpowiednig szczelnosg,

e zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

« wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni go z Inzynierem.
Deskowania zaleca sie wykonywaé¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan, mozna uzy¢
desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek 32mm. Deski powinny by¢ jednostronnie
strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro i uszczelniane tasmami z tworzyw sztucznych lub pianka.
Nalezy zwr6ci¢ szczegolng uwage na uszczelnianie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan
belek i poprzecznic. Sfazowanie nalezy wykonywa¢ z godnie z Dokumentacjg Projektowg. Belki
gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — muszg by¢é wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wykladzin syntetykiem do deskowan. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw
typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;.
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5.7.1. Tolerancja wykonania deskowa n
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
e rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm
e grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm
¢ odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm
e prostoliniowos¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )
¢ miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm
« wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci i
nie wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci
(szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.7.2. Dopuszczalne ugi ecia deskowania
¢ wdeskach i belkach pomostéw: 1/200 |
¢ wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |
¢ wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 I.

5.7.3. Tolerancje wykonania rusztowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza :

e rozstaw szeregdw ram rusztowania +15 cm,
e rozstaw podtuznic i poprzecznic +2 cm,
¢ rzedne oczepow +1 cm,
¢ dlugos¢ wspornikéw +2 cm,
e przekroje poprzeczne elementéw +2%,

¢ wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0.5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm,
« wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowej.
Sprawdzanie wymiaréw wykonywac¢ nalezy za pomoca przyrzadoéw pomiarowych z doktadnosci do 1mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne betonu
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-EN-206-1 i ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normag i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

e Badania powinny obejmowac:

*  badanie skfadnikéw betonu,

. badanie mieszanki betonowej,

¢ badanie betonu.

6.2.1. Badania wytrzymato $ci na sciskanie
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

e 1 prébka na 100 zarobow,

¢ 1 prébka na 50 m3 betonu,

e 3 prébki na dobe,

e 6 prébek na partie betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN-206-1.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$é nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgc;ji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261
lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne to beton mozna uznaé¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie.

6.2.2. Nasiakliwo $€ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 3 razy
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikdbw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-EN
206-1

Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-EN 206-1.
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Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

6.2.3. Mrozoodporno $¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po
12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przys$pieszonej
wg PN-EN 206-1, liczba prébek reprezentujacych dang partie betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.2.4. Wodoszczelno $¢€ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o wymiarze
boku 150mmx150mmx150mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28
dni wg PN-EN 206-1.Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
wedtug
1) Badanie cementu
Badania - Czasu wigzania PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw | - stalo$é objetosci jow. dostarczonei partii
betonu - obecnosci grudek PN-EN 196-6 1P
- wytrzymatos$é PN-EN 196-1
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
jow. - ksztattu ziarn PN-EN 933-4
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
m 3) Badanie wody PN-EN-1008 Prz_y rozpopzeciu_ robot i w p’rzypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
W 4) Badanie dodatkéw i domieszek | PN-EN 480
JW- PN-EN 934-2
Badanie Urabialnosci
mieszanki PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robét
betonowej
iw Konsystencji Iw Przy projektowaniu recepty i 2 razy
) ) na zmiane roboczg
jw. Zawartosci powietrza Jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatosé na sSciskanie na PN-EN-206-1 Po ustaleniu recepty i po 6 probek
betonu prébkach dla kazdej partii betonu
. 2) Wytrzymatos¢ na Sciskanie PN-EN 12504-4 W przypadkach technicznie
JW- - badania nieniszczace PN-EN 12504-2 uzasadnionych
3) Nasigkliwosé Po ustaleniu recepty, 3 razy
jw. PN-EN 206-1 w okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 400m® betonu
. 4) Mrozoodpornosé Po ustaleniu recepty, 3 razy w
jw. Jw. . d ..
okresie wykonywania konstrukcji
jw. 5) Przepuszczalnosé wody Jw. jw.

6.3. Tolerancja wymiaréw betonowych konstrukcji mos towych
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

e dhlugos¢ przesta +2cm,

e rozpietos¢ usytuowania tozysk £1,0 cm

e 0$ podtuzna w planie +2cm,

e grubosc¢ ptyty pomostu +0,5cm,

* rzedne wysokosciowe +1,0cm.
Tolerancje dla fundamentéw:

. usytuowanie w planie,t5,0 cm (dla fundamentéw o szer.<2,0 m 2,0 cm)

e rzedne wierzchu tawy +2,0 cm

e plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £2,0 cm
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych :

e pochylenie $cian i stupéw 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm)
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e wymiary w planie + 2,0cm dla podpér masywnych, +1,0 cm dla podpér stupowych,
¢ rzedne wierzchu podpory +1cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® [metr szescienny] betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilosé
betonu wg Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w terenie. Z kubatury nie potrgca sie rowkow,
skosow o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

8.2. Zgodno $¢ rob6t z Dokumentacj g Projektow g i STWIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.3. Odbidr Robdt zanikaj acych lub ul egajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
e« pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB,
¢ inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robat.
Zakres Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.4. Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot
betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych
tych Robo6t zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdine ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje 1 metr szescienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z
okresleniami podanymi w pkt.7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:
e opracowanie projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnieni Jakosci,
e zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
« wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan oraz
technologii betonowania),
e opracowanie recept,
e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
« wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
. oczyszczenie deskowania,
e przygotowanie i transport mieszanki,
« ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
e przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych
« wykonanie dojazd6w i stanowisk roboczych dla sprzetu,
« wykonanie przerw dylatacyjnych,
¢« wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.(kotwy talerzowe) ;
e rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw,
« wykonanie badan i pomiaréw,
¢ uporzadkowanie terenu robot, wywéz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizaciji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnose.

[2] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji
betonu.”

[3] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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[4] PN-EN 197-1
[5] PN-EN 196-1
[6] PN-EN 196-2
[7] PN-EN 196-3
[8] PN-EN 196-6
[9] PN-EN 480-1

[10] PN-EN 480-2
[11] PN-EN 480-4

[12] PN-EN 480-5

[13] PN-EN 480-6
[14] PN-EN 480-8

[15] PN-EN 480-10

[16] PN-EN 480-12

[17] PN-EN 12504-2

[18] PN-EN 12504-4

[19] PN-EN 933-1

[20] PN-EN 933-14
[21] PN-EN 934-2

[22] PN-EN 1097-5
[23] PN-EN 1097-6
[24] PN-EN 1367-1
[25] PN-EN 13043

[26] PN-EN 197-2
[27] PN-EN 1097-3

[28] PN-B-06714/34

[29] PN-B-32250
[30] PN-ISO 6059

[31] PN-D-95017
[32] PN-D-96002
[33] PN-S-10040
[34] PN-S-10042

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpciji
kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ — 2. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby
odbicia

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ — 4. Oznaczenie predkosci fali
ultradzwiekowych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement. Ocena zgodnosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Jakos¢ wody -- Oznaczanie sumarycznej zawartosci wapnia i magnezu -- Metoda
miareczkowa z EDTA

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dz. U. nr 63 poz. 735
"W sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”
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