Modernizacja wiaduktu tramwajowego nad ulicg Orlgt Lwowskich w Sosnowcu STWIORB D.04.02.01

D.04.02.01 Warstwa ods gczajaca
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonaniai O  dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru  robét
budowlanych w ramach zadania: ,Modernizacja wiaduktu tramwajowego nad ulic g Orlgt Lwowskich w
Sosnowcu”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej stosowanej, jako czes$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt.
10 oraz z okres$leniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dla rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji rob6t budowlanych;

. zabezpieczenia interesu oséb trzecich,

e ochrony $rodowiska,

e warunkéw bezpieczenstwa pracy;

e  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkow organizacji ruchu;

e  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki dotycz ace materiatow
Ogolne warunki dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DMU.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sa;
e piaski,
e zwir i mieszanka,
e grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w STWiORB
D.02.01.01
e geowlbékniny.

Kruszywa do wykonania warstwy odsgczajacej powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie: Dis- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalno$ci, okreslony zalezno$cia:
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gdzie:
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U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
dio- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Mieszanka kruszyw naturalnych stosowana do wykonania warstwy odsaczajgcej powinna spetniaé  wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.

2.2. Geowtbknina filtracyjno — drena  zowa

Geowtdknina filtracyjno - drenazowa powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta do normy i by¢
oznakowana znakiem CE lub B.

Materiat powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e masa powierzchniowa min. 500 g/m2

e  sita przebicia wg. CBR min. 6000 N

« wytrzymalo$¢ na rozcigganie wzdtuz pasma: min. 30 kN/m,

« wytrzymalo$¢ na rozcigganie wszerz pasma: min. 40 kN/m,

« wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wzdtuz pasma 80 %,

e wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wszerz pasma 60%

e predkosé przeptywu wody prostopadle do ptaszczyzny wyrobu 0,03 m/s

e zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy i=1,0
0 przy nacisku 20 kPa min. 75 m?/s x10°~
0 przy nacisku 200 kPa min. 20 m%s x10~

e grubos¢ przy nacisku 2 kPa min. 5,0mm

Geowtoknina ponadto powinna:

¢ by¢ wytwarzana: z widkien polipropylenowych, odpornych na biodegradacje, starzenie sie, dziatanie
wodnych roztworéw kwasow, zasad, soli, benzyn i oleju napedowego, plesni, w technologii wtokien
ciggtych utwardzanych termicznie,

* wykazywac brak nasigkliwosci,

« posiadac strukture zapobiegajaca kolmataciji,

e posiadac¢ strukture jednorodng niezaleznie od kierunku,

e umozliwia¢ uktadanie w dni deszczowe.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3. Do
wykonania rob6t Wykonawca moze uzyé dowolnego sprzetu ktory bedzie zapewniat wykonania prac zgodnie z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

* opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

e zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

¢ ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

¢ niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub

rozciaé geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotycz ace wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi Projekt Technologii i Organizacji
Robot, Program Zapewnienia Jakosci oraz Projekt Probnego Obcigzenia uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich beda prowadzone roboty.
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5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze gruntowe powinno by¢ zageszczone do Is = 0,97. Na przygotowanym podtozu z gruntu rodzimego nalezy
roztozy¢ geowtoknine filtracyjno — drenazowg. Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej
powierzchni, pozbawionej ostrych elementow, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przykiad
kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy speti¢ wymagania
okreslone przez producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma
geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

Warstwa odsgczajgca powinna byé wytyczona w spos6b umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w
osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Po powierzchni warstwy odsaczajacej, nie moze odbywa¢ sie ruch jakichkolwiek pojazdéw. Lezaca wyzej
warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozktadajagc materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujgace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowanag.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w
warstwe odsaczajagca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy ods aczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Kierownik Budowy powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy odsaczajacej

Lp. Badania i pomiary Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 100 m

2. Réwnos¢ podtuzna w sposOb ciggly planografem albo co 20 m tatg
3. Réwnos$¢ poprzeczna 3razy na100 m

4. Spadki poprzeczne?*) 3razy na 100 m

5. Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi i ha krawedzi

6. Uksztattowanie osi w planie*) co20m

Podczas budowy: w 5 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7. | Grubosé podbudowy 400 m?

Przed odbiorem: w 5 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
w dwoch punktach, nie Ezadziej niz raz na 300
m

8. Zageszczenie, wilgotnosé

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko $¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm.

6.3.3. Réwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma PN-EN
13036-7:2004. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy odsaczajacej i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.3.7. Grubo $¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy odsaczajacej nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +/1 2cm.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02,
nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-
17. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3,
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy Robét. Jezeli szerokosé warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, dotozy¢ materiat i powtérne go zagescic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy odsaczajgcej o okreslonej
grubosci w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera/ Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W
przypadku niezgodnosci choé jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wkasny. Z odbioru korncowego
sporzadza sie protokat.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci
« wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
»  zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,
e zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t Ilub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e przygotowanie podioza,
e roziozenie geowtokniny,
*  roztozenie materiatu na warstwe odsaczajaca,
e zageszczenie,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie w-wy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[2] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[3] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

[4] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

[5] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniag,

[6] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

[71 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

[8] PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

[9] PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

[10] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plytg

[11] PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie linialem mierniczym

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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Ta strona jest celowo pusta
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