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D.02.01.01.  Wykonanie wykopów w gruntach kategorii  I-V 
D.02.03.01.  Wykonanie nasypów 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach kategorii I-V”, D.02.03.01. „Wykonanie 
nasypów” odnosi się do wykonania i odbioru robót związanych z wykonania i odbioru wykopów w gruntach kat. I 
– V oraz wykonanie nasypów, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Modernizacja wiaduktu 
tramwajowego nad ulic ą Orląt Lwowskich w Sosnowcu”.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które 
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za 
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były  
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie mieć 
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 
i obejmują wykonanie nasypów oraz wykopów w gruntach kat. I – V zgodnie z Dokumentacja projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podano  
w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, tablica nr 1. W wymienionej tablicy określono 
przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po 
odspojeniu. Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w PN-S-02205:1998.  
 
2.1. Geowłóknina drenarsko-separacyjna 
Geowłóknina powinna posiadać deklarację zgodności producenta do normy PN-EN 13252 i być oznakowana 
znakiem CE lub znakiem budowlanym B. Geowłóknina powinna być deklarowana o funkcjach F+S (filtracyjna, 
separacyjna) i posiadać następujące parametry: 

• wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż pasma – min. 15 kN/m, 
• wytrzymałość na rozciąganie wszerz pasma – min. 15 kN/m, 
• wydłużenie przy zerwanie wzdłuż pasma – max. 80%, 
• wydłużenie przy zerwanie wszerz pasma – max. 80%, 
• wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym – min. 7x10-2 ms-1. 

 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, 
a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od Dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać 
go do głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robot ziemnych. 
Materiały do nasypów powinny być zgodne z PN-S-002205, z uwzględnieniem: 
- dla dolnych warstw nasypu – wskaźnik różnoziarnistości U≥3, 
- dla dolnych  i górnej warstwy nasypu – gęstość objętościowa szkieletu ziarnowego co najmniej 1,6 g/cm3, 
zawartość części organicznych do 2% oraz wskaźnik piaskowy WP≥35%, 
- dla górnej warstwy nasypu – wskaźnik nosności gruntu CBR co najmniej 10% i kapilarnośc bierna Hkb≤1,0 m. 
 
5.2. Wymagania dotycz ące zagęszczenia i no śności. 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia IS, podanego w tablicy 1. 
 
Tabela 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
 

Strefa korpusu Droga 
wojewódzka 

Drogi 
powiatowe 
i gminne 
zjazdy 

Chodnik 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 0,97 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 1,00 0,97 0,95 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 
przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości IS, podanych  
w tabela nr 1. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Wymagane modułu odkształcenia E2 w podłożu wykopów określa PN-S-02205.  
  
5.3. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
5.4. Wykonanie nasypów 
5.4.1 Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 
określone w STWiORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze". 
5.4.1.1 Zagęszczenie gruntów i nośność w podłożu nasypów 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 
podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
mniejsza niż określona w tabeli nr 2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie 
zostało spełnione. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. 
Wymagane wartości modułu odkształcenia E2 w podłożu nasypów określa PN-S-02205.  
5.4.2 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych 
w pkt. 2. 
5.4.3 Zasady wykonywania nasypów 
5.4.3.1 Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono 
w Dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących 
zasad : 

• Nasyp należy formować na starannie przygotowanym i zagęszczonym podłożu po uprzednim starannym 
wykonaniu schodkowania podłoża nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza 10% i zgodnie 
z Dokumentacją projektową. 
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• Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

• Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu  
i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może 
nastąpić dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

• Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne 
warstwy nasypu. 

• Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 
ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać 
lokalne gromadzenie się wody. 

• Dolną warstwę nasypu o grubości 0.5 m należy wykonać z gruntu przepuszczalnego 
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 

5.4.3.2 Wykonanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. Wilgotność gruntów winna odpowiadać wartościom podanym w PN-S-02205 punkt 
2.10.2: 

• w gruntach niespoistych  ±2%, 
• w gruntach mało i średnio spoistych  +0% -2%. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, przed jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno 
układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym (palonym lub hydratyzowanym) albo innym odpowiednim spoiwem hydraulicznym działającym 
skutecznie w różnych warunkach atmosferycznych i nie powodującym opóźnień w formowaniu nasypów czasie 
budowy. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne  
do prawidłowego odwodnienia. 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa 
gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
W okresie deszczowym można wykonywać nasypy jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez zastrzeżeń 
wg tablicy 2 normy PN-S-02205. 
5.4.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w niskiej temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie 
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. W okresie mroźnych dni z temperaturą minimalną do 
-5oC  można wykonywać nasypy jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez zastrzeżeń wg tablicy 2 normy 
PN-S-02205. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem.  
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa nie zagęszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać 
ani układać na niej następnych warstw. 
5.4.4 Zagęszczenie i nośność gruntu 
5.4.4.1 Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona  z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
W rejonie obiektów budowlanych sąsiadujących z Robotami, zagęszczenie wbudowywanego gruntu należy 
wykonać bez użycia ciężkiego sprzętu wibracyjnego. 
Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca powinien uzyskać opinię rzeczoznawcy dotyczącą warunków 
prowadzenia robót w pobliżu istniejących zabudowań. 
5.4.4.2 Grubość warstwy 
Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia 
gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej należy określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zagęszczenia zgodnie z zasadami podanymi  
w pkt 5.4.4.1. 
5.4.4.3 Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.3.2. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż podana w pkt.5.4.3.2, to 
wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o więcej niż podana w pkt.5.4.3.2, grunt należy 
osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu 
przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pkt 6.4.3. 
5.4.4.4 Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności  
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Zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia IS lub wskaźnika 
odkształcenia IO . 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia (IO) , należy 
przeprowadzać zgodnie z normą PN-S-02205: 1998 (Zał. B).  
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 albo uzyskany z badań 
metoda obciążeń dynamicznych przy użyciu płyty dynamicznej o średnicy 300mm , powinien na całej szerokości 
korpusu spełniać wymagania podane w tabeli 2. 
Tabela 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu 
Droga 

wojewódzka 

Drogi 
powiatowe 
i gminne 
zjazdy 

Chodnik 

Ścieżka 
rowerowa 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 0,97 
Dla nasypów o wysokości do 1,2 m 1,00 0,97 0,95 
Dla nasypów o wysokości powyżej  1,2 m 0,97 0,95 - 

 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się wskaźnik odkształcenia IO, to wartość stosunku 
wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1, określonych zgodnie z normą PN-
S-02205: 1998 (Zał. B), powinna wynosić nie więcej niż 2,2.  
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. Wykonawca może też ulepszyć grunt odpowiednimi środkami stabilizującymi (spoiwami 
hydraulicznymi). 
Nośność warstw nasypu wyrażona wtórnym modułem odkształcenia E2 powinna spełniać wymagania zawarte    
w PN-S-02205. 
Przy akceptacji Inżyniera, alternatywnie dopuszcza się badanie zagęszczenia gruntu przy użyciu płyty VSS. 
Wymagane wartości i częstotliwość badań ustala Inżynier. 
5.4.4.5 Próbne zagęszczenie 
O ile zażąda tego Inżynier, Wykonawca powinien przeprowadzić próbne zagęszczenie gruntów w celu określenia 
grubości warstw i liczby przejść sprzętu zagęszczającego, gwarantujących uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. W takim przypadku właściwe roboty związane z wykonaniem korpusu mogą być 
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wyników próby przez Inżyniera. 
Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m2 powinno być 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości 3,5 - 
4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość, z tym, że 
wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 
powinna być równa. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie 
zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyn należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając 
stosowanie aparatów izotopowych. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 
umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych 
wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 2 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną 
liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
5.4.4.6 Dokładność wykonywania nasypów 
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie może być większe niż 10 cm. 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 cm. 
Szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie korony nie 
powinny mieć wyraźnych załamań. 
Pochylenie skarp nasypu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10 % jego wartości, wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może 
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Inżyniera. 
 
5.5. Odkłady 
5.5.1 Warunki ogólne 
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

(a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania 

(b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 
drogowej 

(c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 
materiałów pozyskiwanych z wykopów 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie określone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 
5.5.2 Lokalizacja odkładu 
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Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny 
być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do 
ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodne z  odpowiednimi zasadami, 
dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. Jeżeli nie przewidziano 
zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład. 
Lokalizacja odkładu powinna być zaakceptowana przez Inżyniera. Niezależnie od tego Wykonawca musi 
uzyskać zgodę właściciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochronę środowiska 
naturalnego. 
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającej w wykopie to: 

(a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy 
czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić : 
• nie mniej niż 3 metry w gruntach przepuszczalnych 
• nie mniej niż 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych 

(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać 
tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20% odkład należy zlokalizować od dolnej 
strony wykopu 

(d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywaniem drogi śniegiem odkład należy wykonać od strony 
najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi wykopu. 

O ile odkład zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 
usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obciążają Wykonawcę. 
5.5.3 Zasady wykonywania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi przez Inżyniera. Dodatkowo należy przestrzegać ustaleń podanych w normie 
PN-S-02205: 1998 (Zał. B), to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości 1,5 metra, 
pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%. 
Odkłady powinny być ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów 
powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne.  
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi 
przez Inżyniera. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone  
w p. 5.5.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę zajdzie konieczność 
dowiezienia gruntu do wykonania nasypów, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 
 
5.6. Ukop i dokop 
5.6.1 Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce dokopu lub ukopu wybrane przez Wykonawcę musi być zaakceptowane przez Inżyniera i tak dobrane, 
żeby zapewnić przewóz gruntu na jak najkrótszych odległościach. Ukopy powinny mieć kształt poszerzonych 
rowów przyległych do korpusu i powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub po obu jej 
stronach. 
5.6.2 Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy 
ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu 
przeznaczonego do przewiezienia z ukopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny 
być wbudowane z powrotem w miejscu ich odspojenia, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą 
włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 
nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 3 do 5% w kierunku możliwego spływu wody.  O ile to konieczne, 
ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały  
z otaczającym terenem.  
 
5.7. Ułożenie geowłókniny 

Podłoże przed ułożeniem geowłókniny powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi przez 
producenta. Nierówności, puste przestrzenie lub szczeliny powinny być usunięte. 
Powierzchnia powinna być wyrównana. W wypadku układania geowłókniny w zimie, podkład nie może zawierać 
żadnego materiału ulegającego roztopieniu (śnieg, lód).  
Przed przystąpieniem do układania geowłókniny należy na podstawie przeprowadzonych badań i pomiarów, 
dokonać odbioru wykonanego podłoża. 
Przed przystąpieniem do układania geowłókniny Wykonawca powinien sporządzić plan układania i sposobu 
łączenia , których realizacja zapewni, że nie zostanie ona uszkodzona podczas układania i jej wartość 
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funkcjonalna nie ulegnie zmianie. Plan układania powinien być sporządzony przed rozpoczęciem prac. Ma on na 
celu określenie ułożenia każdej roli geowłókniny, umiejscowienia na podłożu i kolejności układania. Plan 
powinien podawać sposób zachodzenia na siebie pasów geowłókniny, uwzględniający nachylenie podłoża, 
kierunek przepływu wody , szerokość pasów a także sposób łączenia pasów i mocowania   geowłókniny do 
podłoża. Miejsca ułożenia geowłókniny powinny być wytyczone z zastosowaniem palików lub szpilek. 
W wypadku konieczności zmiany wymiarów  pasa geowłókniny, można ciąć geowłókninę za pomocą ostrzy o 
wystarczającej wielkości ( np. nożem lub nożycami ). 
Geowłókninę należy układać pasami, na zakładkę.  Rolki przy rozwijaniu dociskać do podłoża , w celu uzyskania 
zagłębienia się struktury siatki w podłożu oraz wyeliminowania powstawania fałd , załamań i wybrzuszeń.  
W wypadku nakładania jednego pasma na drugie przy zakładkach poprzecznych , należy nałożyć pasmo górne 
na dolne.  Długość elementów kotwiących nie powinna być mniejsza niż 0,5 m. Geowłókninę mocować do 
podłoża zgodnie z zaleceniami producenta. Zakładki geowłókniny winny być zamocowane , najlepiej szpilkami  
o kształcie U. Szpilki i elementy mocujące winny być mocno wciśnięte do gruntu, aby nie wystawały nad 
powierzchnię geowłókniny.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6. 
 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w Dokumentacji 
projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 
 
6.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 
5.6 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli należy zwrócić 
szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a)     zgodności rodzaju gruntu z określonym w Dokumentacji projektowej i STWiORB, 
b)    zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c)     odwodnienia, 
d)    zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
 
6.4. Sprawdzenie jako ści wykonania nasypów 
6.4.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi  
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a)     badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b)    badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c)     badania zagęszczenia nasypu, 
d)    pomiary kształtu nasypu. 
e)     odwodnienie nasypu 
6.4.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 
jeden raz na 2000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

• skład granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1 
• zawartość części organicznych, wg PN-EN ISO 14688-1 
• wilgotność naturalną, wg PN-EN ISO 14688-1 
• kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 
• wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8. 

6.4.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a)     prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b)    odwodnienia każdej warstwy, 
c)     grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 
jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d)     przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.4.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia IS lub modułów odkształcenia wtórnego określonymi w PN-S-02205 .  
i 5.4.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
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Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia IS należy przeprowadzić zgodnie z punktem 5.4.4.4.  
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

• w min. trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości IS, 
• w min. trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.4.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

• prawidłowości wykonania skarp, 
• szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 
pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych  
w Dokumentacji projektowej. 
6.4.6. Sprawdzenie nośności i filtracji górnych warstw nasypu 
Nośność (wskaźnik CBR) górnych warstw nasypu należy badać zgodnie z PN-S-02205 (załącznik A) na 
próbkach suchych i po 4 dobach nasycenia wodą. 
Kapilarność bierną należy ustalać zgodnie z PN-B-04493:1960. 
Dopuszcza się wyznaczenie kapilarności biernej za pomocą wzorów Hazena lub tzw. wzoru amerykańskiego na 
podstawie analizy krzywej uziarnienia.  
Częstotliwość badań ustala Inżynier. 
 
6.5. Sprawdzenie jako ści wykonania odkładu 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w punktach 2 
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a)     prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b)    odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c)     właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
 
6.6. Kontrola jako ści wykonania geowłókniny 

W czasie układania geowłókniny należy kontrolować : 
• równość układanej warstwy ( brak sfalowań, załamań itp. )  
• wielkość zakładu przyległych pasm  
• ciągłość warstwy, w tym brak uszkodzeń mechanicznych  

 
6.7. Ocena wyników bada ń 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB powinny zostać rozebrane  
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu, nasypu. 
Jednostka obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożonej geowłókniny. 
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów  
i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów,  
z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do 
objętości w nasypie. 
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych. 
Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości 
wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu  
i zastrzeżeń sformułowanych w pkt 5.5. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach kat. I-V obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienie Jakości i uzyskanie 
akceptacji Inżyniera, 

• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
• wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
• odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
• profilowanie dna wykopu, skarp,  
• zagęszczenie powierzchni wykopu,  
• przeprowadzenie pomiarów i wymaganych badań laboratoryjnych,  
• rozplantowanie urobku na odkładzie, 
• wykonanie, a następnie rozebranie dróg objazdowych i chodników tymczasowych, 
• rekultywację terenu. 

 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienie Jakości i uzyskanie 
akceptacji Inżyniera, 

• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
• prace pomiarowe, 
• oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
• pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
• transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
• wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
• zagęszczenie gruntu, 
• profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
• wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
• odwodnienie terenu robót, 
• wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 
Cena wykonania warstwy wzmacniającej grunt z geowłókniny za metr kwadratowy (m2) obejmuje: 

• transport materiałów do miejsca wykonania robót, 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót, 
• ułożenie geowłókniny, 
• prace pomiarowe i kontrolne. 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane  
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 10. 
Uwaga: 

Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie 
obowiązujące przepisy. 

 


