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1 PRZE DMIOT OPR ACOW ANI A  

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany pn: 

"Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w Al. Kołłątaja - ul. 11 Listopada w Będzinie" 
 

Niniejszy projekt  obejmuje: 
Odprowadzenie wód opadowych z przebudowywanego torowiska tj. odwodnienia liniowego, 
skrzynek przyszynowych, drenażu) 

 
2 PODSTAW A OPR ACOW ANI A  

 Podstawą opracowania projektu jest umowa nr DO/583/12. zawarta pomiędzy firmą 
PROGREG Sp. z o.o. a Tramwajami Śląskimi S.A. z siedzibą w Chorzowie przy ul. Inwalidzkiej 5 

 
3  M ATE RI AŁY W YJ ŚCIOW E  
Przy opracowywaniu projektu budowlanego wykorzystano następujące materiały: 

- mapa do celów projektowych, 
- specyfikacje istotnych warunków zamówienia wraz z załącznikami, 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999  

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne  
i ich usytuowanie Dz. U. RP Nr 43 z 14 maja 1999r., 

- normy branżowe, 
- inwentaryzacja stanu istniejącego, 
- aktualna mapa sytuacyjno - wysokościowa w skali 1:500, 
- uzgodnienia międzybranżowe, 

 
4 STAN IS TNIEJ ĄCY  
 Teren, na którym planuje się remont torowiska  jest uzbrojony w podziemną infrastrukturę 
techniczną tj. wodociągi, kanalizację ogólnospławną, kable energetyczne i teletechniczne. 
Występują następujące kanały ogólnospławne: k200, k600, k1000 
 
5 OPIS STANU PROJEKTOW ANEGO ODW ODNIENI A  

5.1 PROJEKTOW ANE ODW ODNIENIE  

 Odwodnienie torowiska klasycznego przewidziano za pomocą drenażu. Na długości trasy 
projektowanego torowiska klasycznego przewidziano ułożenie przewodu drenarskiego Ø110 mm  
z rur dwuściennych z PEHD ze studniami rewizyjnymi z PVC o średnicy wew. Ø315mm oraz za 
pomocą skrzynek przyszynowych. Wody z drenażu oraz ze skrzynek odprowadzane będą do 
studzienki Φ315mm z osadnikiem, a następnie do istniejącego kanału Φ1000mm 
 Odwodnienie projektowanego torowiska w technologii "podlewu ciągłego" przewidziano za 
pomocą  odwodnienia liniowego. Ze skrzynek odwodnienia liniowego ścieki będą odprowadzane 
do proj. studni rewizyjnej PVC z osadnikiem o średnicy 315mm, a następnie do istniejącego kanału 
Φ1000. 
Przykanaliki od studzienek zostaną wykonane z rur PVC z wydłużonym kielichem o średnicy 
Φ160x4,7mm SDR34 SN8 łączonych kielichowo na uszczelkę. 
Włączenie przykanalików od odwodnienia przewiduje się wykonać do istniejącego kanału 
kanalizacyjnego k1000mm zlokalizowanych w ul. Kołłątaja  za pomocą siodeł DN150. 

Lokalizację oraz rzędne drenażu liniowego przyjęto na podstawie projektu drogowo-torowego. 
Usytuowanie projektowanych studzienek oraz trasy przykanalików pokazano na planie 
sytuacyjnym w części rysunkowej opracowania. 
 
6 WYTYCZNE RE ALIZ ACJI  I NW ESTYCJI  

6.1 ROBOTY PRZYGOTOW AW CZE  

Przed przystąpieniem do robót związanych z budową należy: 
- wytyczyć oś projektowanych przykanalików, 
- wprowadzić organizację ruchu na czas budowy, 
- powiadomić zainteresowane instytucje o przystąpieniu do robót 
Szczególną uwagę należy zwrócić na wyznaczenie miejsc i tras innych przewodów uzbrojenia 
podziemnego, a przede wszystkim blisko lub poprzecznie usytuowanych przewodów sieci kabli 
energetycznych. 
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Przewody istniejącego uzbrojenie pokazane zostały na  profilu podłużnym. Szczegółową 
lokalizację  należy ustalić poprzez uprzednie wykonanie przekopów kontrolnych. 
 
6.2 ROBOTY ZIEMNE  
 Roboty należy prowadzić sposobem mechanicznym i ręcznym (ręcznym przy zbliżeniach 
do innej infrastruktury).  
Przykanalik wykonywany będzie w wykopach wąskoprzestrzennych oszalowanych rozporami 
zgodnie z obowiązującymi normami. Można stosować szalunki samopogrążalne. Wykonane 
wykopy należy zabezpieczyć barierami ochronnymi  i odpowiednio oznakować.  
Zagospodarowanie ziemi z wykopów pozostaje w gestii wykonawcy. W miejscach skrzyżowań z 
istniejącym uzbrojeniem prace należy prowadzić ręcznie zabezpieczając przewody przed 
uszkodzeniem. 
Projektowane przykanalik do wysokości 30 cm ponad wierzch rury należy obsypać ręcznie 
piaskiem, przestrzegając zasad podanych przed producenta rur. Dalszą zasypkę wykopów można 
wykonywać mechanicznie warstwami 10-30 cm. W trakcie robót ziemnych należy dokonywać stałej 
kontroli wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w 
obrębie wykopów powinien wynosić pod jezdnią Is=0,98 
Roboty ziemne należy prowadzić przestrzegając zasad i przepisów BHP oraz normy BN-83/8836-
02.Każdorazowo przed zasypaniem wykonanego przykanalika Wykonawca powinien zawiadomić 
Nadzór Inwestycji oraz Użytkownika w celu komisyjnego odbioru tych robót. 
 
6.3 ODW ODNIENIE W YKOPÓW  

Na odcinkach gdzie woda gruntowa występować będzie powyżej projektowanej rzędnej 
posadowienia kanału lub studzienki na czas trwania prac budowlano – montażowych przewiduje 
się odwodnienie wykopów igłofiltrami.  

Trasy przykanalików zlokalizowano w oparciu o projektowany układ torowy oraz przy 
uwzględnieniu lokalizacji istniejącego, projektowanego uzbrojenia terenu. 

Układ wysokościowy zaprojektowany został w oparciu o projektowane i istniejące rzędne 
drogowe, rzędne istniejących kanałów i pozostałego uzbrojenia. 
W trakcie budowy potwierdzi ć rzędne zagł ębienia istniej ących kanałów deszczowych. 
W przypadku niezgodno ści powiadomi ć inspektora nadzoru. 
 
6.4 SKRZYŻOW ANIE I  KOLIZJE  

 Istniejące uzbrojenie podziemne zostało naniesione na plany sytuacyjne przez służby 
geodezyjne. 
Trasy naniesionego uzbrojenia są jednak orientacyjne dlatego też roboty ziemne w jego rejonie 
winne być wykonane ostrożnie, wyłącznie systemem ręcznym. 
Przed przystąpieniem do robót jak już wspomniano przebieg istniejącego uzbrojenia należy 
wytyczyć z udziałem użytkowników uzbrojenia i dla uściślenia jego przebiegu należy wykonać 
ręcznie sondy poprzeczne pod nadzorem poszczególnych użytkowników. 
W wypadku stwierdzenia niezgodności w przebiegu istniejących sieci należy powiadomić nadzór 
autorski celem dokonania ewentualnych korekt w dokumentacji. Odkopane uzbrojenia należy 
zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez podwieszenie i obudowanie wg rozwiązań typowych jeśli 
użytkownicy uzbrojenia nie zalecą innych indywidualnych rozwiązań.  
W tych wypadkach gdzie głębokość ułożenia istniejącej infrastruktury będzie odbiegać od 
przyjętych wg normatywów, konieczna będzie wysokościowa korekta projektowanych kanałów. 
 
W trakcie budowy potwierdzić rzędne zagłębienia istniejącej kanalizacji ze względu na brak 
możliwości inwentaryzacji. 
W przypadku niezgodności należy dopasować spadek do istniejącej rzędnej kanału. 
Za awarie spowodowane nieostro żnym wykonywaniem robót odpowiada ć będzie 
wykonawca. 
Skrzyżowanie z uzbrojeniem podziemnym pokazano na profilu podłużnym. Przed rozpoczęciem 
robót należy powiadomić wszystkich właścicieli uzbrojenia terenu zlokalizowanych w pasie robót. 
Prace prowadzić pod nadzorem przedstawicieli gestorów sieci. 
 
6.5 PRÓBY SZCZELNO ŚCI  K AN ALIZ ACJI  

Kanalizację deszczową należy poddać próbie szczelności zgodnie z normą PN-92/B-10735 
"Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze". Z przeprowadzonych prób należy 
sporządzić protokoły. 
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7 OBLICZENI A HYDR AULICZNE  
 
Ilość wód deszczowych odprowadzanych z projektowanego układu torowego drogowego do 
istniejącego kanalizacji ф1000 biegnącego w skrzyżowaniu ul. Kołłątaja i Podzamcze obliczono w 
oparciu o wzór Błaszczyka: 

][
s

l
FqQ ϕψ ⋅⋅⋅=

 
 gdzie: 
 
ψ  - współczynnik spływu powierzchniowego (mniejszy od 1) 

q – natężenie deszczu miarodajnego [l/s ha] 

F – powierzchnia zlewni [ha] 

ϕ  - współczynnik opóźnienia odpływu (mniejszy od 1) 

Zgodnie z wytycznymi projektowania, jako deszcz miarodajny dla drogi wojewódzkiej (IV i V) 
przyjęto deszcz o prawdopodobieństwie występowania p=50% tj. deszcz zdarzający się co dwa 
lata i czasie trwania t=15 min. 

Dla tych parametrów przy średniej rocznej wysokości opadów do 800 mm, natężenie deszczu 
miarodajnego wynosi: 

ha
s

l

t

A
q 5,96

15

592
67,067,0

===
 

 
Zestawienie powierzchni: 

-Droga      F1=0,0143ha   ψ1 = 0,90 

-Nawierzchnie tłuczniowe   F2=0,0137ha   ψ2= 0,60 

Współczynnik opóźnienia odpływu uzależniony jest od wielkości zlewni i jej kształtu oraz spadku 
terenu. Do dalszych obliczeń przyjęto zlewnie o przeciętych warunkach  n=6 

81,1
1 ==

n F
ϕ

 

Do dalszych obliczeń przyjęto φ =1,0 

Ilość wody opadowej odprowadzanej z kanalizacji deszczowej do istniejącej kanalizacji ф1000 
wyniesie:  

/s][lQ 303,2=  
 

8 J AKO ŚĆ  W ÓD ODPROW ADZ ANYCH DO K AN AL IZ AC JI  DESZCZOW EJ  
 

Rozporządzenie  Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r w sprawie  warunków, jakie należy 
spełnić przy wprowadzeniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie 
szkodliwych dla środowiska wodnego, wydane na podstawie ustawy prawo wodne  określa   
warunki jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków  do wód i do ziemi . 
 Zgodnie z par. 19.1. powyższego rozporządzenia wody opadowe  i roztopowe ujęte w 
szczelne, otwarte  lub zamknięte systemy kanalizacyjne odprowadzone do wód lub do ziemi z 
powierzchni szczelnej terenów przemysłowych, składowych, baz transportowych, portów, lotnisk, 
centrów miast, budowli kolejowych, dróg zaliczanych do kategorii krajowych i wojewódzkich oraz 
powiatowych klasy G, a także parkingów o powierzchni powyżej 0,1 ha, powinny być oczyszczone 
w ilości jaka powstaje z opadów o natężeniu co najmniej 15 l  na sekundę na 1 ha. 
Na omawianym terenie występuje  ruch pojazdów mechanicznych. Przyjęto maksymalnie 1000 
pojazdów w ciągu doby. 
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Zgodnie z wytycznymi GDDKiA dotyczącymi prognozowania stężenia zawiesin ogólnych  
i węglowodorów ropopochodnych w ściekach z dróg krajowych wykonanych przez Biuro Ekspertyz 
i Projektów Budownictwa Komunalnego EKKOM w Krakowie dokonano obliczeń stężeń zawiesin 
ogólnych i substancji ropopochodnych. 

Na podstawie wyników badań dla wylotów kanalizacji różnych typów bez stosowania urządzeń 
podczyszczających uzyskano zależności pomiędzy stężeniem zawiesin ogólnych w ściekach z 
dróg a natężeniem ruchu. Wyznacza się go na podstawie następującego wzoru: 

Szo - 0,718 x Q0,529 [mg/l] = 27,74[mg/l] 

Szo - stężenie zawiesiny ogólnej w ściekach z dróg [mg/l] 

Q - dobowe natężenie ruchu pojazdów na dobę 1000 pojazdów  

 Węglowodory ropopochodne wyliczono korzystając z zależności określonych przez Instytut 
Ochrony Środowiska: 

Sw = 27,74  · 0,08 =  2,22 mg/l 

Prognozowane wartości wskaźników normowanych cyt.  wyżej rozporządzeniem: 

Zawiesina ogólna  Szo=53,00 g/m3 
Węglowodory ropopochodne  Sw =4,24 g/m3 

Najwyższe dopuszczalne wartości wskaźników normowanych cyt.  wyżej rozporządzeniem: 

Zawiesina ogólna – 100mg/l 

Węglowodory  ropopochodne – 15,0 mg/l 
 
Roczna objętość wód  opadowych: 
 
V=  a x b x H x Fzr =  0,9 x 0,9 x 800 x  0, 021 x 10 = 136,08m3/rok 

Gdzie: 

V - roczna objętość  ścieków opadowych (m3/rok) 
H - roczna wysokość  opadów (mm/rok) – 800 mm/rok 
Fzr  = powierzchnia zlewni zredukowanej   ( 0,0203 ha) 
a =  współczynnik zmniejszający wielkość opadu nie  dającą  odpływu   a = 0.9 
b =  współczynnik zmniejszający wysokość opadu wywołującego jednostkowe    
       natężenie spływu   b = 0,9 

Miarodajne natężenie spływu ścieków (m3/s) 
Jednostkowe natężenie fali spływu opadowego zgodnie z rozporządzeniem  Ministra Środowiska z 
dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunków jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód 
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. nr 
137 poz.984) wymagane z powierzchni szczelnych ulic i parkingów: - qm = 15,0 l/sek/ha 
Roczna wysokość opadów H=800 mm/rok  

(suma zredukowanej pow. Jezdni A= 0,0128 ha) 

Q= qm  x  A  x 10-3 = 15,0x0,0128 x  10-3 =0,000192 m3/sek 

Korzystając z zależności wynikających z badań lOŚ pomiędzy stężeniem (koncentracją) zawiesin 
ogólnych (S,,c) i pozostałymi wskaźnikami zanieczyszczenia ścieków opadowych z dróg ustalono: 
Ładunki zanieczyszczeń w ściekach opadowych   

Dla zawiesin ogólnych So: 

Łrocz  =  Sz  x  V  x  10-3  =  27,74 x  136,08 x 10-3 =  3,77kg/rok  
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Łs  =  Sz  x Q =   27,74  x  0,002  =  0,05548 g/sek 

Dla stężeń produktów ropopochodnych SE: 

Łrocz  =  Sz  x  V  x  10-3 = 2,22  x 136,08 x 10-3 = 0,30  kg/rok  

Łs = Sz  x  Q =  2,22 x 0,002 = 0,0044g/sek 

Najwyższe dopuszczalne wartości zanieczyszczeń w ściekach wprowadzanych do wód wynoszą: 

Zawiesina ogólna – 100mg/l 

Węglowodory  ropopochodne – 15,0 mg/l 

Z powyższego zestawienia obliczeń wynika, że w wodach opadowych odprowadzanych  
z rozpatrywanej zlewni nie wystąpi przekroczenie dopuszczalnych wartości zanieczyszczeń  
w zakresie wskaźników określonych rozporządzeniem.  

 
9 UW AGI  KO ŃCOW E  

• Wszystkie roboty należy wykonywać zgodnie z "Warunkami Technicznymi wykonania  
i odbioru robót budowlano-montażowych oraz PN, 

• wszelkiego rodzaju prace należy prowadzić zgodnie z przepisami BHP,  
• szczegóły rozwiązań zostały przedstawione w części rysunkowej projektu. 
• Całość robót wykonywać pod nadzorem osób posiadających odpowiednie uprawnienia do 

wykonywania robót instalacyjnych 
• do wykonywania prac stosować odpowiednie materiały posiadające odpowiednie 

certyfikaty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie Polski 
• Wszystkie odstępstwa i zmiany na etapie wykonawstwa mogą być dokonywane wyłącznie 

w uzgodnieniu z projektantem, inspektorem nadzoru, inwestorem oraz zainteresowanymi 
jednostkami uzasadniającymi. 

          
          Opracował: 

inż. Tadeusz Pietrucha 

nr upr. Up-248/78 

 

 

mgr inż. Katarzyna Trojak 

 

mgr inż. Tomasz Śladowski 
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10 OŚWIADCZENIE 
 

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane z późniejszymi 
zmianami (tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Poz. 2016) oświadczam, że: 

 

Projekt budowlany: 

 2.0. Odwodnienie torowiska   

będący częścią projektu budowlanego: 

 

“Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w Al. Kołł ątaja – ul. 11 Listopada  
w Będzinie” 

 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest 
kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 

 

 

Projektant:   inż. Tadeusz Pietrucha 

(imię i nazwisko) 

 

..............................................          ..................... 

 (podpis)     (data) 

 

 

 

Sprawdzający:   mgr inż. Krzysztof Szymendera 

(imię i nazwisko) 

 

..............................................          ..................... 

(podpis)     (data) 
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II. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
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UWAGI:

1. W trakcie realizacji inwestycji potwierdzić zagłębienie istn. kanalizacji. W

przypadku rozbieżności spadek oraz zagłębienie projektowanej kanalizacji

dopasować do istniejącego kanału.

2. Zagłebienie uzbrojenia podziemnego przyjęto jako normatywne ze względu na

brak dokumentacji archiwalnej

3. Na trasie proj. kolektorów, przykanalików może występować

niezinwentaryzowane uzbrojenie.

4. Przed przystąpieniem do wykonania robót w miejscach skrzyżowań z istniejącym

uzbrojeniem należy bezwzględnie wykonać przekopy kontrolne celem ustalenia

dokładnej lokalizacji.

5. Wykopy w pobliżu istniejącego uzbrojenia wykonać należy z zachowaniem

szczególnej  ostrożności

6. Miejsca skrzyżowań z sieciami en i tp, kable należy zabezpieczyć rurą ochronną

dwudzielną


