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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przed miotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (ST) sa wy magania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t torowych w Pro jekcie "Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w
Al Kotataja -ul. 11 Listopada w Bedzinie"

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych (Umowy) i
nalezy je stosowac w zleceniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robot objetych
zatgczony mi specyfikacjami techniczny mi robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych znadsypka - odlegto$é w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzad zeniami technicznymi zwigzanymi z prowad zeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacy mi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy

do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigedzy InZzyniereny Kierownikiem
projektu, Wykonawca i pro jektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — 0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.49. Torowisko tramwajowe - czg$¢ ulicy migdzy skrajnymi szynami wraz z zewngtrznymi pasami
bezpieczenstwa

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
ido wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacy mi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgslo lub przgsla obiektu mostowego) - czg§¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulo zenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w  ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika pro jektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowad zenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatlow orazrobot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa
ispecyfikacjamitechnicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Nawierzchnia torow - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem tramwajowym, skiadajaca si¢ z toru, po ktérym poruszaja si¢ tramwaje, elementow
podporowych, elementéw przytwierdzajacych i 1gczacych, ulozona na podtorzu, tj. budowli geotechnicznej
wykonanej na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami ja zabezpieczajacymi i
odwadniajacymi.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorma warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddzalywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazy wanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa
mo ze sktada¢ si¢ zpodbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona skladaé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajgca, obok funkcjino$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mro zu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powy zej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczy znie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gbéma warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umo zliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wy konania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robo6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniembudowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.



8 D-M-00.00.00 Wymagania Ogoélne

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociagg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wy miary obiektu bedagcego przed miotem robot.

1.4.36. Przyczd ek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonymw czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$ ¢ miedzy punktami podparcia (fo zyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wy mienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoS$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika pro jektu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wy magany mi uzgodnieniami prawny mi i administracyjny mi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
(ST) orazplyte CD znagrana komp letng dokumentacja projektowa w formie cyfrowej.

Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na budowie sprzetu komputerowego z dowolnym
oprogramowaniem umo Zliwiajacym odczyt danych z rysunkéw dokumentacji projektowej w postaci plikow
Autocad 2004.

Uszkod zone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Doku mentacja proje ktowa

— Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dokumentacj¢ projektowsa - Projekt Budowlany, Wykonawczy,
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— Wykonawca po zakoficzeniu robot opracuje i przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawcza w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja pro jektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg§¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno§ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznos$ci wy mieniona w ,,Kontraktowych warunkach og6lnych” (,,0g6Inych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowad zeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowsa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jako§¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzy mania ruchu publicznego oraz utrzy mania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierd zonego projektu organizacji ruchu, wy maga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i be¢dzie obstlugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw ipieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierenm/Kierown ikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktéorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przezcaly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wy konywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiemego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow idrog dojazdowych,

2) srodki ostronoS$cii zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezu ltat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przezuprawniong
jednostke, jednoznacznie okre§lajacag brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na §rodowisko.

Materialy, ktoére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materialdé w od wla§ciwych organéw ad ministracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierd zenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemtych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspodlipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osipojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehniajace tych warunkdéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmiermne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kiero wnika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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W szczegdnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wy konywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spemiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzy manie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za ws zelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierd zenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacy m stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymanio we nie pézniejniz w 24 godziny po otrzy maniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wy konywanymi robotami i
bedzie w pelniodpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziafaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika pro jektu.

1.5.13. R6wnowaznos$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spehiaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace r6wny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzyniero wi/ Kierown iko wi projektu do zatwierd zenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przed mioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o0 ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, jezeli bed zie takie wy maganie okreSlone w kontrakcie.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegodlowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdéw jak ré wniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdo w.
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Zatwierd zenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane
zdopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie material 6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatlow ze Zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kiero wnikowi projektu wy magane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw ad ministracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku zdostarczeniem materialdé w do robot.

Humus i nadkltad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materialdow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce irekultywacji terenu po ukoniczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagah umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowad zi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegdInione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika pro jektu.

Eksploatacja zrddet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacy mi na
danymobszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wy maganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatlow zostanie odpowiednio prze warto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kiero wnika pro jektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie material 6w

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
Zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kiero wnika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika pro jektu.

Miejsca czasowego skladowania materialdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InzynierenvKierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kiero wnika projektu.

2.6. Ins pekcja wytwor ni material 6w

Wytwornie materiald w moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkeji z wy maganiami. Probki materialtdow mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwo§ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lone;j
partii materiatow pod wzgledem jakoS$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spehione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow prze znaczonych do realizacjirobét,



D-M-00.00.00 Wymagania Ogdlne 13

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika pro jektu zezwolenie dla przeprowad zenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilo§ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w  wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ wuzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika pro jektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytko wania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rownieznaprawia¢ lub wy mienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§é wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kiero wnika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktéore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wy konywanych robot i wlasciwosci prze wo zonych materiald w.

Liczba §rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oé i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przy wrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wy maganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazany mi na pi$ mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kiero wnika projektu.

Sprawd zenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dos$wiadczenia z przeszlo$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wply wajace na rozwazang kwestig.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre§lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzy mania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okres§li¢, zamierzony
sposdb wykonywania robdt, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cz¢$¢ 0goIng opisujacy:

— organizacj¢ wy konania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z o znakowaniem robét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robét,

— system(sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wy konywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposdob i formg  przekazywania  tych  informacji
Inzyniero wi/ Kierown iko wi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia po miarowo-kontrolne,

— rodzaje iilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiadciwos§ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czgstotliwo§é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robét,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacy mi wy maganiom.

6.2. Zasady kontroli jako§ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole roboét i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow orazrobot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowad zenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz robdt z czgstotliwo$ciag
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie zumowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wy maganiomnormokre$lajacych procedury badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemme informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
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lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniembadan materiatlé w ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadze, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/ Kierown ik projektu bedzie mie¢ zapewniong mo zZliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcge do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika pro jektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierd zenia usterek; w przeciwny m przypadku koszty te pokry wa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$émie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zape wnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatd w powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, begdzie ocenia¢ zgodno$¢é materiatdow 1 robot z
wy maganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowad zenie
powtéormych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtoémych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierown ik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wla§ciwych przepiséw i dokumentéow
technicznych,

2. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okre$long w pkt. 1 i ktore spehiajg wymogi ST.
W przypadku materiato w, dla ktorych ww. dokumenty sg wy magane przez ST, kazda partia dostarczona
do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposoOb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzyniero wi/ Kierown iko wi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetiajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos$¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymiprzepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologiczny m, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgczmika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robat,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robo6t, trudno$cii przeszkody w ich prowad zeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi ipolecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzy mania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjas$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiomszczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatyczny mi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabe zpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiald w, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaf zpodaniem, kto
je przeprowad zat,

— wyniki prob poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robo6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzyniero wi/ Kierown iko wi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy inie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka ob miarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialdéw, orzeczenia o

jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika pro jektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly znarad iustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie doku mentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczony m.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewid zianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniejna 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiard w.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bl¢dne dane zostang
poprawione wg instrukcji In zyniera/Kiero wnika pro jektu na pi§ mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera/Kierownika pro jektu.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robo6t i materialéw

Dlugosci i odleglo$ci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedga obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugos¢ pomnozona przez §redni przekro;.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wy maganiami ST.

7.3. Urzadzeniai s przet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bgda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te ub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposOb ciggly zachowanie dokfadno$ci wg norm
zatwierd zonych przez In zyniera/ Kierownika pro jektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robdt, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetlione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiardow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z InzynierenvKierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robdt, ktore w dalszy m procesie realizacjiulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamo wania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierown ik projektu.

Gotowo$¢ danej cze$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie In zyniera/Kierownika pro jektu.

Jako§¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czg$ci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/ Kierownik
projektu.

8.4. Odbi 6r ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczy wistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiardéw, ocenic wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyzmaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wply wu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
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oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dziennikibudowy i ksigZki obmiar6 w (oryginaty),

wyniki pomiardw kontrolnych orazbadan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST iew. PZJ,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialé w zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiard6w zalaczonych

do dokumentow odbioru, wy konanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzad zen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbro jenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstaltej w wyniku geodezyjnej inwentary zacji powykonawc zej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wy konania robét poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

No ok w

8.5. Odbi 6r pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych 2z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbi6r ostateczny rob6t”.

9. PODS TAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnos$ci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacy mi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacy mi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ry zyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiagzujacy mi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmu je wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InzynierenmvKierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierown iko wi
projektu i wprowadzaniemdalszych zmian iuzgodnien wynikajacych zpost¢pu robot,

(b) ustawienie ty mczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wy maganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukeje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodniko w, krawe znikow, barier, oznakowan i drenazu,

®

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzy mania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i $wiatel,

(b) utrzy manie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i o znakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

&

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17

18.
19.

20.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 243 po0z.1623 z 2010r. zpdzniejszy mi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r., w sprawie dziennika budowy, montazu
irozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 108 poz. 953 2 2002 r. i Nr 198 poz. 2042 z 2004r.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszy mi zmianami).
Ustawa o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 16 kwietnia 2004r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r., w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacy jnych upowaznionych do ich wydawania. Dz U. z 2004r Nr 249 poz. 2497.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r., w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek upowaznionych do ich wydawania. Dz. U. z 2004r Nr 237, poz. 2375.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r., w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz U. z 2004 Nr
198 poz. 2041 z 2006r Nr 245, poz. 1782.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie systemoéw oceny zgodno$ci,
wymagan, jakie powinny spemia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE. Dz. U. z 2004r Nr 195 poz. 2011.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia. Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z
2003r.

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r., o normalizacji. Dz. U. Nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z pozniejszy mi
zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r., wsprawie og6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity). Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z 2003 r. i Nr 49, poz.
330 z 2007r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r., wsprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczefistwa i higieny pracy. Dz. U. z 2004r. Nr 180 poz. 1860 i z 2005r. Nr 116, poz. 972.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.
Dz U. Nr118poz 1263z 2001 r.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity). Dz. U. Nr 25, poz. 150
z 2008 r. z p6zniejszy mi zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Dz. U. Nr 185, poz. 1243 7 05.10.2010 .

. Ustawa z dnia 20 listopada 2009 r. 0 0 zmianie ustawy- Prawo ochrony $rodowiska oraz niektorych innych

ustaw (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2009r., Nr 215, poz. 1664).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. 0 zmianie ustawy - Prawo wodne Dz.U. 2010 nr 44 poz. 253

Obwieszczenie ministra §rodowiska z 4 pazdziernika 2010 r. w sprawie wysokos$ci stawek oplat za
korzystanie ze srodowiska narok 2011 MP nr 74 z 22 pazdziernika 2010 (poz. 945).

Rozporzad zenie Ministra Srodowiska z dnia 14 lutego 2006 r., w sprawie wzoréw dokumentow stosowanych
na potrzeby ewidencji odpadéw. Dz. Nr 30, poz. 213.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity). Dz. U. Nr 240 poz. 2027
72005 r. z péZniejszy mi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz. 133z 1995.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999r., w sprawie
standardow technicznych dotyczacych geodezi, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie. Dz
U. Nr 30 poz 297 z1999r.

Instrukcje techniczne Glo wnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity). Dz. U. Nr 228 poz. 1947 z
2007 r. zp6niejszy mi zmianami.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity). Dz. U. Nr 90
poz. 631 z pdzniejszy mi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz
430) z pézmiejszy mi zmianami.

Szc zegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych iwarunki ich umieszczania na drogach.
Zalaczniki nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181
Zpd7niejszy mi zmianami.

Szc zegbtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.
Zalaczniki nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnaldéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181.
Szczegbdtowe warunki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach Zalgczniki
nr 3 do Rozporzadzenia Ministra In frastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181
Zpdzmiejszy mi zmianami.

Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach Zalaczniki nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003
r.poz. 2181 z pd niejszy mi zmianami.

Rozporzad zenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze§nia 2004 r., w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r. i Nr 75, poz. 664 z 2005r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie Dz. U. Nr 83 poz. 578 — 2006r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przed miotem niniejs zej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy tramwajowych i jej punktéw wysoko$ciowych przy wykonywaniu robét
torowych robét prowadzonych w ramach inwestycji " Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w Al.
Kotataja -ul. 11 Listopada w Bedzinie "

1.2. Zakres stosowaniaST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokos§ciowych wchodzg:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych ositrasy ipunktow wysoko$ciowych,
b) uzupemhienie ositrasy dodatkowymi punktami (wy znac zenie osi),
¢) wyzmaczeniec dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6Ine wy magania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymag ania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiald w, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gidwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugos$ciokoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20m idtugos¢ od 1,5do 1,7m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i
dlugosei okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i
dlugosciod 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymag ania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nast¢pujacy sprzgt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wy maganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymag ania dotyczgce trans portu

Ogolne wy magania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wy magania ogdlne” pkt 4.
4.2. Trans port s przetu i material 6w

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowo Inymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wyk onania rob6t
Ogédlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wyk onywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacy mi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o0 istniejace znaki geodezyjne. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wyniké w pomiar6w przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punkty pos$rednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wys okosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych
poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto§¢ mied zy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez In Zyniera.
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Rzgdne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokiadnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 2 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odleglo$ci
zaleznej od charakterystyki terenu iuksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji pro jektowej nie
moze by¢ wigksze niz 1cm. Rzgdne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyzaczy¢ z doktadnoscia do 0.1cm w
stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji pro jektowej.

Do utrwalenia ositrasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdé w wy mienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$cirobot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$§ciowych
nalezy prowadzi¢ wedhig ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wy maganiami podanymi w pkt 5.4.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilo metr) odtworzonej trasy w terenie.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezy jnych lub protokéh z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada In zyniero wi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie punktow giownych ositrasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko§ciowych,

— wyznaczenie przekro jow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycj,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma,.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna,.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe,.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy jne,.

NoukwdrE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW
DROG | TOROW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przed miotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru
robdt rozbiérkowych przy wykonywaniu robo6t torowych w Projekcie " Modernizacja przejazdu drogowo-
tramwajowego w Al. KoHataja - ul. 11 Listopada w Bedzinie "

1.2. Zakres stosowaniaST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonywaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych zro zbidrka:
—  warstw nawierzchni jezdni,
—  warstw nawierzchni torow,
—  kraweznikow iobrzezy,
—  znakéw drogowych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacy mi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa ST ipoleceniami Inzyniera Ogdlne wy magania dotyczace rob6t podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymag ania dotyczace sprzetu
Og6Ine wy magania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementdéw ulicy moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zry warki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace trans portu
Og6lne wy magania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogdlne” pkt 4.

4.2. Trans port materialow z r ozbi orki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢c dowolnym S$rodkiem transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wyk onania rob6t

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6Ine” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbi 6rkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy i wygrodzeh obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementdw wy mienionych w pkt. 1.3, zgodnie zdokumentacjg projektowa lub wskazanych przez In zyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérej zostanie
okreslony przewid ziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie i recznie W rejonie uzbrojenia.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy te nie stajg si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Szyny i stalowe akcesoria torowe oraz elementy stalowe wygrodzen i znakéw winny by¢ dostarczone na
koszt Wykonawcy do sktadnicy surowcow wtornych.

Pozostale elementy nie nadajace si¢ do powtdornego wbudowania winny by¢ wywiezione na
sktadowisko odpaddw obojetnych wskazane przez Wykonawce.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw ulicy znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczeg6lno$cinalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$cirobot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6Ine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét r ozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wy konanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzen ia elementow przewid zianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
iprzepustow powinno spelia¢ odpowiednie wy magania okre$lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Og6Ine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wy magania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementow ulicy:
— dlatorow tramwajowych - kmtp (kilometr toru pojedynczego) lub/i mtp (metr pojedynczego toru)
— dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dlarozbiérki podbudowy — m? (metr kwadratowy) lub/i m* (metr sze$cienny),
— dla krawgznika i obrzeza - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wy magania og6Ine” pkt. 8.
9. PODS TAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wy konania robét obejmu je:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
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- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- odcigcie pila mechaniczng przeznaczonej do rozbiorki nawierzchni jezdni,

- rozkucie i zerwan ie nawierzchni,

- oczyszczenie, zaladunek i wywiezienie materiatow kamiennych 2z rozbiorki przeznaczonych do
ponownego uzycia do wy znaczonej skfadnicy,

- zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagd kowanie terenu ro zbio rki;

b) dla rozbid ki krawe znikow i obrze zy

- odkopanie krawezniko w, obrzezy i opomikow wraz z wyjeciem ioczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podlo za i uporzad kowanie terenu ro zbid rki;

c) dla rozbi6rki znakéw drogowych:

- demontaztablic znako w drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrkinie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,

- uporzad kowanie terenu rozb i6ki;

d) dla rozbi6 rki nawierzchni toréw:

- usunigcie przytwierdzen szyn

- pocigcie szyn na odcinki dlugo$cido Sm,

- oczyszczenie, zaladunek i wywiezienie szyn i akcesoriow stalowych nawierzchni z rozbiorki do sktadnicy
surowcow wtérnych,

- demontaz podkladoéw, zatadunek i wywiezienie na sktadowisko odpaddw obojetnych

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwo$ci, produkeja i zgodnosé
2. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania
3. PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wy magania i badania
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przed miotemniniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wy magania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem robot torowych w Projekcie: " Modernizacja przejazdu
drogowo-tramwajowego w Al. Kotataja -ul. 11 Listopada w Bedzinie "

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemmnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wy kopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spehiajgca warunki stateczno$cii odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i1 rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$noSci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatly m osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objeto$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo§é na
$ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robéot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogows.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreSlona wg
wzoru:

gdzie:
pPd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/mg),
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Pds -

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M g/m®).

maksymalna gesto$¢ objeto§ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

1.4.17. Wskaznik réznoziamistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona

Wg wzoru:
U= dﬂ
do
gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

1.4.18. Wskaznik odks ztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreSlona wg

dip - $rednica oczeksita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
wzoru:
I _E
0 =—2
El
gdzie:
E:i -
02205
E, -
02205
1.4.19. GCeosyntetyk - material stosowany w budownictwie

polimeryzowanych  wiokien syntetycznych, w tym
wodoprzepuszczalno$cig,
Geosyntetyki obejmuja:
geomembrany,.

geotkaniny, geowlokniny,

tworzy w
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi

geodzianiny,

georuszty,

drogowym, wytwarzany
termoplastycznych

modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

z wysoko

polietylenowych,

duza wytrzymalo$cia oraz

geosiatki,

geokompozyty,

1.4.20. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania 0g6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymag ania dotyczace material 6w

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wy magania ogdine” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialdéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci gestoSci objetosciowej gruntdw i
materiatlow w stanie naturalny m oraz wspotczynniké w spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2.2

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatow na kategorie

Gestose Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po
naturalnym | odspojeniu w
kN/m % od

pierwotnej

objt;tos'cil)

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15

1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20do 30

Popioly lotne niezlezale 11,8 od 5do 15
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Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyti lessy wilgotne, 17,7 od 15do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubo$ci do 12,7 od 15do 25
30 mm
2 Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10,8 od 20do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15do 25
thuiczniem lub odpadkami drewna
Zwir bezspoiwa lub malospoisty 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyti lessy malo wilgotne, potzwarte 18,6 od 20do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wy miarach do 40 mm 17,7 od 20do 30
3 Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gltazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objeto$ci gruntu 19,6 od 25do 35
4 Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25do 35
zwarte
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do
10% objetosci gruntu 20,6 od 25do 35
Gruzceglany i rumowisko budowlane z blokamido 16,7 od 25do 35
50 kg 19,6 od 25do 35
Ho lupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wy miarach do 90 mm
lub z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30do 45
19,6
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wy miarach ponad 17,7 od 30do 45
S 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30do 45
Hy przewarstwione tupkiem 14,7 od 30do 45
19,6
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30do 45
Gips 21,6 od 30do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30do 45
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Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45do 50
Margiel twardy 23,5 od 30do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30do 50
Zlepienice otoczakdw gld wnie skat osadowych 21,6 od 30do 45
Anhydryt 245 od 45do 50
Tufwulkaniczny zbity 18,6 od 45do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45do 50
Zlepience zotoczakoéw gldwnie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niczwietrzaly 23,5 od 45do 50
Magnezyt 28,4 od 45do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 235 od 45do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24.5 od 45do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaly 24.5 od 45do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 255 od 45do 50
krzemionkowy m
Zlepience zotoczakéw skat gtd wnie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowy m 255 od 45do 50
9 Dolomit bardzo twardy 255 od 45do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45do 50
Serpentyn 24.5 od 45do 50
Wapien bardzo twardy 24.5 od 45do 50
Gnejs 25,5, od 45do 50
Granit $rednio idrobnoziamisty 25,5 od 45do 50
26,5
Sjenit §rednio ziamisty 255 od 45do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45do 50
Porfir 24,5 od 45do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45do 50
10 Granitognejs 255 od 45do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45do 50
Gabro 26,5 od 45do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45do 50
Bazalt 25,5 od 45do 50
27,4

1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo§ci materialdé w na warstwy nasypow przed ich
zaggszezeniem, wigksze warto$ci przy obliczaniu objgtosci i ilo§ci $rodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205

p. | Wyszczegolnienie | jognostki Grupy gruntow
whasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzajgruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
—  Zwir gliniasta — glina
— pospotka —  rumosz piaszczysta
— piasek gruby gliniasty zwiezla, glina
zwigzla, glina
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— piasek $redni — zwir gliniasty pylasta zwiezta
— piasekdrobny |- pospotka — il piaszczysty,
- zzel gliniasta it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyhpyt
piaszczysty
— glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

2.3. Zasady wyk orzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nadajace si¢ do wbudowania w nasyp mogag by¢
wykorzystane do budowy nasypdw tylko na terenie nie przewid zianym pod jezdnie lub tory.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp6w, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okre§lono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie zpowodu zamarznigcia lub nadmiemej wilgotnos$ci.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
zZ zastizezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalisym
migkkie beda wypemione gruntem lub
materiatem drobnoziamistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w
gliniase miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylagte, piaski od wod gruntowych i
skali'ste_twarde_oraz grunty [ gliniaste, pyly piaszezyste i pyly | powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe, |4 "piaski prachniczne, z - do nasyp6w nie wyzszych niz
rumoge i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry IIPO,SPOﬂ“’ préchnicznych zawilgoceniem
g?\ggselfiggrlzlﬁ)sfeére dnioi | 5. Gliny piaszczyste, gliny i - wmiejscach suchych 1ub
drobnoziarniste, naturalne i glln); pylagte oraz inne o wy przejsciowo zawilgoconych
tamane <35% - -
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, | - do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3m: zabezp ieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) 0 | zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku roznoziamis- granicy plynnosci wi0d 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U>15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze o0 zawartoéci frakcji itowej gruntowej znajduje si¢ na
starych zwaléw (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilamosci biernej gruntu
6. Lupki przywegtowe podioza
przepalone 8. Zuzle wiclkopiecowe iinne | - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewkikamienne 0 | metalurgiczne z nowego rozpad - faezne straty masy do
zawartosci frakcji lowej | studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Itotupki przy weglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja wmiejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
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wody
1. Zwiry i posgpoiki gliniaste
1. Zwiry i pospoki 2. Piaski pylage i gliniase
2. Piaski grubo i érednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziamigte 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. totupki przy weglowe mniejszej niz 35% tych gruntdw spoiwami, takimi
warstwy na | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- [ mniej niz 15% ziam mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fieprzemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o 0 zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe iinne | - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospétkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski dronoziamiste - 0 wskazniku no$nosci wnes>10
W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (Cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpomym na dzialanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie ibiologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw cigglo$ci z
dobra przyczepnos$cig do gruntu.

Geowloknina separacyjna winna by¢ o wytrzymalo$ci na rozcigganie i przebicie (=19kN/mw obu
kierunkach, CBR >2.9kN). Zaleca si¢ uzycie geowldkniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale
np. z termicznie utward zanych wito kien ciggtych co utatwia prace w czasie opadéw iniskich temperatur.

Folia PEHD winna by¢ o minimalnej grubosci >0.5 mm. Gestos¢ folii winna by¢ > 0,94 (wg. PN-92/C-
89035) Maksymalna sifa przy przebiciu >2500N wg PN-EN 1SO 12236. Przesigkliwo$¢ wody (72 h; 0,4 MPa) -
brak przesigkania. Folia winna posiada¢ aprobatg techniczna

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemmych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace trans portu
Ogélne wy magania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyboér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglo$ci transportu. Wydajno$¢é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwickszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci przyjete w ofercie do przetargu nie moze bycé
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ci nie
zostaly wczedniej zaakceptowane na pi§ mie przez Inzyniera.

4.3. Trans porti skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wyk onania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £10cm. Rézmica w stosunku do projektowanych rzegdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
+1lcmi-3cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, a krawedzie korony drogi, torowiska, nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierd wnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10cm przy pomiarze
lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace nierdwnos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnhienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzad zenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoSci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wyk opow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwe lety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mmiejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spemienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédla wody, odslonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowad zi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.
Szeroko$¢ dna igleboko$¢ rowu nie mogag rozni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz £5cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
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5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaklad zgodnie zdokumentacja projektows . Jezeli
dokumentacija pro jektowa nie podaje inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykoéw nalezy
uklada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dlugos$ciiszerokos$ci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewn i€ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciggaé lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntemnasypowymniezwlocznie po uto zeniu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$cirobot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawd zenie odwodnienia
Sprawd zenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wy maganiami specyfikacji
okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawd zenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako§ci wykonania robo6t okre§lono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru kor pusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiarszeroko$cikorpusu [ Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 mna
2 | Pomiar szeroko$cidna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R> 100 m co 50 mna lukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwo$ci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar ré wnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rdwno$ciskarp

7 | Pomiar spadku podluznego| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$laé dla kazdej ultozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy
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6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie mo ze 16 zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigecejniz+ 10cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko§¢ dna rowow nie moze ré zni¢ si¢ od szeroko$ci pro jektowanej o wigcejniz+ 5cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz-3 cm
lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownos$ci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemmego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé ré znic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cmlub +1cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszc zenia
nalezy okre$li¢ wskaznik odks ztatcenia 1o, zgodnie znormg PN-S-02205.

6.4. Badania geosyntetyk 6w

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom normowym
okreslonym w dokumentacji technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w doku mentacji projektowej.

6.5. Zasady postepowaniaz wadliwie wyk onanymi r obotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spehniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majgca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogiiustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr s ze$cienny) wykonanych robo6t ziemnych.

8.ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosciobjetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wy magania i badania

5. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

6. PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki. Terminy idefincje

7. PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki. Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

8. PN-ENISO 9862  Geosyntetyki. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie prébek do badania
9. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan

10. BN-64/8931-01
11. BN-64/8931-02

12. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

laboratoryjnych gesto$cina sucho izawartosci wody. Zaggszczanie metodg Proktora
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

13. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przed miotem niniejs zej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru
wykopéw w gruntach I-V kategorii przy wykonywaniu robo6t torowych w Projekcie " Modernizacja przejazdu
drogowo-tramwajowego w Al. Kotataja - ul. 11 Listopada w Bedzinie ™

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejs zej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja
wykonanie wy kopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wy magania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne warto$ci gestosci
objetosciowej gruntdw i materialdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3.SPRZET
Ogolne wy magania iustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania iustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogédlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowad zenia robo6t, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych. Dokumentacja projektowa nie
przewiduje wykonywania nasypéw z odspojonego gruntu. Caly odspojony grunt winien by¢ wywieziony na
wybrane przez Wykonawce skltadowisko odpadow obojetnych.

Odspajanie gruntu w rejonie uzbrojenia musi by¢ wykonywane recznie.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i wtornego modulu odksztalcenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych pod jezdniami ulic i
torowiskami w jezdniach powinno spetia¢ wymagania PN-S 02205 dla ruchu cigzkiego, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (I zgodnie z PN-EN 13286-2) dla ruchu KR3+6 gorna warstwa o grubo$ci 20
cm 1s=1.00, ana glebokos¢ od 20 do 50cm. od powierzchni rob6t ziemnych 1s=1.00. Pod wjazdami
odpowiednio 1.00 i 0.97 a pod chodnikami 0.97 i 0.97. Na powierzchni rob6t ziemnych pod jezdniami i
torowiskami (powierzchnia wzmocnionego podloza) w jezdni wtérny modut odksztalcenia winien wynosi¢
minimum E,=120MPa, na glebokosci 20cm 60MPa dla gruntéw spoistych i 80MPa dla gruntéw niespoistych,
a na glebokosci 50cm odpowiednio 45MPa i 60MPa.

W torowiskach wydzielonych z jezdni na powierzchni rob6t ziemnych podtorza (na powierzchni
wzmocnionego podtoza) wtérny modut odksztatcenia E, winien osiggng¢ warto§¢ minimum 45MPa. Wskaznik
zageszcezenia w warstwie ulepszonego podioza Is=1.00 oraz 1s=0.97 w strefie obliczeniowej glebokosci
przemarzania. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia lub wtornego modutu odksztalcenia okreslone powyzej
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nie mogg by¢ osiggnicte przez bezposrednie zagegszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza poprzez jego wymiang, doziarnienie lub stabilizacj¢ spoiwami hydraulicznymi (do
Rm>2.5MPa) warstwy grubo$ci min. 25cm gruntu rodzimego lub wbudowanie dowiezionej z betonowni min.
25cm grubosci warstwy stabilizacji o Rm>2.5MPa z kruszywa naturalnego.

W przypadku zastosowania stabilizacji spoiwami gomej czgsci podloza gruntowego to musi ona spemic¢
wy magania ST D-04.05.00 i D04.05.01

5.3. Ruch budow any

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenn powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzy mania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$cirobdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wyk opow

Sprawd zenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
Zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposdb niepogarszajacy ich wlasciwos$ci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokfadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wy kopie wedlug wy magan okre$lonych w punkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr s zescienny) wykonanego wykopu.

8.ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODS TAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wy kopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu ztransportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, prze mieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszezenie powierzchni wykopu,
- przeprowad zenie pomiarow ibadan laboratoryjnych, wy maganych w specyfikacji technicznej,
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- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
koryta wramach inwestycji " Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w Al Kotataja - ul. 11
Listopada w Bedzinie "

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wy magania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wyk onania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢
mo zliwo$cig korzystania znastepujacego sprzetu:

—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopu$ci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami pro filowy mi (przy wy konywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wilagciwo$ci gruntu podloza inie
mo ze niekorzystnie oddziatywaé na uzbrojenie podziemne oraz zabudowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymag ania dotyczgce trans portu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogélne” pkt 4.
4.2. Trans port materialow
Wymagania dotyczace transportu materialdéw podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wyk onania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze

przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wy konaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze§niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych nizco 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnos$ci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty ido trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko§¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. odwieziony na wybrane przez Wykonawce sktadowisko odpadow obojetnych.

Profilowanie i zage¢szczenie podio za nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze ws zelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewid ziany m
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speliajacy wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilo§ci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszcezenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki lub inny sprzet za zgoda Inzyniera. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia parametrow kre$lonych w ST D-02.01.01. i ST D-02.03.01.

Wilgotno$§¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotno§ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$cirobot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6Ine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6 w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilo wanego podioza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i po miaréw badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 mna kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100m

6 Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno§¢| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzad ziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta iprofilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierowno§$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lats.

Nierowno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
ztolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rézmice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowany mi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osiw planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mmiejszy od podanego
w ST D.02.01.01. i ST D-02.03.01.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5. Wilgotno$é gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami k oryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdéme zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8.ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODS TAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wy konania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutemna pobocze irozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw ibadan laboratoryjnych, wy maganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czg$¢ 5: Ozaczanie
zawarto$§ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wy magania i badania

4. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i latg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przed miotem niniejs zej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru
robdt zwigzanych zoczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przy wykonywaniu robét torowych w Projekcie: ™
Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w AL KoHataja - ul. 11 Listopada w Bedzinie "

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonywaniu robét opisanych podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wy magania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymag ania dotyczace robot
Ogdlne wy magania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymag ania dotyczace sprzetu
Ogolne wy magania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna

by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie

elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzad zenia odpylajace,
- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymag ania dotyczace tr ans portu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wyk onania rohdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpos$rednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$cirobot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6Ine” pkt 6.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
0Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wy magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6lne” pkt 8.
9. PODS TAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal m? oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejs zej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ochronnej i filtracyjnej oraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przy wykonywaniu robét torowych w Projekcie: " Modernizacja przejazdu drogowo-
tramwajowego w Al Ko#ataja - ul. 11 Listopada w Bedzinie "

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuje ST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie oraz ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznic wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, np. podbudowe zasadnicza pod jezdnia.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranymu ziamieniu.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacy mi, odpowiednimi polskimi normami oraz
zdefinicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4, ST D-04.04.01 Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialtdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla material 6w
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-EN 933-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi
graniczny mi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (géma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziara
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. | Wyszczeg6inienie Kruszywa naturalne Kruszywa famane Badania

wlasciwosci Podbudowa wedlug
pomocnicza pomocnicza

1 Zawarto& ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do 12 od 2 do 12 PN-EN 933-1
mm, % (m/m)

2 Zawarto nadziama, % (m/m), nie PN-EN 933-1
wigcej niz 10 10

3 Zawarto& ziam nieforemnych PN-EN 9334
%(m/m), nie wiecej niz 45 40

4 Zawarto& zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcejniz | 1 1 PN-EN 1744-1

5 Wskamik piaskowy po pigciokrotnym
zaggszezeniu metodg I lub I wg PN-B- 0d30 o 70 0d 30 db 70 PN-EN933-8
04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelng
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 45 50 PN-EN 1097-2
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelngj
liczby obrotow, nie wigcej niz 40 35

7 Nasigkliwos¢, %((m/m), nie wigcej niz 4 5 PN-EN 1097-6

8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-EN 1367-1
cyklach zamraza- 10 10
nia, %(m/m), nie wigcej niz

10 Zawarto&  zwigzkow  siarki 0w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 PN-EN 1744-1
wigcej niz 1




62 D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania Ogdlne

11 Wskaznik nosnosci wis Mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: 60 PN-S-06102
przy zaggszczeniuls >1,00 60

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Doku mentacja techniczna nie przewiduje warstwy odsaczajacej:
2.3.4. Material na warstweg odcinajaca

Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwy odcinajacej. Pod kruszywo naturalne przewiduje si¢
geowlokning o masie powierzchniowej >400g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wla§ciwos$ci kruszy w

Do ulepszania wlasciwoscikruszyw stosuje si¢:
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1,
- wapno wg PN-EN 459-1,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- zel granulowany wg PN-EN 13055-1
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa ipo zaakceptowaniu przez In Zyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przy jmowaé zgodnie z PN-S-06102.
2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wodg wg PN-EN 1008.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wyk onania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$cioptymalnej,

b) rowniarek albo ukiadarek do ro zktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagegszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymag ania dotyczace trans portu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Tr ans port materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowoInymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmierny m wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialdw powinien odbywaé¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przed miotowych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wyk onania rohét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogéine” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno speliaé wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniempodioza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacy m nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dgs <5 1)
w ktory m:
Dis5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spehliony, nalezy na podlozu utozy¢ odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wla$ciwos$ci geowld kniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

d50

Ow <12 )

w ktory m:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uks ztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osidrogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmies zczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych nizco 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko§ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagg¢szczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo§cia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2 powinien odpowiadaé przyjetemu pozio mowi
wskazn ika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinkow probnych, niemniej Wykonawca winien sprawdzié
mo zliwo§¢ osiggnigcia wymaganego wskaznika no$noSci warstwy ochronnej w torowisku na poczatku jej
wykonywania.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzy my wana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
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budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ ws zelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych zniewlasciwego utrzy mania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$cirobot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6Ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r obot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialtow. Badania te
powinny obejmowac ws zystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$ ¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
- . Maksymalna
ll;/l:lr:malna !lczba} powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan adafi na dziennej| o4y dowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 Badanie wlasciwoscikruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kaz.del paﬁll 'kruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), ztolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowad zenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wediug
zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtormnego modulu E, do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E: < 22
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene ws zystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarOw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiard6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w s.posob cgg{y planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe €0 100 m
6 Uksztaltowanie osi Wplanie*) €0 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzad ziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecznie rzad ziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
-ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecejniz+10cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji pro jektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mmdla podbudowy zasadniczej,
- 20 mmdla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
ztolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Romice pomiedzy rzgdnymi wysokoS§ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm,-2cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy iulepszonego podloza
O$ warstwy w planie nie mo ze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecejniz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy iulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ ré6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odks ztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny zpodanymw tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne zpodanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy warstwy

Minimalny modut odksztatcenia

Kruszywo o wskazniku w g Wskaznik . ; .
mierzony plyta o Srednicy 30 cm,

Rodzaj warstwy

nie mniejszym zaggszezenia Ig MPa
niz, % NIC MNIejSzy niz od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 obciazenia E,
Podbudowa pomocnicza 60 1,0 60 120
Podbudowa zasadnicza 80 1,0 80 140
i nawierzchnia

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudo wy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyré wnane i
powtomie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo§¢é do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdmne
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelmione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wy maganej no§nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6Ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m° (metr sze$cienny) Iub m? (metr kwadratowy) podbudowy (warstwy
ochronnej) z kruszy wa stabilizowanego mechanicznie.
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8.ODBIOR ROBOT

Og6dlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODS TAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoS$ci objetych ceng jednostkowa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz
ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizo wanego mechanic znie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

2. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewan ia.

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziam.
Wskaznik ksztaltu

5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$cikruszyw. Czg$é 2: Metody
oznaczania odporno$cina rozdrabianie

8. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo§ci kruszyw. Czg§¢ 5: Oznaczanie
zawarto§ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$cikruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziarn inasigkliwo$ci

10. PN-EN 1367-1 Badania wia§ciwosci ciep Inych i odporno$ci kruszyw na dziatanie ¢ zynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1:Analiza chemiczna

12. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

13. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1:Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowy m

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$cina sucho i zawarto$ci wody — zageszczanie metoda Proctora

16. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

17. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wla§ciwo$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

19. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia zthicznia kamiennego

20. PN-S 96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy wanie

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

24. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugige¢ podatnych ugieciomierzem belkowym


http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
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10.2. Inne dokumenty
25. Mieszankiniezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy ochronnej z niesortu 0/31.5 oraz podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie przy wykonywaniu robdt torowych w Projekcie: " Modernizacja przejazdu
drogowo-tramwajowego w Al KoHataja - ul. 11 Listopada w Bedzinie "

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizo wanego mechanicznie na jezdni
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wy magania ogdlne” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej lub warstwe ochronng w torach tramwajowych.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacy mi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy magania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymag ania dotyczace material 6w

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wy magania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych ibez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla material 6w
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wy maganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1. Dodatkowo wskaznik rdéznoziarnisto$ci kruszywa na warstwe
ochronng w torach winien osigga¢ wartos¢ U>20.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spemia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.

Warunkowo mozna dopusci¢ niespehlienie przez warstw¢ ochronng z niesortu 0/31.5 w torach
wskaznika no$nosci Wno$>60 o ile wskaznik ten zostanie osiggniety na 10cm dodatkowej, gémej warstwie
filtracyjnej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa chodnika winna spemia¢ warunek zageszczenia do Is>1.00 bez badania wskaznika
nosnosci.
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3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszy w. Wy magania og6lne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 4.

5WYKONANIE ROBOT

Og6lIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wy magania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wy maganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wy magania og6ine” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00
~Podbudowa
z kruszyw. Wy magania og6lne” pkt.5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wy magania og6Ine” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Ne przewiduje sig.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wy magania ogdlne” pkt. 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy magania
0g6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do r obét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wy magania og6lne” pkt. 6.2.

6.3. Badania wczasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00
»~Podbudowa z kruszyw. Wy magania og6lne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy magania
0go6Ine” pkt. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudo wy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wy magania og6lne” pkt. 6.5.
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7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) lub m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy (warstwy ochronnej) z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8.ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODS TAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6ine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wy konania podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zrecepts,
- dostarczenie mieszankina miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszezenie ro zlozonej mieszanki,
- przeprowad zenie pomiardé w i badan laboratoryjnych okres§lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzy manie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy iprzepisy zwiagzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przed miotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami przy wykonywaniu robét torowych w Projekcie: " Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w
Al. KoHataja - ul. 11 Listopada w Bedzinie "

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem iodbiorem podbudow i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauliczny mi i obejmuja:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej przewidziane jest ulepszone podloze z
kruszywa stabilizowanego cementem lub innym kwalifikowanym spoiwem posiadajacym aprobate¢ techniczna
wiasciwej jednostki.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST wy mienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wy magania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymag ania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 zdnia 20.04.2003)

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymag ania dotyczgce sprzetu

Ogolne wy magania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wyk onania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) wprzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych istalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,
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b) wprzypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rOwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych istalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymag ania dotyczace tr ans portu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wy magania ogdine” pkt 4.
4.2. Trans port materialéow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszy wowo-spoiwowg mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wyk onania robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6Ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wy maganiami okre§lonymi w ST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszc zeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osidrogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych nizco 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one S$ci§le linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauliczny mi,
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie przewiduje sig.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynniké w atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapimo zliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg o s poiwami hydr aulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlig jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosciod 0,5do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczy mi posiadajagcy mi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzy wa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo ze odbywacé si¢ wylacznie za zgodg In Zzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wyk onania roboét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauliczny mi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa iulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizo wanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$cirobot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania wczasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro w

Czestotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienic badan Minimalna pg\évtljirdzghnla
liczba badan Fub Wy
na dziennej ulepszonego
dzialce .
. podtoza
roboczej .
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ) 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wy mieszania *)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytrzymalo$¢ na §ciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i| 6 probek
wapnem
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— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami |6 probek 400 m?
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji uzlem| 3 probki
granulowanym
. 23) przy projektowaniu i w
8 Mrozoodpomos¢ przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu skladu
10 |- wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- 7u7zla granulowanego
13 | Badanie wody dla  kazdego  watpliwego
roédla
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwo$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskazmik noénosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
ina zlecenie InZyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badah nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegblnych
rodzajo w podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$é mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej ré wny
80% (przezsito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gieboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglo§ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podloza. Glgboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla
rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m
od krawed zi. Grubo§¢ warstwy nie mo ze rézni€ si¢ od projektowanej o wiecejnizx 1cm.

6.3.8. Wytrzy mato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo§¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysoko$ci 8cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow iulepszonego podloza.
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6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre§li¢ wiasciwo$ci podane w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow iulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wia§ciwo$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wilasciwo$ci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podloza.
6.3.13. Wskaznik nosno§ci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okre$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wy maganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych s poi wami

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6 w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i po miardw Mmlr,n;illna C?QS’tO'[hWOSC
badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
, o . w sposob ciggly planografem albo co
2 Réwnos¢ podiuzna 20 m latg na kazdy mpasie ruchu
3 ROwno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe
co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podloza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy iulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6 zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5cm.

Na jezdniach bez krawgznikdéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokos$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy iulepszonego podioza

Nierowno$ci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowsg tatg lub
planografem, zgodnie znormg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy iulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnoscinie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej iulepszonego podioza.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy iulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
ztolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy iulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzedny mi wykonanej podbudowy iulepszonego podioza a rzgdnymi pro jektowany mi
nie powinny przekraczaé¢ + lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy iulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej
o wiecejniz = 5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy iulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy iulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady poste powania z wadliwie wyk onanymi odcinkami podbudo wy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy iulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkoSci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mies zanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy iulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubos$ci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzy matos¢ podbudowy iulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo§¢ $rednia probek begdzie mmiejsza od dolnej granicy okre§lonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wy mieniona na nowa 0 odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny mi.

8.ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne zdokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

a)

b)

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowad zenie pomiaré w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie iroz$cielenie sktadniko w zgodnie z recepta laboratoryjng,

wy mieszan ie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszezenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowad zenie pomiaré w i badan laboratoryjnych, wy maganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-(1+7) Metody badania cementu. Czg$¢: 1+7

2. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czg$¢ 1: Definicje, wy magania i kryteria zgodnosci

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wla$ciwosci kruszyw. Czg§¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$cina rozdrabianie

9. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto§ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wia§ciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziar 1inasigkliwos$ci

11. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwo$ci ciepInych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg§¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Czg$¢ 1:Analiza chemiczna

13. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

14. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie. Cz¢$¢ 1:Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
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15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.
29.

10.2. Inne dokumenty

30.
31.

32.
33.

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-B-04481
PN-B-04492

PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S 96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-71/8933-10

PN-C-84038
PN-C-84127

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$cina sucho i zawarto$ci wody — zageszczanie metodg Proctora
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Grunty budowlane. Badania wla§ciwos$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowy wanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podioza nawierchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnoS$ci pucolanowej popioto w
lotnych zwegla kamiennego

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizo wanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntéw zu zlem wielkopiecowy m granulowany m”,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejs zej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnionego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem lub innym
kwalifikowanym spoiwem na bazie cementu przy wykonywaniu rob6t torowych w Projekcie: " Modernizacja
przejazdu drogowo-tramwajowego w Al. Ko#ataja - ul. 11 Listopada w Bedzinie "

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wzmocnionego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych 1 ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach, zageszczona istwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny mi. Wy magania og6Ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00
~Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2.Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wieloskladnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 1II klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. | Wiasciwos$ci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymalo$§¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniejniz: | 16

2 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniejniz: | 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze§niej niz: 75

4 Stato$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie zPN-EN 196-1+7.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robdt.
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2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spehiajace wy magania podane w tablicy 3.

Kruszywo momma uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpormos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wy maganiami okre$lonymi w p. 2.6 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15

2 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejs za niz: wzorcowa | PN-EN 1744-1

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej

0,5 PN-EN 1744-1
niz:
4 0Z/awar*t(.).sc..51arczan0w, w przeliczeniu na SOg, 1 PN-EN 1744-1
0, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wy mieszaniem ré znych rodzajéo w kruszyw.

2.4.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wy zej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzy malosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki lub gotowe spoiwo o sprawdzonym d zialaniu,
posiadajace aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wy magania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach [ pornosci
1| PodioZe ulepszone 0d 1,0 do 16 0d15do25 |06
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3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny mi. Wymagania og6Ine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy iulepszone podtoze z gruntow
lub kruszy w stabilizowanych spoiwami hydrauliczny mi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wyk onania robot

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszy w stabilizowanych spoiwami hydrauliczny mi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.05.00
»~Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki ce mentowo-Kruszywowe j

Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
ulepszonego podioza nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego kruszywa dla kategorii ruchu KR
2+6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnoSci optymalnej, okre$lonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Dokumentacja projektowa nie przewiduje wy konywania stabilizacji metoda mieszania na miejscu.
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo§ci okre§lonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego
predko$¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
warto$ci.

Przed uloZzeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zaggszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
cementemnie powinna przekrac zac:
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— 25cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej
— 25cm, lecznie wigcejniz maksymalna grubo§é warstwy okre$lona przez producenta mieszarki gruntu.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadz¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggeszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi,
cze$ciowo nakladajacymi sig, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pela glgbokosé, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlo wy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre$lonego wg
PN-EN 13286-2 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 tj. 100%.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagegszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mo zliwo$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wy konywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
uloZonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz Po zwilZzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzalek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgce] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cmdla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego ce mentem

Zasady pielggnacji warstwy  kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.10. Odcinek proébny
Nie przewiduje sie.
5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny mi. Wy magania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauliczny mi. Wy magania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania wczasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6ine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny mi.
Wymagania og6ine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowaniaz wadliwie wyk onanymi odcinkami podbudo wy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauliczny mi. Wy magania og6lne” pkt 6.5.

7.OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny mi. Wy magania og6ine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny mi. Wy magania og6ine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platno$ci podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny mi. Wy magania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny mi. Wy magania og6Ilne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przed miotem niniejs zej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej, warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego
przy wykonywaniu robo6t torowych w Projekcie: " Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w Al

Kotiataja -ul. 11 Listopada w Bedzinie ".
1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Jako obowigzujgce nalezy przyja¢ wymagania okres$lone dla okreslonej w projekcie budowlanym
klasy technicznej drogi, obciazenia ruchem, typu mieszanki, warstwy w konstrukcji i jej grubosci.

Konstrukcja nawierzchni, uktad warstw, ich grubo$¢ oraz wybor typu mieszanki mineralno-asfaltowej
winny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Wyb6r wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej (najwickszego wymiaru kruszywa) do warstwy nalezy
do Wykonawcy.

Wybor materialow do mieszanki mineralno-asfaltowej, zaprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (uwzgledniajace przyjete w projekcie rodzaj mieszanki, grubo$¢ warstwy i kategori¢ obcigzenia
ruchem) nalezy do Producenta mieszanki i wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera. Do warstwy wiazacej i
$cieralnej jezdninalezy stosowac wylacznie kruszywo tamane.

1.3. ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
zwykonywaniem warstw bitumicznych  konstrukcji wgnormy PN-EN 13108-1, PN-EN 13108-5 i
PN-EN 13108- 6 przy spemieniu warunkéw Wymagan Technicznych — WT-1 Kruszywa 2010, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzagcych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podtoze

Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

Warstwa: element konstrukcji zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna moze sktadac si¢ z
jednej lub wielu warstw technologicznych

Warstwa §cieralna: gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie zruchem
Warstwa wiazgca: warstwa nawierzchni pomigdzy warstwa scieralng a podbudowa

Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej grubosci ulozona na istniejacej warstwie, w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy o wy maganej grubosci

Podbudowa: gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ ulozona w jednej lub kilku
warstwach okreslanych jako podbudowa gérna, dolna itd.

Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace t¢ mieszanke
sposrod zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyroznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na
metode wyboru krzywej uziarnienia kruszywa (ciggle, nieciggle) lub zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyrémia Sie
nastepujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
(mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, asfalt porowaty

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigks zy wymiar kruszywa, np. Wymiar 8
lub 11 itd.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggty m tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture
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Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BB TM): mieszanka mineralno- asfaltowa do warstw
scieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktérej mieszanka mineralna ma nieciggle uziarnienie i tworzy
pofaczenia ziarno do ziarno, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury

Mieszanka SMA: mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagly m uziarnieniu, skiadajaca si¢ z grubego famanego
szkieletu kruszywowego zwigzanego zaprawa mastyksowa

Asfalt lany: mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni z lepiszczem
asfaltowym, w kt6rej objetos¢ wypelniacza i lepiszcza przewy zsza objetos¢ pozostatych wolnych przestrzeni w
mieszance mineralnej

Asfalt porowaty: mieszanka mineralno-asfaltowa przygotowana, tak aby uzyska¢ bardzo duzg zawarto$é
polaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza w celu zapewnienia
wlasciwosci drenazowych i zmniejszajacych hatas

Mieszanki drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy o wy miarze gérnego sita d<16mm

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wiazacej i podbudowy o wymiarze
gérnego sita d>16mm

Sklad mieszanki (recepta): sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako skiad docelowy. Uwaga: skiad
docelowy moze by¢ podany na dwa sposoby — jako skiad wejsciowy lub wyjsciowy (patrz ponizej)

Wejsciowy skilad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajacego materialy skladowe, krzywa
uziarnienia iprocentows zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. Uwaga: zazwyczaj
bedzie to wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego skladu mieszanki

Wyjsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skfadu mieszanki zawierajace materiaty skltadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie Uwaga: zazwyczaj
bedzie to wynik walidacji produkcji

Dodatek: materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach, np. Widkna organiczne
i nieorganiczne, polimery w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej urabialnosci lub koloru

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wilasciwosci materiatlowej (np. Sztywnosci,
zmeczenia), ktéra wyraza zachowanie si¢ materialu i pozwala prognozowa¢ jego zachowanie podczas
eksploatacji

Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie wobec wiasciwosci (np. koleinowanie, parametry
Marshalla), ktére sg powigzane z wiasciwosciami funkcjonalnymi prognozujagcymi zachowanie materiatu
podczas eksploatacji

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan wobec skiadu i materiatéw skladowych wraz z wymaganiami
powigzany mi funkcjonalnie

Specyfikacja funkcjonal na: zestaw wy magan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wy magan wobec skiadu
i materiatéw skladowych, z wiekszy m stopniem swobody doboru sktadu niz w specyfikacji empirycznej. Uwaga:
w praktyce niektore wiasciwos$cibedg powigzane funkcjonalnie

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie specyfikacji empirycznej

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie specyfikacji funkcjonalnej

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji

Granulat asfaltowy: okreslona ilos¢ materialu do uzycia jako materiat skladowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

Wymiar kruszywa w destrukcie (granulacie) asfaltowym: oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w
destrukcie (lub granulacie) asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (d) rozmiaru sita, wyrazone jako
d/d. Uwaga: w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie prawie zawsze 0
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Wielko§¢ kawatk6w destruktu (granulatu) asfaltowego: maksymalna wielko$¢ kawatkdw mieszanki
mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowy m, wyrazona jako rozmiar sita (u)

Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktory moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze z10z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, w szczegdnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszy wo famane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakdw.

Kruszywo sztuczne - jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie¢ w
szczegdlnoscikruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu - jest to kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wy miaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$é pewnej ilo$ci ziaren, ktore pozostajg na gormym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wy miaru kruszywa. Do lny wymiar sita mo ze
by¢ rowny 0.

Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd > 2 mm.

Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaly albo zwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego. Podana definicja kruszywa drobnego koryguje zapis zawarty w normie
PN-EN 13043.

Pyl - jest to kruszywo z ziaren przechodzacych przezsito 0,063 mm.

Wypelniacz - jest to kruszywo, ktorego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Okre$lenie ,,kruszywo wypemhiajgce” podane w normie PN-EN 13043 zastgpiono okre$leniem ,,wypeiacz”.
Wypelniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz dodany - jest to wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktore sklada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktore
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez polaczenie kruszywa grubego i
drobnego.

Uziarnienie - jest to sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit. Okre$lenie ,rozklad wymiarow ziaren” podane normie PN-EN 13043 zastapiono
okre$leniem ,Uziarnienie”.

Podziarno - jest to cze$¢ kruszywa przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania
Wy miaru kruszywa.

Nadziarno - jest to cze$¢ kruszywa pozostajaca na gornym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania wy miaru
kruszywa.

Kategoria - jest to wymagany przedziat wartos$ci lub warto$¢ graniczna wiasciwosci kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwos$ci
sg zgodne zrecepta laboratoryjng.

Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéow budowy, w celu sprawd zenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametré w technicznych
robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a faza ciggla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze
zawiera¢ uplynni acz, dodawany w celu latwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emu lsji.

Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najcze$ciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sa definiowane penetracja o
maksymalnej warto$ci 900xO,lmm, oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wla§ciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegdmnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z wy jatkiem katalizatorow
utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Widkna i proszki nieorganiczne nie
sg modyfikatorami asfaltu.

Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stala wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewzigte Srodki przyjgte przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w formie
zapisOw 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jako$ci i umozliwia
kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrolg i badania: wyposazenia, surowcoOw, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Skroty i symbole
D wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej, w milimetrach (mm), w wypadku destruktu asfaltowego

D jest wigkszg warto$cig z: wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez kt6re
przechodzi 100% materiatu) lub najmniejszego wy miaru sita, przez ktére przechodzi 85% materiatu.

U wielko$¢ kawatkow destruktu asfaltowego, wyrazona przez najmniejszy wy miar sita w mm, przez
ktore przechodzi 100 % kawatkéw destruktu asfaltowego.
AC beton asfaltowy (symbol og6Iny bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczony) BBTM beton

asfaltowy do bardzo cienkich warstw
SMA mieszanka mastyksowo-grysowa
MA asfalt lany

PA asfalt porowaty.

RA destrukt (granulat) asfaltowy.
P do warstwy podbudowy

w do warstwy wiazacej

S do warstwy scieralnej.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okre$lenia betonu asfaltowego o szczegdInych wlasciwosciach:
ACWMS beton asfaltowy o wysokim module sztywno$ci.

NPD - oznacza: "wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana" (ang. No Performance Determined); ta klasa moze by¢
zadeklarowana, jezeli w panstwie czlonkowskim, na ktoérego rynek wyrdb jest przeznaczony, dana wlasciwos¢
wyrobu nie jest przedmiotem odno§nych przepiséw. W takim wypadku producent moze jej nie okreslaé, przy
jednoczesnym podaniu tego faktu w informacji towarzyszacej dostawie wyrobu,

TBR - oznacza: "do zadeklarowania" (ang. To Be Reported); przyporzadkowanie wiasciwosci tej klasie
powoduje, ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego
zobowigzany.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymag ania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymag ania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wy magania ogbine” pkt 2.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszczeg6inych warstw nawierzchni drogowych
przedstawiono w tablicy 1, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni mostowych - w tablicy 2.

Tablica 1. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obciazenia

ruchem
Warstwa [Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Podbudowa|Mieszanki AC16P, AC22P,AC32P, AC16P,AC22P,AC
mineralno- AC16P,AC22P [ACWMS11, ACWMS 16, 32 P ACWMS 16,
asfaltowe ACWMS 22 ACWMS 22
. a) a) b)
: PMB 25/55-6029,
Kruszywa Tablice 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5
mineralne
Wiazaca M_leszankl ACIIW, AC 16 W, AC 22 W, ACWMS 16, AC1l6W,AC22W,
mineralno- IAC 16 W ACWMS 22) ACWMS 16,
asfaltowe ' ' ACWMS 22,
Lepiszcza 35/50°, 50/707, 20/30, 35/507, 20/30",
asfaltowe” 50/70 PMB 10/40-65", PM B 25/55- PMB 10/40-65,
60>, ) PMB 25/55-60"°),
Kruszywa Tablice 2.1, 2.2, 2.3.2.4
mineralne
ya— h)
Scieralna |\ o 7anki MA 8, MA 11, AC5|MA 8, MA 11, AC 85, AC 11 S, '\A"élsl’ %A 11, AC8SY,
mineralno- S, AC8S,AC11S [SMA 5% SMA 8, SMA 11, 5 o
asfaltowe BBTM 8, BBTM 11 SMA 8, SMA 11,
’ ' BBTM 89, BBTM 11,
- )
Leni 20/30 %, 35/50%),  |20/30 ¢, 35/50 9, 50/70, PMB 25/55- Emg ig;ggggg
episzcza 50/70, 70/100 60% , PMB 45/80-55, PMB 45/80-
asfaltowe” 65. PMB 65/105-60° PMB 45/80-65,
' : PMB 65/105-60°),
Kruszywa Tablice 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 4.1,4.2,4.3,5.1,5.2, 5.3, 5.4
mineralne
Uwagi:

9do betonu asfaltowego
"do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci ACWMS

9do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzgcej

Yzalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

9do cienkiej warstwy na goragco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5cm

na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe
9do asfaltu lanego
Mdopuszczony do stosowania w terenach gérskich
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Tablica 2. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie

Wigzaca Mieszanki  mineralno- MA 8 MA 11

(Ochronna) ” asfaltowe
Lepiszcza asfatowef) 20/30, 3550,
Kruszywa mineralne Tablice 5.1,5.2,5.3,5.4

Scieralna Mieszanki mineralno- MA 52 MA 8 MA 11, AC 11S, SMA52): ©) gua g0 ©)
asfaltowe

sMA 119, BBTM 8P) ©) BBTM 11 ©)

35/509, PMB 25/55-60%) , PMB 45/80-55 €), PMB 45/80-65 ©),

Lepiszcza asfatowe
PM B 65/105-60%),

Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2,3.3,34,4.1,42,43,51,52,53,54

Uwagi:

ddopuszczone wylgcznie do wykonania §cieku przy krawe nikowego

bzalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

9dopuszczone stosowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego

9do asfaltu lanego MA

®zalecane do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubosci nie wiekszejniz 3,5¢cm

fizolacja mostowa powinna by¢ dobrana tak, aby byta zgodna z warstwg ochronng z as faltu lanego

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wedtug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wedlug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami (polimeroasfalty
drogowe) (wedtug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wedlug aprobat
technicznych.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowacé lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1.A. Podzial rodzajowy i wymagane wa$ciwosci asfaltow drogowych wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Wiasciwos$ci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50] 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51
Temperatura zaplonu, nie mniej niz °oC PN-EN 22592 240 240 230 230

Zawarto$¢ skladnikow rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99 99 99

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

SN % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8
przyrost) nie wiecejniz

Pozostata penetracja po starzeniu, nie

0,
mniej niz % PN-EN 1426 55 53 50 46
Temperatura migkn ienia po starzeniu, nie o
mniej niz C PN-EN 1427 57 52 48 45
WEASCIWOSCI SPECJAINE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2 2,2 2,2
Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie o
wiecejniz C PN-EN 1427 8 8 9 9
10 Temperatura tamliwo$ci, nie wigcejniz ¢ PN-EN 12593 olq’:éllz sic -5 -8 -10
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Tablical.B. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwo s Metoda Jed- 25/55-60 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe aSCIWOSC badania nogka | wymag | Klasa | wyma- | Klasa | wyma- | Kla | wyma- | Klasa
anie ganie ganie sa | ganie
1 2 3 4 5 6 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach Sveggtqua PN-EN1426 | 01mm | 2555 | 3 | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 65105 | 6
eksploa-
tacyjnych
Konsysencja w
o e | Temperawramigknienia | PN-EN1427 | °C | 260 | 6 | =55 | 7 | =65 | 5| =60 | 6
eksploatacyjnych
Sifa rozciggania (mala PN-EN 13589 Jlor? >2 3 > 1 4 >2 3 >1 4
predko$é rozciagania) PN-EN 13703 w5°C w5°C w5°C w5°C
Sita rozciagania w5°C ]
Kohezja (duza predkosé rozcig- | DNENTIOT | et | NP | 0 | NPD* | 0 | NPD* | O | NPD' | O
gania)
:‘éé‘f;:i‘i’a)\"am (metoda | pn EN13588 | wem?2 | NPDP | 0 | NPDR | 0 | NP | 0 | NPD? | O
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji ;
()(g)dponjms'é na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3 > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie)
wg PN-EN mzi(ojé‘fl': peratury PN-EN1427 | °C <8 3 <8 2 <g | 2| <10 | 3
12607-1 lub-3 €
Inne wiadciwosci | Temperatura zaplonu PNESO | e | 2m5 | 3 | =ms | 3 | =35| 3| =n5 3
Temperatura tamliwosci | PN-EN 12593 °C <-12 6 <-12 <-15 <-15 7
wome TR PN-EN 13398 =30 | 5 | =30 =70 | 3] =% | 5
R - %
e PRV NPD* | 0 | NPD* | 0 | NPD* | 0| NPD* | O
Zakres plastycznosci PN;,E'\éll“g% °C TBR 1 TBR 1 TBR | 1 | TBR 1
Stabilno$ magazynowa-
nia. Réznica temperatur PPI\II\]_EEI\’l\l113i979 °C <5 2 <5 2 <5 2 <5 2
migknienia
Wymagania Stabilno magazynowa- | PN-EN 13399
dodatkowe nia. Romicapenctraci | PN-EN1d26 | O1mm | NPD* |0 | NPD* | 0 | NPD" | O | NPD" | 0
Spadek temperatury PN-EN
micknienia po starzeniu 12607-1 °C TBR 1 | TBR 1 | BR[| 1| TBR | 1
\_/\ég PN-EN 12607-1 lub PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w
25°Cpo starzeniu wg PN-EN > 50 4 > 50 4 > 60 3 > 50 4
PN-EN 12607-1 lub-3 g’
- - 12607-1 %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13308
10°C po starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub-3

*NPD - No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Kruszywo

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane ponizej w tablicach.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

W tablicach 1.1.+15. podano wymagane wlasciwo$ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
podbudowy z betonu asfaltowego.
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Tablical.l. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od

kategorii ruchu

KRI-KR2 | KR3+KR4

KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria
nie nizsza niz:

Gc85/20 | G85/20

G 8520

Tolerancja uziarnienia; odchylenianie
wieksze niz wedhug kategorii:

G 20175 G 20175

G 20175

Zawarto$ ¢ pylow wedlug PN-EN 933-1;
[kategoria nie wyzsza niz:

f,

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza
niz:

Fls Flso
lub Slsg lub Sl

Fls
lub Sl3g

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
[kategoria nie nizsza niz:

C Deklarowana C 50/30

Csuao

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
WyZsza niz:

LAso LA

LAs

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

WA 24Delarowana

Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN - EN 1367-1,

PN-EN 1367-3, kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub Fy

8/16, kategoria nie wyzsza niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug SB
LA

Skiad chemiczny uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

MyecO/l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN - EN
1744-1p.19.2

wymagana odporno$¢

Stato$ ¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego|
wedtug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz

V6.5
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Tablical.2. Wymagane wasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziar nieniu
do D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1,

> Ge85iG,85 Ge85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedlug kategorii: GreNR G20 |Grc20
Zawarto$ ¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa wydzielonego z kruszywa o E
ciaglymuziarnieniu wg PN- EN 933-6, csDeKaronana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 lub 9 WA 24eiaronana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN- EN 1744-1p.14.2, kategoria nie m pc0,l
WyZsZza niz:
Tablica 1.3. Wymagane wasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wias ciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1,

>~ Gr85iGA85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze Ijnz wedhug kategoriz GreNR Grc20 |Grc20
Zawarto$ ¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyZsza niz: B
Jakos$ ¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: F
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E cspearovana E,30 | E30
ni1zsza niz:
ngsdt; S%%lalﬁeél gv odiug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug
PN- EN 1744-1p.14.2, kategoria nie mpc0,l
WYyZsza niz:
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Tablical.4. Wymagane wla$ciwo$ci kruszywa o ciaglym uziar nieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci krus zywa kategorii ruchu
KRI=KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Umarglenle Yvedlug PN-EN 933-1, kategoria GAB5/20 | GA85/20 | G,85/20
nie nizsza niz:
Zawarto$ ¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jgkoscpylow'wed%ug PN-EN 933-9; kategoria MB,.10 MB,10 MB,10
nie wyzszaniz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub El Flyp Fls
diug PN-EN 933-4, kat ia ni 7 %0

K]Z g ’ cgoria e Wyzsza lub Slsg lub Slsg lub Slsg
Procentowa zawarto$ ¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5; | Cpeyjaowana | Csor0 Csyz
[kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie LAs, LA 4 LA 4

0 wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

WA 24DeKarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN - EN 1367-1,

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub Fq
8/16, kategoria nie wyzsza niz
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3, kategoria: LA
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedhu;
o BN s Ecoewronna | Ees 30 | Ecs 30

Sktad chemiczny uproszczony opis
etrograficzny wedtug PN - EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

MyecO/l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1

wymagana odpornos ¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN - EN
1744-1p.19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego|
wedtug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie
WyZzsza niz:

V6.5
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Tablica1l.5. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

W tablicach 2.1.+2.4. podano wymagane wilasciwos$ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do

Wiasciwosci wypeiacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos ¢ pyldw wedlug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzszaniz

MBE10

Zawarto$ ¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzszaniz

1 %(m/m)

Gestosé ziaren wedlug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, V agus
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedhug A 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym CCr

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$ ¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

K a Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

warstwy wigzgcej, wy rownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
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Tablica2.1. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyr ownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
Wia$ciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRKKR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria
ie nizsza nix Gc85/20 | Gc85/20 | G85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenianie G G G
wicks ze niz wedlug kategorii: 20175 20115 2015
Zawarto$ ¢ pylow wediug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flas Flys Flys
:ﬁ;fﬂug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza lub Sl lub Sls lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; | Cpextarowana |  Cso/10 Cso10
[kategoria nie nizsza niz:
(Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
edlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na

s ‘ LAss LAso LAs

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
WyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

WA 24DeKarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN - EN 1367-1,

PN-EN 1367-3, kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F,

8/16, kategoria nie wyzsza niz

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug SB
LA

Skiad chemiczny uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

MyecO/l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1

wymagana odpornos ¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN - EN
1744-1p.19.2

wymagana odporno$¢

Statos ¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN - EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie
WyZSza niz:

V3.5
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Tablica2.2. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziar nieniu
do D<8mm do warstwy wiazacej, wyr dwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwos$ci kruszywa

KRI-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedlug kategorii:
Zawarto$ ¢ pyldw wediug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakos ¢ pyldw wedtug PN-EN 933-9; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: F
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa wydzielonego z kruszywa o
cigglymuziarnieniu wg PN- EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

Ge85i1GA85 Ge85

G+cNR G+c20 G+c20

EcsDekiarowana

rozdz 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, WA

rozdz. 7,8 lub 9 24DeKarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug

PN- EN 1744-1p.14.2, kategoria nie mypcO,l

WyZSza niz:
Tablica2.3. Wymagane wtasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy wiazacej, wyr6wnawczej i wzmacniajacejz betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KRIFKR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedlug kategorii:
Zawarto$ ¢ pyln wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos$ ¢ pylu wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E cspekaronana E,30 | E,30
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug
PN- EN 1744-1p.14.2, kategoria nie m_pc0,l
WyZsZza niz

Gr85i1GA85

G1cNR G1c20 [G+c20

f16

MB¢10

deklarowana przez producenta
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Tablica2.4. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyrownawczej

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypeliacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$ ¢ pyldw wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzszaniz

MBg10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, V 2845
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury micknienia wedtug A 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno§é w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym CCro

Zawarto§ ¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wediug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

W tablicach 3.1.+3.4. podano wymagane wlasciwo$ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do

warstwy $cieralnej z betonu as faltowego.
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Tablica3.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI=KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

G 85207 |G90/20% [G90/15%

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria
nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenianie
wieksze niz wedlug kategorii:

Zawarto$ ¢ pylow wediug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza
niz:

G 20115 G 25115 G 2515

f,

Flys Fly Flao
lub Slys lub Sly lub Sy

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i lamanej wedlug PN-EN 933-5; | Cpewarowana| Cosit Cosnn
[kategoria nie nizsza niz:

(Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA LA LAz
IWYZSsza niz:

Odpornosc na polerowanie kruszywa (badana na

normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSVbewarowanPSVbekaroward PSV
mineralno asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, e nie mni¢j niz 48 %

[kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

INasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7’ 8lub9 WA24DekIarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN - EN 1367-6, w Eo7

1%NaCl, kategoria nie wyzsza niz: NeCl
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3, kategoria: LA
Skiad chemiczny uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN - EN wymagana odporno$¢
1744-1p.19.2

Stato$ ¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego|
wedlug PN - EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie Vis
WyZzsza niz:
4 D/d<4

deklarowana przez producenta

deklarowany przez producenta

MyecO/l
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Tablica3.2. Wymagane wasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziar nieniu

do D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wia$ciwosci krus zywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gg85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

kategoria nie wyZzsza niz

wieksze niz wedtug kategorii: GrchR
Zawarto$ ¢ pyldw wediug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakos€ pylBW wedlug PN-EN 9330,

MB(10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa wydzielonego z kruszywa o
ciaglymuziarnieniu wg PN- EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekiarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7,8 lub 9 WA 24psitarovana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug

PN- EN 1744-1p.14.2, kategoria nie mpc0,l

WYZsza niz:
Tablica3.3. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

kategorii ruchu

nizsza niz:

Wia$ ciwosci krus zywa
KRI-KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wed}ug_ 1.’N-EN 933-1, G+85 lub G 85 G.85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedhug kategorii: GreNR - [Gre20 Gre20
Zawarto$ ¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyZsza niz: 16
Jakos$ ¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: F
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E csperaronana E. 30 E. 30

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

WA 24Delarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug
PN- EN 1744-1p.14.2, kategoria nie
WyZsZza niz

mypcOl
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Tablica3.4. Wymagane wtasciwo$ci wypelniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci wypehiacza kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos ¢ pyldw wedlug PN-EN 933-9, kategoria
. . MBE10
nie wyzszaniz:
Z_awartf)s'c' wg.dy wedlug PN-EN 1097-5, 1%(m/m)
nie wyzszaniz:
Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, V agus
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedhug A 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym CCr

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$ ¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

W tablicach 4.1.+4.3. podano wymagane wtasciwo$ci kruszy wa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy §cieralnej z mieszanki SMA i BBTM.
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Tablica4.1. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i
BBTM
Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategori ruchu
KRI-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN- EN 933-1, kategoria
nic nizsza niz: G85/20 Gc90/15 G¢90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze G G G
niz wedlug katﬁgoru 20/1.5 25/15 25/15
Zawarto$ ¢ pyln wedtug PN - EN 933-1, kategoria f
nie wyzszaniz 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flas Flzo Flao
wedhig PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl s lub Sl lub Sl
Procentowa zawarto§ ¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C pekiarowana C 1000 C 1000
wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos ¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN - EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAs0 LAs0 LAzs
WYZS7a niz:
Odpornos ¢ na polerowanie kruszywa wediug PSVadarowma PSV pekiamwana PSVe,

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

48

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosé nasypowa wediug normy
PN - EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9;

WA 24 Deklarowana

Mrozoodpornos ¢ wedtug PN - EN 1367-6,
w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz

F NaCl 7

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN
1367-3, wy magana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN - EN
1744-1, p.19.1:

wymagana odpornos ¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1,p.19.2:

wymagana odporno$¢

Stalo$ ¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz

V3.5
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Tablica4.2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z
mieszanki SMAi BBTM

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KRI-KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, G.85
wymagana kategoria: F
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wicksze Ijnz wedhug kategoriz GreNR1G1c20 Grc20
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E cspearovana E. 30 E. 30
nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6,

fis

MB:10

deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 lub 9 WA 24pekeronana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug

PN- EN 1744-1p.14.2, kategoria nie M pc0,l
WyZsza niz:

Tablica4.3. Wymagane wasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i BBTM

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
Jakos ¢ pyldw wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB-10
nie wyzsza niz F
Z_awartf)s'c' W(.).(.ly wedtug PN-EN 1097-5, 1%(m/m)
nie wyzszaniz
Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, V 2845
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wedtug A 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS1o

kategoria nie wyzsza niz
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: °

Zawarto§ ¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: a Deklaowana

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

W tablicach 5.1.-5.4. podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wigzacej i $cieralnej z asfaltu lanego.
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Tablica5.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i Scieralnej z asfaltu
lanego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KRI-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
U;iargienie 'v.v.ediug PN- EN 933-1, kategoria Gc85/20? Gc90/15 G 90/15?
nie nizsza niz
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze G G G
niz wedtug kategorii: 20715 25015 25115
Zawarto$ ¢ pylu wedtug PN - EN 933-1, kategoria f
nie wy7zsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fl s Flyg Fl,g
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl lub Sl lub Sl
Procentowa zawarto$§ ¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C Deklarowana Cos1 Cos1
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos ¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN - EN 1097-2, badana na kruszywie 0
wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie LAso LAso LAzs
WyZsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wediu
PNLEN 10978 kategoria nic nizs niz: PSVbadarowana | - PSVso PSVso

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggstos¢ nasypowa wedtug normy
PN - EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9;

WA 24 Deklarowana

Mrozoodpornos$ ¢ wedtug PN - EN 1367-6,
W 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz:

Fraci?

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN
1367-3, wy magana kategoria:

SBLa

Skiad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
uzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN - EN 1744-1, p.19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedhug
PN-EN 1744-1, p.19.2:

wymagana odporno$¢

Stato$ ¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V3.5

[? D/d<4
®) Dotyczy warstwy $cieralnej
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Tablica5.2. Wymagane wta$ciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy wiazacej i §cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KRI-KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiaéciwosci krus zywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedlug kategorii:
Zawarto$ ¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakos ¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; MB.10
0 . . F
kategoria nie wyzsza niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E
cigglymuzarnieniu wedlug PN-EN 933-6, csDeKaronana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

"Ge85i GA85

GicNR G+1c20 G1c20

rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, WA
rozdz 7,8 lub 9 24Delarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1p.14.2, kategoria nie mpc0,l
WYyZsza niz:
Tablica5.3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D<8 mm do warstwy wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KRI-KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci krus zywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedlug kategorii:
Zawarto$ ¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9;

"Ge85lub GA85

G1cNR G+1c20 G1c20

o 0 . MB:10
tegoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E
30

cigglymuziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Nasigkliwos¢ wedug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 lub 9 WA 24pektaronana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN- EN 1744-1p.14.2, kategoria nie mpc0,l

WYZS7a niz:
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Tablica5.4. Wymagane wla§ciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwodci wypetiacza kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pyldw wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB-10
nie wyzszaniz: F
Z_awartgs’é W(')‘(’iy wedtug PN-EN 1097-5, 1%(m/m)
nie wyzszaniz:
Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, V 2gu5
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedhig A 8/25
R&B

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3z w wypelnhiaczu wapiennym cC

wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: &

Zawarto$ ¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu

mieszanym, wymagana kategoria: KaDelamowana
"Liczba asfaltowa" wedlug PN - EN 13179-2, BN
wymagana Kategoria: Deklarowana

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko w nizej wy mienionych wypadkach:
- pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco,
- do zlaczania geosyntetykow z asfaltowy mi warstwami nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny

spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 2.A a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny speiaé
wymagania okre$lone w tablicy 3.A.
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Tablica2.A. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania

warstw nawierzchni
C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan C60B4ZM CE0B5 ZM
techniczne wedlug normy Jednostka Zakres Zakres
Klasa . Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50do 100 lub 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza  |PN-EN 1428 %(m/m) 5 58do 62 5 58 do 627
Czas wyplywu b) b)
dla @2 mmw 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
ggzﬂfr;ak’sc NasiC®  IpN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
. ¢ 0
Adhezja WT-3, powierzchni 2 >75 2 >75
zalacznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - >35"% - >35Y
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracjaw 25°C  [PN-EN 1426 [ olmm | 3 ] <100° | 3 [ <100”

R Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltunie nizszego niz 40%(m/m).

b)

® Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

g Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza si¢
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tablica 3.A. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami
stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub

Wymagania Metodabadai | . C60B4ZM C60B5 ZM
techniczne wedlug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa i
wartosci wartoscl
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50do 100 lub 70 do 130 5 120 do 180
ZawartoS¢ lepiszcza  |PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62% 5 58do 627
Czas wyplywu ) b) b)
dla @2 mmw 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
Pozostato$¢ na sicie
0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalosé
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrvei 1 TBR 1 TBR
) i 6 pokrycia
Adhezja WT-3, powierzchni 2 >75 2 275
zalacznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - >357 - >357
Wymagania doty czace lepiszczy odzy skanych z kationowy ch emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracjaw 25°C  [PN-EN 1426 0,/ mm 3 <100° 3 <100
Temperatura 2 PN-EN 1427 °c 4 > 43 4 > 43
migknienia
aaz‘ggéct SPreZysty 1, pN-EN 13308 % 4 >50 4 > 50

Y Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do st¢Zenia asfaltunie nizszego niz 40%(m/m).

b Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

S

) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
)

=S

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca spoiwo hydrauliczne
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymag ania dotyczace sprzetu
Og6lIne wy magania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wyk onania podbudowy i nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig

mo zliwo$cig korzystania znastepujacego sprzetu:

-wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtymdo wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i cigZkich,

-walcow stalowych gladkich ,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowany m ci§nieniu w oponach,

-szczotek mechanicznych /lub innych urzadzen czyszczacych,

-samochodéw samowyladowczych zprzykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymag ania dotyczgce trans portu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6lne” pkt 4.

4.2. Tr ans port materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

—  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umo Zliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzenie m wo rkéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolny mi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg w zaleznosci od postgpu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczy mi.
Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kotlach termoizolowanych z mieszadfem. Asfalt lany musi by¢ caly
czas mieszany w kotle.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny
zapewnia¢ utrzy manie temperatury w wy magany mprzedziale.
Czas transportu (od zaladunku do roztadunku) asfaltu lanego (w kottach) nie powinien przekraczac:
- 12 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
-8 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowany m,
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Asfalt lany, ktory zostat ogrzany przez dluzszy czas lub w wyzs zej temperaturze, nie moze by¢ uzyty do
wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania lub
lepiszczy zawierajacych takie §rodki. Nalezy réwniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemniké w uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6lne” pkt 5.
5.1. Uwagi ogdlne do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Do okre$lenia rozkladu uziamienia z podstawowego zestawu sit okre§lonego w normie PN-EN 13043
i uzupemiajacego zestawu sit 1 wybrane sg nastepujace sita: 0,063; 0,125; 0,5;2,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0;
22,4 (22); 31,5 (32) mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru gémego sita mies zanki mineralnej uzywane sa zaokraglone wymiary
otwordw sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepno$é (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé s$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepno$ci nalezy okre$li¢ na podstawie badania
wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych podana w p. 5.2
jest to najmniejs za ilo§¢ lepis zcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2 gdzie B ping0=6.0%) przy zalozonej g¢sto§ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

a=2,650 / pa )

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o wielkos¢ dopuszcalnej odchyltki 0.3 zawierajacej btad dozo wania sktadniko w i blad badania.

Minimalna ilo$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepis zcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilo$¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ wsprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac
zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Niektdre mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulegaé
segregacji. Dotyczy to glownie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy
stosowa¢ dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i iloS¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ i
wy miar mieszanki, sposdb jej produkcji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowaé si¢ zapisami w p. 5.2.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

20/30 160°C+5°C
PMB 10/40-x 150°C+5°C
PMB 25/55-x lub PM B 45/80-x 145°C+5°C
35/50, 50/70 lub 70/100 140°C+5°C

Zaleznie od celu badan - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkcji - powinien by¢ podany sposob
przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z PN-EN 13108-20, p. 6.5. Do walidacji w
laboratorium stosowane sa mieszanki wytworzone w laboratorium. Do walidacji produkcji mieszanki sa
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stosowane probki zprodukcji przemystowej, a sposob formowania probek jest identyczny jak prébek do
sporzadzania recepty.

5.2. Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania
5.2.1. Beton asfaltowy do podbudowy
5.2.1.1. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepis zcza podane w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3)
wykona¢ obliczenia temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlug PN-EN 13108-1
p.4.2.2.3.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcejniz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowe].

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej w
wypadku porozumienia miedzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie. wykazania jednorodnosci

granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawarto$ci lepiszcza lub odpowiednich wia§ciwos$ci mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy| 16 | 22 | 16 22 32 16 22 32
0 wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 | 22 16 22 32 16 22 32
Lepiszcza asfaltowe® 50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5

#na podstaw ie aprobat technicznych moga by¢ stosovane inne lepiszcza nienormowe.

5.2.1.2. Uziamienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowymdo warstwy
podbudowy, projektowane metoda empiryczna podano w tablicy 6.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P[AC22P|AC16P|AC22P| AC32P
KR1+2| KR1+2 | KR3+6 |KR3+6| KR3+6

Wymiar sita #, [mm]: od| do| od| do| od| do|od|do| od do
45 - -1 -1-1-1-1-1-12100 -
31,5 - -11000 - | -] -]100] - [ 90 | 100
22,4 100 - | 90(100/100] - |90 [100| 65 90
16 90 (100] 65 | 93| 90 1100|165 (90 | - -
11,2 70({92] - | - ]165]|85] - | - - -
8 50(85]42| 7250|7642 )68 33 53
2 25(50)115|45]125]50(15)45( 10 40
0,125 5(13|5|13| 5 (124 |12 4 12
0,063 4110(4 (1000 4| 8|48 3 7
Zawartos¢ IepiSZCZa, wzor (2) Bminzx,z BminA,O Bmin4,0 Bmin3,8 Bmins,e

5.2.1.3. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien spehiaé
wy magania podane w tablicach 7, 8 9.
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Tablica?7.

Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1+2

e Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ~16P | AC23P
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) ) Virina,0 Vrina.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V maxs.0 V inaxs.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB minso  [VFB minso
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8,p. 5 VFBrax7s  [VFB max7a
Zawartos¢ wolnych i
. ; C.1.2, ubijanie,
pr;estrzen_l W mieszance b x 50 uderzef PN-EN 12697-8, p. 5 VMAinis  [VMAminia
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
na dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ¥ 0 70
badanie w 15°C
3 Ujednolicong procedure badania odpomosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 8. Wymagane wasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos ¢ zageszczaniawg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P AC22P AC32P

Zawarto$¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, Vina.0 Vina.0 Vnina.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8,p. 4 IV rexr o0 V 7.0 V mex7.0
Odpornosé na _ [PN-EN 12697-22,
deformacje C.1.20, watowanie, [metoda Bw powietrzu, WTS air1,0 \WTS ar1,0 IWTS air1,0
trWa}e a) ng- P100 PN-EN 13108-20, D 16, PRD AIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,

., L lecz przechowywanie

Odpomogé na CL.1,ubijanie, || 0% jed\;lv))//m ITSR 6 ITSR 76 ITSR 76
dziatanie wody 2 x 35 uderzen o b)

cyklem zamrazania */,

badanie w 25°C

% Gruboé plyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica9. Wymagane wasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczaniawg [ Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P AC22P AC32P
Zawarto$¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, Vina,0 Vimina,0 Vina,0
prZestrZeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697_81 p. 4 IV max7.0 V max7.0 \/ mex7.0
. PN-EN 12697-22,
((j):fz(r)r:nn(z:sz na C.1.20, watowanie, [metoda Bw powietrzu, 'WTS AR 0.60 WTS arr 0.60 WTS AR 0.60
trwa}e a) J ng- PlOO PN'EN 13108'20, D 16, PRD AIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane
60°C, 10 000 cyKkli
PN-EN 12697-12,
., L lecz przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, IR
dzialanie wody ~ [2x 35uderzen | 20°Czjednym - o ITSRyo ITSR7o ITSR70
cyklem zamrazania ~’,
badanie w 25°C

Z’ Gruboéé piyty: ACL6 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 z 2010r.
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5.2.2. Beton asfaltowy do warstw wigzaceji wyr 6wnawczej

5.2.2.1. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyro wnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 10.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy (zgodnie z PN- EN 13108-1, p. 4.2.2.3)
wykona¢ obliczenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN
13108-1, Zalacznik A.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wiecejniz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej
wwypadku porozumienia migdzy zamawiajagcym a producentem np. na podstawie wykazania jednorodnosci
granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazaceji wyr ownawczej
. Kategoria ruchu
Materiat KR1=2 KR3+4 KR5-6
Mieszanka mlnerglno-asfaltowa lub granulat 11 16 16 29 16 2
asfaltowy o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 119 16 16 22 16 22
. 3) 35/50, 50/70, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,

Kruszywa mineralne Tablice 2.1, 2.2, 2.3, 2.4

“napodstawie aprobat technicznych moga by ¢ stosowane takze inne Tepiszcza nienormowe.

h)dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+6 przy spelieniu wymagan jak wtablicach 16, 17, 18 w zalemosci
od KR

5.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowymdo warstw
wigzgcej | wyrdbwnawczej, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 11.

Tablicall. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstw wigzaceji wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos ¢ ACl11W ACl6 W AC1l6W AC22W
KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 40 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Biin 4.6 Biin 4.4 Biin 4.4 Buin 4.2

5.2.2.3. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrOwnawczej powinien spelnia¢ wy magania podane w tablicach
12,13 14.
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Tablica12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazaceji wyréwnawczej,
KR1+2
AT Warunki zage¢szczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwos ¢ wg PN- EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACIIW ACI6W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin 3.0 Vimin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6.0 V max 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBiin 65 VFBuin 60
wypemione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBuaxso \VFBuaxso
Zfzvgatr:;;r: i\zlvvorl":]]i)e/:d;ance €12, ubijanie,
przestrzen S 2 x 50 uderzen. PN-EN 12697-8, p. 5 VMAninie  VMAqinia
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, pr_zechowywame w 40 C o [ITSRe ITSRe
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania®,
erze badanie w25 °C

%) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2 z 2010r.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazaceji wyroéwnawczej,
KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACLEW AC22W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Viina 0 Vinina 0
przestrzeni 2 x 75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 V max 0 V maxr 0
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTS AR 030 WTS arr 0.0
deformac'e tI’Wa}e a) P -P W pOWIetI‘ZU, PN-EN 13108-207 PRDAIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane
) w00 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie  |C.1.1, ubijanie, lecz przechowywanie ITSRgg ITSRso

wody

2 x 35 uderzen

w 40°C z jednym cyklem

zamrazania ®, badanie w 25°C

% Gruboéé piyty: ACI6 60mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 z 2010r.

AC22 60mm

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrownawczej,
KR5+6
Warunki Wymiar mieszanki

Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACLeW AC22W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Viina 0 Viina,0
przestrzeni 2x 75uderzen |PN-EN12697-8,p. 4 V a0 V maxr 0
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN_EN 12697I;ﬁ|2,EI’;;|192-03(1&08820 WTS aRro.15 WTS aro.1s
defOI‘maCje tr\Na%e a) P -P W pOWIEtrZU, N . ) ! PRDAIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane

98700 D.1.6, 60°C, 10 000 cyKli

PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na dziatanie  |C.1.1, ubijanie, lecz przechowywanie ITSRs0 ITSRs0

wody

2 x 35 uderzen

w 40°C z jednymcyklem
zamrazania ®, badanie w 25°C

% Grubo$é plyty: AC16 60mm, AC22 60mm
Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 z 2010r.

5.2.3. Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

5.2.3.1. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem KR1+6 nalezy
stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt drogowy, oraz
uzycia tego granulatu w ilosci wieks zej niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy (zgodnie z PN-
EN 13108-1, p. 4.2.2.3) wykonac¢ obliczenia penetracji lub temperatury micknienia lepiszcza w uzyskanej
mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zalacznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany
lub dodatek modyfikujacy, ilo$¢ tego granulatu nie moze by¢ wigcksza niz 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilo$ci do 20% do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie. wykazania
jednorodno$ci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawarto$ci lepiszcza lub odpowiednich wlasciwosci

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Tablica 15. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej
. Kategoria ruchu
Materiat KR1=2 KR3=4 KR5+6
Mieszanka mineralna o wymiarze D,[mm]| 5 | 8 | 11 8 | 11 8 | 11
50/70
; a) 50/70, ’ i PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe 701100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65.

PMB 45/80-65,

Kruszywa mineralne

Tablice 3.1, 3.2, 3.3, 3.4

¥ napodstawie aprobat technicznych moga by ¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy

$cieralnej podano w tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto§¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej, KR1+2
Przesiew, % [m/m]
Wiascmwosé AC5S AC8S AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+2

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza wzor (2) Biin 6.0 Bhin 5.8 Brin 5.6
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Tablical7.

warstwy §cieralnej, KR3+6

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Przesiew, % [m/m]
Wiasciwos¢ ACS8S AC11S
KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, mm: od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 50 12,0 50 11,0
Zawartos¢ lepiszcza wzor (2) Bunin 5.6 Buin 5.4
5.2.3.3. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obciazonych ruchem KR1+6
powinien spetnia¢ wy magania podane w tablicach 18, 19 i 20.
Tablica 18. Wymagane wtasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+2
_ Warunki _ _ _ Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin 1,0 Vinin 1.0 Vimin 1,0
przestrzeni 2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vasso  |[Vmwoo Mmoo
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBuin7s [VFBrin7s  [VFBmins
wypelnione lepiszczem |2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 VFBuaxss [VFBumaxss  [VFBumaxos
Zawartos¢ wolnych C1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance| )"’ Janie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA minia [VMAminis  [VMA min14
. . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania @, ITSRao~ |ITSReo [ITSReo
badanie w25°C
4 Ujednolicong procedure badania odpomosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku 1 WT-2 z 2010r.
Tablica 19. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S ACILS
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Viin 2,0 Viin 2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 V max 4.0 V max 4.0
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN'EN 12697F;ﬁ|2’Eﬂe'[103d1%88 20 WTS aRr o050 WTS AR 0.50
defO I‘macje tr\Naie a) P -P W p0W|EtrZU, N . ) ! PRDAIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane
98700 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie  |C.1.1, ubijanie, lecz przechowywanie ITSR ITSR
wody 2x35uderzen  |w40°C z jednymcyklem %0 %
zamrazania ®, badanie w 25°C

% Grubo$é plyty: AC8 40mm, AC11 40mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 z 2010r.
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Tablica 20. Wymagane wtasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR5+6
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACBS ACILS
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Viin 2,0 Viin 2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 V max 4.0 V max 4.0

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

Odpornos¢ na C.1.20, watowanie,
deformacje trwate ? Pes-Pio

WTS AIR 0.30 VVTS AIR 0.30
PRD AIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane

PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na dziatanie  |C.1.1, ubijanie, lecz przechowywanie

wody 2 x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania ®), badanie w 25°C

ITSRgg ITSRg

% Grubo$é plyty: AC8 40mm, AC11 40mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 z 2010r.

5.2.3a Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) pozwala na zwigkszenie trwatosci nawierzchni
lub zmniejszenie grubosci konstrukcji nawierzchni. AC WMS moze by¢ stosowany do warstwy podbudowy i do
warstwy wigzacej.

Nalezy stosowa¢ AC WMS w dwoch warstwach: podbudowy i wigzacej (lub tylko w warstwie wigzacej).

Na warstwy AC WMS zaleca si¢ stosowac cienka warstwe scieralna o grubosci nie wigkszej niz 3 cm
z mieszanki SMA lub mieszanki BBTM.

Wyjatkiem moze by¢ konstrukcja nawierzchni, w ktdrej na szczelnej podbudowie z AC WMS utozone
beda wytacznie warstwy asfaltu porowatego.

Sktad AC WMS projektowany jest wytacznie metoda funkcjonalna, co wymaga zaawansowanego zaplecza
laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zaleca si¢ przede wszystkim w konstrukcjach nawierzchni drég KR5+6,
w mniejszym stopniu KR3+4, ze wzgledu na zaawansowane metody badawcze niezbedne w projektowaniu
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ta sama mieszanka moze by¢ stosowana do warstwy wiagzacej i podbudowy. Moga by¢ w nigj
stosowane kruszywa spetniajgce wymagania jak do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

5.2.3a.1 Materialy
Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 21.

Tablica 21. Materialy do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstw
podbudowy i wiazacej

Materiat Kategoria ruchu KR3+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16 | 22
Lepis zcza asfaltowe ¥ ™ 20/30, PM B 10/40-65, PM B 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 1.1, 1.2,1.3,1.4,15
¥ na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormo we.
b) zalecana temperatura tamliwo$ci lepiszc za nie nmniejniz-5°C

5.2.3a.2. Uziamienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 22.



D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13 Podbudowa z betonu asfaltowego o wysokim

122

module sztywnos$ci. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z SMA

Tablica22.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawar to§¢ lepiszcza do betonu asfaltowego 0

wysokim module sztywno$ci do warstw podbudowy i wiazacej

Przesiew, [%(m/m)]
Wihasciwosé ACWMS 16ACWMS 22

KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm]: od | do | od | do
31,5 - - 100 -

22,4 100 | - 90 | 100
16 9 | 100 | - -
11,2 70 | 85 - -

2 10 | 50 | 10 | 50

0,063 2 12 2 11
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2 Brinas Brinas

5.2.3a.3. Wymagane wla§ciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci do warstwy podbudowy i do warstwy wigzacej powinien
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 23.

Tablica 23. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o
wysokim module sztywno$ci do warstw podbudowy i wigzacej, KR3+6
e Warunki zageszczania wg . . . Wymiar mieszanki

Wiasciwo$é PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACWMS 16 ACWMS 22

Zawarto$¢ wolnych|C.1.3, ubijanie, V min20 V min20

przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V axd 0 V mexd 0
PN-EN 12697-12,

Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie

dziatanie wody 2 x 35 uderzen w 40°C z jednymcyklem ITSReo ITSReo
zamrazania ®, badanie w 25°C

Odporno$¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B

deformacie g' 1‘_2;)’ walowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,\QDS AIR015 \;\QDS AIR015

trwale a) 98 100 D16, GOOC, 10 000 Cykll AIR Deklarowan AIR Deklarowan

C.1.20, walowanie,

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

Sztywno$¢ klasa 1 temperatura 10°C, czgstotliwos$¢|S nin 14000 S min 14000
Pgg-P10o
10Hz
C.1.20. walowanic PN-EN 12697-26, 4PB-PR
Sztywno$§é klasa 2 |7 ’ temperatura 10°C, czestotliwos$¢|S min 16000 S min 16000
Pog- P10o 10Hz7
Odporno$¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-026' 4PB-PR. L
temperatura 10°C, czgstotliwos$¢|e g-130 € 6-130

dziatanie wody

Pog- P10

10Hz

3 Grubos¢ plyty: ACWMS16 60mm, ACWMS 22 60mm
b)Ujos:dnolicone; procedure badania odpomosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku 1 WT-2 z 2010r.
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5.2.4. Mieszanka SMA
5.2.4.1. Materialy

Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnejnalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 24.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mies zance
SMA podczas transportu nalezy stosowa¢é stabilizatory, ktorymi moga byé widokna mineralne, celulozowe lub
polimerowe. W16kna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacy m.

Tablica 24. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy §cieralnej
. Kategoria ruchu
Materiai KR3:4 KR5:6
Mieszanka mineralna o wymiarze D, [mm]| 5% [ 89 [ 11 g¥ | 11

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 "

50/70, PMB 45/80-55,

- C)
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-65, PMB 65/105-60

Kruszywa mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3,

;') zalecane, jezelijest wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu ssmochodowego
o do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz3,5cm
na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA podano w tablicy 25.
Tablica 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3+4 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5.6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0.125 10 19 9 17 9 17
0.063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujaceqo, [% (m/m)] 0.3 15 0.3 15 0.3 15
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Buin 7.2 Brin 7.0 Bin 6.4

5.2.4.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych powinna spetnia¢ podane w tablicach 27 i 28.

Tablica 27. Wymagane wasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej KR3+4
Warunki
Wiasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, Viin 1.5 Viin 1.5 Viin 1.5
przestrzeni 2x 50uderzen, | VN 12697-8,p. 4 Vinax 3.0 Viax 3.0 Viax 3.0
Odpornoéé na €1.20, . I:>N-EN- 12697F;2N2,Erlzlle§_g(3_88820 WTS aros WTS aros WTS aRros
defOI‘maC.e trwale 2. Waiowanle, W pOWIQU'ZU, N . - ' PRD aIr pektarowane PRD ar pektarowane PRD aIr pekiarowane
) “|Pss- Piso D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x 35uderzehi |z jednym cyklem zamrazania®, TSR0 TSR0 TSR0
badanie w 25°C
Splywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18,p. 5 Dos Do s Do

% Grubosé piyty: SMA 5 25mm, SMA 8 40mm, SMA 11 40mm
Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 z 2010r.
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Tablica 28. Wymagane wtasciwosci mieszanki S MA do warstwy §cieralnej KR5+6
Warunki
Wiasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, Vrin 2.0 Vimin 2.0 Vi 2.0
. i PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen. P Vinaxss Vinaxss Vinaxa.s
Odporno$¢ na C.1.20, . PN-EN. 12697-22, metoda B WTS aro3 WTS aro3 WTS aro3
deformacje trwale 3. Wa%owanle’ W pOWIG'[I'ZU, PN-EN 13108_20, PRD AR peklarowane PRD air peklarowane  |PRD air Deklarowane
N ) “[Pas- Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dzialanie wody 2x 35uderzeni |z jednymcyklem zamrazania®, ITSRso ITSRso ITSRso
badanie w 25°C
Sptywnos$¢ lepiszc za - PN-EN 12697-18,p. 5 Do, Do,z Do,

% Grubogé plyty: SMA 8 40mm, SMA 11 40mm

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 z 2010r.

5.2.5. Asfalt lany
5.2.5.1. Materialy

Do asfaltu lanego nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 29.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 29. Materialy do produkcji asfaltu lanego _

| | Material KR1+K}§gegona rlggéu—K R6
Ve R | 5o [o ] 5] |
Lepiszcza asfaltowe ” 20/30,35/50 g&g)zgfég%o

Kruszywa mineralne

Tablice 5.1,5.2, 5.3,5.4

b)

3 tylko do warstwy Scieralnej, np. w Scieku przykrawgznikowym

na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowanetakze inne lepiszcza nienormowe

5.2.5.2. Uziamienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 30.

Tablica 30.
Scieralnej lub wigzacej

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto§¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy

Przesiew, [%(m/m)]
Wias ciwosé MAS MA8 MA 11

KR1+KR6 KR1+KR6 KR1+KR6
Wymiar sita #, [mm)] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,125 27 42 25 40 22 35
0,063 24,0 32,0 22,0 30,0 20,0 28,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) B min 6.8 B min 6.8 B min 65

5.2.5.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy $cieralnej oraz warstwy wigzacej powinien spemiaé wymagania zaleznie od
obcigzenia ruchem podane w tablicy 31. Asfalt lany MA 5 do rozkladania recznego (np. w $cieku
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przykrawe zn iko wy m) powinien spetnia¢ wy magania jak dla KR1+KR2.

Tablica 31. Wymagane wasciwosci asfaltu lanego do warstw §cieralnej i wiazacej nawierzchni
mostowych, KRI+-KR6

Wymaganie w zalezno$ci od

Wiasciwosé Metoda badania kategorii ruchu
KR+KR2 KR3+KR6
Imin 1.0 Iminl.O
Odpomos¢ na PN-EN 13108-20 (D.5.l) a0 Imoxao
deformacje trwale lcos Incos
Inc 06 K

¥ dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elasomerowym

5.3. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno- asfaltowej i jej skladnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego ukfadania nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Mieszanke asfaltu
lanego do recznego ukladania mo zna réwniez wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢
przed zanieczyszczeniem.

Wypehiacz nalezy przechowywaé¢ w suchych warunkach.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, wty m takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacy m utrzy manie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w
tablicy 40, w okresie krotkotrwaly m, nie dtuzszy m niz 5 dni.

Tablica 40. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwy zsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 10/20 210
15/25 200
20/30 200
35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypehliaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wiasciwa temperatur¢ do otoczenia lepiszczem asfaltowy m (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 41. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej bezposSrednio po wytworzeniu w wytwomi
MMA.
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Tablica41l.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfal towej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki, °C

Beton asfaltowy A(

Mieszanki SMA, BBTM, PA

Asfalt lany MA

20/30

od 155do 195

od 210 do 230

35/50

od 155do 195

od 200 do 230

50/70

od 140 do 180

od 160 do 200

70/100

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do180

od 180 do 220

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

0d 130do 170

od 130do 170

F) Podanatemperaturanie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepko&¢ lepiszcza asfaltowego

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrze wa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wieksza niz 230°C ze wzgledu na koniecznoé
ograniczenia emisji oparow. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢
wymagane zastosowanie dodatkow zmniejszajacych lepko$¢ lepiszcza asfaltowego.

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy m.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki §rodek
zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

5.4. Wykonanie nawierzchni asfaltowej
5.4.1. Materialy do wyk onania nawierzchni asfaltowej

5.4.1.1. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej w poczatkowy m okresie
jej uzytkowania zaleca si¢ jej posypanie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
zprzekruszenia, zwanym ,posypka”. Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w ilosci zapewniajacej jej
sypko$¢, wowczas jest zwana ,,posypka lakierowang”.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po rozlozeniu warstwy asfaltowej poczatkowym
okresie jej zageszczania.

Uszorstnienie wymagane jest na warstwie $cieralnej z mieszanki SMA lub asfaltu lanego.
Uszorstnienie mo ze by¢ stosowane na warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego.

Nie stosuje si¢ posypki na warstwie §cieralnej z mieszanki BBTM, ktora wykazuje wickszg
gleboko$¢ tekstury niz z mieszanki SMA.

Posypki w zadnym razie nie mozna stosowac na asfalcie porowaty m.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 55.

Dodatkowo kruszywa te w zakresie odpornosci na polerowanie muszg co najmniej spetniaé
wymagania najwyzszej kategorii sposrod kruszyw uzytych w uszorstnianej mieszance mineralno-
asfaltowe;.

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub
2/5.
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Tablica 55. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
$cieralnej

Rodzaj lub wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo drobne 2/4, 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85 Gc90/10
Zawarto$ ¢ pylu wg PN-933-1; kategoria nie wyzsza niz fs fo 52 1up F1°

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg

PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz

% dotyczy asfaltu lanego

b) dotyczy mieszanek walowanych

EcsDekIaerana

PSVs,

mepc 0,1

5.4.1.2. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowa wedtug PN- EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN - EN 14023 "metodg na goraco", albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.4.1.3. Lepiszcza do skropienia podioza

Skropienie lepiszczem mo ze by¢ wy konane emulsja asfaltowg wedtug PN- EN 13808, albo innym
materiatem wedlug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podlozu. Do lgczenia warstw
asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z
asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ rowniez stosowanie e mulsji asfaltowych modyfiko wanych.
Zaleca si¢ emulsje asfaltowg C 60 BP I-S do drog o kategorii ruchu KR3+KR6 oraz C 40 BF I-S do drog o
kategorii ruchu KR1+KR2. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ wolnorozpadows, a do skropienia podioza
zawierajagcego cement - emulsje o pH wiekszymniz 4.
5.4.1.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dobrane zgodnie z zapisami w punkcie 5 oraz powinny
spemia¢ wlasciwos$ci podane w punktach 61 7 niniejszych wymagan technicznych.

Mieszanke asfaltowa nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej przydatno$ci do przewidywanego
celu.

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoémi, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skladnik6é w, wlagciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rézmic ich skladu:

- zawartos$¢ lepiszeza: 0,30%(m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0%(m/m).

Do warstw wigzgcej i S$cieralnej dopuszcza sie¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wia§ciwo$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wigzgcej granulatu
asfaltowego dopuszcza si¢ zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.

5.4.1.5. Deklarowanie przydatno$ci
Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialdéw stosowanych do wykonania

nawierzchni asfaltowe;j.
Odbywa si¢ to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wy maganych w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normie lub aprobacie technicznej),
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- deklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wy magane w doku mentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wla§ciwos$ci materiald w budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

5.4.2. Podtoze pod warstwe asfaltowa

Podloze pod warstwe asfaltowg moze stanowi¢ nowa warstwa podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego albo nowa warstwa asfaltowa. Podtozem moze by¢ rowniez stara warstwa konstrukcji naprawiane;j
nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu, nawierzchnia z kostki brukowej lub betonu cementowego.

W wypadku obiektow inzynierskich podio Zem jest najczes$ciej warstwa izolacji przeciwwodnej.
Podloze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:
- ustabilizowane ino$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalo$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne ibez ko lein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownos$ci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni nierdéwnos$ci nie powinny
przekrac za¢ warto$ci podanych w tablicy 56.

Jezeli nierd6 wno$ci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe

walo wane (poza asfaltem lanym), to nalezy wyréwnac podioze.

Tablica 56. Maksymalne nieréwno$ci podiozaz warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe z wylaczeniem warstwy wyrownawczej (pomiar tata 4-metrowg lub
réwnowazna metoda, zgodnie z zapisami w p. 5.4.7.2)

Klasa Maksymalna nierdwnos$¢
. Element nawierzchni podloza pod warstwe, [mm]
drogi - —
Scieralnalwig zaca|podbudowy
A S GP Pasy: ruchu, awary jne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6 9 12
' Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 12
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie
G . 8 10 12
lacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D |Pasy ruchu 9 12 15

Rzgdne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nie dopuszcza si¢, aby w podlozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwigkszone
zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw
asfaltowych.

Ozakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termop lastycznych przy spehmieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.4.3.

Nieréwnoscipodioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdé wnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wiasciwos$ciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym). Nie dotyczy to wypadku, gdy ukladana na
podlozu warstwa bedzie miala sztywno$¢ zblizong do materialu w tatach (np. faty z asfaltu lanego i warstwa
$cieralna zasfaltu lanego).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podio za
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne §rodkinalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowy mi wedlug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo inny mi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. specjalnej mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.
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5.4.3. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowacé na izo lacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany.

W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug wskazan producenta lub zapisow
w normach albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze
(tablica 57). Okre$lenie ilo$ciskropienia lepiszcza na drod ze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilo§ci pozostalego lepiszcza, np. powyzej 0,5kg/m’, oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynieciu i powstaniu
kaluz lepiszc za.

Tablica57. Zalecane il o$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa
. Ilos ¢ pozostatego
Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia thiczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z betonu asfaltow Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
®YTPodbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0,3+0,5% +
AC lub ACWMS - . -1'nb)
spoiwem hydraulicznym 0,7+1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu .
asfaltowego AC lub ACWMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa §cieralna z betonu - -
asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3
;th’r‘itwa Scieralna z mieszanki Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39

® zalecana emulsja o pH > 4

®) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejs zajacej ryzyko spekan odbitych

©zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ zuwzglednieniem stanu podioza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé r6wnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilo$ci emulsji asfaltowe;:

- 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

-2 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

-0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.
5.4.4. Trans port mieszanki mineral no-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg w zalezno$ci od postepu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Asfalt lany
powinien by¢ przewo zony w kotlach termoizo lowanych z mieszadlem i caly czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
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zapewnia¢ utrzy manie temperatury w wy magany mprzedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac:
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowany m.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzs zy czas lub w wyzs zej temperaturze, nie moze by¢ uzyty do
wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania
lub lepis zczy zawierajacych takie $rodki. Nalezy ro wniez kierowaé si¢ informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemmikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewply wajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5.4.5. Wbudowanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.2 i 5.4.3. Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubosci ponizej 3,5 cm) z mies zanki
SMA lub BBTM podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (przekraczajgcego predkos§é 16 mv/s).

Asfalt lany nie mo ze by¢ ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym podiozu.

Nie woIno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podlozu tworzy si¢
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 58.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzad zenia mikrofalo we).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wy magane warunki otoczenia.

Tablica 58. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfal towych
Rodzaj robot Minimalr)at.emperaturg otoczenia [°_C] ,
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0
Warstwa $cieralna o grubo§ci>3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo§ci<3cm +5 +10
Warstwa wigZzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Warstwe z asfaltu porowatego mo zna rozktada¢ po zakonczeniu robot ziemnych i odwodnieniowych. Przed
uloZeniem tej warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdluz krawedzi, zwlaszcza w wypadku
itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym do
rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiemie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mo Zliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i asfaltu porowatego mozna stosowal wylacznie walce
drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA lub BBTM.
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5.4.6. Polgczenia technol ogiczne

5.4.6.1. Uwagi ogélne

Wsrdd polaczen technologicznych wyrdznia sig:
- zlacza podiuzne i poprzecme (potaczenia tego samego materiatu wy konywanego w réznym czasie),
- spoiny (pofaczenia réznych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej zurzad zeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacy mi).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne iszczelne.
ZYacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Z1acza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledemsiebie o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczny mdo osi jezdni.
Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledemsiebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podluznymdo osijezdni.

5.4.6.2. Ztacza

5.4.6.2.1. Technologia rozktadania "gorace przy goragcy m"

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstgpnego zageszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenie ukladanych pasé6w warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla
wieksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadala mieszankeg na pierwszy pas.

5.4.6.2.2. Technologia rozktadania "gorace przy zimnym"

Weczedniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rOwno miernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczg$ciej takie
przygotowanie krawed zi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawed zi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzace] i §cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do Zaczy wedlug
punktu 5.4.1.2, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawed zi.

Na krawedZ pasa warstw wigzacej i1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego wedtug punktu 5.4.3.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wéwczas miedzy
ukladanymi pasaminalezy wykona¢ spoin¢ zamiast zlgcza.

5.4.6.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego
grubos$ci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz wedhug punktu 5.4.1.2, w
ilo$ci co najmniej 50g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawed zi.

5.4.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich pofaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz
w wypadku polaczen warstw wigzacej i $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacy mi.
Spoiny wykonuje si¢ z materiald w termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.4.1.2.
Grubo$¢ materiatu termop lastycznego do spoiny powinna wynosic:
-nie mniejniz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniejniz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszejniz 2,5 cm.
5.4.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0cm.
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W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
krawe znikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszymniz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisnaé rOwnomiernie na catej dugosci.

Krawedzie warstw zasfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawed zi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w iloci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostaé nieuszcze Iniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawed zie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé
krawedz nakiadanej warstwy, taczacej ja znizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd znizszej warstwy na wyzszg.

W tymcelu nalezy:

- usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gleboko$¢ od 0 do grubo$ci nakladanej warstwy oraz na
dlugoscirownej co najmniej 125 krotnos$ci grubo$ci nakladanej warstwy,

- przygotowac podtoze i pofaczenia zgodnie z punktami 5.4.2, 5.4.3, 5.4.6,
- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.4.6.5. Wykonczenie powierzchni warstwy §cieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwo$ci przeciwpos$lizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z betonu
asfaltowego i mieszanki SMA o D <11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4. Do warstw z betonu
asfaltowego i mieszanki SMA 0 D> 11 mm mo 7na stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Do warstw z asfaltu lanego nalezy stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 lub piasek drobny.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzanag posypke nalezy usunaé po
ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziag¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od k6t pojazddéw, nalezy stosowaé posypke 0 drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego i mieszanki SMA:

- kruszywo o wy miarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wy miarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m’

Nie stosuje si¢ uszorstnienia warstwy z asfaltu porowatego lub z mieszanki BBTM. W uzasadnionych
wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przykltad w celu zmniejszenia halasliwo$ci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

W wypadku warstwy $cieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowaé wylacznie posypke lakierowang. -

W obszarach, na ktérych odbywa si¢ ruch kotowy po nawierzchni z asfaltu lanego (pasy ruchu, pobocza
utwardzone) posypka powinna by¢ z kruszywa grubego.

W wypadku wykonywania §ciekow ulicznych badz innych elementéw jezdni z asfaltu lanego, po ktérych
nie odbywa si¢ zasadniczy ruch kolowy (obrzeza nawierzchni, przeciwspadki), zaleca si¢ stosowanie posypki
z kruszywa drobnego.

Wyréznia si¢ trzy metody uszorstnienia warstwy zasfaltu lanego:

- metoda A: posypanie goracej warstwy chtodng posypka z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem
i przywalowanie jej walcem drogowy mogumionym lub stalowy m glad kim;

- metoda B: stosowana do warstw o grubo$ci do 2,5 cm; posypanie goracej warstwy cieplym grysem
$wiezo otoczonym lepiszczem tak, aby posypka przykleila sie do jej powierzchni; w szczegdlnych
wypadkach dopuszcza sie przywatowanie posypki walcem drogowym stalowym gladkim o masie do 2 t,
przy temperaturze warstwy od 80 do 120°C;

- metoda C: stosowana do poboczy, §ciekow, przeciwspadkow; chtodna posypka (z kruszywa drobnego o
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matej zawarto$ci pyldow, otoczonego lepiszczem w ilo§ci zapewniajacej sypkos¢ tego kruszywa) jest
naniesiona na goraca warstwe i wtarta w jej powierzchnie.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z asfaltu lanego:

- metoda A, uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/n?,
- metoda B, uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/n?,
- metoda C, kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m’.

5.4.7. Wiasciwo$ci warstwi nawierzchni

5.4.7.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie

Typ i wymiar mies zanki mineralno-asfaltowej do poszczeg6Iinych warstw nawierzchni nalezy dobieraé¢
wedlug zalecen podanych w tablicy 1. Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spelia¢ warunki podane w

tablicy 59.
Tablica 59. Typi wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni
Projektowana L. Zawartos ¢
Warstwa Typ iwymiar mieszanki, | grubos$¢ warstwy WSkazmk. wolnych przestrzen
i sposob . - ’ | zaggszczenia -
projektowania przeznaczenie technologicznej [%] w warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC 16 P, KR1+-KR2 5,0+14,0 >08 4,0+8,0
AC 22 P, KR1+KR2 7,0:14,0 >08 4,0+8,0
AC 16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 >08 4,0+7,0
Podbudowa AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 >08 4,0+7,0
AC 32P, KR3+KR4 10,0+14,0 >08 4,0+7,0
AC 16 P, KR5+KR6 5,0-14,0 >08 4,0+7,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >08 4,0+7,0
AC 32 P, KR5+KR6 10,0+14,0 >08 4,0+7,0
AC 11 W, KR1-KR2 4,0+10,0 >08 3,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 5,0+-10,0 >08 3,06,0
AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
Wiazaca AC 22 W, KR3-KR6 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
MAS5 2,0+3,0 - -
MABW 2,5+3,5 - -
MA 11W 3,5+4,0 - -
AC5S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+3,0
AC8S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0+3,0
AC11S,KR1 + KR2 3,0:5,0 >98 1,0+3,0
AC8S, KR3+KR6 2,5+4,5 >97 2,0+4,0
AC 11 S, KR3+KR6 3,0:5,0 >98 2,0+4,0
SMA5 KR3+KR4 2,0+4,0 >97 15+3,0
Scieralna SMAS8 KR3-KR4 2,55,0 >97 15-3,0
SMA 11 KR3+KR4 3,5+5,0 >97 1,5+3,0
SMAS5 KR5+KR6 2,0+4,0 >97 2,0+3,5
SMA8 KR5+KR6 2,5+5,0 >97 2,0+3,5
SMA 11 KR5+KR6 3,5+5,0 >97 2,0+3,5
MAS5 2,0+3,0 - -
MAS8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

5.4.7.2. Rownos§¢é

Pomiary rowno$ci podiuznej nalezy wy konywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru umo zliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$ci IRI oblicza si¢
dla odcinkdw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacy m warunké w technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziejniz co 10 m.
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Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczyé 6mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwickszg odleglo§é miedzy lata a mierzonag
powierzchnia.

Do oceny rownosci podluznej warstw wigzgcej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzagc wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana roéwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 60. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $§ladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwno$ci podtuznej IRI warstwy §cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwar ancyjnego

Klasq Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
drogi [mm/m]
Pasy: ruchg, awary jne, dodatkowe, wlaczania <29
A.S, GP 1wy1q.czan1a _ .
Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone
<3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . : . . <4,6
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwno$ci podluznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdy m ocenianym pasie ruchu, nie rzad ziej niz
co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre$lona w ro zporzad zeniu dotyczgcy m warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia roéwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 61. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica61. Dopuszczalne wartoS$ci odchylen r6wno$ci poprzecznej warstwy §cieralnej wymag ane
przed uplywem okresu gwar ancyjnego
Wartosci odchylen rowno$ci
Klasa . . .
droai Element nawierzchni poprzecznej
rogi
[mm]
Pasy: ruchu, awary jne, dodatkowe, wlaczania <6
A S GP i wylaczania B
T Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <9
utwardzone pobocza
Z, L, D |Pasyruchu <9

5.4.7.3. WlasciwoS$ci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okre$lony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowity m po$lizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/'n?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wia§ciwo$ci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia
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standardowego D: E(u) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkow nawierzchni, na ktéorych nie mozna wykonaé¢ pomiardéw z predkoscig 60 lub 90 knvh (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore lgcznice), poszczegdlne wyniki pomiar6w wspodlczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodlczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemo zliwiaja wykonanie pomiaru w wy mienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany znajmniejszy m mo zliwy mopdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 62. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 knvh.

Tablica62. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego ws pélczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwar ancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablo k‘owanej.
opony wzglgdemnawierzchni
60 km/h
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,36

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$cirobéot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie typu i ocena zgodnoSci

W celu wykazania, z¢ mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spelia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszej ST i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, nalezy dla kazdego skiadu mieszanki
przeprowad zi¢ badanie typu.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okre$lajacych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodno$ciz wy maganiami.

Nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji ZKP zgodnie zPN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

6.3. Dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.3.1.1. Uwagiog6lne

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
itolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Wia$ciwosci materialdéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z niniejszy mi wy maganiami techniczny mi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wy maganiami okre$lonymi w p. 5.
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Wiasciwos$ci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.2. Wtasciwos$ci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mies zanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierajgcym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury micknienia Trgpmix, Podanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czymnalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimer oasfaltu
drogowego
Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wiecejniz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25155-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.3.1.3. Zawarto$¢ lepiszc za

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto§ci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
64). Do wyniké w badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).

Tablica 64. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawar to$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]
- . Liczba wynikow badan
R m k
odzaj mieszanki 1 2 [ od3do4 | o0d5do8” [od9do19? | =20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziamiste | -, o5 | 45| :040 | 040 +0,35 £0,30
(z wylaczeniem MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo&déd wynikéw badaf wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sedniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.4. Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek (tablica 69), w zaleznosci od liczby wyniko w badan
zdanego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
- zawarto$¢ kruszywa o wy miarze < 0,063 mm,
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- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wy miarze> 5,6 mm,

- zawarto§¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spetione
jednocze$nie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreSlono dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wla§ciwos$ciach, np. kruszywo rozja$niajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawarto$ci
tego kruszywa wynosi:

-1 20% w wypadku kruszywa grubego,
-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8 |0d9do19| =20
Mieszanki gruboziarniste +40 | £36 +3,.2 +29 +24 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste
+ + + + + +
(z wylaczeniem PA i MA) £30 | £27 *24 t21 +18 £15
MA +45 | £36 +3.2 +28 +25 +2.2

Tablica 66. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,125 mm,
[% (m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8 |0d9do19| =20
AC gruboziarniste 5 | +44 +39 +34 +27 +2,0
ACTACWMS +4 | +36| £33 +29 £25 | %20
drobnoziariste

Tablica67.

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063
mm do 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 [o0d9dol19 |=220
ACP,ACW,ACWMS,
ACS. BBTM, SMA, MA 8 | 6,1 +50 41 £33 3,0

Tablica 68. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze>2 mm,
[% (mim)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |[0d9do19| =220
ACP,ACW,ACWMS,
ACS, BBTM, SMA 5, 8 | 6,1 5,0 +4,1 £33 +3,0
SMA8MA
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Tablica 69. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto§ci kruszywa grubego o wymiarze>5,6 mm,
[% (mim)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 0d5do8 [o0d9dol19 [ 220
SMA 11 +7 | £6,1 +54 49 44 4,0
Tablica 70. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawar tosci ziaren grubych, [% (m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8|0d9do 19| >20
Mieszanki gruboziarniste 9+5|(-7,6+50| -6,8+50 | -6,1+50 | -55+50 |£50
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 | -6,7+4,7| 58+45 | -51+43| -44+41 |£40

6.3.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza warto$ci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz:

-ACP,ACW 2,0%(v/v),
-ACS, AC WMS,BBTM, SMA 1,5%(v/v).

6.3.1.6. Deformacja trwata

Ocena deformacji trwalej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szeSciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczy¢é wartos$ci
deklarowanej wedlug niniejszych wymagan technicznych 0 wigcej niz:

-+1,0 mm,
--0,4 mm.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okre§lona powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 71.

W wypadku okre$lania ilo§ci materiatlu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki cze§ciowe.

Odcinek czg§ciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka
cze§ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy lub warstw na catymodcinku budowy lub odcinku czg§ciowy m.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej i podbudowy grubos¢ okre$lona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubos$ci o wigcej niz 2,5 cm, a calej
nawierzchni asfaltowej - o wigcej niz 3,0 cm.
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Tablica71. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny lub pakiet warstw

SP+W+P [SV+P |SP+W| S? | P

A - Srednia z wielu o znaczen grubosci oraz ilo$ci
1. -duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6 000 m’
lub
- droga ograniczona krawe znikami, powierzchnia wicksza - - |=10|=<10]| =10
niz 1 000 m” lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. - maly odcinek budowy lub

- warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 | =15|<15]| <25 -

) w adku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wiazgca jest tktadana z opdmieniem, warto$é
wyp wy powe] gay 4z3ca ) p

z wiersza B odpowiednio obowigzuje; wpierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warsgw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 59. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. Badania

6.4.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wy konawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypehiacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielko$ci, a zleceniodawca bedzie
je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z
warunkami kontraktu.

6.4.2. Badania wyk onawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
speliaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wy magan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Zleceniodawca moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie zastrzezen zleceniodawca mo ze
przeprowad zi¢ badania kontrolne wedlug p. 6.4.3.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wy konywaniem nawierzchni:
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- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

-wykaz ilosci materialdow lub grubo$ci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

- pomiar rd wnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zape wnienia odpowiednich wiasciwosci

przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geo metrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wy konania potaczen technologicznych.

Temperatur¢ oraz czas transportu (przechowywania w kotlach) i ulozenia asfaltu lanego nalezy

udokumentowac protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokét nalezy przekazy waé zleceniodawcy w kazdym
dniu roboczym.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami zleceniodawcy, ktéorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehliaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecno$ci wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placé wki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac¢ §rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie mo ze by¢ mniejsza

niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke cze§ciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budz¢ obawy.
Materialy do uszczelniania polaczen:

Z lepiszcza lub materialdéw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie skladajace sie¢ z 3 probek
cze§ciowych po 6kg. Z tego jedna probke czg§ciowa nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Mieszank a mineralno-asfaltowai wyk onana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 72.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych. Do oceny poprawno$ci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy
na dojazdach do obiektu.
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Tablica72. Rodzaj i zakres badan k ontrolnych
Rodzaj badar Warstwa Typ mieszanki
p Y IACS, SMA MA
BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ™™
1.1. Uziarnienie + + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + + +
1.3. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego + + + +
1.4. Ggstosc¢ i zawarto$ ¢ wolnych przestrzeni probki + + + +9
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem - - - +
po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskamik zageszczenia ¥ + + + -
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Ro6wnos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ? + + + -
2.6. W fa$ciwos$ci przeciwpos$lizgowe - - + +
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedha probka; w razie potrzeby liczba probek

moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog wterenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
P)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
9tylko gestosé na probee szescienne;

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynik6w badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze§ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw cze§ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
6.4.5. Badania ar bitr azowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwos$ci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami uboczny mi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wply wu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) warstwy wigzacej zbetonu asfaltowego.
Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z SMA.

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) warstwy §cieralnej zasfaltu lanego.
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8. ODBIOR ROBOT | REKLAMACJA

8.1. Uwagi ogdlne

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Niniejszy punkt okresla szczegdtowe zasady itryb dokonywania odbioréw robdt w zakresie oceny
jakosci i potracen za wady trwale.

Uzytkowanie czg$ci wykonanych robdt w celu kontynuowania dalszych robdt nie jest uwazane za
odbidr.

8.2. Odbior

8.2.1. Podzial odbiorow

Odbiory robét inwestycyjnych, przebudoéw i remontow dziela sie¢ w zaleznosci od charakteru robdt na:

- odbiory rohot ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych
robdt, ktdre w dalszy m procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

- odbiory czgéciowe, polegajace na ocenie ilosci, jako$ci i warto$ci pienieznej wykonywanych robot
objetych odbiorem czg§ciowym. Przedmiotem odbioru czg$ciowego mogg by¢ wylacznie elementy
wyszczeg6Inione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace
calg drogg lub jej czes¢;

- odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilo$ci, jako$ci i warto$ci pienigznej wykonanych
robot. Przed miotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czgéci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest uwazana za
odbidr.

8.2.2. Dokumenty do odbioru rob6t

Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedio zy¢ odbierajacemu nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektows,
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,
- ksiggi obmiaru robot i dziennik budowy,
- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob6t, wy kaz zmian w stosunku do zatwierd zonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkow realizacji, termin rozpoczgcia i zakoniczenia robot),
- inne dokumenty wy magane w kontrakcie przez odbierajacego,
- dokumentacje¢ powykonawcza,
- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowiazujacy mi zasadami kosztorysowania
i wy maganiami zamawiajacego.

8.2.3. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych
w punkcie 5.2 oraznizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rO wniez miejsce inne wady,
ktore nie sg opisane w niniejszej ST.

8.2.4. Ogolne zasady odbioru robot

Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ i ilo§¢ na podstawie przedto zonych dokumentdw, wynikow
badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wy konanych robét.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawca wyznacza ponowny
termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokoét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupeiiajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilo$ci i technologii mogg zostaé uznane tylko po
uprzedniej pisemne]j zgodzie odbierajacego.

8.2.5. Potracenia i post¢powanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzy mania warto$ci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,
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- ilo$ci zuzytego materiatu,

- skiadu mieszanki mineralne;j,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- rownosci,

- wilasciwos$ci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potragcen wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli
wykonawca nie wyrazina to zgody, to jest zobowigzany usungé wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia si¢ reklamacji, to zleceniodawca moze zadac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usuni¢ta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy
uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysoko$ci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu
uzytkowania.

8.2.5.1. Grubo$¢ warstwy i ilo§¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilo$ci materialo w na okreslong powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie
wiecej niz warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Okreslajac ilo$¢ materialow na dang powierzchni¢ oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy
przyja¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilo§ciowej odcinki
cze$ciowe. Odcinki czg§ciowe powinny odpowiada¢ co najmniej wydajno$ci dziennej. Wymagania dotyczace
minimalnej ilo§ci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o gruboscil cmpodaje tablica 73.

Za grubos¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczna $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubo$ci
dla danej warstwy na catymodcinku budowy.

Tablica73. Mini malne ilo$ ci materialow przypadajace na l m2 nawierzchni o grubosci 1 cm

Minimalna ilo§¢ materialu na 1m” nawierzchnio
Typ i wymiar mieszanki gruboséci 1 cm w zalezno$ci od kategorii ruchu, [kg]

KR5-KR6 | KR3:KR4 | KRI1=KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

AC 22 i AC 16 do warstwy wigzacej 25,0 -

AC 16 do warstwy $cieralnej 25,0 - -

AC 11 do warstwy §cieralnej 25,0 24,3 -

AC 5do warstwy $cieralne;j - - 25,0

AC 8 do warstwy $cieralnej - 25,0 -

SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -

SMA 8 do warstwy $cieralnej 25,0

MA 5 MA 81 MA 11 25,0

8.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Skiad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwy m dokonuje si¢ badania z dwdch pozostalych
cze$ci probki. W takim wypadku $rednie warto$ci skladu oblicza si¢ z dwoch najmniej rozniagcych si¢ wynikow.

Dopuszczalne odchylki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sa:

- zawartos¢ ziaren mniejs zych od 0,063 mm,
- zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchylki skladu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie
Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]
Oceniany parametr Mieszanki mineralno-asfaltowe walowane
yp Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A'S GP, G VA
Zawartosc ziaren | 5459 4530 | 0d21do35 | 0d21do40 | od31do50
< 0,063 mm
Zawartosé ziaren | 476 4510,0 | 0d 7,0do 12,0 | 0d7,0do 14,0 | od50do 12,0
> 2,0 mm
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8.2.5.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
W probce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wy maganej warto$ci o wigcej niz
tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartoSci tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej
zawarto$ci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.
Tablica 75. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza r ozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno - asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8| od9do19 | >20
ACdo warstwy $cieralnej [ +0,6 | *0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wigzacej
ipodbudowy orazSMA, | *05 | 0,45 +0,40 10,35 +0,30 10,25
MA, PA, BBTM

8.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskazik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 59, ktoéra okreSla rowniez wymaganag
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni zposzczegdInych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.5.5. Rd6wnos¢

Jezeli nierowno$¢ podtuzna warstwy $cieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog wy zszych klas bedzie
wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej IRI, zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale. Nierd wno$¢
ustala si¢ dla kazdej wy znaczonej wartosci IRL.

Jezeli nier6wnos¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem
Iaty 4-metrowej i klina lub metoda rownowazna, jest wicksza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej, zamawiajacy
nalicza potrgcenia za wady trwate. Nierowno$¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw
warstwy nawierzchni.

8.2.5.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajgcy nalicza potrgcenia za wady trwale, jezeli warto§¢ miarodajnego wspoiczynnika tarcia
bedzie nizsza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 76 lub gdy
poszczegdlne wyniki badan na krotkich odcinkach nawierzchni sa nie nizsze niz 0,42, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych warto$ci nizszych od dopuszczajacych potracenia
wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z
zamawiajacy m.

Tablica 76. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego ws pétczynnika tarcia, dla ktérych stosuje sie
potracenia na etapie odbioru nawierzchni
Miarodajny wspoélczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledemnawierzchni
60 km/h 90 kmv/h

A S Pasy ruchu 0,35
' Pasy wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic 0,42 -
GP, G, Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 -

8.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.5 z powodu wykrytych wad
ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, r6 wnosci lub
wlagciwos$ci przeciwpos$lizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzorow podanych ponize;j.

Potracenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilo§¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢é
dokonane potracenia zgodnie zodpowiednimi punktami od 8.2.6.1 do 8.2.6.7, to potracenia te nalezy zsumowac.
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Ogoélna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozycji w odniesieniu
do przyporzadko wanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.6.1. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaro6wno na podstawie $redniej warto$§ci wszystkich warto$ci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potracen cze§ciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartos¢.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (wartos¢ $rednia) jest mniejsza od grubo$ci zapisanej w kontrakcie
o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonane;j
w ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potracenie jest obliczane wedlug nastepujacego wzoru:

U e oo KxF
A, = i X1 T5x Kx F lub 4 = A%=2

100 ' 100 ®

w ktory m:

Ay - potracenie, [PLN];

Pqw -wartos¢ przekroczenia w dot warto$ci dopuszezalnej 10% Iub 15% grubos$ci okreslonej w kontrakcie, [%];
K - koszt | m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?]

Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sg nizsze od warto$ci okre§lonych w kontrakcie o wigcej nizdana
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia cze§ciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedug
wzoru (3). W miejsce warto$ci dopuszczalnej 10% lub 15% dla warto$ci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢
dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla warto$cijednostkowych.

Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz $rednich, dla grubo$ci w ramach obliczen wysoko$ci
potracen w punktach pomiaro wych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane warstwy
potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubos$ci.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiono wartos$¢
parametru A’ = pgw X 3,75 [%] w zalezno$ci od warto$ci Pgw.

8.2.6.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczy wista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$§¢
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia
(p. 9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (3)

Parametr P, [%]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

o

10

3,75%p,,

Potracenie A'
»
o

50 \'\
60 \

70

Rys. 6. Graficznie przedstawienie wartosci parametru A’
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Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie warto§ci parametru A'
pwl%]| 05 |10| 15 [ 20| 25 | 30| 35| 40| 45| 5 | 55| 6 | 65 | 7

A'[%] | 1875|3,75| 5625| 7,5 | 9375 [ 11,25|13,125| 15 | 16,875|18,75| 20,625 22,5 | 24,375 26,25

pw[®%]| 75 |80 85 [ 90| 95 | 100 105 | 11,0 | 115 | 120| 125 | 130| 135 | 140

A'[%] | 28,125| 30 |31,875| 33,75( 35,625 37,5 | 39,375|41,25| 43,125| 45 | 46,875(48,75| 50,625| 52,5

8.2.6.3. Niewlasciwy sklad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzorow (4) i (5) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
warto$ci charakteryzujacej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda
z prébek:
- potracenie za niewlasciwg ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay =pw XKXF 4

- potracenie za niewlasciwg ilo§¢ ziaren wickszych od 2,0 mm
A, =p, XKxXF (5)
w ktorych:
A, 1A, - potracenie, [PLN];
Pw i p; - wspolczynniki podane w tablicach 78 i 79;
K - koszt | m?* warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m?].

Jezeli odchytki przekraczaja maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczyé
z odbioru do czasu wykonania rob6t niezb¢dnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.
W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czgsciowy.

Tablica 78. Wspoélezynnik p,, do obliczania potracen za niewla§ciwg ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,063
mm w mieszance mineral no-asfaltowej
Wspotczynnik py [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno- asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A,S GP, G Z, L D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
31 - 0,059 0,033 0,0015
32 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
34 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019




D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13 Podbudowa z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywno$ci. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z SMA 147

Tablica79. Wspoélczynnik p, do obliczania potrgcen za niewtadciwag ilo§¢ ziaren wiekszych
od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchy lenie od - .WSpékannik P: []
recepty Mies zan kg mineralno-asfa !towa

4] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A,S GP, G Z, LD

5 - - - 0,002

6 - - - 0,003

7 0,002 0,001 0,001 0,007

S 0,008 0,004 0,003 0,012

9 0,019 0,010 0,007 0,019

10 0,050 0,018 0,012 0,029

11 - 0,032 0,021 0,039

12 - 0,050 0,028 0,050

13 - - 0,039 -

14 - 0,050

8.2.6.4. Niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczy wista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto$ci
deklarowanej o wiecej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 64, to potracenie nalezy obliczy¢
wedlug wzoréw (6) i (7). Jezeli jest za mala zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan idla
warto$ci $§rednich z 2+4 probek to:

-dlap; <0,3% niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

4 =LLy30xKxF | (6)
"~ 100

-dlap; > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

[ - (p, x130-30)

AR xKxF (7)
100
w ktorych:
A} -potracenie, [PLN];
pi - warto§¢ przekroczenia w dot warto$cidopuszczalnej itolerancji podanej

w tablicy 64, a podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach kontrolnych mies zanki wy konanych w ramach
odbioru; niedobor ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F -powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].

W celu ufatwienia poshigiwania si¢ wzorami (6) i (7) wartos¢ parametru A'przedstawiono na rys. 7i w
tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A'[% |
jezelipl <0,3 to A'=pl x30; jezeli pl >0,3 to A'=pl x 130 - 30

p1 [%] 01 02 | 03 0,4 05 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
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Parametr p, (%]
0 0.1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0w _

10 S .

20 S
30 |
40

50

Potracenie A' [%]

60 iy
70
80

Rys. 7. Graficznie przedstawienie warto$ci parametru A'[% ]
jezelip; <03 to A'=p, x30; jezeli p; >0,3to A'=p, x 130 -30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci $rednich zpigeiu i wiecej prob, to wzér na obliczenie
potracenia przybiera postac:

4 =LLx100xK x F (8)
100 )

W celu ufatwienia poshugiwania si¢ wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono warto§¢ parametru A’
=p; x 100.

Parametr p, [%]
0 0.1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0.8
0=

10 e
20 -
30 TS
40 .
50 = -
60 -
70 T
0 Al
90

Potr acenie A' [%6]

Rys. 8. Graficznie przedstawienie warto$ci parametru A'
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Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartoS$ci parametru A’

D1 [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7 0,8
AT%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potragceniec mozna obliczy¢é zardwno na podstawie wartosci $redniej z wszystkich warto$ci

jednostkowych, jak i na podstawic sumy potrgcen czeSciowych dokonanych na podstawie warto$ci dla
pojedynczego wyniku badan. Wyzs za warto$¢ jest warto§cig potracenia.

8.2.6.5. Niewlasciwe zaggszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od warto§ci dopuszczalnej podanej w tablicy 58, to potracenie
nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem (9):

)
] = JIr—'“J—--.\f::%><lf'\' x F

100 y (9)
w ktorym:
Ay - potracenie, [PLN];
py - warto$¢ przekroczenia w d6t wartoscidopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika

zageszezenia, [%];
K -cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego znarzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

W celu ufatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) warto$¢é parametru A'= pg2 x 3 przedstawiono narys. 9
i wtablicy 82.

Parametr p_[%)]

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 B

20 )
30

40

Potraceniecenie A’ [%]
]

60

Rys.9. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’
Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie warto§ci parametru A'

P4[%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 43
Przyklad:

asfaltowa warstwa Scieralna z SMA



D-04.07.01,D-05.03.05,D-05.03.12,D-05.03.13 Podbudowa z betonu asfaltowego o wysokim
150 module sztywnos$ci. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego. Nawierzchnia z SMA

K=100 PLN/m?

F =6000 m?

wymagany wskaznik zageszczenia 97%

uzyskany wskaznik zageszczenia 96%

niedobor pg = (97- 96)% = 1%

A'=1°x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN

8.2.6.6. Niewlasciwa rownos$¢
Potracenie za nierdé wno$ci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:

Apy = Py X0,2x K% Fpy (10)

w ktorym:

A - potracenie, [PLN];

PRI - zmierzona nierd6wnos$¢ powy zej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K - koszt | m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wy konawczego tgcznie z zastosowany mi
narzutami;

Firi - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dlugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$¢ p2 1 bedzie wieks za od 1 wykonawca jest zobowiazany do usuniecia wady w sposob
uzgodniony z zamawiajacym.

Potracenie za nierdwno$ci mierzone metoda faty iklina jest obliczane wedhig wzoru:

4= pIx(0,0015xKxF) (11)

w ktéry m:

A, -potracenie, [PLN];

pr -zmierzone nierdwno$ci w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F: -powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dlugosci 100 m.

W wypadku, gdy Eprz bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady w sposob
uzgodniony z zamawiajacym.

8.2.6.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenie za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:

Agpr = Z f’_i,ru' X(80x K x Fyp) (12)
w ktéry m:

Asgr - potracenie, [PLN];

Psrt - wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspoliczynnika tarcia ponizej

ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;

K - koszt | m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
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Fsr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong wartos¢

miarodajnego wspotczynnika tarcia.

8.3. Reklamacje

8.3.1. Ocena wykonanych rob6t

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni,
zuwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

8.3.2. Okresy gwarancyjne

Nizej podano okresy gwarancyjne roszczen reklamacyjnych wykonanych robdt nawierzchniowych.

8.3.2.1. Przebudowa nawierzchni lub nowa nawierzchnia

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaly one wykonane
jako nowe, jako pela przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmochieniem konstrukcji
uwzgledniajgcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji proje ktowej.

8.3.2.2. Remont

We wszystkich pozostatych wypadkach poza pelng przebudowa nawierzchni (czg$ciowa przebudowa,
wymiana warstwy lub kilku warstw nawierzchni itp.) okres gwarancyjny wynosi:
- 2 lata:
* asfaltowa warstwa $cieralna o minimalnej grubo$ci 2,5 cm (lub ilo§ci uzytego materiatu co najmniej
55 kg/m?) ipolozona na podiozu asfaltowym;
- 3 lata:
« asfaltowa warstwa podbudowy;
* pakiet dwuwarstwowy skladajacy si¢ z warstwy wigzacej i warstwy $cieralnej o gruboscido 7,5 cm (lub
ilo§ciuzytego materiatu do 180 kg/m’ wlacznie);
-4 lata:
« warstwy wzmacniajace nawierzchni, charakteryzujace sie zuzyciem materialu powyzej 180 kg/m?
lub grubszych niz 7,5 cm.

8.3.2.3. Ruch tymczasowy

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad | roku, w czasie czg$ciowego
odbioru robét okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.

9. PODS TAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wy konania 1 m? podbudowy, warstwy wigzace] i $cieralnej nawierzchni asfaltowej obejmu je:
— prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepis zczem krawedzi urzad zen obceych,

— skropienie migd zywarstwowe,

— rozloZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potaczen podiuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw ibadan laboratoryjnych, wy maganych w specyfikacji technicznej.
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9.4. Obmiary i rozliczenia

9.4.1. Uwagi ogdlne

O ile w ogdlInych warunkach kontraktu niec bedzie okre$lone inaczej rozliczenie ma by¢ przeprowadzone
wedlug grubosci warstwy, metodg pomiaru za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaru
rdzenia wiertniczego. Podane nizej warunki rozliczenia wedtug ilo§ci materialtow zuzytych na dang powierzchnig
beda obowigzywac wy tacznie przy uznaniu za obowigzujaca w kontrakcie tej metody rozliczenia.

Poszczegodlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zapftata za dodatkowe szerokosci, dlugosci, grubosci i ilosci materialow, wykraczajace poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pi$mie przez zleceniodawcg.

Wykonawca powinien w pore zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych
ilo$ci pojawi sie bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazaé zleceniodawcy.
9.4.2. Szeroko$é

Szeroko$§¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi do
srodka linii skosu o zalozonym pochyleniu 2:1.

9.4.3. Grubosé

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé w punktach pomiarowych rozmieszczonych
rownomiernie na wykonanej powierzchni.

Odleglo$¢ wzdluzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni
wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona do 200m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktoéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubo$ci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiardw rdzenia, dla
kazdego profilu nalezy sprawdza¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony (w odlegto$ci od osi 1/3 polowy
jezdni), na $rodku iz lewej strony osijezdni (w odleglo$ci od osi 1/3 potowy jezdni),.

9.5. Rozliczenie

9.5.1. Rozliczenie wedlug grubos$ci
9.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug grubosci wykonanych warstw asfaltowych, to dla kazdej
warstwy nalezy wykaza¢, czy grubos$¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubo$¢ przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na calym
odcinku budowy.

Wykazanie ilo§ciowe nie jest wymagane.

9.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie
niedobodw nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostala dodatkowa grubo§é goémej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie
5% grubosci wy maganej w kontrakcie, (o ile kontrakt przewiduje dodatkowa zaptate). To samo dotyczy sytuacii,
w ktdrej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubo$ciowe poszczegdlnych warstw beda potracane,
chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wy zszych.

9.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubo$ci warstw, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajace;j
zaplacie do grubosci zgdanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).
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9.5.2. Rozliczenie wedlug ilo§ci materialow
9.5.2.1. Wykazanie ilo$ci zuzytych materiatdéw

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedlug ilo$ci materialdw zuzytych na jednostk¢ powierzchni
[kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, na ile rzeczywista ilo§¢ jest zgodna z ilo$cia okre$long w
kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjaé ilo§¢ zuzyta na caly odcinek
budowy. Zleceniodawca ma prawo zagda¢ udokumentowania ilos§ciowego dla odcinkow cze$ciowych. Odcinki takie
powinny wtedy odpowiada¢ co najmniej wydajnos$ci dziennej.
9.5.2.2. Tloscidodatkowe

Dodatkowe grubo$ci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyr6wnanie
niedobordw nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostala dodatkowa grubo$é gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie (o ile kontrakt przewiduje dodatkowa zaplate). To samo dotyczy
sytuacji, w ktorej wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilo§ciowe poszczegdlnych warstw beda
potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

9.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozlic zeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor ilo§ciowy, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej ilo$ci podlegajacej zaplacie do ilo$ci
zadanej (ro zliczeniowa cena jednostkowa).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy PN - EN i PN - ISO nie datowane. Przyjcto zasade, ze
w wypadku powolan nie datowanych, nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy.

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igly

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury micknienia - Metoda Pier$cien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -

Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostato§cina sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnos$ci czgstek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejo w destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wy magania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda kapilary
prézniowej

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 2846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyply wu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

PN-EN 12849 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolno$ci emulsji asfaltowych do penetracji

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy zemulsji asfaltowych przez
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odparowanie

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu ro zpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

PN-EN 13075-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13357 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Ozmaczanie czasu wyply wu asfaltdéw uptynnionych i
asfaltow fluksowanych

PN-EN 13398 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczaniec nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Ozmaczanie ciggliwo$cilepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Ozmaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow - Metoda
zduktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fiuksowane i asfalty uptynnione -
Kontrola Produkeji Przemystowej

PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Przy$pieszone starzenie dlugo term i nowe metoda
pojemnika cisnieniowego PAV

PN-EN 14895 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uplynnionych i fluksowanych

PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepko$ci dynamicznej emulsji asfaltowych - Metoda

wisko zy metrem z obrotowym trzpieniem

PN-EN ISO 3838

Ropa naftowa i ciekle lub stale przetwory naftowe - Oznaczanie gestoscilub gestosci
wzglednej - Metoda zuzyciem piknometru z korkiem kapilarnym i piknometru
dwukapilarnego z podziatka

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmie lenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrografic znego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wia§ciwos$ci kruszyw - Cze§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiagciwos$ci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziamowego -

No minalne wy miary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plasko$ci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ks ztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku prze kruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania blgkitem metylenowy m.

PN-EN 933-10

Badania geometrycznych wla§ciwosci kruszyw - Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Uziamienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
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PN-EN 1097-1

Badania mechanicznych i fizycznych wla§ciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cierania (mikro- Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwos$ci kruszyw - Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wia§ciwosci kruszyw - Oznaczanie gestoSci
nasypowej i jamisto$ci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wla§ciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto§ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczanie g¢sto$ciziaren i nasigkliwo$ci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wla§ciwosci kruszyw - Czg$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypehiacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw - Cze$é 8:
Ozaczanie polerowalno$ci kamienia.

PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznych wla§ciwos$ci kruszyw - Oznaczanie odpornoscina
$cieranie abrazyjne przez opony Z kolcami - Badanie skandynawskie

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciep Inych i odporno$ci kruszyw na dziatanie c zynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpormnosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwo$ci ciep Inych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci ciep Inych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci ciepInych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Cze¢é¢é 5: Oznaczanie odporno$cina szok termiczny

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 11: Okreélanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1

Badania chemicznych wla$ciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypeiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13055-2

Kruszywa lekkie - Czg$¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych, niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie oraz powierzchnio wych utrwalen.

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg$¢ 1:
Badanie metodg Pier§cienia i Kuli.

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypemhiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wy miary nominalne oczek.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wy magania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wy magania dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1

Wypelniacze zZlaczy i zalewy -- Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2

Wypelniacze szczelin i zalewy -- Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1

Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cze¢é¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
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goraco -- Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cze¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 11: Okre$lenie powiazania pomiedzy kruszywem iasfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze¢$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czeé¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 19: Przepuszczalno$é probek

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzy mato$cina rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
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rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ "in-situ”

PN-EN 12697-41

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 41: Odpornos$¢ na plyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowy m

PN-EN 12697-43

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czeé¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe--Wy magania--Cz¢$¢1:Beton asfaltowy

PN-EN13108-2

Mieszankimineralno-asfaltowe --Wy magania--Cz¢$¢2:Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 8: Asfalt zodzysku

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkciji

10.2. Inne dokumenty

Rozporzad zenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Wymagania Techniczne , Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

i 2010

Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy wykonywaniu robét torowych w
Projekcie " Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w Al. KoHtataja - ul. 11 Listopada w Bed zinie "

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma by¢ wy konywane w celu:
e profilowania,
e wykonania poszerzenia jezdni

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowe]j - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre§long glebokos¢.

1.4.3. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacy mi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wy magania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wy magania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wy magania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umo zliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wy maganej r6 wno$ci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych rob6t (naprawy czg$ci jezdni)
Inzynier mo ze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki mus zg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezo wanego materiatu, podajacy
go z jezdnina $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$§¢ ponad 50 mm, zprzeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktory m kierunek obrotéw begbna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda InZzyniera mozna dopu$ci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca mo ze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichko lwiek watpliwo$ci przeprowad zi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace trans portu
Ogélne wy magania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6lne” pkt 4.
4.2. Trans port sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizo wany, aby zapewni¢ prace frezarkibez
postojow. Materiat mo ze by¢é wywozony dowolny mi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wyk onania robot
Ogédlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wy magania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gleboko$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezo wana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zfoZzona znieciaglych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownos$¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czg$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spemi¢ nast¢pujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko§¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charaktery zuja si¢ mata
szorstkosciag spowodowang polerowaniem przez kola pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $ciag¢ okolo 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksturg powierzchni.
Zeby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezo wania nierdwnos$ci podluznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdemustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$§¢
bebna frezujagcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezo wanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka mo ze by¢ sterowana
mechanicznie, a wy miar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5.Frezowanie warstwy §cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledemustalonego pozio mu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne iniwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na

gleboko$¢ projektowana z doktadno$cig = 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gleboko$¢ okre§long w dokumentacji projektowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6dlne zasady kontroli jako$cirobot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6Ine” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$ ¢ oraz zakres pomiar 6w kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwo$ ¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czegstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Rowno$¢ podiuzna lata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos$¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. RO wno$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezo waniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezo wania

Szeroko§¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w dokumentacji pro jektowej z
dokladnoscig = 5cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezo wania

Glgbokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okre§lonej w dokumentacji projektowej z

doktadno$cig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce dokladno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wy magania powinny by¢ okre$lone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wy magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8.ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wy maganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODS TAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wy konania 1m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowad zenie pomiaréw wy maganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fats.



164 D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno




D-08.01.02 Krawezniki kamienne 165

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotemniniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wy magania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krawezniko w kamiennych ulicznych, klasy 2, na fawie z betonu przy
wykonywaniu rob6t torowych w Projekcie: " Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w Al. KoHtigtaja -
ul. 11 Listopada w Bedzinie "

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego 20x30cm jako obramowania
jezdnina fawach zbetonu C12/15.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Krawegznik kamienny — element kamienny, dlugos$ci wigks zej od 30cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobna fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacejna uzyskanie ré znicy maksimum
do 0,5 mm pomiedzy wypuklo§ciami a wkleslo§ciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacejna uzyskanie ré znicy pomiedzy
wypuklo$§ciami a wklesto§ciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wy miar krawe znika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozlupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzed zi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowig zujacy mi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6Ine” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania ogélne”pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wy magania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wy magania ogéine” pkt 2.

2.2. Materialy do wyk onania robét

2.2.1. Zgodno$ ¢ materialdw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wy konania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami doku mentacji proje ktowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznik6w na tawach mo zna stosowaé nastgpujace materiaty:
— krawgzniki kamienne,
— piasekna podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania lawy.

2.2.3. Krawgzniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdIne wobec krawezn ikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1m,

— w przypadku krawgznikow tukowych dlugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikdéw
lukowych powinna wynosi¢ 50cm, dlugo$¢é maksymalng okre§la producent; krawezniki tukowe powinny by¢
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2.2

identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowitg kilku krawgznikow
lukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych;
konce kraweg znikow tuko wych powinny by¢ zaokraglone,
ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okre§lone przez dostawce lub zamawiajacego,
rozrd7mia si¢ rozne ksztalty krawezmikoéw, np. prostokatne, sko$ne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.
(przyklady w zal. 1),
rozro nia si¢ dwa typy krawe znikow (przyklady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza),
na powierzchni czoto wej krawe zn iké w nie powinno by¢ otworéw montazowych,
rozrdznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okre§lonych wilasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja
projektowa.

.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe zn ko w

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 w spos6b

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawe znika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
parametré w powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez In zyniera)

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchyltki, w mm PN-EN 1343, zat. Szeroko$¢ | Wysokosé
a) catkowitej szeroko$ci i wysokosci A P%sa Klasa
1 2
— pomied zy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + + 20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 3 + 20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabiany mi + 3 + 10 + 10
b) na skosach krawegzniko w z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane + + 2
— powierzchnie ciosane + 15 +07 15
- powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych krawe znikéw prostych, w mm Xiosane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawed zi roéwnolegtych do
powierzchni gérnej +6 +3
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadlych do
powierzchni gérnej, 3 mm od gory +6 +3
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gomag i
czolowa, gdy tworzg one kat prosty +10 +7
— nierdbwnos$ci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérna i wszystkie krawezmiki + 5
powierzchnig tylna
d) promien krawe;gmkow lukc’)wych.z pomerzchmq. 2% warto$ci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnia po
obrébce mechanicznej
e) nierdwnos$ci (wypuklo$cii wklestosci) powierzchni
czolowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 —10
— zdrobng faktura + 3 - 3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie PN-EN 12371 Odporne (£ 20% zmiany
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczeg6inych wytrzy malo$cina zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymato$§¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN 12372, Zalecone minimalne obciazenie
zadeklarowana przez producenta, przy czymdla PN-EN 1343, zat. niszczace, w kN
zastosowan na: B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i 6,0

motocykli i sporadycznie dla samochod6éw; wjazd do
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garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze
i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych przez 14,0
samochody ci¢zarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 | Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna pokazywaé wyglad gotowego wyrobu oraz

1 wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%)

producenta

wyrob byt jej poddany ijaki byt rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie krawgzn ko w

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajo w, odmian i wielko$ci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz— zal 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podkladkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie krawe znikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegolny mi warstwami, przy ¢zy msuma wysoko§ci warstw nie powinna przekraczaé
1,2m.

Krawezn ik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢ mieszanke cementu ipiasku naturalnego 0/2mm
spehiajagcego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytdow - F3, nasigkliwo$é —
WA 41), cementu 32,5 spehmiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rdwnym, utward zonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.2.5. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krawe znik nalezy stosowaé, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wyk onania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki ce mentowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymag ania dotyczace trans portu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Trans port kraweznik 6w

Krawezniki kamienne moga by¢ prze wozone dowolny mi §rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, dtugos$cig w kierunku jazdy srodka
transportowego.

dawac przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzy lenia, struktury

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien by¢ dostarczony przez

4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie producenta/dostawcy czy
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Kraweznik uliczny oraz krawezn ik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewo zony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabe zpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czy m grubos¢ tych przekladek nie
powinna by¢ mniejsza niz Scm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewo zi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadaé
w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysoko$ci §cian bocznych §rodka transportowego.

4.3. Trans port pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mo zna prze wozi¢ dowo Iny m §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zaniec zyszczeniem i zmies zaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sic w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniembebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wyk onania robot
Og6dlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6Ine” pkt. 5.
5.2. Zasady wyk onywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z in formacji
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

4. roboty wykonczeniowe.

w N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacj¢ robot,
e ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
e usunac przeszkody, np. stupki, pachoitki, elementy droég, ogrodzen itd.
e ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob itermin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod taweg

Wymiary wy kopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wy miarom fawy w planie z
uwzg lednieniem w s zeroko$ci dna wy kopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowsg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowsg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrOwnywany warstwami.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania krawe znikow

Swiatlo (odleglo$é gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne zustaleniami
dokumentacji proje ktowej
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5.5.2. Ustawienie krawgznik6 w na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wy konuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubos$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin
Doku mentacja technic zna nie przewiduje wypehienia spoin.
5.6. Roboty wyk onczeni owe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$cirobdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wy magania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
w pkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawd zenie wygladu zewnetrznego krawezn iké w nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wy maganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawezniké w kamiennych powinny
obejmo waé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiald w w pkeie 2.

6.3. Badania wczasie robot

6.3.1. Sprawd zenie koryta pod fawe

e Nalezy sprawdza¢ wy miary koryta oraz zageszc zenie podtoza na dnie wykopu.
e Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi+ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawd zenie law

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:

a) Profil podluzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z pro jektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1cmna kazde 100m fawy,

b) Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wy miard0w wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylo zenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzy metrowej taty. Prze§wit pomigd zy géma powierzchnia fawy iprzylozona fata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy ztluczia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziam thucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z lawy,

e) Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2cmna kazde 100m
wykonanej fawy.
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6.3.3. Sprawd zenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawezniké w nalezy sprawd zaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 mustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczy zny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
*+ 1 cmna kazde 100 m ustawionego krawe znika,

€) roéwnos¢ gomej powierzchni krawezniko w, sprawdzane przez przyfozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy gdérna powierzchnia kraweznika i
przylo zona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$é wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na peina
glebokosé.

7.0OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Og6lIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
Jednostka obmiarowa wykonania fawy pod kraweznik jest m® (metr sze$cienny)

8.ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania og6lne” pkt 8.
Roboty umaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod fawe,
¢ wykonanie lawy,
e wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wy maganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wy magania
0g6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia kraweznika obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podloza,
e dostarczenie materiatlow isprzgtu,
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie fawy zewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
e wykonanie podsypki,
e ustawienie kraweznikow,
e przeprowad zenie pomiaré w i badan wy maganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobrozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Norma

1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 197-2 Cement. Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnoSci

3. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 480-1 Do mieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czg$¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

6. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

7. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci

8. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzy malo$cina zginanie
pod dzialaniem sily skupione;j

9. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy wanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegolow drogowych ulic, placow iparkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego. Warszawa 1987


http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
http://www.pkn.com.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%20206-1:2003&nw=f&t=Beton%20&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)
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ZALACZNIK 1
PRZYKEADY KSZTALTOW KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH

10 / 10 Yz 3?

10

~d

10 10 10

Legenda:

1.
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Krawezn ik prostokatny

Kraweznik sko$ny

Kraweznik z fazg lub skosem

Kraweznik podcigty

Kraweznik z fazg lub sko$ny

Kraweznik zaokraglony

Powierzchnia czolowa

ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

A) Kraweznik typu ulicznego

Wymiary krawezniko w ulicznych

Lt ..
0, g
RS ST R
e T, PRI
L L
-J ML

Wymiar | Rodzaj

(wem) [ A B

h 35 25 35 25

b 20 20 15 15

c 4 4 - -

d 15 15 15 15

| 50 0d50 do
200

Kraweznik uliczny rodzaju A
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Krawegznik uliczny rodzaju B

ZALACZNIK 3
PRZYKEAD USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH

Krawezn ik typu ulicznego 20x35cm na tawie betonowej z oporem

femd

1. Krawegznik kamienny 20x35x50+200cm
2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:3
3. Lawa betonowa z betonu C12/15
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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KONSTRUKCJA KLASYCZNA
TOROW TRAMWAJOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji klasycznej toréw
tramwajowych w Projekcie: "Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w Al KoHataja - ul. 11 Listopada w
Bedzinie"

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne " punkt 1.2
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania szczegétowe dotyczace zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni klasycznej toréw.

1.4. Okreslenia pods tawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.2. Krzyzownica — czg$¢ rozjazdu umozliwiajaca swobodne przejScie w jednym poziomie kol pojazdu
szynowego przez miejsce krzyzowania si¢ tokGw szyn.

1.4.3. Masa podlewowa — masa stuzaca do wypehienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowe;.

1.4.4. Masa zalewowa - masa stuzaca do wypetniania szczelin migdzy plytami torowymi lub miedzy szyna rowkowa
a nawierzchnig drogowa.

1.4.5. Niwneleta toru — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.
1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania irozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw szynowych i kolowych na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru — urzadzenie umoZzliwiajace odprowadzenie wod opadowych splywajacych po torach.
1.4.8. Podklady — strunobetonowe lub drewniane elementy ulozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.9. Polaczenia elektryczne miedzytokowe — polaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla
miedzianego, celem zapewnienia wiasciwego przeptywu pradow powrotnych.

1.4.10. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zalomu osi toru.

1.4.11. Rozjazd - urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktorym od jednego toru odgalezia si¢ jeden inny tor; sklada
si¢ z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od jednego toru odgaleziaja si¢ dwa inne tory; sklada
si¢ zdwoch zwrotnic i trzech krzyZzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny — rozjazd, w ktorymod dwoch torow odgalezia si¢ jeden inny tor;
sklada si¢ z jednej zwrotnicy i pigciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktorym od dwodch torow odgaleziaja sie dwa inne tory; sklada
si¢ zdwoch zwrotnic i sze§ciu krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwojny - rozjazd, w ktérym od dwodch toréw odgaleziajg sie cztery inne tory; sklada
si¢ z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.17. Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienic obcigzen zewnetrznych wynikajagcych z ruchu pojazdow i
pieszych; zabezpieczona jest przed dostepem do niej cial obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana
nieruchomo w zwrotnicy.

1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudowe mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni ziemnej
1.4.19. Skrzyzowanie toréw — przecigcie si¢ dwoch torow w jednym poziomie, bez mozliwo$ci przejazdu z jednego
toru na drugi tor.

1.4.20. Styk przediglicowy — miejsce stanowiace potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.21. Szyna - stalowy element walcowany, skladajacy si¢ z glowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskéw kot i przekazywanie ich na podkiady.

1.4.22. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstala przez uksztaltowanie glowki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnig.

1.4.23. Szyna przejs$ciowa — element szynowy shuzacy do polgczenia dwoch réznych rodzajow szyn.

1.4.24. Szyny laczace — elementy szynowe rozjazdu faczace ze soba zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.
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1.4.25. Toki szynowe — polaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowia toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac
w kierunku ruchu po torze.

1.4.26. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdow
szynowych; sklada si¢ z dwoch rownoleglych szyn ulozonych w ustalonej wzajemnej odleglo$ci i
przytwierdzonych do podpér.

1.4.27. Zwrotnica — czg$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.

1.4.28. Tramwaj - pojazd szynowy poruszajacy si¢ po drogach publicznych

1.4.29. Wypelnienie pasa torowego — wypehienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchni¢ dla
pojazdow kolowych.

1.4.30. Studzienka rewizyjna — urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.31. Sciek — element konstrukcji stuzacy do odprowadzenia wod opadowych znawierzchni do

projektowanych odbiornikéw.

1.4.32. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "W ymagania ogdle" punkt 1.4 oraz zdokumentacjg techniczna.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 1.5
2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6ine™ punkt 2
2.1.Szyny

2.1.1. Szyny rowkowe

Nalezy zastosowacé szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 na prostych i w lukach
poziomych o promieniu wigkszym do 50m.

Minimalna dlugo$¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L = 18m (wyjatkowo 3m).

2.2. Podklady strunobetonowe

Podktady winny by¢ dhlugo$ci 2300+10mm z przytwierdzeniem sprezystym typu SB pod szyne rowkowa
typu 60R2.

Powinny by¢ wykonane z betonu minimum C40/50 wg PN-EN 206-1 o nasigkliwosci < 4%
i mrozoodporno$ci F-125.

Podktady powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng, a kazda partia dostarczonych podkiadéw winna
posiada¢ deklaracje zgodnoSci.

2.3. Hementy przytwierdzenia toru klasycznego

Lapki sprezyste SB-4 (wg PN-EN 13481-2) w podkiadach strunobetonowych winny by¢ wykonane ze
stalowych pretow okraglych walcowanych profilowane na gorgco, powinny zapewniaé site docisku szyny do
podkiadu o warto$ci 8 — 12kN.

Wkiadki dociskowe przytwierdzenia SB winny by¢ wykonane z tarnamidu T-27 MCSHI i tarnamidu T-27
w skali 2:1 z dodatkiem 30% widkna szklanego,

Przekladka podszynowa poliuretanowa winna zapewnia¢ opornosé elektryczng >10°0Ohm.

Wszystkie powyzsze materialy winny posiada¢ deklaracje zgodno$ci zodpowiednia aprobatg techniczna.

2.4. Podsypka thuczniowa
Na podsypke przewidziano naturalne kruszywo mineralne tamane (poddane jedynie obrobce
mechanicznej wktérym 100% powierzchni ziaren mozna opisaé jako calkowicie przekruszone), o frakcji

d=31,5/50mm wg PN-EN 13450 o wia$ciwosciach spelniajacych nastepujgce wymagania wg aktualnych norm PN-
EN:

Wymagania dla

Wiasciwosci Metody badan .
materiatu

Kategoria uziarnienia wg PN-EN 933-1 A
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Zawarto$¢ czastek drobnych wg PN-EN 933-1 A-<06
<0.5mm, %masy
Zawarto$¢ pylow, tj czastek i i -
<0.063mm, %masy wg PN-EN 933-1 A-<0.5
L. .. wg PN-EN 933-1 - Fle
Wskaznik ptasko$ci sita pretowe 20 i 25mm Flys - FI<15
Zawarto§¢ ziaren dhuzszych
N -<
od 100mm, %masy wg PN-EN 13450 A-<40
Zawarto$¢  zanieczyszczen, Wizualnie <01
Y%masy ewentualnie w probce >40kg -
Odporno$¢ na rozdrabnianie | Wspoltczynnik Los Angeles LA rg Wg PN-EN 1097-2, rozdziat LA <16
(uderzenie) 5, w warunkach podanych w zalaczniku C normy PN-EN 13450 RB =
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B <0.5
lub
ubytek masy MS wg PN-EN 1367-2 w warunkach podanych w MS <3.0
Odporno$¢ na mroz zalaczniku Gnormy PN-EN 13450
lub
ubytek masy Fwg PN-EN 1367-1 p. 8.2, w warunkach wg. F<L.5
zalgcznika F normy PN-EN 13450
Ocena makroskopowa skaty po gotowaniu wg PN-EN 1367-3 SB=0
Odporno$¢  na  zgorzel lub
sloneczng wzrost wspolczynnika LA kruszywa wg PN-EN 1097-2 po SBia <8
gotowaniu wg PN-EN 1367-3

Na powierzchni 20cm warstwy podsypki tluczniowej (S5cm pod podkltadem) zageszczonej do wskaznika
zageszezenia 1s>1.00 (stosunek modulu wtéomego do pierwotnego <4.0) wtomy modut odksztalcenia winien
wynosi¢ E2>120MPa

2.5. Warstwa ochronna

Warstwe ochronng w torowisku klasycznym przewidziano z niesortu (kruszywo tamane o frakcji
0/31,5mm) o wskazniku réznoziarnistosci U>15.

Minimalna grubo$¢ warstwy mieszanki wynosi 25cm.

Na powierzchni warstwy ochronnej zageszczonej do Is>1.00 - E2>100MPa

2.6. Warstwa filtracyjna

Na warstwe filtracyjng w torowisku klasycznym gr. 10cm przewidziano naturalne kruszywo mineralne
zgodnie z ST D-04.04.01.
Na powierzchni warstwy filtracyjna zageszczonej do 1s>1.00 - E2>100MPa.

2.7. Geowloknina

Na podlozu gruntowym oraz warstwie filtracyjnej przewidziano uzycie geowldokniny o gramaturze
>400g/m2 o wytrzymato$ci na rozcigganie i przebicie (>19kN/m w obu kierunkach, CBR >2.9kN). Zaleca si¢ uzycie
geowldkniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale np. ztermicznie utwardzanych widkien ciggtych, co
ulatwia prac¢ w czasie opadow iniskich temperatur.

2.8. Folia
W rejonie drenazu przewidziano uzycie folii HDPE 0 minimalnej grubo$ci>0.5 mm, o szerokosci 200cm.
Gestos¢ folii winna by¢ > 0,94 (wg. PN-92/C-89035). Maksymalna sita przy przebiciu N >3000 wg PN-EN
ISO 12236. Przesiakliwo$¢ wody (72 h; 0,4 MPa) - brak przesiakania. Folia winna posiada¢ aprobate techniczna
IBDIM.

2.9. Materialy do dielektrycznego zabezpieczenia szyn

Do izolacji dielektrycznej szyn i rozjazdow w klasycznej konstrukeji toru z podkladami na podsypce
przewidziano zastosowanie warstwy grubo$ci 500pm z materiatu, ktory po utwardzeniu pozostaje twardo-ciagliwy,
nie przewodz tadunkéw elektrycznych oraz charakteryzuje siec wysoka odporno$cia chemiczng, zapewniajacy
odpormos¢ na przebicie (potwierdzone badaniem porozymetrycznym) dla napigcia wystepujacego w trakeji
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tramwajowej - 600V, posiadajacego aprobat¢ techniczng do dielektrycznych powlok szyn np. Sika Poxitar SW
Thick, Edilon Editack N lub innego o nie gorszych parametrach okre§lonych ponizej:
- opornos$¢ powloki suchej o grubo$ci warstwy 300pm > 0,8GQ wg PN-EN 50122-2

2.10. Elementy odwodnienia toru klasycznego
2.10.1. Drenaz

Drenaz przewidziano z dwus$ciennych rur drenarskich z PEHD @100-120mm z filtrem z wiokna
syntetycznego ze studzienkami rewizyjnymi i zbiorczymi z rury karbowanej @315mm z pokrywami betonowymi
instalowanymi na stozku zelbetowym ©315.

Elementy drenazu winny by¢ jednego systemu i spelnia¢ warunki odpowiedniej aprobaty techniczne;.

2.10.2. Przyszynowe skrzynki odwadniajace

Przyszynowe skrzynki odwadniajace rowki szyn winny posiada¢ aprobate techniczng dla tego celu.
Powinny by¢ zmaterialu dielektrycznego lub posiadaé powloke dielektryczna. Powinny odpowiadaé klasie
nos$nosci D (400kN).

2.11. Przewody wyréwnawcze

Przewidziano wykonanie polaczen wyrownawczych tokow szynowych co 100m i torow co 200m (oraz
dookota rozjazdéw i w urzadzeniach wyréwnawczych) kablem miedzianym o przekroju 70mn? za pomoca ztaczy
wciskanych w szyjke szyny.

2.13. Materiatly do toru klasycznego objete oddzielnymi specyfikacjami

Stabilizacja cementem dla wzmocnienia podtoza gruntowego oraz obrzeza betonowe do obramowania toru
winny speia¢ wymagania odpowiednich ST.

3.SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6Ine" pkt 3.

Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zaladunku i wytadunku materialdéw nalezy stosowac:

- samochody skrzyniowe, samowytadowcze,

- samochody do przewozu duzyc,

- zurawie samochodowe,

- walce samojezdne

- fadowarki

- koparki

- rowniarki samojezdne

- spycharki

- podbijarki toréw

- zestawy do spawania termitowego,

- sprzgt reczny
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 4.
Transport materiatdow, za wyjatkiem szyn, moze by¢ dokonywany dowolnymi $rodkami pod warunkiem
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Transport materialdow chemicznych musi by¢é w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem, w warunkach okre$lonych przez producenta.

5. WYKONANIEROBOT

Wymagania ogolne dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 5.
5.1. Nawierzchnia klasyczna toréw
5.1.1. Wykonanie drenazu i studzienek rewizyjnych.

Po wykonaniu koryta nalezy wykona¢ rowki dla drenazu. Po wykonaniu rowki nalezy utozy¢ geowlokning
filitracyjng 0 szeroko$ci zabezpieczajacej pokrycie z zakladem na obrzeze i warstwe wzmacniajacg. Nastepnie
nalezy ulozy¢ pasy foli HDPE o szeroko$ci zabezpieczajacej przed przenikaniem wod opadowych do gruntu a na
niej pasy geowlokniny o szeroko$ci zabezpieczajacej pokrycie koryta rowkow. Na geowlokninie, na dnie rowka
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nalezy utozy¢ okolo Scm warstwe piasku i po jej zageszczeniu ulozy¢ przewdd drenarski zobsypka piaskiem.
Réwnolegle nalezy wykona¢ studzienki rewizyjne. Przewdd nalezy zasypaé tluczniem na wysoko$§¢ goémej
powierzchni stabilizacji i zage$ci¢ go.

5.1.2. Wykonanie warstwy ochronnej i filtracyjnej

Po wykonaniu drenazu nalezy mechanicznie roz$cieli¢ warstwe ochronng, wzmacniajaca grubos$ci 25cmz
niesortu (kruszywa tamanego 0/31,5mm) o wskazniku ré6znoziarnisto§ci U>15 (dla zapewnienia zarazem szczelno$ci
warstwy), ktorej musi by¢ nadany spadek poprzeczny w kierunku drenazu.

Roboty wykona¢ nalezy mechanicznie rozkladajac warstwami dostarczone kruszywo w sposob
zapobiegajacy rozsegregowanie i zageszczajac je do wskaznika zageszczenia Is>1.00. W rejonie rowka
drenarskiego nalezy sukcesywnie odwija¢ geowldkning wlozona na dno rowka i uzupehia¢ thuiczen aby zapewnic
nachylenie skarpy niesortu.

Na warstwie niesortu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjng z mieszanki kruszyw naturalnych o grubosci
10cm.

Modut odksztalcenia wtémego uformowanej korony torowiska (podioze wraz z warstwa ochronng i
warstwa filtracyjng) powinien osiaggnaé warto$¢ E2>100MPa.

Zaleca si¢ wykonanie odcinkow probnych uwzglgdniajacych rézme rodzaje podloza gruntowego.
Wykonawca winien wykona¢ warstwe ochronng i filtracyjng na odcinku probnym dla stwierdzenia faktycznego
przyrostu wtoérnego modulu odksztalcenia na tej warstwie z uzyciem konkretnego rodzaju mieszanek kruszyw. W
przypadku stwierdzenia zbyt malego modutu Wykonawca bedzie mogt zmieni¢ rodzaj mieszanek lub wzmocni¢
podloze gruntowe poprzez wykonanie warstwy stabilizacji cementem.

W przypadku nawilgocenia podloza uniemozliwiajacego uzyskanie wskamikow nos$nosci nalezy je
osuszy¢ (i ewentualnie doziarni¢) w sposdb mechaniczny lub chemicznie.

5.1.3. Wykonanie dolnej wars twy podsypki thuczniowej i ulozenie podkladéw

Na przygotowanym podlozu (warstwie ochronnej oraz filtracyjnej z wykonanym rowkiem drenarskim)
nalezy wykona¢ dolng warstwe thucznia do wysokosci (po zageszczeniu) do Scm ponizej podkladéw na szerokos$ci
udostepnionego frontu robot.

W rejonie istniejagcego obiektu mostowego nalezy recznie prowadzi¢ roboty ziemne w celu odkrycia
wierzchu istniejacego obiektu mostowego. Po nimnalezy przykry¢ papa na lepiku przed zasypaniem thuczniem.

W przypadku dostarczania thicznia samochodami po torowisku, dojazd i cofanie musi si¢ odbywaé po
roz$cielonej warstwie tlucznia.

Nastepnie nalezy warstwe te uwalowac. Na powierzchni min. 20cm warstwy podsypki tluczniowej (Sem
pod podkladem) zageszczonej do Is>1.00 wtérny modut odksztalcenia powinien osiggna¢ warto§¢ E2>120MPa.

Na tak wykonanej podbudowie z tlucznia nalezy ulozy¢ podklady strunobetonowe wzdhuz osi projektowanych
torow w rozstawie 0,67 cm (0k. 3 szt. na 2m) przestrzegajac by:

e ulozone podkiady opieraly si¢ calg dolng powierzchnig na podsypce z thicznia,

e odchylenie w rozstawie osiowym podktadow nie przekraczato dopuszczalnej wielko$ci 2 cm,

e na calej dlugosci toru zachowana zostata prostopadto$¢ podktadow do osi toru,

e rodzaj podkladow odpowiadat profilowi stosowanej szyny.

5.1.4. Przygotowanie szyn

Przed umieszczeniem szyn pomiedzy stalowymi kotwami wystajacymi z podkladow strunobetonowych
nalezy na gornej powierzchni podkladow w strefie podszynowej umiesci¢ odpowiednie przektadki wibroizolacyjne
z poliuretanu, a nastepnie potozy¢ na nich szyny 60R2.

Dhugos$¢ pojedynczych odcinkdw szyn nie moze by¢ mniejsza niz 18m. W przypadku braku mozliwo$ci
wbudowania szyny o okre§lonej dlugo$ci nalezy zmniejszy¢ dlugos$¢ szyny sasiedniej tak, aby dlugo$¢ kazdej z
tych szyn nie byla mniejsza niz 3m. Cigcie szyn nalezy wykonywaé mechanicznie. Nie dopuszcza si¢ odchylen od
prostopadlo$ci plaszczyzny przecigcia do plaszczyzny stopy szyny wiekszych niz lmm jak i ciecia szyn za pomoca
palnika gazowego.

Szyny powinny by¢ oczyszczone zwolnej rdzy izagruntowane od dotu izbokow warstwa materiatu
dielektrycznego np. na bazie poliuretanow (warstwg grubos$ci rzgdu 2mm) lub zywic epoksydowych (rzgdu 0.5mm).

5.1.5. Laczenie szyn

Szyny tych samych tok6w nalezy polaczy¢ ze sobg za pomoca spawania termitowego metoda SOWOS
lub inng o nie gorszych wilasciwo$ciach (dopuszcza si¢ spawanie elektryczne drutem ostonowym). Jezeli styk
wypada na podkiadzie, na czas wykonania spoiny nalezy odsunaé podklad wzdhiz osi toru na odleglos¢
umoZzliwiajaca wykonanie spoiny, po czym przesuna¢ podkitad do pierwotnego potozenia.
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Powinny by¢ spelione nastgpujace wymagania:

- powierzchnie toczne laczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowa¢ si¢ w jednej plaszczyinie, a
krawedzie boczne wewngtrzne nalezy tak ustawié, aby tworzyly linie rdwnolegle lezace na wspdlnej
plaszczyznie,

- spoiny w zlaczach spawanych powinny by¢ jednolite, bez kraterow, peknig¢ i ubytkdéw materiatu,

- powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego profilu szyny.

Tor bezstykowy winien by¢ ukladany w tzw. temperaturze montazowej, +15°C + +30°C. W przypadku
ukladania toro6w w temperaturze innej nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ naprezen w temperaturze montazowe;.

5.1.6. Zamocowanie szyn w podkladach

Po wyregulowaniu potozenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowych kotew) nalezy pomiedzy
stopkami szyn a stalowymi kotwami umie§ci¢ wkladki dystansowe, a nastepnie zalozy¢ klamry przytwierdzenia SB.

5.1.7. Uzupelnienie tlucznia do poziomu gérnej powierzchni podkladow

Po zmontowaniu rusztu torowego nalezy uzupemi¢ podsypke z thucznia frakeji 31,5/50mm w okienkach
miedzy podkiadami do poziomu goémej powierzchni podkiadu.

5.1.8. Regulacja polozenia toru z podbiciem podkladowi zageszczeniem podsypki

Tory nalezy doprowadzi¢ do polozenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dokonujac regulacji
w planie i profilu przy uzyciu maszyn zjednoczesnym podbiciem podkladow i zageszczeniem podsypki.

Po podbiciu tordw uzupemi¢ tluczen do poziomu spodu gldowki szyny i recznie wyprofilowaé goma
powierzchnig thucznia.

5.1.9. Montaz skrzynek przyszynowych odwadniajacych

W torach nalezy zamontowa¢ skrzynki przyszynowe odwodnieniowe (z frezowaniem otworéw w rowkach
szyn) i podlaczy¢ je do drenazu poprzez przewdd @110 mm z PEHD.

5.1.10. Wykonanie polaczen miedzytok owych i miedzytorowych

Przy budowie torow nalezy wykonaé laczniki miedzyszynowe (co ok. 100m) i miedzytorowe (co ok. 200m)
z linki miedzianej izolowanej @70mn.

5.1.11. Wykonanie §cianek peronowych

Na dlugos$ci perondéw nalezy wykonaé fawe grubos$ci 15cm z betonu C12/17 o konsystencji wilgotnej, z
zageszczeniem wibratorem plytowym. Scianke L50X70cm nalezy ulozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej
grubo$ci Scm.

Przy lokalizowaniu krawedzi peronowej nalezy bezwzglednie zachowac¢ skrajni¢ w stosunku do osi toru:

- wysoko§¢ 0.25m + Omm, - 10mm w stosunku do glowki szyny.

5.1.12. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedlug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunigcia wad hutniczych oraz innych plytkich uszkodzen
powierzchnitocznejszyn .

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposob ciagly.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robét reprofilacji szyny o profilu 60R2.
W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usunigcie warstwy metalu o grubo$cinie mniejszej niz 0.30 mm
w zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego w zakresie
wszystkich dlugo$ci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadno$cia nie mniejsza niz:
a) 0.05mm- pomiary przekroju poprzecznego
b) 0.01 mm- pomiary profilu podtuznego
¢) 0.05mm- pomiary grubosci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksymalne | Dopuszczalne gigbokosci fal na bazie 1.0m, Minimalna

nierownosci dopuszczalne 1.5mlub 100 m grubos$¢ Szerokos$¢

pionowe toru odchytki fale 30-100 | fale 100-300 | fale 300-1000 | zdejmowanej faset
przed reprofilacja: przekroju mm mm mm warstwy
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Usterki ciagte

.. . . . . . - R13 - 4mm
mniejsze niz 6mm $rednia $rednia 0,03 minimum
. +0,30 mm R80 — 7mm
na 10m bazie 0,01 mm mm 0,30mm -
dalej— 10mm

pomiarowej

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoscirobot podano w ST D-M-00.00.00. “"Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.1. Sprawdzenie zgodnos ci z Dokumentacja Projektowa

Nalezy wykona¢ przez oglgdziny zewnetrzne wszystkich elementdw wykonanego torowiska
tramwajowego 1 porownanie wynikow z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi
rownorzednymi dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materialéw

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne oraz porownujgc wyniki badan dla uzytych materiatow z
odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacja oraz deklaracjami zgodno$ci.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i ninelety

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy iniwelety wykonuje si¢ odpowiednimi przyrzadami.
O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz lcm na dlugo$ci 1000m. Niweleta
toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz:
- dla torowiska wydzielonego + 0,04m na 1000m;

6.4. Sprawdzenie szerokoS$ci toru

Sprawdzenie prze$witu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie zpunktem 6.5 oraz
dodatkowo w miejscach charakterystycznych rozjazdoéw. Szeroko$¢ torow nie powinna wykazywaé wigkszych
odchylen niz

e odchylki szeroko$ci toru na prostej = 2mm z tym, ze odleglo$ci od maksymalnego zwezenia do
maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,

e odchylki szeroko$ci toru na tukach nie moga przekracza¢ + 4mm w czg$ci Srodkowej tuku, na poczatku i
na konicu tuku powinny wynosi¢ Omm, na lukach nie dopuszcza si¢ do zwezenia prze§witu toru.

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru

Polega na sprawdzeniu:

a) ositoru wcharakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo migdzy nimi,

b) niwelety w punktach charakterystycznych,

c) szeroko$citoru:
- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
- w punktach charakterystycznych,
- na tukach co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,

d) dlugosci wbudowanych szyn,

e) w przygotowaniu do lgczenia elementéw toru — prostopadlo$ci plaszczyzn przecigeia do plaszezyzny
stopki szyny — kazde przeciecie;

f) promieniszyn na tukach co 2m,

g) przechyiki toru na tukach co 5m,

h) zZaczy szyn:
- ustawienia powierzchni tocznych ibocznych szyn,
- prawidfowos$ci wykonania spoin w potaczeniach spawanych wg punktu 6.5.1.,
- luzéw szyn w stykach klasycznych,

6.5.1. Sprawdzenie prawidlowos ci wykonania zlaczy s pawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtowki szyny w strefie spoiny musza by¢ oszlifowane do profilu
ciagu szynowego, a pozostale oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewdw
technologicznych,

2) spoina powinna tworzy¢ jednolite polaczenie spawanych koncoéw szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idace w glab spoiny sg wadami
dyskwalifikujacymi spoing,
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b)

c)

pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktore w obszarze
nadlewu wchodza w przekrdj szyny lub ich gleboko$¢ jest wigksza niz 3,0 mma catkowita powierzchnia w
nadlewie przekracza 2,0 cn?, a w nadlewie stopki 0,5 cn? oraz gdy nadlew nie jest uksztaltowany zgodnie
zzarysem formy sa wadami dyskwalifikujacymi spoine,

braki metalu w spoinie do 1,5 cm’® wystepujace w glowce szyny moga byé uzupehione przez napawanie
lub w przypadku braku takiej mozliwo$ci wycigte.

3) Geometria ztacza:

a)

Dopuszczalne odchylki prostoliniowo$ci pionowej

- brak wady:

wypuklos¢ - Af<0,5 mm
wklestos¢ - Af<0,5 mm

- wada wymaga naprawy:

wypukio$¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm< Af <0,8 mm

- wada wymaga wyciecia:

b)

wypuktos¢ - Af>0,8 mm
wklgstos¢ - Af>0,8 mm
Dopuszczalne odchylki prostoliniowo$ci poziomej

- brak wady:

wypuklos$é - Af < 0,5 mm
wklegstosé - Af< 0,5 mm

- wada wymaga naprawy:

wypukto$¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm< Af <0,8 mm

- wada wymaga wycigcia:

wypukltos¢ - Af>0,8 mm
wklegstosé - Af>0,8 mm

6.6. Sprawdzenie wykonania warstwy ochronnej

Przy budowie warstw ochronnej kontroli podlega:

uziarnienie roztozonych warstw - na kazdej dziatce roboczej (minimalnie 5 probek na 1000m) za pomoca
analizy sitowej (prébka 1kg)

wilgotnos¢ - dwie probki z kazdej z dziatki bezposrednio przed zageszczeniem

zageszczenie warstw - €O najmniej w dwdch miejscach na kazdej dzafce roboczej - dopuszcza sie
zmniejszenie wskaznika zageszczenia o 0.04 w 20 % losowo wybranych probkach

grubo$¢ warstw - bezpos$redni pomiar w koncowe;j fazie zaggszczania, co najmniej w dwoch miejscach na
kazdej dzialce roboczej, ta§ma lub tata - dopuszczalne odchylki w grubo$cido 5%

szeroko$¢ warstw - pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych - dopuszczalne odchytki +5cm
i-5cm.

polozenie osi- pomiar we wszystkich zalomach ikatach charakterystycznych oraz co 400mna prostej
dopuszczalne odchytki +10cm

profil podluzny - pomiar niwelatorem, tata z poziomnica co najmniej w dwoch miejscach na dziennej
dziatce roboczej - dopuszczalne odchylki £1cm

spadki poprzeczne - pomiar tata z poziomnica co najmniej w pieciu miejscach na dziennej dzalce roboczej
- dopuszczalne odchylki 0.5% pochylenia.

6.7. Odbiér techniczny koncowy

Odbidr techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych

caly odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obciazeniem. Miejsca, w ktorych nastapily
zaklocenia w ptynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przej§¢ caly odbierany odcinek i
wykona¢ wyrywkowo nast¢pujace pomiary i badania kontrolne:

a)

b)
c)

Sprawdzenie szeroko$ci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykonaé¢ pomiar w 10 losowo wybranych
miejscach na 1kmtrasy, a w rozjazdach itukach co 5m, ze zwr6ceniem szczegdInej uwagi na krzyzownice,
na odcinkach krotszych sprawdzenia dokonuje si¢ nie mniej niz w 3 miejscach; ponadto badania nalezy
przeprowadzi¢ w miejscach, w ktorych nastapity zaklécenia plynnoscijazdy wagonem.

Sprawdzenie przechylek toru w tukach w odstepach co 10m.

Sprawdzenie wzrokowo prawidlowo$ci ulozenia rozjazdow.
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d) Sprawdzenie wzrokowo rowno$ci nawierzchni drogowe;j.
Komisja po wykonaniu wymienionych badan powinna stwierdzi¢ wzrokowo na calymbadanym odcinku,
czy szyny nie uginaja si¢ pod wplywem obciazenia wagonem.

6.8. Ocena wynik 6w badan

Wyniki badan nalezy uma¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zostaly dotrzymane. Jezeli
ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spelione nalezy uznaé¢ poszczegdlna cze$¢ za niezgodna z wymaganiami i po
wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan i odbioru.

7.OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa dla:
Imtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilometr toru pojedynczego) dla:
— Ukladania torow
— Regulacji toréw
—  Szlifowania torow
— Pokrycia szyn materialem dielektrycznym
1m (metr) dla:
— Ukladania drenazu,
1m? (metr kwadratowy) dla:
—  Ulozenia geowlokniny i folii HDPE
— Ukladanie papy na lepiku
1m® (metr sze$cienny) dla:
—  Wykonania warstw z kruszyw naturalnych, famanych
1szt (sztuka) dla:
—  Woykonania spawéw szyn
— Ukladania skrzynek odwadniajacych
— Ukladania studni rewizyjnych
— Montazu potaczen migdzytokowych i miedzytorowych

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania zzachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6ine™ pkt 9.
Cena wykonania toru klasycznego obejmuje:

ulozenie drenazu i studni rewizyjnych,

wykonanie warstwy ochronnej,

wykonanie dolnej warstwy podsypki thuczniowe;j,

utozenie podktadéw strunobetonowych,

ulozenie, spawanie oraz szlifowanie szyn wtorach klasycznych,

zamocowanie szyn w podkladach: zamocowanie sprezyste SB do podkladow strunobetonowych,
regulacja i podbicie toru z zaggszczeniem podsypki,

montaz polaczen migdzytokowych i migdzytorowych,

montaz skrzynek odwadniajacych i $ciekdw poprzecznych,

uzupelnienie i profilowanie gornej powierzchni podsypki do poziomu spodu glowki szyny,
wykonanie §cianek peronowych,

zabezpieczenie szyn materialem dielektryczny

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych przy
statycznymrozcigganiu. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
2. PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)
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3. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Czg$¢ 1: Znaki stali

4. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

5. PN-EN 13145 Kolejnictwo -Tor. Podklady i podrozjazdnice drewniane

6. PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejowa

7. PN-EN 13481-2 Kolejnictwo. Tor. Wymagania eksploatacyjne systemow przytwierdzen.
Czg$¢ 2: Systemy przytwierdzen do podkladow betonowych

8. PN-EN 13674-1 Kolejnictwo. Tor. Szyny. Czg$¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie
46kg/mi wigkszej

9. PN-EN 14811 Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwiazane z nimi
profile konstrukcyjne

10. PN-EN 14730-1 Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 1: Dopuszczenie
procesOw spawania

11. PN-EN 14730-2 Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 2: Kwalifikacja
spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcdw rob6t i
odbior spawéw

12. PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarme. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Cze$¢é 2: Srodki ochrony
przed skutkami pradéw bladzacych powodowanych przez systemy
trakcji pradu statego

13. PN-80/H-93443.53 Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco do produkeji lapek oraz
lapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Lapka L.p3. Wymiary

14. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia

15. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

16. PN-92/H-93440 Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem

17. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

18. PN-98/K-92009 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

19. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 p0z.1623 z 2010r. z pozniejszymi

zmianami)

20. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r. z
pOZniejs zymi zmianami)

21, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560
z2012r. z pbzmiejs zymi zmianami)
22. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,



184 D-10.04.01-KL  Konstrukcja klasyczna toréw tramwajowych




D-10.04.04-PR  Konstrukcja toréw tramwajowych - przejazdy z plyt prefabrykowanych 185

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.04.04-PR

KONSTRUKCJA TOROW TRAMWAJOWYCH -
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem toréw tramwajowych w technologii szyny zatopionej w poliuretanie w korytku
prefabrykowanej zelbetowej plyty wielkowymiarowej przy wykonywaniu robo6t torowych w Projekcie
"Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w Al. Ko#tataja - ul. 11 Listopada w Bedzinie"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania szczegbtowe dotyczace zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni toréw tramwajowych na przejazdach drogowych z prefabrykowanych plyt
torowych. Wymagania dla wykonania warstwy wzmocnionego podioza oraz podbudowy z betonu asfaltowego
ujete sa woddzielnych specyfikacjach technicznych. Rozbidrki nawierzchni, roboty ziemmne ujete sa takze
w oddzielnych specyfikacjach technicznych.

1.4. Okreslenia pods tawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.2. Krzyzownica — czg$¢ rozjazdu umozliwiajagca swobodne przejscie w jednym poziomie kot pojazdu
szynowego przez miejsce krzyzowania si¢ tokow szyn.

1.4.3. Masa podlewowa — masa sluzgca do wypehienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowe;.

1.4.4. Masa zalewowa - masa stuzaca do wypetniania szczelin migdzy plytami torowymi lub miedzy szyna rowkowa
a nawierzchnig drogowa.

1.4.5. Niveleta toru — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.
1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania irozkladania obciazen od
ruchu pojazdéw szynowych i kolowych na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych splywajacych po torach.
1.4.8. Podklady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskdw od kot taboru, przekazywanych przezszyny.

1.4.9. Polaczenia elektryczne miedzytokowe — polaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla
miedzianego, celem zapewnienia wiasciwego przeptywu pradow powrotnych.

1.4.10. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zalomu osi toru.

1.4.11. Rozjazd - urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgalezia si¢ jeden inny tor; sklada
si¢ z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od jednego toru odgaleziajg si¢ dwa inne tory; sktada
si¢ zdwoch zwrotnic i trzech krzyZzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny — rozjazd, w ktorymod dwoch torow odgalezia si¢ jeden inny tor;
sklada si¢ z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktorym od dwodch torow odgaleziaja sie¢ dwa inne tory; sklada
si¢ zdwoch zwrotnic i sze§ciu krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwojny - rozjazd, w ktorym od dwoch toréw odgaleziaja si¢ cztery inne tory; sklada
si¢ z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.17. Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajacych z ruchu pojazdow i
pieszych; zabezpieczona jest przed dostepem do niej cial obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana
nieruchomo w zwrotnicy.

1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudow¢ mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni ziemnej
1.4.19. Skrzyzowanie toréw — przecigcie si¢ dwoch torow w jednym poziomie, bez mozliwo$ci przejazdu z jednego
toru na drugi tor.

1.4.20. Styk przediglicowy — miejsce stanowiace polaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.21. Szyna — stalowy element walcowany, skladajacy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktorego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskéw kot i przekazywanie ich na podkiady.
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1.4.22. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstala przez uksztaltowanie gtdowki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnig.

1.4.23. Szyna przejs ciowa — element szynowy stuzacy do polaczenia dwédch réznych rodzajow szyn.

1.4.24. Szyny laczace — elementy szynowe rozjazdu laczace ze soba zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyZownice.
1.4.25. Toki szynowe — polaczone ze soba pojedyncze szyny stanowia toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac
w kierunku ruchu po torze.

1.4.26. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw
szynowych; sklada si¢ z dwdch rownoleglych szyn ulozonych w ustalonej wzajemnej odleglosci i
przytwierdzonych do podpér.

1.4.27. Zwrotnica — cze$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.

1.4.28. Tramwaj - pojazd szynowy poruszajacy si¢ po drogach publicznych

1.4.29. Wypelnienie pasa torowego — wypehienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchnie dla
pojazdoéw kolowych.

1.4.30. Studzienka rewizyjna — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.31. Sciek — element konstrukcji stuzacy do odprowadzenia wod opadowych znawierzchni do

projektowanych odbiornikdw.

1.4.32. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami,
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "W ymagania ogéle" punkt 1.4 oraz zdokumentacja techniczna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne™ punkt 2
2.1.Szyny

Nalezy zastosowacé szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 na prostych i w lukach
poziomych o promieniu wigkszym do 50m.
Minimalna dlugo$¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L= 18m (wyjatkowo 3m).

2.2. Materialy do elastycznego ciaglego mocowania szyn

W skiad materialéw stuzacych do elastycznego ciaglego mocowania szyn na nawierzchni betonowe;j
wchodzg materialy na bazie zywic epoksydowych i poliuretandéw stuzace do cigglego mocowania szyn wraz z
materialami gruntujacymi oraz materialy pomocnicze (zmniejszajace zuzycie drogich materialdbw na bazie
poliuretanow) tj. bloczki betonowe do wypehienia komér szynowych z materialami stuzacymi do przyklejania
bloczkéw wraz z materialami gruntujgcymi

Materialy na bazie zywic epoksydowych i poliuretandw wraz z materialami gruntujacymi powinny
stanowi¢ zestaw materialow systemu do cigglego mocowania szyn wybranego producenta posiadajace aprobatg
IBDiM dla tego konkretnego zastosowania w torach tramwajowych.

Materialy stosowane przy powierzchniach betonowych musza nadawa¢ si¢ do stosowania na
powierzchniach ze $wiezego betonu, musza gwarantowaé sczepno$¢, szczelno§é oraz dielektrycznosé
proponowanego rozwigzania.

Bloczki betonowe do wypemienia komor szynowych (jako materiat pomocniczy w celu zmniejszenia
zuzycia materialu poliuretanowego do podlewu szyn) winny by¢ wykonane wg ksztaltu okreslonego w projekcie z
betonu C25/30 wg PN-EN 206-1.

2.3. Plyty torowe
2.3.1. Materialy do produkcji

Materialy uzyte do produkeji wszystkich typoéw prefabrykowanych plyt zelbetowych winny by¢ zgodne
z aprobata techniczng plyt.
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2.3.2. Wymagania techniczne gotowego wyrobu
2.3.2.1 Wynmiary itolerancje wykonania

Wymiary i tolerancje wykonania plyt powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng. Dopuszczalne
odchytki wymiardw podstawowych nie powinny przekraczaé dla :

sszeroko$ciplyt: £ 7mm,

mgrubosci plyt: £ 3mm,

sdlugosciplyt: +10mm,

sgleboko$¢ kanatu szynowego: :+2/-1mm,

susytuowania osi kanaléw szynowych w stosunku do osiptyty: +5mm,
=odleglodciosi kanatdw szynowych od siebie: +4mm,

=polozenia wysokos$ciowego kanalow szynowych wzgledemsiebie: 4mm.

2.3.2.2 Stan powierzchniiwyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia plyt stanowigca warstwe §cieralna nawierzchni drogowej powinna mie¢ odpowiednio
szorstka fakture, tak aby zapewni¢ wymagane przepisami warunki przyczepnosci kot samochodéw. Warunki te sa
scharakteryzowane m.in. przez wlasciwos$ci przeciwposlizgowe nawierzchni drogi okre$lone w rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie ,,Warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 43, poz. 430 — zalacznik nr 6, ust. 4). Gorna
powierzchnia plyt powinna by¢ bezrys, peknieé, szczelin i miejsc niedowibrowanych.

Zwichrowanie powierzchni gérnej maksymalnie 8mm dla plyt o dlugosci ponad 5m, dla pozostalych plyt
maksymalnie 5mm.

Pozostale powierzchnie plyt powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé, rys oraz ciat obcych w betonie.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalo§ci po pecherzykach powietrza i po wodze, ktorych $rednica nie
przekracza 10mm, a gleboko$§¢ Smm — maksymalnie w 10 migjscach na 1 n?. Zacieranie tych powierzchni po wyjeciu
plyt z formy jest niedopuszczalne.

Dolna powierzchnia moze mie¢ rysy wlosowate wynikajace ze skurczenia si¢ betonu maksymalnie do
szerokosci 0,2mm.

Calkowita dlugo$¢ uszkodzen $cian bocznych do glebokosci 35mm moze wynosi¢é maksymalnie 5%
calkowitej dlugo$ci plyty, przy czym dlugos¢ jednego uszkodzenia moze wyniesé maksymalnie 200mm.

Krawedzie plyt powinny by¢ proste bez wyszczerbien i wzajemnie réwnolegle. Dopuszcza si¢
uszkodzenia krawedzi na dlugo$ci do 5% dhugosci plyty i gleboko$ci 15 mm maksymalnie na jednej krawedzi jedne;j
plyty.

Kanaly szynowe musza by¢ czyste, bez nadlewow z betonu.
2.3.2.3. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Wytrzymalo$§¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ nizsza nizklasy C35/45.
2.3.2.4. Scieralno$¢é betonu

Srednie zmniejszenie objetosci po 16 cyklach na tarczy Boehmego AV < 15000 mm® (odpowiada to
wysokos$ci 3,0 mm startej warstwy probki betonu).

2.3.2.5. Nasigkliwo$§¢ wagowa betonu
Nasigkliwo$¢ wagowa betonu uzytego do produkcji plyt nie powinna przekraczaé 5%.
2.3.2.6. Stopien mrozoodporno$ci betonu
Stopien mrozoodporno$ci powinien odpowiada¢ co najmniej klasie F150; zalecana mrozoodpornos$¢ F200.
2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin pomi¢dzy ptytami torowymi
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materialy:
a) do wypelniania szczelin
— piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2)mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043,
b) do wypemiania szczelin oraz na podsypke cementowo-piaskowa pod plyty torowe
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spemiajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13043, cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
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2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni torowej

2.5.1 Masa zalewowa "na goraco"

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin w nawierzchni z plyt zelbetowych nalezy stosowac masy zalewowe
- asfaltowe z dodatkiem wypemiaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypemiania szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sa
wbudowywane po uprzednimrozgrzaniu do stanu pltynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna spelia¢ wymagania normy PN-EN 13880-(1-13)

Masa zalewowa powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypehiania szczelin (na catej wysokos$ci) b. dobra
2) temperatura micknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) splywnos¢ wtemperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpomo$¢ na dzatanie wysokiej temperatury (przyrost
temperatury migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 spos$rod badanych 4
probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury - kul nie  powinny

<10°C

20°C i opuszczonych z wysoko$ci 250cm wykazywaé¢  $ladow
uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130j.Pen.
9) wydlzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegbine partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.
2.5.2. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny migdzy plytami, nalezy stosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy asfaltowej.

Gruntownik powinien spemia¢ wymagania PN-EN 15466-(1-2), odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne
Z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekla 80 do 150 sekund wyplywu z
(do nakfadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut

3) proba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od $cianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%
Gruntownik nalezy sktadowaé w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.
2.5.3. Masa zalewowa "'na zimno"*

Zamiast mas zalewowych "na gorgco" mozna stosowaé elastyczne zalewy "na zimno" na bazie
polisulfidow lub poliuretand6w spetniajacej wymagania PN-EN 14188-2. Zalewa winna by¢ zastosowana w zestawie
jednego producenta z odpowiednim gruntem na beton.

2.6. Odwodnienie wtorowiska
2.6.1. Odwodnienia liniowe

Odwodnienia linowe odwadniajgce zarazem rowki szyn winny posiadaé aprobat¢ techniczng dla tego
celu. Powinny by¢ zmateriatu dielektrycznego lub posiada¢ powloke dielektryczng. Powinny odpowiadac klasie
nosnosci E (600kN).

2.7. Materialy do toru z plyt prefabryk owanych objete oddzielnymi s pecyfikacjami

Stabilizacja mechanicznie dla podbudowy pomocniczej oraz stabilizacja cementem dla wzmocnienia
podioza gruntowego winny spelia¢ wymagania odpowiednich ST.
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3.SPRZET

Do ukiadania plyt oraz montazu szyn potrzebny jest typowy sprzet do robot torowych tj:
zuraw samochodowy 15T

aparatura do termitowego spawania szyn

aparatura do piaskowania szyn

szlifierka do spoin szynowych

sprzet do wypehiania spoin mi¢edzy plytami

sprzet do wykonania podlewu szyn

sprzgt rgczny

inny niezbedny sprzet do realizacji zadania

3.1. Sprzet do podlewu poliuretanu

Stosowany sprzet do wykonania podlewdéw powinien odpowiada¢ warunkom okre§lonym w instrukcji
opracowanej przez producenta materialdow na bazie zywic epoksydowych i poliuretandw. Sprzgt powinien by¢
zaakceptowany przez Inwestora.

3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin i korytek szynowych nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne z silnikami o mocy
co najmniej 2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutdw stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednice min.
180mmi grubo$¢ dostosowana do szeroko$ci szczelin.

3.3. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin i korytek na szyny nalezy stosowac lance goragcego powietrza zasilane spr¢zonym
powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do 0,6MPa i wydajno$ci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilo$ci
od 2,5 do 4,0 m¥min. Zrédlem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany
plynnym gazem propan-butan.

3.4. Kotly do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w po$redni
system ogrzewania i mieszadlo mechaniczne pozwalajace na ciagle mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien
zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, poSrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegaé
przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotla. Palnik kotla zasila si¢ ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem
opalowym.

3.5. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkg mechaniczna §cianki szczeliny, stuza
specjalne wtryskarki z malg sprezarkg lub zbiomikiem ci§nieniowym, zapewniajace rOwnomierne pokrycie $cianek
cienka warstwa §rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ zalewy do §cianek plyt.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pgdzlami.

3.6. Urzadzenia do wypelniania szczelin masa zalewowa na goraco

Do wypehhiania szczelin masg zalewowa na goraco nalezy stosowac specjalne kotly do podgrzewania
masy zalewowej wyposazone w dodatkowy zespdt ciSnieniowego podawania goracej zalewy
wysokoci§nieniowym wezem zakoficzonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawor
pozwalajacy na regulacje ilo$ci lub catkowite odcigcie wyplywu podawanej masy zalewowej. Koncowka wylewki
musiby¢ dostosowana do szeroko$ci wypehianej szczeliny.

System ci§nieniowego podawania goracej masy zalewowej do wylewki musizapewnia¢ sprawng prace w
nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy malym zakresie uszczelnien, mase¢ zalewowa mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypehienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni plyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace trans portu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Transport materialtbw chemicznych musi odbywaé si¢ w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniemw temperaturach okreslonych przez producenta wyrobu.
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4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewnatrz blachy,
z zamknigciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach
zZtworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzglgdu na tatwopalno$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany
i skladowany zzachowaniem odpowiednich przepis 0w przeciwpozarowych.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5
5.2. Wykonanie robét

Po wykonaniu wzmocnienia podtoza, podbudowy pomocniczej oraz podbudowy z betonu asfaltowej wg
odrgbnych SST, wypeliamy warstwe wyrownawcza z betonu asfaltowej o grubosci ok. 3cm.

Nastepnie na te¢ wyroOwnanag i wyprofilowang warstwe uklada si¢ plyty torowe przy uzyciu zurawi
samochodowych. Natomiast w mi¢dzytorzu nalezy wykonaé przestrzen zbetonu C30/37 zabezpieczonego izolacja
zywiczng np. Elastomatic TF lub mat. rdwnowazny z podsypka kwarcowym.

Po zagruntowaniu betonu we wnetrzu kanaldw na szyny w plytach materialami na bazie zywicy
epoksydowej (z posypka piaskiem kwarcowym) nalezy ulozy¢ szyny wzdtuz kanalow.

Szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zagruntowane odpowiednim materialem na bazie zywic
epoksydowych z posypka piaskiem kwarcowym jw. (z wyjatkiem wierzchu gtowki oraz rowka), zwklejonymi
beleczkami z betonu C25/30 wypelniajagcymi komory szynowe (wg zaprojektowanej geometrii) podwiesza si¢ nad
podlozem betonowym na stojakach (rozstawionych co okolo 4m) trzymajacych szyny od gory. Przed ulozeniem
szyn w kanalach szynowych nalezy je polaczyé w ciagle toki szynowe za pomocag spawania termitowego. Po
opuszczeniu szyn w korytka i ustabilizowaniu ich polozenia w planie i w profilu przy pomocy klinkéw nalezy zalaé
szyny wkorytku dwuskladnikowym materialem, na bazie poliuretanow do elastycznego, cigglego mocowania
szyn. Pod stopka szyny iz boku szyny musi by¢ 20+5mm materialu poliuretanowego. Szyny oraz plyty zelbetowe
w czasie podlewu winny mi¢¢ jednakowa temperature. Kanaly szynowe winny by¢ oczyszczone i osuszone.
Aplikacja poliuretanu moze by¢ wykonywana przy wilgotno§ci powietrza w zakresie dopuszczonym przez
producenta materiahu.

Szczeliny migdzy plytami nalezy wypehié piaskiem do poziomu okoto 5cm ponizej géomej powierzchni plyt.
Zagruntowane odpowiednim materialem na bazie polimeroasfaltu (o ile wymaga tego producent masy zalewowe;)
szczeliny migdzy plytami nalezy wypehli¢ piaskiem do poziomu okolo Scm ponizej gémej powierzchni plyt. Po
0Czyszczeniu, osuszeniu gomej czesci szezelin i ewentualnym ich podgrzaniu przy pomocy lancy zgorgcym
powietrzem nalezy zalaé je sprzgtem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy zalewowej do temperatury
roboczej zalecanej przez producenta. Mas¢ wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod ciSnieniem przy
pomocy weza z odpowiednig koncoéwka. Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby
umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze goracego lata. Mase zalewowa rozgrzewa si¢ w kottach do masy zalewowej,
zgodnie z zaleceniami producenta masy, do uzyskania stanu plynnego, ktéry jest przewazniec osiggany w
temperaturze od 150 do 180° C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub stracié elastyczno$é.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewaé jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

Laczenie szyn na budowie przewidziano przy pomocy spawania termitowego metodg SOWOS (SOWOS
HT dla szyn na lukach z utwardzonymi gtdwkami) lub inng o nie gorszych whasciwosciach.

5.3. Wykonanie polgczen szyn

Kazdorazowo na krotko przed rozpoczgciemkolejnego etapu prac nalezy wymiesza¢ za pomocg mieszadla
elektrycznego skladniki materialu az do uzyskania jednorodnej mieszaniny $cisle przestrzegajac zalecanego czasu
mieszania skltadnikow. Szczegdlowe informacje na temat aplikacji musza by¢ okreSlone w kartach technicznych
materialow.

5.4. Warunki BHP przy robotach z uzyciem materiatéw na bazie zywic epoksydowych i poliuretanéw

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepiséw i wskazowek podawanych przez producenta. Nie wolno
7bliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawaé. Cato$¢ uzytego materialu dwusktadnikowego musi by¢ poddana
zwigzaniu a zwigzane zbg¢dne resztki materiatu utylizowane tak jak tworzywa sztuczne.
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5.5. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedlug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunigcia wad hutniczych oraz innych ptytkich uszkodzen
powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposéb ciagly.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robot reprofilacji szyny o profilu 60R2
W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usuniecie warstwy metalu o grubo$ci nie mniejszej niz 0.30 mm
w zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego w zakresie
wszystkich dlugosci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z dokladno$cia nie mniejszg niz:
a) 0.05 mm - pomiary przekroju poprzecznego
b) 0.01 mm - pomiary profilu podluznego
¢) 0.05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksymalne | Dopuszczalne glebokos$ci fal na bazie 1.0m, Minimalna

nierdwnos$ci dopuszczalne 1.5m lub 100m grubos¢ Szeroko$¢

pionowe toru odchyiki fale 30-100 | fale 100-300 fale 300- zdejmowanej faset
przed reprofilacja: przekroju mm mm 1000 mm warstwy
USt.eTkl “cw}g{e , . , . . R13 - 4mm
mniejsze niz 6mm $rednia $rednia 0,03 minimum

- +0,30mm R80 — 7mm
na 10m bazie 0,01 mm mm 0,30mm -
dalej — 10mm

pomiarowej

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$cirobét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania wzakresie elastycznego mocowania szyn
Zastosowane materialy powinny posiadaé Aprobate Techniczng wydana przez IBDIM. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$§¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacja Projektowa izdolnos¢ do
uzycia zuwagina okres skltadowania.
Badaniu podlegaja:
a) wczasie ukladania gruntu w korytkach ptyt i podlewu
e jakos$¢ podloza,
e temperatura powietrza, podioza i szyny,
e 7godnos$¢ uzywanych materialdw z Dokumentacja Projektows.
b) po umocowaniu szyn w korytkach do podlewu
e przestrzen na uzyskanie odpowiedniej grubo$ci warstwy materialu pod i wokot szyny minimalna
grubo$¢ 20mm £ 5,0mm,
6.3. Sprawdzenie wykonania stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo migdzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
€) szeroko$citoru:
- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchylefi co 2m,
- w punktach charakterystycznych,
- na lukach o R<50mco 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
d) dlugosci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu do lgczenia elementdéw toru — prostopadio$ci plaszczyzn przeciecia do plaszczyzny
stopki szyny — kazde przeciecie;
f)  promieniszyn na tukach o R<50m- co 2m,
g) przechylkitoru na tukach co 5m,
h) rémicy wysoko$citokow szynowych (4mm - mierzonej wraz z wysoko$cia toru)
i) prostoliniowo$ci zlaczy zgrzewanych w plaszczyznie pionowej + 0.3mm —0.2mm, poziomej +0.2mm. —
0.3mm.
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6.4. Sprawdzenie osi trasy i ninelety

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi przyrzadami.
O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wickszych niz lcm na diugo$ci 1000m. Niweleta
toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okre§lonej w projekcie niz:
- dla torowiska w jezdni + 0,02m na 1000m;
6.5. Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie prze$witu w torach przeprowadzi¢ w sposéb ciggly przy pomocy toromierza elektronicznego
lub toromierzem zwyklym w miejscach zgodnie zpunktem 6.3 oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych
rozjazdow. Szeroko$¢ torow nie powinna wykazywa¢ wigkszych odchylen niz:

e odchytki szerokosci toru na prostej + 2 mmztym, ze odleglo$¢ od maksymalnego zwezenia
do maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,

e odchytki szeroko$ci toru na tukach nie mogg przekraczaé¢ + 4mm w czg$ci §rodkowej tuku,
na poczatku i na koncu hiku powinny wynosi¢ Omm, na lukach nie dopuszcza si¢ do
zZwezenia prze§witu toru.

6.6. Sprawdzenie prawidtowos ci wyk onania zlaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne glowki szyny w strefie spoiny musza by¢ oszlifowane do profilu
ciagu szynowego, a pozostale oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewéw
technologicznych,

2) spoina powinna tworzy¢ jednolite polgczenie spawanych koncow szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki peknigcia idgce w glab spoiny sg wadami
dyskwalifikujacymi spoing,

b) pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktore w obszarze
nadlewu wchodza w przekrdj szyny lub ich gleboko$¢ jest wigksza niz 3,0 mma catkowita powierzchnia w
nadlewie przekracza 2,0 cn?, a w nadlewie stopki 0,5 cn oraz gdy nadlew nie jest uksztaltowany zgodnie
z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujagcymi spoine,

c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm® wystepujace w glowce szyny moga byé uzupemione przez napawanie
lub
w przypadku braku takiej mozliwo$ci wycigte.

3) Geometria ZAgcza:
a) Dopuszczalne odchylki prostoliniowo$ci pionowe;j
- brak wady:
wypuktos¢ - Af<0,5 mm
wklestos¢ - Af< 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5mm < Af <0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:
wypuklos¢ - Af>0,8 mm
wklgstos¢ - Af>0,8 mm
b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowo$ci poziomej
- brak wady:
wypukto$¢ - Af< 0,5 mm
wklestos¢ - Af<0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypukto$¢ - 0,5 mm< Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5mm< Af <0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:
wypuklos¢ - AF>0,8 mm
wklestos¢ - Af>0,8 mm
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
Imtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilometr toru pojedynczego) dla:
— Uktadania torow
— Regulacji tordw
—  Szlifowania toréw
—  Whklejanie beleczek z betonu B25/30
— Kompleksowego wykonania strefy okoloszynowej zmas na bazie poliuretanu wokét szyn tramwajowych
rowkowych uktadanych kanatach ptyt torowych: (przygotowanie powierzchni betonowych
istalowych orazich oczyszczenie i zagruntowanie, wypehienie kanatow szynowych masg zywiczna
poliuretanowg)
—  Pokrycie szyn materialem dielektrycznym
Im (metr) dla:
— Woykonania szczelin dylatacyjnych
—  Wypehhiania spoin miedzy ptytami
— Ukladania odwodnienia liniowego
1 (metr kwadratowy) dla:
— Wykonania warstwy gruntujacej
— Woykonania podsypki cementowo-piaskowej pod plyta
— Uktadania ptyt torowych
1szt (sztuka) dla:
—  Woykonania spawu termitowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych iulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podloza,
e przygotowanie szyn, bloczkéw,
e wykonanie zlaczy szyn,
Zasady ich odbioru sg okre§lone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena budowy toréw obejmuje

ulozZenie plyt zelbetowych

oczyszczenie i impregnacja korytek na szyny iszyn

wklejenie bloczkédw

uloZenie szyn w kanatach orazregulacje toru

wypehienie kanalow poliuretanem

wypelnienie spoin migdzy plytami

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wla§ciwosci, produkcja i zgodno§¢
2. PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wla§ciwo$ci mechanicznych przy

statycznymrozcigganiu. Czg§¢ 1: Zasady ogdlne

3. PN-EN ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardo$ci przy weiskaniu z
zastosowaniem twardo$ciomierza (twardo$¢ Shore”a)

4, PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

5. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Czg$¢ 1: Znaki stali

6. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢é na $ciskanie probek do badan

7. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejowa

9. PN-EN 13674-1 Kolejnictwo. Tor. Szyny. Czg$¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie
46kg/miwigkszej

10. PN-EN 13880-(1-13) Zalewy szczelin na goraco. Czg$¢ 1-13

11. PN-EN 14811 Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne

12. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2:Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

13. PN-EN 14730-1 Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Czg$¢ 1: Dopuszczenie
procesOw spawania

14. PN-EN 14730-2 Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Czgs¢ 2: Kwalifikacja
spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcdw robét i
odbidér spawdw

15. PN-EN 15466-(1-2) Podkiady pod zalewy szczelin na zimno ina goraco. Czg$¢ 1-2

16. PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjoname. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Cze$¢é 2: Srodki ochrony
przed skutkami pradéw bladzacych powodowanych przez systemy
trakcji pradu stalego

17. PN-80/H-93443.53 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz
fapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Lapka £p3. Wymiary

18. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia

19. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

20. PN-92/C-89035 Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania gesto$cii gestosci wzgledne;j

tworzyw nieporowatych

21. PN-92/H-93440 Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem

22. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

23. PN-98/K-92009 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania

24. PN-B 24005 Asfaltowa masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

25. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (DzU. Nr 243 poz.1623 z 2010r. z pdzniejszymi
Zmianami)

26. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (DzU. Nr 0 poz 460 z 2012r. z
poOZniejs zymi zmianami)

217. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999r. (Dz.U. Nr 0 p0z.560
7 2012r. z pdZniejszymi zmianami)

28. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych™ Warszawa 1983,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem torow tramwajowych w technologii szyny zatopionej w poliuretanie
w korytku prefabrykowanej zelbetowej plyty wielkowymiarowej przy wykonywaniu robot torowych w
Projekcie "Modernizacja przejazdu drogowo-tramwajowego w Al. KoMtataja - ul. 11 Listopada w Bedzinie"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania szczegdtowe dotyczace zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni toréw tramwajowych na przejazdach drogowych z
prefabrykowanych ptyt torowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uklad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.2. Krzyzownica — cz¢$¢ rozjazdu umozliwiajagca swobodne przejscie w jednym poziomie kot pojazdu
szynowego przez miejsce krzyzowania si¢ tokow szyn.

1.4.3. Masa podlewowa — masa shuzaca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowe;.

1.4.4. Masa zalewowa - masa sluzaca do wypetiania szczelin mi¢dzy ptytami torowymi lub miedzy szyna
rowkowa a nawierzchnia drogowa.

1.4.5. Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
toru.

1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podloze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.
1.4.7. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych spltywajacych po torach.
1.4.8. Podklady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskéw od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.9. Polaczenia elektryczne miedzytokowe — polaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla
miedzianego, celem zapewnienia wlasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

1.4.10. Promien luku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatlomu osi toru.

1.4.11. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktorym od jednego toru odgalezia si¢ jeden inny tor;
sktada si¢ z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwojny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgalgziaja si¢ dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny — rozjazd, w ktorym od dwoéch toréw odgalezia sie jeden
inny tor; sktada si¢ z jednej zwrotnicy i pigciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktorym od dwoch torow odgateziaja sie¢ dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i szeSciu krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od dwoch toréw odgaleziaja si¢ cztery inne tory;
sktada si¢ z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.17. Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewngtrznych wynikajacych z ruchu pojazdow i
pieszych; zabezpieczona jest przed dostepem do niej cial obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana
nieruchomo w zwrotnicy.

1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudowe¢ mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni
ziemne;j

1.4.19. Skrzyzowanie toréw — przecigcie si¢ dwoch torow w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z
jednego toru na drugi tor.

1.4.20. Styk przediglicowy — miejsce stanowiace potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.21. Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy si¢ z glowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskéw kot i przekazywanie ich na podktady.



D-10.04.04-PR  Konstrukcja tor6w tramwajowych - przejazdy z ptyt prefabrykowanych 187

1.4.22. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstala przez uksztaltowanie glowki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnig.

1.4.23. Szyna przejSciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia dwdch réznych rodzajow szyn.

1.4.24. Szyny laczace — clementy szynowe rozjazdu laczace ze soba zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

1.4.25. Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac
w kierunku ruchu po torze.

1.4.26. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, shuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdow
szynowych; sktada si¢ z dwoch rownoleglych szyn ulozonych w ustalonej wzajemnej odleglosci i
przytwierdzonych do podpér.

1.4.27. Zwrotnica — czg$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.

1.4.28. Tramwayj - pojazd szynowy poruszajacy si¢ po drogach publicznych

1.4.29. Wypelnienie pasa torowego — wypelienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchni¢ dla
pojazdéw kotowych.

1.4.30. Studzienka rewizyjna — urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.31. Sciek — element konstrukcji stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni do
projektowanych odbiornikow.

1.4.32. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami, z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoéle" punkt 1.4 oraz z dokumentacja
techniczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" punkt 2

2.1. Szyny

Nalezy zastosowaé szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 na prostych i w
tukach poziomych o promieniu wiekszym do 50m.
Minimalna dhugo$¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L = 18m (wyjatkowo 3m).

2.2. Materialy do elastycznego ciaglego mocowania szyn

W sklad materiatéw shuzacych do elastycznego ciaglego mocowania szyn na nawierzchni betonowej
wchodza materialy na bazie zywic epoksydowych i poliuretanéw shuzace do cigglego mocowania szyn wraz z
materiatami gruntujacymi oraz materialy pomocnicze (zmniejszajace zuzycie drogich materialow na bazie
poliuretandéw) tj. bloczki betonowe do wypetienia komor szynowych z materiatami stuzacymi do przyklejania
bloczkéw wraz z materialami gruntujacymi

Materialy na bazie zywic epoksydowych i poliuretanéw wraz z materiatami gruntujacymi powinny
stanowi¢ zestaw materialow systemu do ciaglego mocowania szyn wybranego producenta posiadajace aprobate
IBDiM dla tego konkretnego zastosowania w torach tramwajowych.

Materialy stosowane przy powierzchniach betonowych musza nadawaé si¢ do stosowania na
powierzchniach ze $wiezego betonu, musza gwarantowaé sczepno$¢, szczelno$¢ oraz dielektrycznosé
proponowanego rozwigzania.

Bloczki betonowe do wypetnienia komér szynowych (jako material pomocniczy w celu zmniejszenia
zuzycia materialu poliuretanowego do podlewu szyn) winny by¢ wykonane wg ksztattu okreslonego w projekcie
z betonu C25/30 wg PN-EN 206-1.

2.3. Plyty torowe
2.3.1. Materiaty do produkcji

Materialy uzyte do produkcji wszystkich typéw prefabrykowanych ptyt zelbetowych winny by¢ zgodne
z aprobata techniczng ptyt.
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2.3.2. Wymagania techniczne gotowego wyrobu
2.3.2.1 Wymiary i tolerancje wykonania

Wymiary i tolerancje wykonania plyt powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng. Dopuszczalne
odchytki wymiarow podstawowych nie powinny przekraczac dla :

= szerokosci ptyt: £ 7mm,

= grubosci ptyt: +3mm,

= dlugosci ptyt: £ 10mm,

= gleboko$¢ kanatu szynowego: :+2/-1mm,

* usytuowania osi kanalow szynowych w stosunku do osi ptyty: + Smm,

= odleglosci osi kanatéw szynowych od siebie: + 4mm,

= polozenia wysokosciowego kanatow szynowych wzgledem siebie: 4mm.

2.3.2.2 Stan powierzchni i wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia plyt stanowigca warstwe S$cieralng nawierzchni drogowej powinna miec
odpowiednio szorstkg fakturg, tak aby zapewni¢ wymagane przepisami warunki przyczepnosci kot
samochodow. Warunki te sg scharakteryzowane m.in. przez wlasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni drogi
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie
»Warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 43, poz.
430 — zatacznik nr 6, ust. 4). Gorna powierzchnia ptyt powinna by¢ bez rys, peknie¢, szczelin i miejsc
niedowibrowanych.

Zwichrowanie powierzchni gornej maksymalnie 8mm dla ptyt o dlugosci ponad 5m, dla pozostatych
plyt maksymalnie Smm.

Pozostale powierzchnie ptyt powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé, rys oraz ciat obcych w betonie.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatoéci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych Srednica nie
przekracza 10mm, a gleboko$¢ Smm — maksymalnie w 10 miejscach na 1 m’. Zacieranie tych powierzchni po
wyjeciu plyt z formy jest niedopuszczalne.

Dolna powierzchnia moze mie¢ rysy wlosowate wynikajace ze skurczenia si¢ betonu maksymalnie do
szerokosci 0,2mm.

Calkowita dtugo$¢ uszkodzen $cian bocznych do glebokosci 35mm moze wynosi¢ maksymalnie 5%
catkowitej dtugosci plyty, przy czym dlugos$¢ jednego uszkodzenia moze wynies¢ maksymalnie 100mm.

Krawedzie plyt powinny by¢ proste bez wyszczerbien i wzajemnie rownolegte. Dopuszcza sie
uszkodzenia krawedzi na dlugosci do 5% diugosci plyty i glebokosci 15 mm maksymalnie na jednej krawedzi
jednej plyty.

Kanaly szynowe musza by¢ czyste, bez nadlewoéw z betonu.

2.3.2.3. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ nizsza niz klasy C35/45.
2.3.2.4. Scieralno$¢ betonu

Srednie zmniejszenie objetosci po 16 cyklach na tarczy Boehmego AV < 15000 mm® (odpowiada to
wysokos$ci 3,0 mm startej warstwy probki betonu).

2.3.2.5. Nasigkliwos$¢ wagowa betonu
Nasigkliwos¢ wagowa betonu uzytego do produkcji plyt nie powinna przekraczac 5%.
2.3.2.6. Stopien mrozoodpornosci betonu

Stopien mrozoodpornosci powinien odpowiadaé¢ co najmniej klasie F150; zalecana mrozoodpornosc¢
F200.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin pomiedzy plytami torowymi

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
a) do wypetniania szczelin
— piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2)mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043,
b) do wypehiania szczelin oraz na podsypke cementowo-piaskowa pod ptyty torowe
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13043, cementu powszechnego uzytku spehlniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
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2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni torowej

2.5.1 Masa zalewowa "'na goraco"

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin w nawierzchni z plyt zelbetowych nalezy stosowaé masy
zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrag zdolno$¢ wypelniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze
+60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobrg rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest osiggany
w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13880-(1-13)

Masa zalewowa powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura migknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) spltywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost
temperatury migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposroéd badanych 4
probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury - kul nie powinny

<10°C

20°C i opuszczonych z wysokosci 250cm wykazywa¢  §ladow
uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegélne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

2.5.2. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnosc zalewy do $cianek szczeliny migdzy ptytami, nalezy stosowaé
w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy asfaltowe;.

Gruntownik powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 15466-(1-2), odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne
z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) proba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od $cianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%
Gruntownik nalezy skladowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem,
z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

2.5.3. Masa zalewowa ""na zimno"

Zamiast mas zalewowych "na goraco" mozna stosowaé elastyczne zalewy "na zimno" na bazie
polisulfidow lub poliuretanow spetniajacej wymagania PN-EN 14188-2. Zalewa winna by¢ zastosowana w
zestawie jednego producenta z odpowiednim gruntem na beton.

2.6. Warstwa odsaczajgca z piasku

Na warstwe odsaczajaca w torowisku z plyt prefabrykowanych przewidziano naturalne kruszywo
mineralne o grubosci 10cm zgodnie z ST D-04.04.01.
Na powierzchni warstwy zageszczonej do 1s>1.00 - E2>100MPa.

2.7. Warstwa dolna podbudowy

Na warstwe dolng podbudowy w torowisku z plyt prefabrykowanych przewidziano tluczen kamienny
o frakcji nominalnej 31,5/ 63mm o grubosci 20cm wedtug normy PN-EN 13450 (Kruszywo klasy I, gatunku 1
o wytrzymatosci na $ciskanie >160 MPa) w otulinie z geowldkniny i geosiatki.
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2.8. Warstwa gorna podbudowy

Na warstwe gorng podbudowy w torowisku z ptyt prefabrykowanych przewidziano kliniec o frakcji
nominalnej 20/31,5mm o grubosci 20cm wedtug normy PN-EN 13450.

Na powierzchni warstwy podsypki z klinca zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1s>1.00 (stosunek
modutu wtornego do pierwotnego <4.0) wtorny modut odksztalcenia winien wynosi¢ E2>120MPa

2.9. Otulina z geowlékniny i geosiatki w warstwie dolnej podbudowy
W rejonie warstwy dolnej podbudowy z thucznia 31,5/63mm przewidziano uzycie geowtokniny ochronnej

o gramaturze >500g/m2, o wytrzymalosci na rozciaganie i przebicie (=26kN/m w obu kierunkach, CBR >5,2kN)
oraz uzycie geosiatki o wytrzymalosci na rozcigganie w obu kierunkach > 80 KN/m, o oczku 30mm.

2.10. Odwodnienie w torowiska
2.10.1. Odwodnienia liniowe

Odwodnienia linowe odwadniajace zarazem rowki szyn winny posiada¢ aprobate techniczng dla tego
celu. Powinny by¢ z materiatu dielektrycznego lub posiada¢ powloke dielektryczng. Powinny odpowiadac klasie
nosnosci E (600kN).

3. SPRZET

Do uktadania ptyt oraz montazu szyn potrzebny jest typowy sprzet do robot torowych tj:

e zuraw samochodowy 15T

e aparatura do termitowego spawania szyn

e aparatura do piaskowania szyn

e szlifierka do spoin szynowych

e sprzet do wypelniania spoin migdzy ptytami

e sprzet do wykonania podlewu szyn

e sprzet reczny

e inny niezbedny sprzg¢t do realizacji zadania
3.1. Sprzet do podlewu poliuretanu

Stosowany sprzet do wykonania podlewow powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji

opracowanej przez producenta materialdw na bazie zywic epoksydowych i poliuretanéw. Sprzet powinien by¢
zaakceptowany przez Inwestora.

3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin i korytek szynowych nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z silnikami
0 mocy co najmniej 2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ Srednice
min. 180mm i grubo$¢ dostosowang do szerokosci szczelin.

3.3. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin i korytek na szyny nalezy stosowa¢ lance goracego powietrza zasilane
sprezonym powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do 0,6MPa i wydajnos$ci goracego powietrza o temperaturze od 100
do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m*/min. Zrodtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny
palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.4. Kotly do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowa¢ jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadlo mechaniczne pozwalajace na ciagle mieszanie zalewy. System ogrzewania
powinien zapewniac sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegac
przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotla. Palnik kotta zasila si¢ plynnym gazem (propan-butan) lub olejem
opatowym.

3.5. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny, stuza
specjalne wtryskarki z matg sprezarka lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajace roOwnomierne pokrycie
Scianek cienka warstwa $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ zalewy do Scianek piyt.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.

3.6. Urzadzenia do wypelniania szczelin masa zalewowa na goraco

Do wypelniania szczelin masg zalewowa na goraco nalezy stosowaé specjalne kotty do podgrzewania
masy zalewowej wyposazone w dodatkowy zespot ci$nieniowego podawania goracej zalewy
wysokoci$nieniowym we¢zem zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawor
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pozwalajacy na regulacje ilosci lub catkowite odciecie wyplywu podawanej masy zalewowej. Koncowka
wylewki musi by¢ dostosowana do szerokosci wypetnianej szczeliny.

System ci$nieniowego podawania gorgcej masy zalewowej do wylewki musi zapewnia¢ sprawng prace
w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, mas¢ zalewowa mozna wlewac r¢cznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ roéwnomierne wypeknienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem
wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Transport materiatdw chemicznych musi odbywaé si¢ w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem w temperaturach okreslonych przez producenta wyrobu.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka
w dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewnatrz blachy,
z zamknigciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach
z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$é¢, gruntownik powinien by¢ transportowany
i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5
5.2. Wykonanie robét

Po wykonaniu wzmocnienia podtoza dolng warstwe thucznia wg odrgbnych ST na wyréwnang i
wyprofilowang warstwe uktada si¢ ptyty torowe i migdzytorowe przy uzyciu zurawi samochodowych

Po zagruntowaniu betonu we wnetrzu kanaldéw na szyny w plytach materialami na bazie zywicy
epoksydowej (z posypka piaskiem kwarcowym) nalezy utozy¢ szyny wzdtuz kanatow.

Szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zagruntowane odpowiednim materiatem na bazie zywic
epoksydowych z posypka piaskiem kwarcowym jw. (z wyjatkiem wierzchu glowki oraz rowka), z wklejonymi
beleczkami z betonu C25/30 wypeliajacymi komory szynowe (wg zaprojektowanej geometrii) podwiesza si¢
nad podlozem betonowym na stojakach (rozstawionych co okoto 4m) trzymajacych szyny od gory. Przed
ulozeniem szyn w kanatach szynowych nalezy je potaczy¢ w ciagle toki szynowe za pomocg spawania
termitowego. Po opuszczeniu szyn w korytka i ustabilizowaniu ich polozenia w planie i w profilu przy pomocy
klinkéw nalezy zala¢ szyny w korytku dwusktadnikowym materiatem, na bazie poliuretanéw do elastycznego,
cigglego mocowania szyn. Pod stopka szyny i z boku szyny musi by¢ 20+5mm materialu poliuretanowego.
Szyny oraz ptyty zelbetowe w czasie podlewu winny mig¢¢ jednakowa temperature. Kanaly szynowe winny by¢
oczyszczone 1 osuszone. Aplikacja poliuretanu moze by¢ wykonywana przy wilgotnosci powietrza w zakresie
dopuszczonym przez producenta materiatu.

Szczeliny migdzy ptytami nalezy wypehié¢ piaskiem do poziomu okoto 5cm ponizej gornej powierzchni
plyt. Zagruntowane odpowiednim materialem na bazie polimeroasfaltu (o ile wymaga tego producent masy
zalewowej) szczeliny migdzy plytami nalezy wypelié¢ piaskiem do poziomu okoto Scm ponizej gornej
powierzchni ptyt. Po oczyszczeniu, osuszeniu gornej czgséci szczelin i ewentualnym ich podgrzaniu przy pomocy
lancy z gorgcym powietrzem nalezy zalac je sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy zalewowe;j
do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Masg wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod
cisnieniem przy pomocy we¢za z odpowiednia koncoéwka. Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty
3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze goracego lata. Mas¢ zalewowa rozgrzewa si¢ w kottach do
masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie
osiggany w temperaturze od 150 do 180° C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub
straci¢ elastycznosc.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

Laczenie szyn na budowie przewidziano przy pomocy spawania termitowego metodg SOWOS
(SOWOS HT dla szyn na tukach z utwardzonymi gléwkami) lub inng o nie gorszych wtasciwosciach.
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5.3. Przygotowanie materialow dwu komponentowych do podlewu poliuretanu

Kazdorazowo na krotko przed rozpoczgciem kolejnego etapu prac nalezy wymieszaé za pomoca
mieszadla elektrycznego sktadniki materialu az do uzyskania jednorodnej mieszaniny $cisle przestrzegajac
zalecanego czasu mieszania sktadnikéw. Szczegodtowe informacje na temat aplikacji musza by¢ okreslone w
kartach technicznych materiatow.

5.4. Warunki BHP przy robotach z uzyciem materialéw na bazie Zywic epoksydowych i poliuretanéow

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepiséw i wskazowek podawanych przez producenta. Nie wolno
zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawac. Cato$¢ uzytego materialu dwusktadnikowego musi by¢ poddana
zwigzaniu a zwigzane zbedne resztki materiatu utylizowane tak jak tworzywa sztuczne.

5.5. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedlug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunigcia wad hutniczych oraz innych ptytkich
uszkodzen powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposob ciagly.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robdt reprofilacji szyny o profilu 60R2
W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usunigcie warstwy metalu o grubos$ci nie mniejszej niz
0.30 mm w zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego
w zakresie wszystkich dtugosci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadnoscia nie mniejsza niz:
a) 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego
b) 0.01 mm - pomiary profilu podtuznego
¢) 0.05 mm — pomiary grubo$ci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksymalne Dopuszczalne glebokosci fal na bazie Minimalna
nierownosci ~axsymaine 1.0m, 1.5m lub 100m . .
ionowe foru dopuszczalne grubosé Szerokos¢
P zed odchytki fale 30- fale 100-300 fale 300- zdejmowanej faset
p . przekroju 100 mm mm 1000 mm warstwy
reprofilacja:
Usterki ciggte
mniejsze niz $rednia $rednia 0,03 minimum R13 - 4mm
+ 0,30mm R80 — 7mm
6mm na 10m 0,01 mm mm 0,30mm .
. . . dalej — 10mm
bazie pomiarowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w zakresie elastycznego mocowania szyn
Zastosowane materialy powinny posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacjg Projektowa i zdolno$¢ do
uzycia z uwagi na okres sktadowania.
Badaniu podlegaja:
a) w czasie ukladania gruntu w korytkach plyt i podlewu
e jako$¢ podloza,
e temperatura powietrza, podtoza i szyny,
e zgodnos$¢ uzywanych materiatow z Dokumentacjg Projektowa.
b) po umocowaniu szyn w korytkach do podlewu
e przestrzen na uzyskanie odpowiedniej grubosci warstwy materialu pod i wokot szyny
minimalna grubo$¢ 20mm + 5,0mm,
6.3. Sprawdzenie wykonania stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo migedzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
¢) szerokoSci toru:
- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
- w punktach charakterystycznych,
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- na tukach 0 R<50m co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
d) dhugosci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu do laczenia elementéw toru — prostopadiosci ptaszczyzn przeciecia do plaszczyzny
stopki szyny — kazde przeciecie;
f) promieni szyn na lukach o R<50m - co 2m,
g) przechylki toru na tukach co 5m,
h) réznicy wysokos$ci tokow szynowych (4mm - mierzonej wraz z wysokoscia toru)
i) prostoliniowosci ztaczy zgrzewanych w plaszczyznie pionowej + 0.3mm —0.2mm, poziomej +0.2mm.
—0.3mm.
6.4. Sprawdzenie osi trasy i niwelety
Sprawdzenie punktow charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi
przyrzadami. O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wickszych niz 1cm na dlugosci
1000m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz:
- dla torowiska w jezdni + 0,02m na 1000m;

6.5. Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach przeprowadzi¢ w sposob ciagly przy pomocy toromierza
elektronicznego lub toromierzem zwyklym w miejscach zgodnie z punktem 6.3 oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych rozjazdéw. Szeroko$¢ torow nie powinna wykazywac wigkszych odchylen niz:

e odchyltki szeroko$ci toru na prostej + 2 mm z tym, ze odleglos¢ od maksymalnego
zwezenia do maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,

e odchytki szeroko$ci toru na tukach nie moga przekracza¢ + 4mm w czesci $rodkowe;j
tuku, na poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ Omm, na tukach nie dopuszcza si¢ do
zwezenia przeswitu toru.

6.6. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtowki szyny w strefie spoiny musza by¢ oszlifowane do
profilu ciggu szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewow
technologicznych,

2) spoina powinna tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych koncow szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idace w glab spoiny sa
wadami dyskwalifikujacymi spoing,

b) pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktore w obszarze
nadlewu wchodza w przekrdj szyny lub ich glebokos¢ jest wigksza niz 3,0 mm a catkowita
powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm®, a w nadlewie stopki 0,5 cm” oraz gdy nadlew nie jest
uksztaltowany zgodnie z zarysem formy sa wadami dyskwalifikujacymi spoine,

¢) braki metalu w spoinie do 1,5 cm’ wystepujace w glowce szyny moga by¢ uzupelione przez
napawanie lub
w przypadku braku takiej mozliwo$ci wyciete.

3) Geometria ztgcza:
a) Dopuszczalne odchytki prostoliniowos$ci pionowe;j
- brak wady:
wypuktos¢ - Af< 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypukto$¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklgstosé - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
- wada wymaga wycigcia:
wypuktos¢ - Af> 0,8 mm
wklegstos¢ - Af > 0,8 mm
b) Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci poziome;j
- brak wady:
wypuklos¢ - Af < 0,5 mm
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wklestos¢ - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklesto$¢ - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:
wypuktos¢ - Af> 0,8 mm
wklgstos¢ - Af > 0,8 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
Imtp (metr toru pojedynczego ) lub 1 kmtp (kilometr toru pojedynczego) dla:
— Ukladania torow
— Regulacji torow
— Szlifowania torow
—  Wklejanie beleczek z betonu B25/30
— Kompleksowego wykonania strefy okoloszynowej z mas na bazie poliuretanu wokoét szyn
tramwajowych rowkowych uktadanych kanatach plyt torowych: (przygotowanie powierzchni
betonowych
i stalowych oraz ich oczyszczenie i zagruntowanie, wypelnienie kanatéw szynowych masg zywiczna
poliuretanowa)
— Pokrycie szyn materialem dielektrycznym
Im (metr) dla:
—  Wpykonania szczelin dylatacyjnych
—  Wypehiania spoin mi¢dzy plytami
— Uktadania odwodnienia liniowego
Im? (metr kwadratowy) dla:
— Wykonania warstwy gruntujacej
—  Wykonania podsypki cementowo-piaskowej pod ptyta
— Ukladania ptyt torowych
1szt (sztuka) dla:
— Wykonania spawu termitowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
e przygotowanie szyn, bloczkow,
e wykonanie zlaczy szyn,

>

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena budowy torow obejmuje
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wklejenie bloczkow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 206-1

2. PN-EN ISO 527-1

3. PN-EN ISO 868

PN-EN ISO 12236
PN-EN 10027-1
PN-EN 12390-3
PN-EN 13043

Nk

przeznaczonych
PN-EN 13450
9. PN-EN 13674-1

*®

10. PN-EN 13880-(1-13)
11. PN-EN 14811

12. PN-EN 14188-2
13. PN-EN 14730-1
14. PN-EN 14730-2

15.  PN-EN 15466-(1-2)
16.  PN-EN50122-2

17. PN-80/H-93443.53

18. PN-88/H-84020
19. PN-89/H-84023.06
20. PN-92/C-89035

21. PN-92/H-93440
22. PN-98/K-92011
23. PN-98/K-92009
24. PN-B 24005

10.2. Inne dokumenty

ulozenie ptyt zelbetowych
oczyszczenie i impregnacja korytek na szyny i szyn

ulozenie szyn w kanatach oraz regulacje toru

wypetnienie kanalow poliuretanem

wypetnienie spoin mi¢dzy plytami

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardos$ci przy wciskaniu z
zastosowaniem twardo$ciomierza (twardo$¢ Shore”’a)
Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)
Systemy oznaczenia stali. Czg$¢ 1: Znaki stali
Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan
Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
do ruchu
Kruszywa na podsypke kolejowa
Kolejnictwo. Tor. Szyny. Cz¢$¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie
46kg/m i wigkszej
Zalewy szczelin na goraco. Czgs¢ 1-13
Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes$¢ 1: Dopuszczenie
procesOw spawania
Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Czgs¢ 2: Kwalifikacja
spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcow robot i
odbidr spawow
Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na goraco. Czes¢ 1-2
Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Czgé¢ 2: Srodki ochrony
przed skutkami pradow btadzacych powodowanych przez systemy
trakcji pradu statego
Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz
fapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Lapka £p3. Wymiary
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania gestosci i ggstosci wzglednej
tworzyw nieporowatych
Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem
Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania
Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania
Asfaltowa masa zalewowa

25. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 poz.1623 z 2010r. z pdzniejszymi

zZmianami)

26. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r. z

pdzniejszymi zmianami)
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27. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999r. (Dz.U. Nr 0

poz.560 z 2012r. z pdzniejszymi zmianami)
28. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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