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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE — dotyczy wszystkich  czesci specyfikacji technicznych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg
torowiska tramwajowego w Chorzowie w ul. Wolno$ci.

1.2.

Zakres stosowania STWIORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB.
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja zagadnienia wyszczegdlnione w spisie tresci.
1.3.2.  Wszystkie przepisy, normy panstwowe i instrukcje wymienione w STWIORB beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. Oznaczenia, skroty, okreslenia podstawowe
Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
- Specyfikacja Techniczna
STWIORB — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci
BHP, bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
1.4.1.  Okreslenia podstawowe:

1) Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny drogowy, wezet).

2)  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony

3) Diugo$¢ mostu - odlegtos¢ migedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

4) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszystkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

5) Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

6) Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie realizacji zadania budowlanego, rejestrowanie dokonywanych odbioréw robét, przekazywanie polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

7) Jezdnia - czes$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

8) Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

9)  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

10) Kierownik Projektu - instytucja petnomocnego przedstawiciela Inwestora, ktérego uprawnienia i obowigzki w stosunkach z wykonawcg w
procesie realizacji rob6t okreslono w kontrakcie.

11) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie.

12) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

13) Kontrakt - zbiér dokumentéw okreslajacych prawne, techniczne i ekonomiczne prawa i obowigzki Inwestora i Wykonawcy,
zaakceptowane umowa podpisang przez obie strony.

14) Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

15) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

16) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny Przedmiar robét.

17) Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa, ograniczajaca jezdnie.

18) Ksigga obmiaréw - dokument budowy z ponumerowanymi stronami, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawien
wykonanych robét w uktadzie asortymentowym zgodnie z kosztorysem. Wpisy w Ksigdze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Kierownika Projektu.

19) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inwestora, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw i robot.

20) Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

21) Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

22) Nawierzchnie - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b)  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng, a podbudowg zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nawierzchni, podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji na-wierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z
jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu, i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozochronna, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkiem dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czagstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

23) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

24) Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

25) Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

26) Obrzeze chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana przy budowie drogi i ulicy, jako element oddzielajacy jezdnig od
chodnika lub poboczy.

27) Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

28) Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i urzadzen drogowych, a
takze urzadzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

29) Plac budowy - teren przekazany czasowo wykonawcy przez Inwestora do wykonania zadania budowlanego.

30) Plyta chodnikowa - prefabrykowana bryta betonowa, przeznaczona do budowy wierzchniej warstwy chodnikéw dla pieszych.
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31)

32)
33)

34)

35)
36)
37)
38)
39)
40)

41)
42)

43)

44)
45)

46)
47)
48)
49)
50)
51)

52)

53)

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszong w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci obrzeza i nieréwnosci
podtoza. Okreslenie podane w niniejszej STWIORB jest zgodne z obowigzujaca normg BN-80/6775-03-00. "Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych" - wspéine wymagania.

Polecenia Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez Kierownika Projektu w formie pisemnej dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedmiar rob6t - czes$¢ sktadowa dokumentacii projektowej zawierajaca szczegdtowe wyliczenia przewidzianych do wykonania robot.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust- obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacej do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budo- wlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupédw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn,
komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Rozpietos$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami, przesta mostowego).

Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

Szeroko$¢ catkowita obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéow ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Szczegotowa specyfikacja techniczna - zbiér obowigzujacych wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania robot,
ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy ptatnos$ci opracowanych dla realizacji konkretnego zadania budowlanego lub jego elementu
stanowigca integralng czg$¢ kontraktu.

Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacji i obstugi potrzebne do prawidlowego
prowadzenia budowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktérej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub rob6t na warunkach okreslonych w
kontrakcie Inwestor przyjat, albo legalni nastgepcy prawni tej osoby.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich

pofaczenia.

54) Krzyzownica — cze$¢ rozjazdu umozliwiajaca swobodne przejscie w jednym poziomie két pojazdu szynowego przez miejsce

55)
56)
57)
58)

59)
60)

61)
62)
63)
64)
65)
66)
67)
68)
69)
70)
71)

72)

1.5.

krzyzowania sie tokdw szyn.

Masa podlewowa — masa stuzaca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowe;j.

Masa zalewowa - masa stuzaca do wypetniania szczelin miedzy ptytami torowymi lub miedzy szyng rowkowa a nawierzchnig drogowa.
Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.

Nawierzchnia torowa — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw szynowych i
kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

Odwodnienie toru — urzgdzenie umozliwiajgce odprowadzenie wod opadowych sptywajacych po torach.

Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie przenoszenie na podsypke
naciskéw od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

Potaczenia elektryczne miedzytokowe — pofaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla miedzianego, celem zapewnienia
wihasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatlomu osi toru.

Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia si¢ jeden inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i jednej
krzyzownicy.

Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg si¢ dwa inne tory; sktada sie z dwoch zwrotnic i trzech
krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny — rozjazd, w ktérym od dwoch toréw odgatezia sie jeden inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i
pieciu krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgateziajg sie dwa inne tory; sklada sie z dwdch zwrotnic i szesciu
krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgateziaja sie cztery inne tory; sktada sie z czterech zwrotnic i
osiemnastu krzyzownic.

Skrzyzowanie toréw — przecigcie sie dwdch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na drugi tor.

Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

Szyna - stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest kierowanie két taboru oraz
przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podktady.

Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtowki w postaci litery U, ma zastosowanie w konstrukcji toru
wbudowanej w jezdnie.

Szyna przej$ciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia dwoch réznych rodzajoéw szyn.

Szyny taczace — elementy szynowe rozjazdu faczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.

Toki szynowe — potaczone ze soba pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku ruchu po torze.

Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw szynowych; sktada sie z dwéch
réwnolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podp6r.

Wypetnienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchnig dla pojazdéw kotowych.

Zwrotnica — cze$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa STWIORB i poleceniami Kierownika

Projektu.

15.1.

Przekazanie placu budowy i dokumentacji.
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Inwestor przekazuje Wykonawcy plac budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktére sg niezbedne do realizacji zadania zgodnie z przyjetym

programem realizacji.

15.2. Kierownik Projektu, jako petnomocnik Inwestora przekazuje Wykonawcy w dwoéch egzemplarzach:

- dokumentacje projektowa

- plan uzbrojenia terenu objetego realizacjg zadania

- dokumentacje geodezyjng zawierajacg punkty i poziomy odniesienia (punkty osnowy poligonowej i repery robocze) oraz punkty i poziomy
projektowanej budowli drogowej i jej elementéw sktadowych niezbednych do wyznaczenia osi budowli, niwelety i wszystkich innych jej
elementow.

1.5.3.  Obowiagzki Wykonawcy.

2.6.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich

etapach rob6t oraz chronié przejete punkty i poziomy odniesienia.

2.6.1. Wykonawca opracowuije i przektada do akceptacji Kierownikowi Projektu:

- kompleksowy program realizacji rob6t.

- program zapewnienia jakosci (PZJ).

2.6.1. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu budowy w zadawalajacym stanie i porzadku od momentu przejecia do

czasu odbioru korncowego.

W miare postepu rob6t plac budowy i jego otoczenie powinno byé uprzatane z nadmiaru materiatdw, konstrukcji, zbednego sprzetu i

zanieczyszczen.

2.6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawia Kierownika Projektu uzgodniony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w

okresie trwania budowy. Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego i 0s6b

zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, zapory, znaki, $wiatta

ostrzegawcze, sygnaty oraz zapewni ich obstuge.

2.6.1. Wykonawca przestrzega¢ bedzie zasady ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego obrebem.

2.6.1. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowigzek podja¢ niezbedne kroki w celu zabezpieczenia instalacji i urzadzen podziemnych i

nadziemnych przed ich uszkodzeniem.

2.6.1. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za opieke nad wykonywanymi robotami, przygotowanymi do budowy materiatami oraz

zgromadzonym na placu budowy sprzetem w okresie od przejecia placu budowy do odbioru koricowego robot.

2.6.1. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub prywatnej.

2. MATERIALY

Wszystkie uzyte do wykonania robét materiaty i grunty powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, wymaganiami okreslonymi w STWIORB i

opracowanym przez Wykonawce programem zapewnienia jakosci (PZJ) zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

2.1. Materiaty musza pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Jezeli materialy z tego samego zrédta sg roznej

jakosci, to nalezy zmienié zrédto.

2.1.1. Jezeli Wykonawca zdecyduje sie na uzycie materiatbw miejscowych to jest zobowigzany:

- zdoby¢ prawo eksploataciji zrodta

- okresli¢ jakos¢ i ilos¢ materiatéw z tego zrodta

- okresli¢ ilos¢ i typy sprzetu oraz technologie eksploataciji zrédta i przerébki surowcow

- spetni¢ wymogi ochrony srodowiska podczas eksploatacji zrédta i przerébki surowcéw

- zrekultywowac teren eksploatacji zrédta po zakonczeniu poboru materiatow.

- Kierownik Projektu ma prawo inspekcji eksploatacji zrédta i kontroli materiatéw pochodzacych ze zrodta.

2.1.2.  Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z STWIORB przed

wykonaniem badan jakosci.

Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ whasciwosci z wymaganiami STWIORB, to takie materiaty zostang odrzucone.

2.1.3.  Wykonawca jest zobowigzany do skladania i przechowywania materiatéw w spos6b zapewniajacy ich jako$é i przydatno$¢ do robét.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzetem gwarantujgcym jakos$¢ robét okreslong w dokumentacji projektowej i

STWIORB.

Dobér sprzetu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Kierownikowi Projektu.

4. TRANSPORT
Dobor srodkow transportu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Kierownikowi Projektu.
5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty objete dokumentami przetargowymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB dla
poszczegdinych rodzajéw robét wyszczegoélnionych w Przedmiarze robét i z poleceniami Kierownika Projektu.

5.1. Zasady wykonania robét okreslajg STWIORB asortymentowe.

5.2. W czasie realizacji kontraktu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia nastgepujacych
dokumentéw budowy:

- dziennika budowy,

- ksiegi obmiaréw,

- dokumentéw badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atestow jakosciowych wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,

- dokumentéw pomiaréw geodezyjnych.

- protokotéw obmiaru robot.

Pomiary i wyniki badan musza by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

5.3. Wykonawca musi posiada¢ witasne laboratorium lub za zgoda Kierownika Projektu zleci¢ nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. 3

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami STWIORB odpowiedzialny jest Wykonawca
rob6t.

6.2. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Kierownika Projektu Program Zapewnienia Jakosci

(PZJ), w ktérym podaje spos6b wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z

projektem, STWIORB, oraz polecen Kierownika Projektu.

Program Zapewnienia Jakos$ci powinien zawierac:

a) Czesc opisowa;

- opis organizacji wykonania robét, w tym: terminy, sposéb prowadzenia robo6t,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- zasady BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system proponowanej kontroli jakosci wykonywanych robot,

- spos6b gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu,

b) Czesc¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz $rodkéw transportu (rodzaje i ilosci) oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametréw technicznych oraz opisem wyposazenia w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia kontrolno-pomiarowych,
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- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoéinych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.3. Zasada kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materialtéw odpowiedniej jakosci.

- przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatéw, ktére zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
planowanych robot.

- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkosci i czestotliwosci), aby mégt by¢ zapewniony rytm produkcji.

- prowadzenie systematycznej kontroli jakos$ci otrzymywanych materiatéw.

- zgromadzenie na stanowiskach przed rozpoczeciem robét takiej ilosci materiatéw dla danego asortymentu robét, aby mozna byto opracowaé
recepty mieszanek na reprezentowanych prébkach tych materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng

aparature umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w STWIORB i opracowanym PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty

proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania zgromadzonych materiatéw) poprzez etapy budowy (produkcje i wbudowanie

mieszanek, az do badan koncowych, jako$¢ wykonanej nawierzchni). Koszty badan kontrolnych jakosci ponosi Wykonawca.

6.4. Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe

elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefnstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci,

o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez

Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane w spos6b zaakceptowany przez

Kierownika Projektu.

6.5. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania

wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po

wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownikowi Projektu.

6.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie

okreslonym w PZJ. Wyniki badan beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub

innych przez niego zaaprobowanych.

6.7. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u

zrodia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i

robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan

wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie

powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja

Projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez

Wykonawce.

6.8. Certyfikaty i deklaracje.

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1. i
ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te

dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez

niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce kierownikowi Projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych

wymagan beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy

1. Dziennik Budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden

pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- data zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji technicznej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przy i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania
sie. Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie
ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

2. Rejestr Obmiaréw - stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych
rob6t przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

3. Dokumenty laboratoryjne - dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 1 + 3 nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych

w kosztorysie.

Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co

najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w Przedmiarze robét lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od

obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie

okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych robét niewykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem robdt zaakceptowanych przez

Kierownika Projektu na pismie. Zwigkszona ilo$¢ rob6t w stosunku do dokumentacji projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia

Kierownika Projektu nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni

przekréj. Powierzchnie mierzone i wyliczone beda w m?.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to

Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym

stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca wskaze dostgpne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Kierownikowi Projektu biezaca kontrole wymagan STWIORB.

Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej

przerwy w Robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru obmiaréw. W

razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z

Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czgéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji

zanikaja lub ulegajg zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez

hamowania ogéinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos$¢é danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Kierownika

Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika Budowy i

powiadomieniem o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sige wg zasad jak przy odbiorze

ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbidr ostateczny rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z

bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu

zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja

odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz

zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych

zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin

odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej

dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo

ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach

Kontraktowych.

8.3.1.  Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

Dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

STWIORB (podstawowe z projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne)

Receptury i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatléw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie

z STWIORB i PZJ.

8.  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia,
wodociggowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen.

9.  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych

w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 8.3.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robot..

Dla pozycji wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na

jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie
gwarancyjnym,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycjg w Kosztorysie Ofertowym, jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania

dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoéine Specyfikacji Technicznej D 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D 00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione w Przedmiarze rob6t i powinien by¢ uwzgledniony w cenie kontraktowe;j.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen osoéb i

podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

b)  Optaty / dzierzawy terenu.

c¢)  Odszkodowania zwigzane z wydtuzeniem tras pojazdéw komunikacji zbiorowe;.

d)  Przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

c)  Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie.

Koszt likwidacji objazdéw / przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

1. Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

2. Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r., poz. 414).

- Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 (Dz. U. Nr 10).

- Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r., (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).

Nogo,rwNE
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D -01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE)TRASY | PUNKT OW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow
wysokosciowych zwigzanych z przebudowg torowiska tramwajowego w Chorzowie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie rob6t wymienionych w p.1.1
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz obstuge geodezyjng realizacji zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja- mi podanymi w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania ogdine".

1.4.2.  Ogo6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ rob6t ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja projektowga STWIORB i poleceniami Kierownika
Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1, Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wyznaczenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej STWIORB
sq:

- pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym o $rednicy 0,15 - 0,20m i dlugosci 1,5 - 1,7m,

- trzpienie stalowe,

- stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5m,

- paliki drewniane o dtugosci 0,30m i $rednicy 0,05 - 0,08m.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugo$¢ dostosowang do aktualnie panujacych warunkéw atmosferycznych i
powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposéb okreslony w niniejszej STWIORB. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia
lub warunkéw atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkow
betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzystywa¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojéw poprzecznych mozna uzywaé palikéw drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych. do wykonania opiséw i oznaczen
punktéw mozna uzywacé farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprécz biatego.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogélne,
p.3.

3.2. Do wyznaczania trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry

- niwelatory

- dalmierz

- tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

- sprzet GPS

Wszystkie uzywane do roboét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczeg6lnymi $wiadectwa
legalizaciji.

Doktadnos$¢ instrumentéw powinna zapewni¢ wykonanie robét z zatozong w niniejszej STWIORB doktadnoscia.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t. - podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z p. 1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionych w p. 10 niniejszej STWIORB. Zamawiajacy ma

obowigzek przekazaé Wykonawcy "Materiaty geodezyjne" (zawarte w dokumentacji projektowej) potrzebne do wykonania rob6t wymienionych w

p. 1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

a) odtworzenie dla potrzeb przedmiotowej dokumentacji projektowej:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

b)  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncéw krzywych przejsciowych i tukéw kotowych,

c)  wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

d)  stabilizacji punktéw w sposéb chroniacy je przed zniszczeniem,

e)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspoétrzednych,
tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

h)  aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz szczeg6lnych ustaler innych STWIORB,

i) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami
okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztad 65.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do

szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast

poinformowa¢ Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca

powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu, Jezeli Wykonawca

stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym

Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji Kierownika
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Projektu. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez

Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajagce w sposéb wyrazny i

jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe

przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne

do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla

prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzku Wykonawcy.

5.3. Osnowa realizacyjna.

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowa. Rozmieszczenie punktéw osnowy

oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie rob6t byt namierzalny co najmniej z dwéch punktéw

osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie

inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej,

niezaleznie od punktéw o ktérych mowa powyzej.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze

mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy

zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,

zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnos$ci osnowy pomiarowej

panstwowej ll-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwdch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej)

klasy nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspoétrzednych

punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje tg wykonuje sie wytacznie za pomocg sprzetu GPS.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji rob6t, w okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe

realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania rob6t - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; za
naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Kierownika Projektu, ze takie naruszenie nastgpito,

b)  w okresie gwarancji - wedtug wskazan Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c)  wokresie rekojmi - wedtug wskazan Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos$é¢ czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach

granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowac¢ roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej,

ktora zostata zaktualizowana a sposéb podany w p. 5.3. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w

odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3cm.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszczonych poza granica robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomigdzy stycznag z poprzedniego

punktu, a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3cm.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robo6t),

zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach

zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasyp6éw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku

nasypow o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wykopéw gtebszych niz 1m. Odlegto$é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do

uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow

poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji

projektowej. Na odcinkach na ktérych wystepuija tuki pionowe odlegto$é pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢

pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu, a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5mm.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania rob6t geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadnosciami wymienionymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest (km) kilometr wyznaczonej sytuacyjnie i wysokos$ciowo oraz
zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnos$ci majgcych na celu wykonanie i odbi6r robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podane sg w STWIORB D—00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty objete STWIORB odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikbw pomiarowych i
protokotéw wg zasad okreslonych w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdéine".

9. PODSTAWA PEATNO SCI

Ptaci sie za kilometr ( km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych po dokonaniu odbioru rob6t wg p. 8.

Cena jednostkowa obejmuije:

- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj. poczatkéw i koncow elementéw
geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i
wysokosciowym,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ich zageszczenie w
sposo6b podany w p. 5., oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do zakonczenia okresu
gwararancyjnego,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

- w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspoétrzednych,
tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- uzyskanie wszelkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie rob6t, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz szczeg6towych ustaler innych STWIORB.

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okre$lonymi a STWIORB D-00.00.00 “"Wymagania ogélne"”,

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup i transport materiatow i sprzetu,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,
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- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza STWIORB zgodnie z dokumentacja projektowa.

=4

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1, ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3, geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979
Instrukcja techniczna G-1, geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
Instrukcja techniczna G-2, wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983
Instrukcja techniczna G-4, pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979
Wytyczne techniczne G-3,2, pomiary realizacyjne, GUGIK 1983
Wytyczne techniczne G-3,1, osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

ONOOAMLWNEB
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW TOROWISKA TRAMWAJO WEGO | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrka elementéw droég.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

- Sciekow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1, Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i torowisk tramwajowych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Poniewaz dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie oraz recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11
+Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i torowisk tramwajowych znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i toréw jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla toréw - mb (metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dlarozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni z betonu asfaltowego, kostki brukowej, ptyt betonowych prefabrykowanych wraz z warstwami podbudowy,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b)  dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dlarozbiorki $cieku:

- odstonigcie $cieku,

- reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wyw6z materiatdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dlarozbiorki toréw i rozjazdow:

- rozebranie elementow toréw i rozjazdéw,

- sortowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogoélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych
zwigzanych z przebudowa torowiska tramwajowego w Chorzowie w ul. Wolnosci.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajagca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg
sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odkftad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = p_d
s
Pas

gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= deo
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdline wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2 Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialtéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy
okreslono przecigtne warto$ci gestosci objetosciowej gruntéw i materialéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

< Gestosc

5 objetosciowa w | Przecietne spulchnienie po

2 Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od

8 naturalnym pierwotnej objetosci®

kN/m

1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15

2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub odpadkami
drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25

3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30mm 13,7 od 20 do 30
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Torf z korzeniami grubosci ponad 30mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami drewna lub
gtazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, p6tzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50kg stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50kg 16,7 od 25 do 35
‘otupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90mm lub z gtazami o masie do
10kg 19,6 od 25 do 35
5 Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50kg stanowigcymi 10+30% objetosci gruntu 19,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach 17,7
ponad 50kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 16,7
Ity przewarstwione tupkiem 22,6 od 30 do 45
41,8 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 14,7 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 19,6
Gips 19,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 20,6 od 30 do 45
21,6 od 30 do 45
15,7 od 30 do 45
6 Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
7 Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
8 tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
10 Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
) Mniejsze wartos$ci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdbw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci
przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205 [4]
Lp Wyszcza-g6lnienie Jed- Grupy gruntéw
) wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
2wir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezta, glina
pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
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piasek sredni pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawartosé czastek
<0,075mm %
<0,02mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybo6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw trans-portowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz + 5cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzednych
robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cm i -3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé okreslone w
dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,
o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg
projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia  jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWIORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
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2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu 200m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R = 100m co 50m na tukach o R
3 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu <100 m

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 Pomiar spadku podtuznego powierzchni

korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w punktach watpliwych

5 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m” nasypu

6.3.2.  Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.3.3.  Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1cm.

6.3.4.  Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3cm.

6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Kierownik Projektu. moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemng/ch

Jednostka obmiarowa jest m” (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg  podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza przez obciazenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty:
Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

11. OBMIAR ROBOT

11.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
11.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

12. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

13. PODSTAWA PtATNO SCI

13.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
13.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

14. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 02.03.01 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO GEOSIATKAMI.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
stabego podtoza pod nawierzchnig drég.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materialem pomocniczym do opracowywania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét
budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia stabego podtoza
pod nawierzchnig drég, za pomoca konstrukcji sktadajacej sie¢ z komérkowego Systemu Ograniczajacego, tj. elastycznej struktury przestrzennej
wykonanej z geosyntetyku, a takze z kruszywa kamiennego wypetniajgcego geokomorki i warstwy seperacyjno-filtracyjnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podtoze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spetniajace wymagan wynikajacych z warunkéw nosnosci lub przydatnosci do
uzytkowania podtoza.

1.4.2. Wzmocnienie geosiatkg komérkowa (KSON) podioza — wykorzystanie whasciwosci geosyntetyku w strukturze przestrzennej wypetnionej
kruszywem, uwzgledniajacych wytrzymatos¢ i sztywnos$¢ konstrukcji wzmacnianej do redukcji naprezen pionowych i poprawienia wtasciwosci
mechanicznych gruntu podtoza.

1.4.3. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych, jak polipropylen, poliester,
charakteryzujgacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja geosiatki, geokomorki, geowtdkniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrabny.

1.4.4. Geosiatka komoérkowa (KSON) — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykOw, potaczonych ultradzwigkowymi
zgrzeinami punktowymi.

1.4.5. Geowtdknina — materiat ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych spéjnosé jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. Dodatki chemiczne, potaczenia termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi wiékninami polipropylenowymi we wzajemnych prostopadtych kierunkach
(watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wtasnosci tworzacych go wiékien. Mimo, ze widkna utozone sg
prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku uko$nym.
1.4.7. Szpilki i zszywki montazowe — 12 mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajacych wzajemnie do siebie tasm geosiatki
komoérkowej (KSON) za pomoca pneumatycznego zszywacza. Szpilki o $rednicy 10-12 mm z koncéwka NEOCLIP stuzace do montazu
(kotwienia) dostarczonych na budowe sekcji, ktére zapewniajg doktadne rozciagniecie sekcji i nadajg geosiatce komdrkowej nominalny wymiar.
Do faczenia poszczegdlnych sekcji ze sobg stuzg réwniez opaski samozaciskowe.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami rob6t podano w OST D-M-
00.00.00 "Wymagania og6lne"[1] pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1] pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja i aprobatg techniczna.

Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM lub
certyfikatem CE.

Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens), aby materiat posiadat wtasciwosci
dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym
oraz zapewnia¢ wieloletnig Sywotno$é, w tym odpornosé na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z wtdkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty, przeplatane w weztach. Widkna
tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwg polimerowa, chronigcg geosyntetyk przed uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas
zabudowania i wypetniania materiatem mineralnym. Wiasciwos$ci materiatlu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym
oraz zapewnia¢ diugowieczno$¢ po zabudowaniu.

Siatki powinny by¢ wykonane z pekéw witokien poliestrowych, zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty, przeplatane w weztach siatki. Nie
dopuszcza sie konstrukcji wykonanych z wiokien szklanych oraz bazaltowych (ze wzgledu na ich krucho$¢ poddziataniem mrozu oraz brak
odpornosci na dziatanie sit skierowanych prostopadle do ptaszczyzny konstrukcji nawierzchni drogowej). Wiékna tworzace sploty powinny by¢
nasaczone warstwa bitumu, nadajac siatce barwe czarna. Siatka powinna by¢ jednostronnie pokryta i zdwojona z warstwg witékniny. Wtasciwosci
materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ odporno$¢ na wysokg temperature masy (do
+2500C), rozpuszczalniki organiczne, $rodki odladzajace, agresywne srodowiska chemiczne oraz gnicie i grzyby.

Materiaty montazowe do taczenia sgsiednich odcinkéw sekcji.
Do faczenia, roztozonych na budowie, sasiednich odcinkéw sekcji stosuje sie zszywki galwanizowane 12mm lub tasmy samozaciskowe (opaski
zaciskowe).

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody rob6t, jak: sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
- uktadarki do uktadania geowtokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika
koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
- réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
- walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne.
- przeno$ne ramy montazowe do rozciggania sekcji na budowie i
nadania komérkom nominalnych wymiaréw.
- betoniarki do wykonania chudego betonu.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" [1] pkt 4.
Transport materiatow
Geosiatki poliestrowe sg owijane przez producenta w czarna wodoszczelna folie polietylenowa. Folia ma zabezpieczy¢ geosiatke przed
uszkodzeniem w czasie transportu do klienta i w czasie sktadowania na budowie. Folia zabezpiecza dodatkowo geosiatke przed negatywnym
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dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki geosiatki nawinigte sa na tuleje papierowe i zabezpieczone przed rozwinigciem w
czasie transportu i sktadowania. W czasie przemieszczania siatki, nie mozna dopusci¢ do uszkodzenia folii, ktéra jest ona zabezpieczona.

Zaleca sie przechowywac¢ geosiatke w nastepujacych warunkach:

* w zaciemnionym miejscu w celu uniknigcia nadmiernego nagrzania

* nie sktadowac rolek pionowo, gdy_ moze to doprowadzi¢ do zgniecenia brzegéw

geosiatki (po rozlozeniu na drodze w miejscu zgniecenia geosiatki powstang wybrzuszenia) - rolki geosiatki pozbawione folii ochronnej winny by¢
wbudowane w czasie jednego tygodnia, badz powtérnie owiniete folia. W czasie transportu geosiatek na miejsce budowy, nalezy przewozi¢ je w
pozycji lezacej, w jednej warstwie, zabezpieczajac rolki przed przesuwaniem sie na skrzyni tadunkowej samochodu. Kazda rolka geosiatki
zaopatrzona jest w etykiete producenta, zawierajacg podstawowe informacje o produkcie

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine" [1] pkt 5.
Zasady wykonywania robét

Przygotowanie gruntu lub podtoza przed utozeniem geosiatki poliestrowej

Geosiatki poliestrowe winny by¢ utozone miedzy dwie warstwy bitumiczne, przy czym warstwa dolna powinna by¢é wyréwnana przez
sfrezowanie lub wyprofilowanie. Podktad musi by¢ wykonany zgodnie z ogdlnie obowigzujaca technologia, tworzaca warunki do doskonatego
zwigzania warstw. W tym celu podktad musi by¢ prawidtowo i doktadnie naprawiony, osuszony, wyczyszczony i pozbawiony wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen takich jak kamienie, kurz i pyt, roslinnos$¢, ttuste osady, farby znakujace, "kocie oczka" itp. Dodatkowo nalezy oczysci¢ pobocza
drogi z naro$nietej roslinnosci, pozostatych z zimowego utrzymania drég materiatéw sypkich i innych przeszkéd zabraniajacych szybkiemu
sptywowi wody z powierzchni jezdni. W przypadku uprzedniego frezowania nawierzchni i powstatych w skutek tego rowkéw podtuznych, nalezy
geosiatke uktada¢ na cienkiej bitumicznej warstwie wyréwnujacej. Pekniecia wezsze ni_ 3mm, moga by¢ tylko oczyszczone, natomiast pekniecia
wigksze niz 3mm musza by¢ po oczyszczeniu i / lub frezowaniu wypetnione odpowiednia mieszanka uszczelniajgca masa zalewowa,
drobnoziarnista mieszanka mineralno — asfaltowa, ma to na celu uszczelnienie powierzchni potaczenie krawedzi pekniecia oraz dostarczenie
dodatkowej ilosci lepiszcza w miejsce gdzie wystepujg dodatkowe naprezenia. Wszelkie prace zwigzane ze stosowaniem geosiatek nalezy
prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym, przy suchym podiozu i temperaturze powietrza co najmniej +5C. W zakres tych prac wchodzi:
przygotowanie podioza, utozenie geosiatek oraz utozenie na nich kolejnej warstwy konstrukcji nawierzchni. Na tak przygotowana powierzchnie
nalezy skropic lepiszczem asfaltowym w ilosci od 0,15 kg/m7 do 0,3 kg.m2 pozostatego asfaltu. Do skrapiania podioza zaleca sie stosowanie
asfaltu modyfikowanego polimerami. Skropienie realizuje sie w technice "na goraco" bezposrednio dozujac asfalt lub "na zimno" stosujac emulsje
asfaltowe. Zaleca sie stosowanie emulsji o duzej zawartosci asfaltu i o krétkim czasie rozpadu.

Rozktadanie geosiatki poliestrowej Ukladanie geosiatek poliestrowych nalezy rozpoczaé zaraz po skropieniu asfaltem, badz po
odparowaniu wody jezeli zastosowano emulsje asfaltowa. Uktadanie wykonuje sie recznie lub mechanicznie. Na utozonych geosiatkach mozna
dodatkowo zastosowac jednokrotny przejazd walca ogumionego, niedozwolone jest ostre przyspieszanie, hamowanie oraz zakrecanie. Nie jest
wymagane, lecz zaleca sie kotwienie geosiatek do podioza. Geosiatki uktadane miejscowo (nad rysami, szwami roboczymi itp.) musza wystawacé
poza skrajna ryse na co najmniej 50 cm, zapewnia to dobre zakotwienie geosiatek poliestrowych miedzy warstwami asfaltowymi. Kolejne pasma
geosiatek nalezy uktada¢ na zaktad o szerokosci co najmniej 25 cm w kierunku podtuznym i 50 cm w kierunku poprzecznym, stosujac w tych
miejscach dodatkowe skropienie w ilosci réwnej ilosci zaprojektowanej. Po utozeniu geosiatek nalezy na nich utozyc kolejna warstwe asfaltowa.
taczna grubos¢ warstw asfaltowych utozonych nageosiatkach poliestrowych powinna wynosi¢ co najmniej 4 cm. Pasma geosiatki powinny byé
odpowiednio skracane i przycinane na segmenty, przy uktadaniu na ciasnych zakretach, proporcjonalnie do ich promieni. W geosiatce w razie
potrzeby, po naciagnieciu i zamocowaniu, nalezy wycigé otwory na wpusty uliczne, studzienki, pokrywy kanatéw lub inne otwory sieci
inzynierskich. Efektywne wykorzystanie cech uzytkowych geosiatek poliestrowych wymaga indywidualnego zaprojektowania rozwigzania
konstrukcyjno-materiatowego z uwzglednieniem warunkéw technologicznych i eksploatacyjnych oraz okreslonych w Aprobacie Technicznej IBDIM
wiasciwosci technicznych geosiatek poliestrowych.

Rozktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej Odporno$c¢ geosiatki poliestrowej na wysoka temperaturg, umozliwia stosowanie mieszanek
asfaltowych o wysokiej temperaturze wbudowania, co zapewnia ich bardzo dobre zageszczenie i wysoka ich szczelno$¢é. Warstwe mieszanki
bitumicznej mozna uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki, a dodatkowe skrapianie geosiatki jest zbedne. W czasie dostarczania przez
samochody ciezarowe mieszanki mineralno-asfaltowej do rozscietacza, moze przy niedostatecznym polaczeniu geosiatki z podtozem, dochodzi¢
do przylepiania sie ich do kot tych pojazdéw a nastepnie ich odrywania i pomarszczenia. Zapobiec temu mozna poprzez mechaniczne ich
przymocowanie do podtoza oraz wstepne reczne posypanie goracg mieszanka. Na rozwinigta geosiatke najezdzamy rozécietaczem tylem od
czota i rozsypujemy mieszanke mineralno-asfaltowa. Rozkladanie mieszanki nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z przepisami technologicznymi i
zaleceniami norm. W czasie rozktadania rozscietacze i pojazdy dostarczajace mieszanke asfaltowa musza porusza¢ sie delikatnie, bez
gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownemu przyspieszaniu lub hamowaniu, na goracej nie pokrytej geosiatce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow
itp.),
- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z dokumentacjg

projektows lraz Wg pkt 5 i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pkt 5
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3 Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pkt 5
4 Wykonanie koryta pod nawierzchnig Biezaco Wg pkt 5
5 Ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej Biezaco Wg pkt 5
6 Ulozenie sekcji geokomorek wypetnionych kruszywem Biezaco Wg pkt 5
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 7. Jednostka obmiarowa Jednostkga obmiarowa jest m
(metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.

2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg: roboty odwodnieniowe, wykonanie koryta, utozenie warstwy separacyjno-
filtracyjnej, utozenie sekcji wypetnionej kruszywem.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wzmocnienia podioza obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- roboty odwodnieniowe,

- wykonanie koryta pod nawierzchnia.

- wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej.

- utozenie systemu wypetnionego kruszywem i inne roboty,
wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbgedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

2.D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3.D-02.00.00 Roboty ziemne

4.D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza (Specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-4.01.01-04.03.01 ,Dolne warstwy
podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie")

5.D-04.04.00"-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10.2. Normy

. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-B-Il 111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430)

OabhwNE
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ZALACZNIK NR 1 — WYMAGANIA DLA GEOWLOKNINY

Tab, 2. PARAMETRY TECHNICZNE MATERIALY GEOTEKSTYLNEGD

Klasa wg miedzynarodowe] klasylikacji CBR 4
Sifa przebicia (metoda CBR) kN 3,50 (-0,45)
Wytrzymafose no rozcigganie:
— wzdfuz pasma kN /m 20,0 (-2,3)
— w poprzek posma 20,0 (-2,3)
Wydfuzenie wzgledne przy obeigzeniu maoksymalnym:
— wzdluz pasma b 50 (£10)
— w poprzek posmg 50 (£10)

Predkest przepfywu wody prostopadiego do plaszezyzny wyrobu m/s 0,07 (-0,02)

Zdolnose przepfywu wody w plaszezyinie wyrobu przy gradiencie B BT

hydraulicznym 1 1 nacisku 20 kPa m st 52,80 (-0.00)
Zdolnost przepfywu wody w ploszezyznie wyrobu przy gradiencie R N
hydraulicznym 1 1 nacisku 100 kPa m’ /s*10 25,80 {~0.00)
Zdolnosé przepfywu wody w plaszczyznie wyrobu przy gradiencie 5 Folhord]

hydraulicznym 1 1 nacisku 200 kPa /s 19,10 (-0.00)
Charakterystyczna wiglkosc poréw Oy, (150 12956) urm 70 (£21)

— w nawigsach podano dopuszezalne tolerancie

Geowfokninia powinna byé wykonana z poplipropylenu, joko igfowana, nietkana, aby
material posiadal wiasciwosci dyfuzyjne, pozwolajgce na swobodny przeplyw wody. Wasciwoscl
matericfu powinny pozostawad niezmiennymi w stanie suchym, jok | wigoptnym oraz zapewniac
wieloletnig Zywotnosc, w tym odpornesé na agresywne Srodowisko chemiczne, gnicie | grzyby.
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ZALACZNIK NR 2- WYMAGANIA DLA GEOSIATKI

Tab. 1. PARAMETREY TECHNICZNE GEOSIATK
Wytrzymafosé na rozcigganie (UTS) wg PN IS0 10319

— wzdtuz pasma kN/m| 65 (-0}

— Wszerz pasma 65 (-0}
Wydiuzenie wezgledne wg PN ISC 10319 przy obcigieniu maksymalnym:

— wzdfuz pasma o |10(+0,-3)

— WSZErzZ pasma 10 (+0, -3

SHa rozeiggajgea wg PN ISG 10319 przy wydfuZzeniu wzglednym 5%
- wzdtuz pasma kN /m
~ WSZerz pasma

Odpornogé no warunki klimatyczne wg normy PN-EN 12224 (wytrzymatosé

pozostafa pod koniec badanio w stosunku do wytrzymafoscl poczqtkowe) f &
Odpornose na hydrolize wg normy PN—EN 12224 (wytrzymatose pozostale

T e e v % > 50,0
ped koniec badonia w stosunku do wytrzymatosel poczgtkowe])
Polimer FES

- w nawlgsach podano dopuszczalne felerancje

Geosyntetyk powinien byé wykonany z witkien chemicznych zespolonych w pfaskie,
podiuzne sploty, przeplatone w weztach, Widkno tworzgee sploty powinny by¢ pokryte worstwg
polimerowyg, chronigeq geosyntelyk przed uszkodzeniemn 1 dziataniem promieni UV na czas
zabudowania 1 wypefnienia materiatem mineralnym. Wiasciwescl materiafu powinny pozostawae
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oroz zapewniat diugowiecznosé po zabudowaniu.
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ZALACZNIK NR 3 - WYMAGANIA DLA GEOKOMPOZYTU ZBROJACEGO

Tab. 3. PARAMETRY TECHNICZNE GEOKOMPOZYTU

Wytrzymafost wyrobu na rozcigganie:

— wzdiuz pasma kN /m > 50

— WSZerz pasma > 50
Wydfuzenie wyrobu przy zerwaniu:

— wzdfuz pasma % 10 do 12

— WSZerz pasmd 10 do 12
Nominalna wielkos¢ cczek: mm max 40/40
Temperatura topnienica: He ok. +256
Temperatura stosowanio: e ok. +190
Skurcz w temperaturze +190°C po 15 minutach: 7 may ]
Surowiec:

- geosiatka poliester

— widknina polipropylen
Powtoka Bitumiczna

- w nawiasuch podano dopuszczalne tolerancie

Siatkl powinny bye wykonane z pekdw witkien paliestrowych, zespolonych w ptaskie
podfuzne sploty, przeplatone w weztach siatki. Nie dopuszcza sie konstrukeji wykonanych
zwltkien szklanych oroz bozaltowych (ze wzgledu na ich kruchosé ped dziafaniem mrozu oroz
brak odpornosci na dziafanie sif skierowanych prostepadle do plaszezyzny kenstrukeji
nawlerzchni drogowej}). Wikna tworzgee sploty powinny byé nasgczone warstwg bitumu, nadajgc
siatce barwg czarng. Siotko powinna byé jednostronnie pokryto 1 zdwojona z warstwq widkniny.
Wrasciwosci materiafu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym joki i wilgotnym oraz
zapewniaé odpornosé na wysoka temperature masy (do +250C), rozpuszezalniki erganiczne,

srodkl odladzajace, agresywne srodowiska chemiczne oraz gnicie 1 qrzyby.
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D - 04.04.00 PODBUDOWA ORAZ WARSTWA WZMACNIAJ ACA Z KRUSZYW.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy oraz warstwy wzmacniajacej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacym podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-
04.04.02

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej:
1-2 kruszywo na podbudowe pomocnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na warstwe wzmacniajaca (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.  Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane | Zuzel
Podbudowa
© © 8 © © 8 © © 8
Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci = N @ = N @ = N @ Badania wedtug
og c T o.g c T o.g T
86 35 86 35 85 i
88 El 88 El 88 El
T £ T E T E
g8 5| &2 5| &8 §
= S S S
1 | Zawartosé ziaren mniejszych niz 2+10 2+12 2+10 2+12 2+10 2+12 PN-B-0671 4-15 [3]

0,075mm , % (m/m)

2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie
wiecej niz

o
=
o
o
=
o
o
=
o

PN-B-06714-15 [3]

3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych %

(m/m), nie wiece] niz 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
4 |Z3wartosc zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, % (m/m), nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
5 zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- | 30 +70 30+70 30+70 30+70 - - BN-64/8931-01 [ 26]
04481, %
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Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) $cieralnosc¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
6 b) $cieralno$é czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wiecej 30 40 30 35 30 35
niz
7 Nasiagkliwo$é, % (m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25
8 cyklach zamrazania, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy ) } ) : 1 3 PN-B-06714-37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-39 [11]
Zawartosé zwigzkoéw siarki w
10 | przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz
Wskaznik no$nosci Wy mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 ) PN-S-06102 [21]
Z) przy zageszczeniu :S 2 i'gg 80 60 80 60 80 60
) przy zageszczeniu ls 2 1, 120 A 120 A 120 A
2.3.3.  Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.4. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.5. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b)  réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie poditoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D

15 < 5 (1)

d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstw odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne
wiasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=0 <12 @
090
w ktérym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m);

warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wiekszych niz co
10m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w spos6b zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz
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jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
STWIORB.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
L Wyszczegalnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
p: ¥ 9 badan na dziennej podbudowy przy-padajgca
dzialce roboczej na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000m

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kazdej parti kruksri)gvlsv\l,;rzy kazdej zmianie

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3.  Wilgotno$é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000m?, lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
—2<22
Eq
6.3.5.  Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnoséci Kierownika Projektu.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow.
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu

3 R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400m®
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
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8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

K Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.  Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/ 8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm, -2cm.
6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5¢cm.

6.4.7.  Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku Wnes nie skazni ’ pod kotem, mm ptyta o $rednicy 30cm, MPa
mniejszym zageszczenia .l? nie od pierwszego od drugiego obcigzenia
niz, % mniejszy niz 40kN 50kN obciazenia E; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2.  Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é¢, zgodnie z decyzjg Kierownika Projektu, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNO $CI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
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9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04

29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie

piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997

Umowa nr 1K/07/184/2007.

str. 31



BUNG Polska Sp. zo.o. Przebudowa torowiska tramwajowego na ul. Wolno$ci w Chorzowie.

M-13.01.00 NAWIERZCHNIE | PODBUDOWY BETONOWE W TORA CH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji podbudowy z betonu w torach tramwajowych w zwigzku z przebudowa torowiska tramwajowego. Niniejsze Specyfikacje dotyczace
betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkéw sg zgodne z norma PN-88/B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie
uscislaja jej postanowienia.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji z betonéw
zbrojonych i niezbrojnych w torze tramwajowym 1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan

- uktadaniem i zaggszczeniem mieszanki betonowej

- pielegnacja betonu

dla podbudowy pod torem tramwajowym w jezdni i poza jezdnig oraz gérnej warstwy podbudowy z betonu (przy szynach).

1.3. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych. Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem
betonu Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody Zaprawa- mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz
zaleceniami Inzyniera oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, wydanymi przez GDDP-
Warszawa 1991 r.

2. MATERIALY

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do rob6t ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno
wielkowymiarowe iglaste -- Wspdine wymagania i badania Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-75/D-96000
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

- wysoka wytrzymatose¢,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska, do
konstrukcji nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne. Do betonu klasy
B30 i B35 powinien by¢ zastosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy 42,5 NA:

Wymaga sie,aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S <60 %,

- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, < 7 %,

- zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ CAAF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kaSdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
197-1:2002. Nie dopuszcza sie¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac¢
kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w
urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywa¢ Inzynierowi, kopie wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy. Obowigzkiem Inzyniera jest Zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jeéli istnieje
podejrzenie obnizenia jako$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna. Kontrola cementu winna obejmowac:

oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci wg PN-EN 196-3:2005,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywa¢ w spos6b zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 Kruszywa do betonu (wymagania dla kruszyw do betonéw klasy
powyzej B25). Powinno sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie
warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinie dostarczyé
pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.3.1 Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i B35 nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikoéw
spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1%

- zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

- nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il do 1.2%

- mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodpornos$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,

- zalecana zawartosc:

- podziarna - nie wieksza niz 5%,

- nadziarna - nie wieksza niz 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91B-06714/34 nie wywotujaca zwiekszenia

wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zzwir powinien spetnia¢é wymagania PN-86/B-06712, dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10%
mrozoodporno$é Zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i Zwirach nie dopuszcza sie grudek
gliny.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:
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- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigzaé¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.3.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego.

Zawarto$é poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwigkszenia

wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym
obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3.3. Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycje granulometryczng, ktéra
pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i
stwardniatlego (wytrzymato$¢é, przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostato$é na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegoélne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do
frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji.
Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug
tabeli podanych ponizej Graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita - Przechodzi przez sito [0]
[rmam] kruzzywo do 16 mm

025 3 do 3
0.50 7 do 20
10 12 do 32
20 21 do 42
4.0 36 do 36
B0 &0 do 76
16.0 100

313

Erzywa uziamienca bruszyw 0 - 16 mom

100 100
F 76
5 & 50/55
T; 0 2= 42#35
£ 20 P =]
. B 7112
0.25 03 1 2 4 3 16

Bok oczhka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci
mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu). Powinna pochodzi¢ ze zrédet
nie budzacych Zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w
mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez
ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki,
jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drdég i Mostow. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych
o niskim stosunku w/c i wysokiej urabialnosci, zaleca sie stosowaé plastyfikatory oraz $rodki napowietrzajace. Rodzaj domieszki naleSy uzgodnié
z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.
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Stosowanie plastyfikatorbw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu betonu i przy zatozonej
wytrzymatos$ci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%,
zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornosé na korozje siarczanowa. Zaleca si¢ stosowanie:

2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Spos6b dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci. Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance
wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwiekszajg urabialnos¢, plastycznose, jednorodnosé, i wodoszczelno$¢ mieszanki betonowej.

2.5.3. Widkna polipropylenowe

Wibkna polipropylenowe stosowane sa jako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych. Dziatanie wiokien:

Zapobiegaja segregaciji kruszywa

Stanowig dodatkowa ochrone stali zbrojeniowej,

Zastepuja stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe,

Ograniczajg powstawanie wewnetrznych spekan w betonie,

Zwigkszajg wytrzymatos$¢ betonu na uderzenia,

Zwiekszajg wytrzymatos$¢ betonu na rozkruszanie,

Zwigkszajg wytrzymatos¢ betonu na $cieranie

Polepszaja szczelnos$¢ betonu

Podnosza twardos¢ i zwiezto$¢ betonu stwardniatego (po zakonczeniu wigzania)

Zwiekszaja trwato$¢ betonu

Redukujg efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowan wskutek osiadania masy betonowej,

Nadajg betonowi dodatkowg wytrzymatos$¢ resztkowg,

Nie wywotujg zwiekszonej propagaciji pradéw btadzacych przy torach tramwajowych

Wibkna polipropylenowe stosuje si¢ w kazdym rodzaju betonu. Rekomendowana dawka wiékien

(np.FIBERMESH) na 1 m3 betonu wynosi 0.9 kg. Wdkna dziataja w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie

majg wptywu na zachodzace w trakcie wigzania reakcje chemiczne.

Wiékna polipropylenowe moga by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po zadozowaniu

pozostatych sktadnikow mieszanki betonowej. Dodatek wiékien nie wymaga zmiany procedur mieszania

oraz czasu mieszania betonu. Beton z dodatkiem wi6kien nie wymaga Zadnych specjalnych procedur

wykonczeniowych

3. SPRZET

3.1 Deskowania

Roboty ciesielskie naleSy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera, przez
wyznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia

3.2 Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu
automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢
zapewniong doskonatg szczelno$é z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny byé kontrolowane co najmniej raz na
dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane
co najmniej raz na miesiac. Mieszanie sktadnikébw powinno odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych
bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1 Deskowania

Zastosowane materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem mozliwos$ci utozenia po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania na $rodki transportu
powinien zapewnia¢ ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny byé odpowiednio
zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2 Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregaciji
pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych
pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp
jest dozwolone pod warunkiem, Ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy
wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie
roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy z niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez
Inzyniera. Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie
cementu powinno odbywac¢ sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno byé dokonywane z doktadnoscia 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé
mieszanke odpowiadajgca warunkom jednorodnosci, o ktérych byla mowa powyzej. Zaréb powinien byé jednorodny. Urabialno$é mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$é nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie
$rodkéw napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i
betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0st.C, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, lecz wtedy Inzynier wyda
kazdorazowo dyspozycje na pi$mie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ utozenia
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu
poszczeg6lnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatosé i
inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie
rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢é powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie. Przy do$wiadczalnym
ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
- zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
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powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego
do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke betonowag nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci
przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materialéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci
cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B30 i B35,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma Zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie beda odkryte po ukorczeniu robét.

5.2.2. Warstwa sczepna do stosowania na betonach

Stosowana w celu potaczenia dwéch warstw betonu wykonywanych w réznym czasie. Przed naniesieniem warstwy sczepnej usunaé
skorodowany beton, mleczko cementowe i pozostatoséci srodkéw adhezyjnych. Beton powinien byé oczyszczony, twardy bez luznych elementéw.
Przed aplikacja beton zwilzy¢ woda az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgotnego. Warstwa sczepna musi by¢ dobrze wtarta w
podtoze

5.2.3. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie beda widoczne po zakonczeniu rob6t nalezy jednorodnie wyréwnaé i wygtadzi¢, aby otrzymaé gtadka powierzchnie.

5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-
92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i
demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowej. mozna stosowac¢ szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubos$¢
zapewniajaca im nieodksztatcalnos¢. £by $rub i nitbw powinny byé zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewni¢ potaczenie szalunkéw i mozliwos¢ ich usuniecia bezzniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich cze$é pozostajaca w betonie byta odlegta od zewnetrznej
powierzchni conajmniej o 25 mm. Otwory po $ciagach nalezy wypetnié zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Deskowania powinny by¢ wykonane tak, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Prawidtowo$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.

Whnetrze szalunkéw powinno byé pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.
Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w Zadnym przypadku nie powinno ulec
zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1. Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej,
obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na
ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

- deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym

do stosowania w budownictwie(np SEPARBET, SEPAROL), ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu
powierzchni betonowych

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z Rysunkami, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek
dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosé otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej ukladania zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim
nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza,
nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gteboko$é 5-8 cm w warstwe poprzednia i przetrzymywaé butawe w jednym
miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania wibratora), odlegtos$¢ ta zwykle
wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowaé sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek,

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne
temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w
ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez Zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny
powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku
element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny
by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykornczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko
mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV
lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowac z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny
by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.
Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci betonowania
ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne. 5.4.2. Zalecenia
dotyczace betonowania elementéw Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgace zalecenia: - w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
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ptytach o grubosci >12cm zbrojonych goérga i dotem nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy
stosowac belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wplywéw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone calg jej szerokoscia,
na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy
kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa
betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest
dopuszczalne tylko w jednowarstwowej podbudowie lub warstwie goérnej. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PNEN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji
moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne).

5.6. WYKONANIE SZCZELIN

. Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

W podbudowie betonowej przewidziane sg poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne co 2.5m oraz szczeliny konstrukcyjne na granicach dziatek
roboczych przy zastosowaniu modutu 2m5m.

W dwuwarstwowych podbudowach szczeliny warstwy gérnej winny by¢ potozone nad szczelinami warstwy dolnej podbudowy.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gteboko$¢ 1/3 — 1/4
grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne wynikajace z etapowania betonowania tak jak i szczeliny skurczowe pozorne muszg by¢ zlokalizowane w miejscach
okreslonych w projekcie miejscach przerw z zbrojeniu. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10
MPa.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 4.

Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Sradnia temperatna powistza w | C 3 od 5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30
llosé godzin od ulozenia misszank: od 20 od 15 od 10 od &

do oz1amuiecia przez beton

wytrzymalesc: 10 MPa do 30 do 20 do 15 do 10

Szczeliny w warstwie dolnej winny byé wypetnione zalewa asfaltowg lub pianka poliuretanowa.

Szczeliny w warstwie gérnej pod nawierzchniami bitumicznymi nie musza by¢ wypetniane.

5.7. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a diugosci rys nie
przekraczaja;

- 1.0m dla rys podtuznych,

- 1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktorej
wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.

6.1. Deskowania

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu dla deskowan sg $cisle zwigzane z odchytkami

wymiarowymi wykonywanych elementéw Zelbetowych i betonowych.

6.2. Wymagane wiasciwosci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania betondéw wysokiej wytrzymatosci.

Wymaga sie stosowania podbudowy pod torami z betonu klasy co najmniej B 30 i gérnej warstwy podbudowy na poziomie szyn z betonu klasy co
najmniej B-35.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowana wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ sie na
podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i wodozadnosci cementu i kruszywa.

Skfadniki do betonéw wysokiej wytrzymato$ci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymato$¢ skaty, z ktérej pochodzi kruszywo powinna byé¢ co
najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu.

Do betonu stosowac¢ ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczego6lnie korzystne sg
kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. llo$¢é cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wieksza niz 400 kg.

llo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawarto$é powietrza z stosowaniem $rodkéw napowietrzajacych winna by¢ 3.5+6.5%, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego maks. 4%.

6.2.2. Jakos¢ betonéw

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny
Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i

domieszek, ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody
stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) spos6b wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnaciji betonu,

e) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci, Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po
sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych jako$¢ materialtdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych
zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ prébek i spos6b wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktéry wykonywaé¢ bedzie okresowe badania w
czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wkasciwosci materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.
6.2.3. Wytrzymato$¢ i trwatosé betondw.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z
PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatlem
przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z
protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i kierownika rob6t, gwarantujacymi ich autentycznos$¢. Probki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu
zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.
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Pierwsza seria prébek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga byé przyjete jako poprawne pod warunkiem, Ze warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w
Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10%probek,

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta
nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢
badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na
oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢
pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci
na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik
taki zostanie przyjety do rozliczenia rob6t. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na
swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez wykonawce muszg
by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce. Trwato$¢ betondw okreslona jest statoscig okreslonych whasciwosci w obecnosci
czynnikéw wywotujacych degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
witasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

- spadek wytrzymatosci 20%

- utrata masy 5%

- rozszerzalno$¢ liniowa 2%

- wspétczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

- 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego
uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inzynierapozostawia sig jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna
to za stosowne, dalszych prébek materiatow lub betonéw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze
zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, préba za pomocg
ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomiedzyprzyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyc¢:

- + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

-+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sig¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu
statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda ci$nieniowa podczas projektowania jej sktadu, a przy
stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczaé:

Uziamienis kiuszywa [mom] 0-18

Zawartose Beton narazony na czymniki 315do35

powletrza atmesferyezne

[%2] Beton narazony na staly dostep 315do6.5
waody przed zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie
mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 probke na 50 m3, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢
okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm spetnia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

Rimin3ax RbG (1)

gdzie: Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,

RbG - wytrzymato$¢ gwarantowana,

a- wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek-n A

od 3dod 1.15
od 5do 8 1.10
od 9 do 14 1.05
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W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sa nastepujace warunki
2)i(3):
Rimin > RbG ( 2)

oraz
R > 1.2*RbG ( 3)
- 1=
R=— 2R

w ktérym Ri - wytrzymato$¢ poszczeg6lnych prébek.
2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i
(3) obowigzuje warunek (5)

R — 1645 Ry

w ktorym:
Ri - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

5= LEIR —Ej:

!
' (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0.2 R wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie
przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sa spetnione, kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton za odpowiadajgcy wymaganej
klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji. Do sprawdzenia
stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na stycznos$¢ ze $rodkami odmrazajacymi,
zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN- 88/B-06250. Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po
wymaganej (150)

liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250, -

- prébka nie wykazuje peknig¢,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie przekracza 5% masy prébek nie
zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

- - prébka nie wykazuje pekniec¢,

- - ubytek obijetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w Zadnej prébce wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni
zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000 m3 betonu. Wymagany stopier wodoszczelnos$ci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem wody 0.8 MPa w

czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy rob6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenie),
przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu robét, jakosci
Uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych rob6t z Rysunkami i obowigzujagcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy
produkcji.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatléw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w

dokumentaciji technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, tatg

4. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250..

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja;

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzac¢ przez wykonanie pomiaréw na zgodno$é z Rysunkami w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik
niezadowalajacy lub watpliwy.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.5.1. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Pomiary winny by¢ wykonane co 10m na gtéwnych kierunkach toréw.

6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijq projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.5.3. Rownos$¢ podbudowy

Umowa nr 1K/07/184/2007. str. 38



BUNG Polska Sp. zo.o. Przebudowa torowiska tramwajowego na ul. Wolno$ci w Chorzowie.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 6 mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé tata 4-metrowa. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 6 mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,2%.
6.5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 cm.

6.5.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.5.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 ptyty betonowej obejmuje:

— przygotowanie deskowania i elementéw usztywniajacych,
— transport elementéw deskowania i do miejsca wbudowania,
— montaz deskowania,

— powleczenie deskowania $rodkami antyadhezyjnymi,

— oczyszczenie deskowania,

— zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

— utozenie i zageszczenie betonu,

— wyréwnanie powierzchni,

— pielegnacje betonu,

— rozbiérke deskowania,

— oczyszczenie terenu,

— wszelkie niezbedne badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dotyczace deskowan

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

PN-85/M.-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-85/M.-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

PN-EN 10230-1 Gwozdzie og6lnego przeznaczenia z drutu stalowego

10.2. Normy dotyczace betonu

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu -- Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu -- Czg$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu -- Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego Uzytku
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego Uzytku (Zmiana Al)
PN-EN 197-2:2002 Cement -- Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu wigzania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne -- Badania -- Podziat, terminologia

PN-76/B-06714.02 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie gestosci w kolbie Le Chateliera

PN-76/B-06714.04 /Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie gestos$ci pozornej na prébkach o ksztalcie regularnym
PN-76/B-06714.05 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie gestosci pozornej na wadze hydrostatycznej
PN-76/B-06714.06 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie gestosci pozornej w cylindrze pomiarowym
PN-76/B-06714.08 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie szczelnosci

PN-76/B-06714.09 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie porowatosci

PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie przyczepnosci bitumow

PN-84/B-06714.23 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zmian objetosciowych metodga Amslera
PN-84/B-06714.24 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zmian objeto$ciowych metodg Graf-Kaufmana
PN-91/B-06714.25 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zmian objetosciowych metoda LeChatelier
PN-91/B-06714.29 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci siarki metodg Eschka

PN-78/B-06714.32 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie kwasoodpornosci

PN-78/B-06714.33 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie tugoodpornosci

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej

PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej (ZmianaAl)
PN-88/B-06714.36 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawarto$ci zwigzkéw barwigcych

PN-80/B-06714.37 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-87/B-06714.43 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych

PN-86/B-06714.44 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie marki kruszywa lekkiego

PN-84/B-06714.45 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie Zaroodpornosci

PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka
PN-88/B-06714.47 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej --Oznaczanie zawarto$ci krzemionki
rozpuszczalnej w wodorotlenku sodowym (NaOH)

PN-88/B-06714.48 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci grudek gliny
PN-90/B-06714.51 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci Zelaza czynnego
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.

10.3. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone -- Wymagania i badania 10.4. Inne dokumenty

[1] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja

Drég Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

[2] Wytyczne wykonania pielegnaciji $wiezego betonu preparatem powtokowym “Betonal”. IBDiM. Warszawa 1984.

[3] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywno$¢ stosowania domieszek chemicznych do betonu
(wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[4] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A - domieszka napowietrzajgca do betonéw
cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

[7] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajacego "Klutan®. ITB. Warszawa 1982.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6. Bezchlorkowe dodatki przy$pieszajace
twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[9] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[10] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguty ogélne i reguty dla budynkéw. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-
1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. "Warszawa 1992.
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D. 03. 02 BUDOWA NAWIERZCHNI Z PLYT ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce materiatléw, wykonania i odbioru rob6t drogowych jako towarzyszacych dla robét
torowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przetozeniem nawierzchni z ptyt drogowych
zelbetowych o szer. 220cm, grub. 40cm dtugosci od 290 do 60cm (w zaleznosci od promienia tuku poziomego).

Nawierzchnia z ptyt zelbetowych powinna by¢ uktadana bezposrednio na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt zelbetowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt zelbetowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sag zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ,Wymagania ogdéine”
2.2. Piyty zelbetowe

Do budowy nawierzchni przeznaczono plyty zelbetowe petne 300x150x15cm.

2.3. Kruszywo

Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D
—15 <5
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw podsypki warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na
warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

d
u=-"\ss5
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe podsypki,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe podsypki.

Piasek stosowany na podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt

Do uktadania ptyt zelbetowych petnych stosuje sie dzwigi. Dopuszcza sie uzywanie innego sprzetu (fadowarki, koparki) o ile przystosowane sg do
zamontowania zawiesi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”

5.2. Podloze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien
wynosic¢ Is > 0,98.

5.3. Uktadanie ptyt

Piyty drogowe nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu przy uzyciu dzwigu lub innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Badanie podioza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny wizualnej na catej dlugosci budowanego odcinka, czy jest
zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.3.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. R6wnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11]. Nieréwnosci podtuzne
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-1cm.
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6.4.3. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

R6znice pomiedzy spadkami poprzecznymi wykonanej nawierzchni i spadkami projektowanymi nie powinny przekraczaé + 0,2%.
6.4.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 1 miejsce

2 Rzedne wysokos$ciowe 1 miejsca

3 Uksztattowanie osi w planie 1 miejsca

4 Roéwnos¢ podiuzng 1 miejsca

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza.

Zasady ich odbioru sag okreslone w STWIORB ,Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

utozenie piyt,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspodlne wymagania i badania

2. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty
drogowe

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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D-10.04.01 NAWIERZCHNIA TOROW TRAMWAJOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni torow tramwajowych w zwigzku z przebudowg torowiska
tramwajowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne " punkt 1.2

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania szczegétowe dotyczace zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni toréw tramwajowych - z szyn rowkowych na podlewie ciagtym, polimeroasfaltowym. Wymagania dotyczace wykonania podbudéw
betonowych toréw ujeto w STWIORB M-13.01.00 Podbudowy betonowe toréw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.2. Krzyzownica — cze$¢ rozjazdu umozliwiajaca swobodne przejécie w jednym poziomie k6t pojazdu szynowego przez miejsce krzyzowania
sie tokdw szyn.

1.4.3. Masa podlewowa — masa stuzaca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowej.

1.4.4. Masa zalewowa - masa stuzgca do wypetniania szczelin miedzy ptytami torowymi lub miedzy szyng rowkowa a nawierzchnig drogowa.
1.4.5. Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.

1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw szynowych i
kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych po torach.

1.4.8. Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majgce za zadanie przenoszenie na podsypke
naciskéw od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.9. Pofaczenia elektryczne miedzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla miedzianego, celem zapewnienia
wiasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

1.4.10. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zalomu osi toru.

1.4.11. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgafezia sie jeden inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i jednej
krzyzownicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne tory; sktada sie z dwoch zwrotnic i trzech
krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny — rozjazd, w ktérym od dwoch toréw odgatezia sie jeden inny tor; sklada sie z jednej zwrotnicy i
pieciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgateziajg si¢ dwa inne tory; sktada sie z dwoch zwrotnic i szesciu
krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwojny - rozjazd, w ktérym od dwoch toréw odgateziajg sie cztery inne tory; sktada sie z czterech zwrotnic i
osiemnastu krzyzownic.

1.4.17. Skrzyzowanie toréw — przeciecie si¢ dwdch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na drugi tor.

1.4.18. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potgczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.19. Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest kierowanie két taboru oraz
przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podktady.

1.4.20. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtowki w postaci litery U, ma zastosowanie w konstrukcji toru
wbudowanej w jezdnie.

1.4.21. Szyna przej$ciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia dwoch réznych rodzajoéw szyn.

1.4.22. Szyny tgczace — elementy szynowe rozjazdu taczace ze soba zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.

1.4.23. Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku ruchu po torze.

1.4.24. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw szynowych; sktada si¢ z dwoéch
réwnolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podp6r.

1.4.25. Wypetnienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchnig dla pojazdéw kotowych.

1.4.26. Zwrotnica — cze$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

1.4.27. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdle" punkt 1.4 oraz z dokumentacjg techniczna.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rob6t Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 1.5

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 2 Materiatami stosowanymi przy
wykonaniu nawierzchni tramwajowej na podlewie ciagtym sa:

- materiaty na bazie polimeroasfaltu stuzace do ciagtego podparcia szyn (wraz z materiatami gruntujacymi)

- materiaty do uszczelnienia styku gtéwki szyn z nawierzchnig drogowa (wraz z materialem gruntujgcym) na bazie polimeroasfaltu

- kotwy @24mm z pretéw stalowych z materiatami stuzgcymi do wklejania kotew i gruntowania

- fapki stalowe do szyn z podktadkami dystansowymi z otworem @26mm WG. dokumentacji projektowej,

- typowe nakretki torowe @24mm z typowymi pierscieniami sprezystymi, dwuzwojowymi

- folia aluminiowa do zabezpieczenia nakretek,

- drewniane klinki do tymczasowego podparcia szyn, twardy styropian, ptyta pil$niowa twarda do tymczasowych szalunkéw

- bloczki betonowe do wypetnienia komoér szynowych wraz z klejem na bazie poliuretanéw,

- szyny Ri 60N oraz nawierzchnia stalowa wezta,

- warstwa wyréwnawcza z chudego betonu ,

- zaprawa cementowa B30.

2.1. Szyny

Szyny rowkowe Ri60N wbudowane w torowisko powinny spetnia¢é wymagania aprobaty technicznej (normy europejskiej, jezeli zostanie
opublikowana do czasu ogtoszenia przetargu na realizacje inwestycji) by¢ wykonane ze stali w dolnym zakresie parametréw gatunku 900 A,
odmiany C, klasy S z odbiorem ZETOM-u. Minimalna dtugo$¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn L = 12 m (wyjatkowo 3m).

2.2. Rozjazd

Nawierzchnia i charakterystyczne cechy wbudowywanego rozjazdu

2.2.1. Materiaty:

- ksztattownik iglicowy 149 gatunku 900 A utwardzony powierzchniowo metoda ulepszania cieplnego do twardosci 340 HB,

- ksztattownik szynowy Ri6ON w dolnym zakresie parametréow gatunku 900 A, odmiany C, klasy S z odbiorem komisarycznym ZETOM-u o
powierzchni tocznej pozbawionej jakichkolwiek rys mechanicznych i zawalcowan,

- ksztaltownik szynowy Ri60VK w gdérnym zakresie parametréow gatunku 800 utwardzony powierzchniowo metoda ulepszania cieplnego do
twardosci 340 HB po obrébce,

- naktadki $lizgowe utwardzone powierzchniowo metoda ulepszania cieplnego do twardos$ci 340 HB gatunku 900 o twardosci 325 — 354 HB,

- kesy stalowe gatunku 900 o twardosci 325 — 354 HB,

- blacha stalowa grub. 15 mm z materiatu gatunku St5S.
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2.2.2. Geometria wyrobow

Krzyzownica

- gleboko$¢ Ztobka 14 mm na dlugosci krzyzaka,

- rampa najazdowa 1:100 na dojazdach do krzyzakéw.

Blacha

-podpierajgca (wzmacniajgca) z otworami o $rednicy 40 mm rozstawionymi co 67 cm po obu stronach elementu podpieranego (wzmacnianego)
lub bez otworéw,

- szerokosci zapewniajacej prawidtowe umieszczenie i dokrecenie $rub kotwiacych,

- diugosci zapewniajacej min. 40 cm podparcia elementom podpieranym,

- cigta na swobodnym koncu prostopadle do osi podtuznej elementu podpieranego.

2.3. Materiaty do ciggtego mocowania szyn

Masa polimeroasfaltowa do podlewu ciagtego pod stopka szyny musi odpowiada¢ normie PN-54/S- 30002. Masa ta winna charakteryzowac sie
nizej wymienionymi wtasciwosciami:

- ptynny podlew o wtasciwosciach wyréwnujacych, faczacych i izolujacych, twardniejgca bezskurczowo,

- po stwardnieniu materiat sprezysty, ttumigcy wibracje i redukujacy drgania i hatas,

- doskonata przyczepnos$¢ do stali i betonu,

- doskonate whasciwosci izolujgce, eliminujagce powstawanie pradéw bitadzacych,

- masa podlewowa powinna posiada¢ parametry techniczne zblizone do nizej podanych:

_ odksztatcenia sprezyste przy obcigzeniu dynamicznym <0.22mm

_ temperatura mieknienia (préba "Pierscien i Kula") — 1300C

_ penetracja igtowa przy temperaturze 600C wg DIN 52010 —j.m.0.1mm _ 10 — 15 jednostek,

_ penetracja stozkowa przy temperaturze 600C wg TL-BiT-FUG-Anhang 3-zat. 2 —j.m. 0.1mm_ 5 — 10 jednostek,

_ zawarto$¢ popiotéw wg DIN 52005 - % wagowo > 50%,

_ proba lepkosci metoda opadania kulki wg Hermanna przeprowadzana wg DIN 1996-cze$¢ 18 — wymaAg normowy ma by¢ spetniony dla 3 z 4
kulek,

_ gestos¢ wg DIN 1995 — 1.55g/cm3.

Mase podlewowa nalezy wbudowaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi okreslonymi przez producenta.

2.3.1. Elementy przytwierdzenia:

- kotwy @24mm mocowane w betonie winny by¢é wykonane z pretéw stalowych diugo$ci 200mm ze stali klasy A-1, gatunku: St3SX zgodne z
wymaganiami PN-88/H-84020. "Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki" i PN-89/H-84023/06 "Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki”, nagwintowane na dlugosci 50mm a na pozostatej cze$ci po oczyszczeniu do stopnia czystosci Sa21/2 zagruntowane gruntem
epoksydowym (tak jak szyna, tapki i podktadki)

- tapki i podkfadki pod tapki do mocowania szyn w podlewie ciggtym winny byé wykonane wg projektu z ptaskownika stalowego (w formie dawniej
stosowanej ,Zabki") ze stali gatunku St3. Moga byé zastosowane typowe tapki do przytwierdzenia typu K, np. £P3.

2.4. Masa zalewowa przyszynowa

Masa zalewowa przyszynowa o trwatej elastycznosci (na bazie polimeroasfaltu) powinna mie¢ parametry techniczne zblizone do nizej
wymienionych:

- temperatura mieknienia (préba "Pierscien i Kula") wg DIN 52011 > 850C

- penetracja stozkowa przy temperaturze 250C wg TL-BIT-FUG-82 —j.m. 0.1mm < 30 jednostek,

- préba Hermana z wys. 250cm przy temperaturze — 200C - wymog ma by¢ spetniony dla 3 z 4 kulek,

- odporno$c¢ na przegrzanie (badanie "Pierscien i Kula") < 100C,

- gestos¢ 1.2 g/cm3.

Mase zalewowg przyszynowa nalezy wbudowaé zgodnie z warunkami technicznymi okreslonymi przez producenta.

2.5. zywica epoksydowa do mocowania kotew

Materiaty do mocowania kotew musza posiadac¢ aprobate IBDiM dla tego typu zastosowania przy elastycznym, ciaglym mocowaniu szyn i spetnia¢
wymagania okreslone w tej aprobacie zgodnie z powotanymi normami i procedurami. Muszg zapewnia¢ mozliwo$¢ stosowania na $wiezy beton.
2.6. Bloczki betonowe

Bloczki betonowe do wypetnienia komér szynowych (jako materiat pomocniczy w celu zmniejszenia zuzycia materiatu poliuretanowego do
podlewu szyn) winny by¢ wykonane wg ksztattu okreslonego w projekcie z betonu B 30.

3. SPRZET

Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3. Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy
przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy stosowac:

- samochody skrzyniowe, samowytadowcze,

- samochody do przewozu dhuzyc,

- Zurawie samochodowe,

- zestawy do spawania termitowego,

- zageszczarki ptytowe i walce gtadkie,

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4. Transport materiatéw, za wyjatkiem szyn,
rozjazdéw i skrzyzowania oraz wielkowymiarowych plyt nawierzchni tramwajowej, moze by¢ dokonywany dowolnymi $rodkami pod warunkiem
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdélne dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 5. 5.1. Nawierzchnia z szyn
rowkowych na podlewie ciagtym Podtoze betonowe dla wykonania ciggtego mocowania szyn musi byé wystarczajaco wytrzymate. Powierzchnia
winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw niezwigzanych z podtozem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajacej
no$nosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usuna¢ mechanicznie, np. za pomocg czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania. Na
rozjazdach, pod blachami montazowymi zwrotnic i krzyzownic nalezy frezowa¢ podbudowe na gteboko$é réwng grubosci blach montazowych. W
podtozu betonowym musza by¢ wywiercone otwory @32mm, gtebokosci okoto 130mm na kotwy w rozstawie okreslonym w projekcie, oczyszczone
nastepnie sprezonym powietrzem lub odkurzaczem przemystowym. W otwory wlewa sie klej na bazie Zywic epoksydowych i wklada pionowo
stalowe kotwy (zagruntowane wczesniej na niegwintowanej powierzchni odpowiednim materiatlem na bazie Zywic epoksydowych, dla zapewnienia
dielektrycznosci). Po oczyszczeniu komér szyn z wolnej rdzy wkleja sie bloczki betonowe. Po wykonaniu stykéw szyn termitem szyny z
wklejonymi beleczkami z betonu B30 wypetniajgcymi komory szynowe (wg zaprojektowanej geometrii) podwiesza sie nad podtozem betonowym
na stojakach (rozstawionych co okoto 4m) trzymajacych szyny od géry lub ustawia na klinkach debowych. Po sprawdzeniu prawidtowosci
przebiegu szyny w planie i w profilu (i po wstepnym dokreceniu nakretek kotw) podlew wykonuje do wysokosci poczatku statej szerokosci szyjki
szyny w dwéch warstwach (lub wedtug wskazan producenta podszynowej masy polimeroasfaltowej). Aby uzyska¢ prawidtowa szeroko$¢ podlewu
(min. 2cm w obie strony poza stopke szyny lecz nie mniej niz nakazuje producent masy) wykonuje sie w tej odlegtosci od stopki szyny szalunek
(np. z zaprawy cementowej). W rejonie kotwienia szyny szalunek wykonuje sie poza kotwa. Przed uktadaniem goérnych warstw betonowych lub
kostki, do beleczek wypetiajgcych komory szynowe nalezy punktowo przyklei¢ 2cm grubosci paski np. twardego styropianu o wysokosci
umozliwiajacej po ich wyjeciu (po zwigzaniu betonu lub zaprawy w nawierzchni z kostki) wypetienie szczeliny zalewa przyszynowa. Przed
uktadaniem warstw bitumicznych do gtéwek szyn nalezy punktowo przymocowac listwy drewniane (lub z innego materiatu) szerokosci 2cm (liczac
wraz z szerokoscig ciecia w nawierzchni bitumicznej). Po wyjeciu listew (po ich wycieciu pita z warstw bitumicznych), usunieciu styropianu i
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oczyszczeniu szczeliny np. sprezonym powietrzem, nalezy wypeti¢ szczeliny (szerokosci 2cm) odpowiednim materiatem na bazie polimeroasfaltu
na gorgco. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni bitumicznej do gtéwki szyny (bez zaktadania listew) a nastepnie wyciecie szczeliny
szerokosci 2cm i wykonanie zalewy j.w.

5.1. Zabudowa napedéw zwrotnicy

Zabudowe napedéw wykona¢ wg planu zabudowy, instrukcji i wytycznych stosowanych dla danej konstrukcji zwrotnicy, zataczonych do
Dokumentacji Techniczno-Ruchowej producenta napedéw. Przy montazu skrzyni napedu nalezy ja usadowi¢ w ten sposoéb, aby suwaki
nastawcze i kontrolne znalazly sie w osi otworéw mocujacych ciegna do iglic (wsp6tosiowos¢ ciegien nastawczych i kontrolnych z otworami iglic).
Korpus skrzyni nastawczej powinien by¢ zamocowany nieruchomo a pokrywa skrzynki powinna znajdowa¢ sie w tym samym poziomie, co
powierzchnia toczna przylegtych szyn zwrotnicy. Mechanizmy nastawcze i kontrolne oraz iglice powinny by¢ tak wyregulowane, aby zapewnione
byto réwnoczesne przesuwanie obu iglic i docisk do szyny oporowej. Zwrotnica winna pracowa¢ jako najazdowa na kierunku zwrotnym i jako
zjazdowa do jazdy na wprost.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt 6.

6.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska tramwajowego i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg
Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnorzednymi dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materiatdw

nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac uzyte materiaty z odpowiednimi warunkami technicznymi, dokumentacjq oraz atestami.
6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi przyrzadami. O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi
geodezyjnej projektu wigkszych niz 1 cm na dtugosci 1000m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wiekszych odchylen od niwelety okreslonej w
projekcie niz:

- dla torowiska wydzielonego + 0,04 m na 1000 m;

- dla torowiska wbudowanego + 0,02 m na 1000 m.

6.4. Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie prze$witu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych rozjazdéw. Szeroko$¢ toréw nie powinna wykazywaé¢ wiekszych odchylen niz:

- odchyiki szeroko$ci toru na prostej £ 2 mm z tym, ze odlegto$ci od maksymalnego zwezenia do

maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6 mm,

- odchyiki szerokosci toru na tukach nie moga przekraczaé¢ + 4 mm w czesci srodkowej tuku, na poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ 0 mm,
na tukach nie dopuszcza sie do zwezenia przes$witu toru.

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru

Polega na sprawdzeniu:

a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,

b) niwelety w punktach charakterystycznych,

c) szerokosci toru:

- na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,

- w punktach charakterystycznych,

- na tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,

d) dlugosci wbudowanych szyn,

e) w przygotowaniu do taczenia elementéw toru — prostopadtosci ptaszczyzn przeciecia do ptaszczyzny stopki szyny — kazde przecigcie;

f) promieni szyn na tukach co 2 m,

g) przechyiki toru na tukach co 5 m,

h) ztaczy szyn:

- ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,

- prawidtowosci wykonania spoin w potaczeniach spawanych wg punktu 6.5.2.,

- luzéw szyn w stykach klasycznych,

i) przylegania stopy szyn do podkiadek.

Szyny nie powinny wykazywaé ruchéw pionowych pod przejezdzajacym taborem.

6.5.1. Badanie rozjazdu

Badania na placu montazowym u Wytwércy, sprawdzeniu podlega¢ beda;

a) geometria wyrobu — zgodno$¢ z siatkq geometrycznag i specyfikacjg rozjazdowa,

b) rozstaw szyn i toréw,

c) szeroko$¢ i gtebokos¢ rowka,

d) dlugos¢ i pochylenie ramp najazdowych,

e) diugos¢ blach podpierajacych,

f) jako$¢ spoin przy krzyzownicy,

g) rodzaj i jako$¢ pozostatych spoin.

Badania na budowie przed wykonaniem potaczen spawanych, sprawdzeniu podlega¢ beda;:

a) potozenie elementéw w planie i profilu,

b) rozstaw szyn i toréw.

6.5.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwki szyny w strefie spoiny musza byé oszlifowane do profilu ciggu szynowego, a pozostate
oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewéw technologicznych,

2) spoina powinna tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych koncéw szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idace w gtab spoiny sg wadami dyskwalifikujacymi spoine, b) pory i
pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktére w obszarze nadlewu wchodza w przekréj szyny lub ich gtebokos¢
jest wieksza niz 3,0 mm a catkowita powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm2, a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest
uksztattowany zgodnie z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujacymi spoine,

c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujace w giéwce szyny moga by¢ uzupetnione przez

napawanie lub w przypadku braku takiej mozliwosci wycigte.

3) Geometria zlgcza:

a) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowos$ci pionowej

- brak wady:

wypukto$¢ - Df < 0,5 mm

wklegsto$¢ - Df < 0,5 mm

- wada wymaga naprawy:

wypuktosé - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm

wklesto$¢ - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm

- wada wymaga wyciecia:

wypuktos¢ - Df > 0,8 mm

wklegstos¢ - Df > 0,8 mm

b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowos$ci poziomej

- brak wady:

Umowa nr 1K/07/184/2007. str. 45



BUNG Polska Sp. zo.o. Przebudowa torowiska tramwajowego na ul. Wolno$ci w Chorzowie.

wypuktoé¢ - Df < 0,5 mm

wklegstos¢ - Df < 0,5 mm

- wada wymaga naprawy:

wypuktosé - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm

wklesto$¢ - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm

- wada wymaga wyciecia:

wypuktos¢ - Df > 0,8 mm

wklgstos$¢ - Df > 0,8 mm

6.6. Sprawdzenie doktadnosci wklejenia kotw

Kotwy winny by¢ wklejone w rozstawie zgodnym z wielko$ciami okreslonymi w projekcie budowlanym z tolerancjg +10mm wzduz toru +2mm w
poprzek toru

6.7. Odbidr techniczny koncowy

Odbiér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych caty odbierany odcinek trasy nalezy
przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w ktérych nastapity zaktécenia w ptynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja
powinna przej$¢ caly odbierany odcinek i wykona¢ wyrywkowo nastepujace pomiary i badania kontrolne:

a) Sprawdzenie szeroko$ci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo wybranych miejscach na 1 km trasy, a w
rozjazdach i tukach co 5m, ze zwr6ceniem szczegoélnej uwagi na krzyzownice, na odcinkach krétszych sprawdzenia dokonuje sie nie mniej nizw 3
miejscach; ponadto badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktérych nastapity zaktocenia ptynnosci jazdy wagonem.

b) Sprawdzenie przechytek toru w tukach w odstepach co 10 m.

¢) Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdow.

d) Sprawdzenie wzrokowo réwnosci nawierzchni drogowej.

Komisja po wykonaniu wymienionych badan powinna stwierdzi¢ wzrokowo na catym badanym odcinku, czy szyny nie uginajg si¢ pod wptywem
obciazenia wagonem.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie zostaty dotrzymane. jezeli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione nalezy uznaé¢ poszczeg6lng cze$¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych
badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr biezacy (mtp) toru pojedynczego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.
Cena 1 m biezacego toru, rozjazdu u skrzyzowania szyn rowkowych na podlewie ciagtym obejmuje:
- utozenie i spawanie termitowe szyn,

- montaz rusztu torowego,

- montaz skrzynek odwadniajacych,

- wiercenie otworéw w ptycie, montaz przytwierdzen szynowych,

- prace pomiarowe (regulacja potozenia toru w planie i profilu),

- wypetnienie komér szynowych bloczkami betonowymi,

- wykonanie podlewu ciggtego podszynowego,

- wykonanie zalewdw przestrzeni przyszynowych.

- giecie szyn w tukach.

Dodatkowo w rejonie rozjazdow:

- montaz zwrotnicy, napedu zwrotnicy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-98/K-92011 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania”,

2. PN-98/K-92009 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania",

3. PN-EN-50122-2 "Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych wywotywanych przez trakcje elektryczna pradu statego”.

4. PN-80/H-93443.53 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej --
tapka £p3 -- Wymiary

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska,

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 listopada 1998 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego,

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz.430),

5. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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M. 15.03.07.a SPREZYSTE - CIAGLE MOCOWANIE SZYN TRAMWAJOWYCH NA NAWIERZCHNI BETO NOWEJ LUB NA NAWIERZCHNI
IZOLACYJNEJ NA BAZIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ | POLIURETANU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu
stosowanej na obiektach mostowych, kompatybilnej z systemem sprezystego mocowania szyn na materiale poliuretanowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t objetych niniejsza specyfikacja.
1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu kotwienia szyn w technologii ciagtego podlewu oraz izolacji z
materiatdw na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych i gruntowania $wiezego betonu pod
izolacje z asfaltowych pap termozgrzewalnych.

1.4. Okre slenie podstawowe

Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczace podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST, normami oraz poleceniami Inwestora.
Uktadanie nawierzchni musi si¢ odbywa¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

2. MATERIALY
Materiat izolacyjny powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawac sie do uktadania na
powierzchniach z betonu.
Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:
- gestosé okoto 1,2 kg/dm?®
— wydtuzenie przy zerwaniu - powyzej 25%,
- wytrzymato$¢ na rocigganie - powyzej 6 MPa,
- twardo$¢ wedtug Shore’a — A>90,
- wtasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60 °c.
- zawartos$¢ sktadnikéw statych - powyzej 96 %
Grubos$¢ warstwy izolacyjnej powinna wynosi¢ 4 mm.
Parametry dwusktadnikowego materiatu, na bazie poliuretanéw do elastycznego ciagtego mocowania szyn, muszg by¢ kompatybilne z
parametrami nawierzchni izolacyjnej. Jednoczes$nie materiat do elastycznego mocowania szyn musi nadawac¢ sie do uktadania na powierzchniach
z betonu.
Materiat ten po zwigzaniu winien posiada¢ nastepujace cechy:
- gestosé okoto 0,9 kg/dm?,
- wytrzymato$é na rozcigganie 1,7 MPa wg ISO 527,
- czestotliwo$¢ rezonansowa 17,0 Hz,
- twardo$¢ wedtug Shore’a - A 45-55 wg I1SO 868,
- dlugotrwata odpornos$¢ na wode, 10 % roztwér chlorku sodowego, oleje pedne i
przektadniowe,
- wspotczynnik tlumienia 10,9 %
- wydtuzenie przy zerwaniu 120 % wg 1SO 527.
- materiat do kotwienia torowiska powinien gwarantowac¢ diaelektrycznos$é
- odbicie sprezyste 38%
Materiaty do wykonania izolacji wraz z systemem mocowania szyn muszg gwarantowa¢ szczelno$é proponowanego rozwigzania.
Materiat do zagruntowania pod materiat izolacyjny powinien by¢ na bazie bezrozpuszczalnikowej zywicy epoksydowej. Musi nadawac sie do
uktadania na powierzchniach ze $wiezego betonu.
Materiat ten po utwardzeniu powinien posiada¢ nastepujgce cechy:
- gestosé okoto 1,1 kg/ dm?®,
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie powyzej 65 MPa wg EN 196-1 po 28 dniach w temp +23 °c,
- wytrzymalo$é na rozciaganie przy zginaniu powyzej 60 MPa wg EN 196-1 po 28 dniach w temp +23 °C,
- twardo$¢ wedtug Shore’a — D>80.
Dobér materiatéw nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inwestorem.
Whudowa¢ wolno tylko taki materiat, ktéry posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydanag przez IBDiM. Materiat musi posiada¢
referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym na obiektach przeznaczonych pod ruch tramwajowy na terenie Polski.

3. SPRZET
Stosowany sprzet powinien odpowiadaé warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez producenta. Sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora.

4. TRANSPORT
Transport materiatdbw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Transport piasku wg zasad STWIORB D-
00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podio za

Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajaco wytrzymate. Powierzchnia winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z
podtozem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé mechanicznie, np. za
pomoca oczyszczania strumieniowo — $ciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podtoze nalezy zagruntowa¢ srodkami przewidzianymi dla
przedmiotowego typu nawierzchni uktadanej na wilgotny beton.

Wymagania dla podtoza betonowego

- klasa betonu powyzej B 35,

- wsp6itczynnik wodno-cementowy w/c nie powinien by¢ wyzszy od 0,5,

- w celu podniesienia parametréw betonu nalezy zastosowa¢ domieszki do betonu na bazie polikarboksylanéw zaliczanych do klasy UHRWR -
dozowanie 0,6 % masy cementu, przy mozliwosci obnizenia po wykonaniu préb, zapewniajacej nie segregowanie przy konsystencji ciektej
mieszanki betonowej oraz bezpieczny transport w wypadku dtugiego czasu dowozu.

5.2. Przygotowanie materiatbw dwukomponentowych do uktadania

Kazdorazowo na krétko przed rozpoczeciem kolejnego etapu prac nalezy wymieszaé za pomoca mieszadta elektrycznego sktadniki materiatéw az
do uzyskania jednorodnej mieszaniny. W przypadku nawierzchni izolacyjnej piasek dozowaé porcjami podczas procesu mieszania. Szczeg6towe
informacje na temat aplikacji musza by¢ okreslone w kartach technicznych materiatow.

5.3. Metody uktadania

Materiaty do gruntowania pod papy i wykonania izolacji nanosi¢ przez watkowanie, szpachlowanie, rozprowadzi¢ rownomiernie przy pomocy pacy
zabkowanej nastepnie odgowietrzyé watkiem okotokowanym. Materiat mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w
granicach od +10 do +30 ~ C. Masa powinna byé nanoszona jednowarstwowo. Szczegétowe informacje na temat aplikacji musza by¢ okreslone w
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kartach technicznych materiatow.

Materiat od wykonania ciggtego podlewu uktadany metoda wlewnia pod oszalowane torowisko po uprzednim zagruntowaniu betonu (w przypadku
uktadania na wilgotnym betonie) —minimalna temperatura uktadania + 5 ° C. Szczegétowe informacje na temat aplikacji musza by¢ okreslone w
kartach technicznych materiatow

5.4. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowa¢ sie do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta.

Nie wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytwoércy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢
zgodnos$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacjg Projektowa i zdoIno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.
Badaniu podlegaja:

a) w czasie uktadania izolacji

- jakos$¢ podtoza,

- temperatura powietrza i podtoza,

- zgodno$¢ uzywanych materiatéw z Dokumentacjg Projektowa.

b) po wykonaniu izolacji

— jej grubos¢ (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ — 0,5 mm i + 1 mm),

- twardo$¢ wedtug Shore A>90,

- rownos$¢ mierzona tata dtugosci 2,00 m — dopuszczalne nieréwnos$ci wynoszg = 1mm.

7. OBMIAR

Dla nawierzchni izolacyjnej jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni, na ktérej wykonano izolacje. Dla elastycznego mocowania szyn podstawa
obmiaru jest 1 mb wykonanego podlewu o minimalnej grubosci 15 mm. Dla gruntowania pod papy asfaltowe jednostkg obmiaru jest 1 m?
powierzchni, na ktérej wykonano zagruntowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.
Cena 1 m biezacego toru, rozjazdu i skrzyzowania szyn rowkowych na podlewie ciggtym obejmuje:
- utozenie i spawanie termitowe szyn,

- montaz rusztu torowego,

- montaz skrzynek odwadniajacych,

- wiercenie otworéw w ptycie, montaz przytwierdzen szynowych,

- prace pomiarowe (regulacja potozenia toru w planie i profilu),

- wypetnienie komér szynowych bloczkami betonowymi,

- wykonanie podlewu ciggtego podszynowego,

- wykonanie zalewéw przestrzeni przyszynowych.

- giecie szyn w tukach.

Dodatkowo w rejonie rozjazdow:

- montaz zwrotnicy, napedu zwrotnicy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-98/K-92011 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania”,

2. PN-98/K-92009 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania",

3. PN-EN-50122-2 "Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych wywotywanych przez trakcje elektryczna pradu statego”.

4. PN-80/H-93443.53 Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej --
tapka £p3 -- Wymiary

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska,

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 listopada 1998 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego,

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz.430),

5. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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M. 15.03.07. SPREZYSTE - PUNKTOWE MOCOWANIE SZYN TRAMWAJOWYCH NA N AWIERZCHNI BETONOWEJ LUB NA
NAWIERZCHNI IZOLACYJINEJ NA BAZIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ | POLIURETANU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu
stosowanej na obiektach mostowych oraz w rejonie rozjazdéw, kompatybilnej z systemem sprezystego mocowania szyn na materiale
poliuretanowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t objetych niniejszg specyfikacja.
1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu kotwienia szyn w technologii punktowego podlewu oraz izolacji
z materiatdw na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych i gruntowania $wiezego betonu pod
izolacje z asfaltowych pap termozgrzewalnych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace podano w STWiIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa STWIORB, normami oraz poleceniami
Inwestora.

Uktadanie nawierzchni musi sie odbywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2. MATERIALY
Materiat izolacyjny powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawac sie do uktadania na
powierzchniach z betonu.
Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:
- gestosé okoto 1,2 kg/dm?®
— wydtuzenie przy zerwaniu - powyzej 25%,
- wytrzymato$¢ na rocigganie - powyzej 6 MPa,
- twardo$¢ wedtug Shore’a — A>90,
- wtasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60 °c.
- zawarto$¢ sktadnikow statych - powyzej 96 %
Grubo$¢ warstwy izolacyjnej powinna wynosi¢ 4 mm.
Parametry dwusktadnikowego materiatu, na bazie poliuretanéw do elastycznego punktowego mocowania szyn, muszg by¢ kompatybilne z
parametrami nawierzchni izolacyjnej. Jednoczes$nie materiat do elastycznego mocowania szyn musi nadawac sie do uktadania na powierzchniach
z betonu.
Materiat ten po zwigzaniu winien posiada¢ nastepujace cechy:
- gestosé okoto 1,0 kg/dm?,
- wytrzymato$é na rozcigganie 2,0 MPa wg ISO 527,,
- twardo$¢ wedtug Shore’a nie mniej niz 57 wg. 1ISO 868
- diugotrwata odporno$¢ na wode, 10 % roztwor chlorku sodowego, oleje pedne i
przektadniowe,
- wydtuzenie przy zerwaniu wg ISO 527.nie mniej niz 100%
- materiat do kotwienia torowiska powinien gwarantowa¢ diaelektryczno$¢
Materiaty do wykonania izolacji wraz z systemem mocowania szyn muszg gwarantowa¢ szczelno$é proponowanego rozwigzania.
Materiat do zagruntowania pod materiat izolujacy powinien by¢ na bazie bezrozpuszczalnikowej zywicy epoksydowej. Musi nadawac sig do
uktadania na powierzchniach ze $wiezego betonu.
Materiat ten po utwardzeniu powinien posiada¢ nastepujace cechy:
- gestosé okoto 1,1 kg/ dm?,
- wytrzymatosé na $ciskanie powyzej 65 MPa wg EN 196-1 po 28 dniach w temp +23 °C,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu powyzej 60 MPa wg EN 196-1 po 28 dniach w temp +23 °c,
- twardo$¢ wedtug Shore’a — D>80.
Dobér materiatéw nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inwestorem.
Whbudowa¢ wolno tylko taki materiat, ktéry posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Materiat musi posiada¢
referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym na obiektach przeznaczonych pod ruch tramwajowy na terenie Polski.

3. SPRZET

Stosowany sprzet powinien odpowiadaé warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez producenta. Sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora.

4. TRANSPORT
Transport materiatbw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Transport piasku wg zasad STWIORB D-
00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podio za

Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajgco wytrzymate. Powierzchnia winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z
podtozem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé mechanicznie, np. za
pomoca oczyszczania strumieniowo — $ciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podtoze nalezy zagruntowa¢ srodkami przewidzianymi dla
przedmiotowego typu nawierzchni uktadanej na wilgotny beton.

Wymagania dla podtoza betonowego

- klasa betonu powyzej B 35,

- wspotczynnik wodno-cementowy w/c nie powinien by¢ wyzszy od 0,5,

- w celu podniesienia parametréw betonu nalezy zastosowa¢ domieszki do betonu na bazie polikarboksylanéw zaliczanych do klasy UHRWR -
dozowanie 0,6 % masy cementu, przy mozliwosci obnizenia po wykonaniu prob, zapewniajacej nie segregowanie przy konsystencji cieklej
mieszanki betonowej oraz bezpieczny transport w wypadku dtugiego czasu dowozu.

5.2. Przygotowanie materiatow dwukomponentowych do uktadania

Kazdorazowo na krétko przed rozpoczeciem kolejnego etapu prac nalezy wymiesza¢ za pomocg mieszadta elektrycznego sktadniki materiatow az
do uzyskania jednorodnej mieszaniny. W przypadku nawierzchni izolacyjnej piasek dozowa¢ porcjami podczas procesu mieszania. Szczego6towe
informacje na temat aplikacji musza by¢ okreslone w kartach technicznych materiatow.

5.3. Metody uktadania

Materiaty do gruntowania pod papy i wykonania izolacji nanosi¢ przez watkowanie, szpachlowanie, rozprowadzi¢ réwnomiernie przy pomocy pacy
zabkowanej nastepnie odgowietrzyé watkiem okotokowanym. Materiat mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w
granicach od +10 do +30 ~ C. Masa powinna byé nanoszona jednowarstwowo. Szczegétowe informacje na temat aplikacji musza by¢ okreslone w
kartach technicznych materiatow.
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Materiat od wykonania punktowego podlewu uktadany metoda wlewnia pod oszalowane torowisko po uprzednim zagruntowaniu betonu (w
przypadku uktadania na wilgotnym betonie) —minimalna temperatura ukladania + 5 °c. Szczego6towe informacje na temat aplikacji musza by¢
okreslone w kartach technicznych materiatow

5.4. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta.Nie wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani
spawag.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytwoércy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacja Projektowa i zdolno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.
Badaniu podlegaja:

a) w czasie uktadania izolacji

- jakos$¢ podtoza,

- temperatura powietrza i podtoza,

- zgodno$¢ uzywanych materiatdbw z Dokumentacjg Projektowa.

b) po wykonaniu izolacji

— jej grubos$é (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ — 0,5 mm i + 1 mm),

- twardo$¢ wedtug Shore A>90,

- rbwnos$¢ mierzona tata dtugosci 2,00 m — dopuszczalne nieréwnosci wynosza + 1mm.

7. OBMIAR

Dla nawierzchni izolacyjnej jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni, na ktérej wykonano izolacje. Dla elastycznego mocowania szyn podstawa,
obmiaru jest 1 mb wykonanego podlewu o minimalnej grubosci 15 mm. Dla gruntowania pod papy asfaltowe jednostka obmiaru jest 1 m?
powierzchni, na ktérej wykonano zagruntowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena 1 m biezacego toru, rozjazdu u skrzyzowania szyn rowkowych na podlewie ciagtym obejmuje:
- utozenie i spawanie termitowe szyn,

- montaz rusztu torowego,

- montaz skrzynek odwadniajacych,

- wiercenie otworéw w ptycie, montaz przytwierdzen szynowych,

- prace pomiarowe (regulacja potozenia toru w planie i profilu),

- wypetnienie komér szynowych bloczkami betonowymi,

- wykonanie podlewu ciagtego podszynowego,

- wykonanie zalewow przestrzeni przyszynowych.

- giecie szyn w tukach.

Dodatkowo w rejonie rozjazdow:

- montaz zwrotnicy, napedu zwrotnicy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-98/K-92011 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania”,

2. PN-98/K-92009 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania",

3. PN-EN-50122-2 "Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych wywolywanych przez trakcje elektryczng pradu statego”.

4, PN-80/H-93443.53 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej --
tapka £p3 -- Wymiary

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska,

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 listopada 1998 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego,

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz.430),

5. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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D -05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg
torowiska tramwajowego w Chorzowie

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem gr.6cm.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania,
na okreslong gtebokose¢.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00.
+~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni nalezy stosowac:

- frezarki nawierzchni zaopatrzone w systemy odpylania,

- mechaniczna szczotka do sprzatania resztek destruktu z frezowania,

- szczotki reczne i inny sprzet drobny.

Dobér sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien wynika¢ z projektu organizacji robét lub PZJ opracowywanych przez Wykonawce i winien by¢
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materiat z frezowania nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek
bez postojow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

W przypadku usuwania warstwy nawierzchni z zastosowaniem frezarek, roboty powinny by¢ tak wykonane, aby tgczenie warstw nawierzchni
istniejacej i nowej byto ptynne. Nalezy przestrzega¢ odpowiedniej gtebokosci, szerokosci i pochylen. Szczego6towy plan organizacji i zakresu robot
nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

Po wykonaniu frezowania nalezy natychmiast oczysci¢ powierzchnie z resztek destruktu w celu unikniecia przyklejenia si¢ go, szczegélnie w
wyzszych temperaturach.

Frezowanie powinno by¢ wykonane bez bruzd i progéw pomigdzy kolejnymi przejsciami frezarki.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetié¢ nastepujace
warunki:

- przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40mm,

- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA ROBOT

Dla frezowania nalezy sprawdzi¢ jego gtebokos$¢, doktadno$¢ oczyszczenia z resztek materiatu sfrezowanego oraz réwnosé powierzchni:
- nierébwnosci poprzeczne i podtuzne powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa nie powinny przekraczaé 6mm — co 20m,
- spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5% - co 25m,

- szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cig + 5cm,

- gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig + 5mm — co 25m,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z frezowaniem jest 1 mZ.
Obmiar winien byé dokonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

frezowanie nawierzchni,

zmagazynowanie materiatow z rozbiorki na placu budowy i odwiezienie na miejsce sktadowania,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

ew. optate za utylizacje materiatu i/lub przyjecie na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONST RUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,"Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3],

b)  do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne

pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1, Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
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Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z
dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

)W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$é.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. ST Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:
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1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty:

4, ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-

5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/25

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowsg torowiska tramwajowego w
Chorzowie na ul. Wolnosci.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkciel.l.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy zasadniczej grubosci:

- 15cm.
Podtozem pod te warstwe jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z betonu asfaltowego — warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3.  Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez to
naprezenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w D-00.00.00
~Wymagania Ogéine” .

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate warstwy podbudowy 0/25 nalezy stosowac:
- asfalt D-50/70;

- kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112, kl. li Il gat. 1i 2;

- zwir kruszony kl. I'i Il gat. 1 i 2 ( wymagania wg PN-S-96025 zatacznik G);

- wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504,

- dodatki adhezyjne

2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych

Wymagania podstawowe dla gryséw

2.1.1. Wymagania - cechy klasowe:

PO e Wymagania Wymagania
Lp. Wyszczegd6lnienie wtasciwosci Klasa | Klasa Il
1 | Scieralno$é¢ w bebnie kulowym, % ubytku masy:

po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz
- W grysie 25 35
- w klincu 30 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do masy po petnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz: 25 30

2 Nasiakliwo$é w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
- frakcja 4 - 6,3mm 1,5 2,0
- frakcja powyzej 6,3mm oraz dla klinca 1,2 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0

3 Mrozoodporno$é, % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 5,0

4 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku masy, dla klinca i
grysu nie wiecej niz: 10,0 30,0

2.1.2.  Wymagania dla gryséw i klinca - cechy gatunkowe
P e Wymagania Wymagania
Lp. Wyszczeg6lnienie wtasciwosci gat. 1 gat. 2
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1 Skiad ziarnowy:
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm , odsianych na mokro dla frakcji, % masy, nie
wigecej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0mm 15 25
- w grysie 2,0 - 6,3mm 2,0 4,0
- w klincu 3,0 4,0
zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji % masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3 -20,0mm 85 85
- w grysie 2,0-6,3mm 80 80
- w klincu 85 75
zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0mm 10 10
- w grysie 2,0- 6,3mm 15 15
- w klincu 10 15
zawarto$¢ nadziarna % masy, nie wigcej niz:
- dla grysu
- dla klinca 8 10
10 15
2 Zawartos$é zanieczyszczen obcych, % masy, hie wiecej niz: 0,1 0,2
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych % masy, nie wigcej niz:
- dla grysu 25 30
- dla klinca - -
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza nie ciemniejsza
niz wzorcowa niz wzorcowa
5 Przyczepnos$¢ do bitumu co najmniej; 80 % 80 %

W przypadku stosowania gryséw bazaltowych nie powinny one wykazywaé¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej — wymagane
badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli.

2.1.1. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania, % m/m
PETP ) mieszanka drobna
Lp. Wiasciwosci piasek Iazmany 0,075- granulowana 0,075-
mm 6mm
1 Sktad ziarnowy
zawarto$¢ frakcji 2-4mm , powyzej: - 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz: 15 15
2 Wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65
dla kruszywa ze skat osadowych
55 55
3 Zawarto$é zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 0,1
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz nie ciemniejsza niz
wzorcowa wzorcowa

2.1.2.  Zwir kruszony musi spetnia¢ wymagania PN-S-96025 zatgcznik G.
2.2. Wymagania dla wypetniacza podstawowego
Zawartos¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Lp. Wymagania Wypetniacz
1 Zawartos$¢ ziaren mniejszych od
- 0,3mm % masy, nie mniej niz 100
- 0,075mm % masy, nie mniej niz 80
2 Wilgotno$¢, % nie wiecej niz: 1,0
3 Powierzchnia wtasciwa, cm“/g 2500 - 4500

2.3. Wymagania dla asfaltu D50/70

Asfalt powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- penetracja w temp. 250 C, od 50 do 70,

- temperatura mieknienia od 46 do 54 0C,

- temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz 480C,
- penetracja po starzeniu nie mniej niz 50,

- temperatura tamliwosci nie wyzsza niz -80C,

- temperatura zaptonu nie mniej niz 2300C0,

- wskaznik penetracji w przedziale od -1 do +1.

2.4, Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny posiadajacy aprobate techniczng
IBDIiM.

3. SPRZET

3.1 Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwornia powinna by¢ w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, o wydajnosci co najmniej 60 Mg / godzing. Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
uwierzytelnienia.
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Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Kierownikowi Projektu $wiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu wydane przez Inspekcje Sanitarng i

wiadze ochrony $rodowiska.

3.2. Sprzet na budowie

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:

- uktadarki mechanicznej o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdérni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscia i szerokoscia, z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania,

- walcow stalowych gtadkich z wibracja, $rednie i ciezkie, walcéw ogumionych z regulowanym ci$nieniem w oponach,

- szczotki mechanicznej,

- cysterny na wode,

- sprzetu drobnego pomocniczego.

4. TRANSPORT

Do przewozenia mieszanki bitumicznej stuza samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe o tadownosci nie mniej niz 15Mg.
Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytworni ponizej 10%
temperatury wyjsciowej z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate o uziarnieniu 0/25 - warstwa podbudowy

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu co najmniej 3 tygodnie
przed planowanym rozpoczeciem rob6t. Projektowanie powinno by¢ wykonane na podstawie Zeszytu IBDIM nr 64 ,Procedury badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.

5.1.1.  Projektowanie mieszanki mineralnej

Najwiekszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej dla projektowanej grubos$ci warstw powinien wynosi¢ 25mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne optymalnego uziarnienia:

Wymiar oczek sit #,mm Mieszagl?;SlranriT?rnieniu
Przechodzi przez oczka sita: % w m/m:
31,5 100
25,0 87-100
20,0 76-100
16,0 66-90
12,8 57-81
9,6 48-71
8,0 42-65
6,3 36-58
4,0 27-47
2,0 19-35
(zawartos¢ frakcji grysowej) 65-81
0,85 12-24
0,42 7-18
0,30 6-15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno
asfaltowej, % m/m. 3,0-4,7

Woypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pytow

pochodzacych z kruszywa w procesie suszenia i przesiewania (min. 50%).

5.1.2.  Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego odpornego na odksztalcenia trwate o uziarnieniu 0+31.5mm

nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z r6zng zawartoscig lepiszcza
(zaprojektowang oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze (150 OC + 20C), stosujac po 75 uderzen na kazdg strone prébki;

- nalezy oznaczy¢ stabilno$¢, odksztatcenie, gesto$¢ strukturalng, obliczy¢ wolng przestrzen, wypetnienie asfaltem wolnej przestrzeni;
wstepnie ustali¢ na podstawie tych wynikéw optymalna ilo$¢ lepiszcza;

- wykona¢ 3 serie probek o wysokosci 100 + 2mm i $rednicy 101mm z betonu asfaltowego do badan modutu sztywnosci metoda petzania;

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej musza

spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.1.3.

5.1.3.  Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy podbudowy o uziarnieniu 0+31.5mm:

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla (zageszczonych 2x75), %
4-8
2 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98
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3 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie, % 4,5-9,0
4 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN

nie mniej niz 11,0
5 Odksztalcenie wg Marshalla, mm 1,5-3,5

6 Modut sztywnosci metoda petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1MPa po 1godz
w temp + 40 °C, MPa nie mniej niz (formowane laboratoryjnie)
16

7 Wypelnienie lepiszczem wolnej przestrzeni w probce Marshalla, %

<720

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy produkowaé¢ w wytwoérni mieszanek asfaltowych.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu i mieszanki mineralno asfaltowej powinny byé zgodne z zaleceniami producenta asfaltu i
wymaganiami odpowiednich Aprobat Technicznych.

5.3. Podtoze

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonana wg D—
04.04.02. lub istniejaca nawierzchnia po sfrezowaniu.

Podloze przed utozeniem warstwy podbudowy bitumicznej zostanie oczyszczone i skropione asfaltowag emulsjg kationowa $redniorozpadowa
(warstwy kruszywa) lub szybkorozpadowa (istniejgca nawierzchnia) zgodnie z D-04.03.01.

5.4. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Wytwoérnia
musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z recepta robocza.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ uziarnienia oraz lepiszcza z receptg laboratoryjna, a takze nastepujace parametry mieszanki mineralno-bitumicznej:

- stabilnosé¢,

- odksztatcenie,

- gestosé objetosciowa,

- gestos$¢ strukturalng wg Marshalla,

- modut sztywnosci,

- niewypetniong przestrzen w prébkach Marshalla,

- wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni.

Wyprodukowana mieszanka zarobu prébnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.1.3., za$ uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng z zachowaniem tolerancji podanych w p. 6.2.

5.5. Whbudowywanie mieszanki

5.5.1.  Warunki og6ine

Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposo6b ciagly, bez przerw, uktadarkg z wigczona wibracja. Elementy
uktadarki rozktadajace i dogeszczajace mieszanke powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rob6t. Roboty powinny odbywaé sie w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia powyzej 5 °C). Nalezy przestrzega¢ warunkéw uktadania zawartych w
PN-S-96025.

5.5.2.  Ukladanie

Szeroko$¢ robocza uktadarki powinna by¢ dostosowana do szerokosci pasa roboczego. Uktadanie nalezy wykona¢ na odcinkach zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposéb podawaé do ukladarki i uktadac.
Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé
w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- wmiejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

5.5.3.  Zageszczanie mieszanki

Rozlozona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi i ogumionymi. Wskaznik zageszczenia musi by¢
zgodny z p. 5.1.3.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach
niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich ladéw po walcach. Nie dopuszcza
sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

5.5.4. Wykonanie zlagczy

Ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatkki roboczej nalezy réwno obcigé, posmarowaé lepiszczem i zabezpieczy¢ listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych, mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny
by¢ ze sobg zréwnane.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania w czasie dostaw materiatow
Wymagania dla materiatdbw przedstawiono w p.2.
Badania kontrolne nalezy przeprowadza¢ na reprezentatywnych probkach i wyniki badan kruszyw, asfaltu oraz wypetniacza przedstawic¢
Kierownikowi Projektu do akceptacji.
6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego
W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
sprawno$¢ urzadzen wytworni i maszyn wspotpracujacych;
temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.;
temperature gotowej mieszanki - dla kazdego $rodka transportu (na wytworni i budowie). Nalezy wprowadzi¢ system kontroli podlegajacy
ewidencji.
Wszystkie badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ 1 raz na zmiane roboczg przy produkcji do 300 Mg i 2 razy przy produkc;ji
ponad 300 Mg, nalezy sprawdzic¢:
- zawartos¢ asfaltu ; dopuszczalne odchytki + 0,3%,
- skfad granulometryczny, dopuszczalne odchylenia sktadu projektowanego:
- ziarna przechodzace przez sito  0,075mm - + 1,5%
- ziarna pozostajace na sitach 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075mm -+ 2,0%
- ziarna pozostajgce na sitach 2,0; 4,0; 6,3; 8,0;9,6; 12,8; 16,0; 20,0; 25,0; 31,0mm - +4,0%
- stabilno$¢, okreslona na prébkach Marshalla zaggszczonych 2x75 uderzen w temperaturze 150°C (tolerancja 2°C); powinna by¢ nie
mniejsza niz 11MPa ,
- odksztatcenie wg Marshalla; powinno sie miesci¢ w granicach 1,5+3,5mm ,
- gestos¢ strukturalng,
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- wolng przestrzen w prébkach Marshalla; powinna wynosi¢ 4+8%,

- wypetnienie lepiszczem przestrzeni migdzy ziarnami zageszczonej mieszanki; powinno wynosié nie wigcej niz 72% ,

- modut sztywnosci (formowany laboratoryjnie); powinien by¢ nie mniejszy niz 16MPa.

Procedury, sposéb pobierania prébek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

Wszystkie wyniki powinny by¢ zgodne z podanymi wymaganiami.

6.3. Kontrola w czasie uktadania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubos$¢ i jednorodnos¢ uktadanej warstwy - na biezaco;

- temperature zageszczanej mieszanki - na biezgco;

- prawidtowos$¢ przebiegu procesu watowania.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Nastepnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykona¢ nastepujace badania i pomiary:

- zageszczenie - podczas badania prébek z wyci§tej warstwy losowo lub w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu, nie mniej niz 2
prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m*; wskaznik zageszczenia min. 98%,

- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie - nie mniej niz 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m2; powinna wynosi¢ 4,5+9,0% ,

- grubos¢ — na wycigtych prébkach do badania zaggszczenia, dopuszczalna tolerancja + 10% grubosci projektowanej *,

- réwnos¢ podtuzna - pomiar tata lub ciagty planografem; dopuszczalne odchytki + 9mm,

- réwnos$¢ poprzeczna — tatg co 10m ; dopuszczalne odchytki £ 9mm,

- rzedne wysokosciowe — za pomocg instrumentu niwelacyjnego co 10m; dopuszczalne odchyiki + 1cm,

- spadki poprzeczne — tatg z poziomnicg co 10m; dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

*Uwaga:

Dopuszczalna tolerancja tacznej grubosci wszystkich warstw bitumicznych: -1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t warstwy dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej warstwy podbudowy z BA 0/25 .
Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje sie na zasadach okreslonych w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie
zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét.

9. PODSTAWA PtATNO $CI

Platno$¢ za m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanki z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
2 PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
3.  PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
4,  PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
5 PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
6 PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
7 PN-B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bitumow.
8 PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.
9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
11. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
12. PN-S-96504 Drogi Samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i fata.
14. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i modutu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Wydanie |l uzupetnione, IBDiM Warszawa 1995,
Zeszyt 48.
16. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie. IBDiM Warszawa 2002, Zeszyt 63.
17. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDIM Warszawa 2002, Zeszyt 64.
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D - 05.03.05 WARSTWA SCIERALNA ORAZ WI AZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa torowiska
tramwajowego w Chorzowie na ul. Wolnosci.

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej o grubosci 5cm z BA
0/12,8mm oraz warstwy wigzacej o grubosci 8cm z BA 0/20mm wg PN-S-96025:2000 [10] dla nawierzchni jezdni (kategoria obcigzenia ruchem KR4 ).
Nawierzchnie z betonu asfaltowego wykonuje sie dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12]. Ponizej przedstawiono podziat na kategorie ruchu w zaleznosci od obcigzenia nawierzchni.

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100kN/pas/dob%Ny
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.3.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.3.3.  Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.3.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialtéw mineralnych oraz zwieksza odporno$é
btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.3.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.3.8.  Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci sg zgodne z recepta
laboratoryjna.

1.3.9.  Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchu na
dobe.

1.3.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

14. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania
TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

24. Woypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Rodza] materialu Wyma_ganja_wobec matgrialéw
Lp. nr normy w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 kI I, Il; gat.1, 2 Kl 1, 117 gat.1
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych
b) ze skat osadowych w. jw.?
€) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. kl. I; gat.1
stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte kL. 1, 1I; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996 [2]
3 Zwir i mieszanka KL 1, 1l -
wg PN-B-11111:1996 [1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. I, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepczy -
pyly z odpylania, -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
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wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, Pozostate cechy jak dla kl. I, gat. 1

2)  tylko dolomity KI. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od

Lp. Rodzaj materiatu nr normy kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 11; gat.1, 2 Kl 1, 17, gat.1, 2
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. kl. I; gat. 1
stalownicze)
2 Kruszywo famane zwykte kl. I, 1I; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996 [2]
3 | Zwiri mieszanka KL 1, 1l -
wg PN-B-11111:1996 [1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. 1, 11; gat.1, 2 Kkl 1, 17 gat.1, 2
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Woypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80

)

tylko pod wzgledem $Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, érednich i cigzkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywa¢ sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2.  Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
Wymiar oczek Mieszanka mineralna, mm
sit#, mm od 0 od 0 do16 od0do8 od 0 od 0 od0 od 0 do12,8
do 20 lubod 0do | IubodOdo do 20 do 20" do 16
12,8 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 6380 66+89
6,3 4878 5687 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4.0 40+70 45+76 60+100 39450 21437 44:58 47+60
20 29+59 35:64 4171 2938 21+36 30:42 35-48
zawartos¢
ziarmn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
8’23 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0.30 13+36 19-39 18+39 1320 17+30 12+20 18+27
018 10+31 17+33 15+34 10417 15+28 10+18 16+23
0.15 7:23 13+25 13+25 7:12 12:24 815 12+17
0,075 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
5:10 7+11 8+12 5:7 10+15 69 7+9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
D mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3
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do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.  Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przedstawiono na rys 2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp Wiasciwosci i wa}rstv’vy scierainej zBA
) w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 [ Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga sie >14,0 (=18)"
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° >5,5 >10,0”
C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od Omm do 6,3mm od 1,5 do 4,0
od Omm do 8,0mm od 2,0 do 4,0
od Omm do 12,8mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od Omm do 16,0mm od 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
od Omm do 20,0mm od 5,0do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA
2)  prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3)  prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4)  specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
) ) KR 1lub KR 2 | KR 3 do KR 6
Wymiar oczek sit - -
# mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 0d 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
128 65+93 78+100 85+100 62:83 6690 77+100
9,6 57:86 | 67+9260+86 |  70+100 55:74 5681 6789
8,0 52+81 53+80 6284 50+69 50+75 60+83
63 4776 42+69 5576 4563 4567 5473
B 40+67 30+54 45+65 32:52 3655 42+60
o s 30+55 35+55 25:41 25+41 30+45
] zawartosc (46+70)
zlan > 2,0mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (85+70)
085 20+40
0.42 20+40 14+28 25+45 16+30 16+30 20+33
0,30 1330 11524 18+38 10+22 9:22 13:25
0,18 10+25 8+17 15+35 8:19 719 10+21
0,15 6+17 7+15 11+28 5-14 5+15 7+16
0,075 5+15 3+8 9+25 5+12 5:14 6+14
3+7 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m 4,3:5,8 4358 45+6,0 4,0+55 4,0:55 4,3+5,8
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku 2.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm do warstwy wigzacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej,
R réwnawczej i wzmacniajacej w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci " : kategorii rjlizhlﬂ
KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 [ Modut sztywnosci petzania », MPa nie wymaga sie >16,0 (=22)°
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°
C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (26,07 11,0
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Woypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 < 75,0
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od Omm do 12,8mm od 3,5do 5,0
od Omm do 16,0mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od Omm do 20,0mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od Omm do 25,0mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w
stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

- dla D 50 od 145°C do 165°C,

- dlaD 70 od 140°C do 160°C,

- dla D 100 od 135°C do 160°C,

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- z D 50 od 140°C do 170°C,

- zD700d135°C do 165°C,

- z D 100 od 130°C do 160°C,

- z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie podtoza
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Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

. Podtoze pod warstwe
Lp. Drogi i place — — - —
Scieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w STWIORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzenh powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w
STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

L Podtoze do wykonania warstwy lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
P z mieszanki betonu asfaltowego lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem 0d0,3do0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5
5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utoZzeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWIORB.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2

Lp. Potaczenie nowych warstw

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub
wzmacniajgca 0d 0,3 do 0,5
3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystagpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy
grubosci > 8cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy grubos$ci < 8cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +50 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ~ 7 -

2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; +30 +20
0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -7

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +20 +15

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca

wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$é walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i

utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 1300 C,

- dla asfaltuD 70 1250 C,

- dla asfaltu D 100 1200 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2.  Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.  Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan L . Czesto’tliwoéé_badqh ; h
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

6.3.6.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.7.  Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.8.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.9.  Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wkasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1km

2 Roéwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg, co 10m
3 ROwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej, niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania

osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosé ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.  Szeroko$¢ warstwy
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Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5cm. Szeroko$¢ warstwy
asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony,

co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigeksze od podanych w
tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca Warstwa

wzmacniajgca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place

i parkingi 9 12 15

6.4.4.  Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5cm.

6.4.7.  Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do
2,5cm, dla ktérej tolerancja wynosi +5mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5cm, dla ktdrej tolerancja wynosi + 5mm.

6.4.8. Zigcza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé
przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 do 5mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez
opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Woyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.3. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- skropienie migdzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

1.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.  PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04
dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

skalnego
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16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie  warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZ ADZENIA BEZPIECZENSTWO RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie STWiIORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajag o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazddw.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza
sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6ite) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych
naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robot.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos$é¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
- masé brutto i netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone sg w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowacé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97
[4].
2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartos¢é sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie
wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w
nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacg znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong
na przejezdzanie pojazdéw,
plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢
biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
$rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,
- farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,
pozostatych materiatléw - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdbine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci i/albo miejsca tfatania
nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od iloci ustalonej, wiecej
niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$é i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢,
wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
LPlastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos$c¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metoda frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstkos$é, trwatos$¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdiczynnika Q
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,
26ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.
Pomiar wspoétczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym moze byé zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji 8, wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
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biatej, co najmniej 0,60,
z6ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
z6ltej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.
Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,
26ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 Ix-1,
b) folii:
dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sig.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2
godzin.
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
- oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceneg stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigecia, wg POD-97 [4],
wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie
z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,
réwnomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].
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Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatléw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamania Swiatta kulek szklanych wspoicz. >15 >15
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym
dla oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- z6ltej mcd m-2 Ix-1 =130 2130
mecd m-2 Ix-1 >100 >100
4 Wspoitczynnik  luminancji B dla oznakowania
Swiezego barwy
- biatej wspoicz. B > 0,60 > 0,60
- z6ktej wspoicz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy  wspoétczynnik  odblasku  dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- 26ktej mecd m-2 Ix-1 > 300 2300
mcd m-2 Ix-1 > 200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT =50 =250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres  stalosci  wilasciwosci  materiatdbw  do | miesiecy 26 26
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50
mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci
i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne
stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
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8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania
jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sig¢ powierzchni, na ztagczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z  powierzchniowym utrwaleniem smota), na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udziela¢,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy
przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi
pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PtATNO $CI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie poditoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr
16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach.

Zaleca sie wykorzystanie STWiIORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakOw ostrzegawczych,
znakéw zakazu i nakazu,
znak6w informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w
tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspoétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.
1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace
lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Og6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1i 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci $cianki
mm mm zewnetrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
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88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dtugosci ramienia | grubosci ramion

mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +05

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5

65 X 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +15 105

75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 £15 +05

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 . 1’5 . 0'5

90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 ; 1’5 : 0’5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 — 7
+2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla
catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie
lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o grubosci lub | Wytrzymato$¢ na roz-

$rednicy, w mm cigganie, MPa, dla wy-

Stal robéw o grub. lub $red. w

mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-
M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy aczone sa grubsze niz 15
mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastepujgce wyniki badan: ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.
Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.
2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwatosci w latach
wediug PN-H-04651 [8] 10

[20
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Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywaé
peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposob6w zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru
znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniegte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie
moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatos$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitej dugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiatow nie
wykazujgcych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywa¢ petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegoélnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby
lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknie¢. Niedopuszczalne sag lokalne
nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosc¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystgepowanie na nim jakichkolwiek
fragment6w nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowa¢ wigcej niz jedna lokalna
usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach
nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci
nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie
wigkszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos$¢ siega do podioza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym
kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Zze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢
1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach
duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sige do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ réwniez lokalne odklejenia foli o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
10 mm2 kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (Wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcaé¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi byé co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczeg6lnymi
warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac¢ zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej
zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych
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Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$é
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé odpowiednig powtokg przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sig¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w
znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug
ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gtadkosé powierzchni znaku i doktadno$é rysunku znaku dla znakéw przes$wietlanych nalezy przyjmowa¢ jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne
nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlanej.
2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa,
oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialtdw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okres$lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z
materiatow odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym
réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-
08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé
na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdbw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgepujacego
sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdbine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami transportowymi w
spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
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Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad tg¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znak6w - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg pionowa i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla
spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1
mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy
jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Ro6znica wysokosci sasiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakOw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
rozlgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczego6lnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatgzien drég tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie¢ na jezdnie. Wysoko$é czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu goérnej jej
czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ migedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czesé
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes$é fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza,

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegOlnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odiacza¢ w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédio $wiatta znaku prze$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:

- spos6b potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od
wpltywu czynnikéw zewnetrznych,
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
- sprawnos$c¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢é mniejsza niz 0,4,
- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattoéci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego
Oprawa os$wietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatto$ci i wykresu sprawnosci,
w o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale

zwigzana z tarcza znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) data produkciji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
elementow w kazdej wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii liniatbw z  czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢ zgodne
mikrometréw itp. z wymaganiami
wyrobdéw licza-cej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi  punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrob6éw i materiatéw
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
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- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych

okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PtATNO $CI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska
9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
10 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego przeznaczenia
11 PN-H-82200 Cynk
12 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13 PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16 PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17 PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18 PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19 PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojéow no$nych
20 PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopoéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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