BUNG Polska Sp. z 0.0.,
ul. Jesionowa 9a, 40-159 Katowice
Tel. +48 32 258-23-37, Fax +48 32 258-85-69

katowice @bung.pl
ZAMAWIAJACY:
Urzad Miasta Chorzéw,
Wydzial Inwestycji Komunalnych i Remontéw
41-500 Chorzéw, Rynek 1
NR UMOWY:

1K/07/184

PRZEDSIEWZIECIE BUDOWLANE:
Przebudowa torowiska tramwajowego w Chorzowie na ulicach:
a) Armii Krajowej na odcinku od ul. Gateczki do ul. Dagbrowskiego
b) Wolnosci na odcinku od granicy z miastem Swietochtowice do
ul. Bolestawa Chrobrego wiacznie

NRY EWIDENCYJNE DZIALEK:
Miasto Chorzéw:
Obreb ewidencyjny nr 3:

1415/264, 1589/156, 1593/159, 1690/116, 1775/264, 1826/264, 3111/81, 679/138, 891/138, 895/116, 709/122
Obreb ewidencyjny nr 4:
23, 22/1, 22/2, 3385/169, 3406/288, 3443/81, 898/187, 3446/271, 3384/123, 3539/83

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Chorzoéw, \?‘L\'«, 3 - m—
ul. Wolnosci, n >
ul. Hajducka, N M 5 T I :‘*h‘._.% 5 ‘
" Torowisko tramwajowe w ul.wd?fgég' na odcinku |
. Chrotiremo 3 . S od granicy z miastem Swietachlowice .
N b "+ doul Boléstawa Chrobrego. wiacznieiy
Y. 3 - 9 s ri ’] v ﬁ‘\‘
v .t - - < -
= = . 5 )
L J
» ot \ 3 ey
.. i " 2 \ - 5; =

Naa.

STADIUM PROJEKTU:
MATERIALY PRZETARGOWE

ETAP PROJEKTU:
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

OBIEKT:
P-35/2007- 4.2

Przebudowa i zabezpieczenie kabli SN i nN oraz oswietlenia
ul. Wolnosci

PROJEKTANT l SPRAWDZAJACY

Przebudowa i zabezpieczenie kabli SN i nN oraz oswietlenia

mgr inz. Henryk Malotta
upr. nr 156/99

inz. Arkadiusz Strzodka
upr. nr SKL/1301/POOE/06

mgr inz. Stefan Kotlarz
upr. nr 154/82

PREZES:, mgr inz. Karl KYBER

Egz. Nr 0 Katowice styczei 2009 r.




SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

wykonania i zabezpieczenia linii kablowej
1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z przebudowa kabli SN, nN i os$wietlenia w zwigzku z przebudowa torowiska
tramwajowego w Chorzowie na ulicy Wolnosci na odcinku od granicy z miastem Swietochtowice
do ul. Bolestawa Chrobrego wilacznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy robot wymienionych pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie przebudowy kablowej sieci SN, nN i o§wietleniowej w terenie.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- wytyczeniem trasy kabli

- wykonaniem wykopdw 1 przekopow kontrolnych

- odszukanie istniejacych kabli obecnie zasilajacych obiekty

- wykonaniem rozbiorek i napraw nawierzchni jezdni i chodnikow

- ulozenie projektowanych energetycznych kabli 0,4kV i rur ochronnych
- wykonanie prob i pomiaréw w zakresie opracowania

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w S 00.00.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle tacznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgat¢zienia lub
zakonczenia kabli.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napig¢cia w warunkach zaktdceniowych.
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Fundament - prefabrykat zelbetowy zaglebiony w ziemi, sluzaca do instalowania na
zewnatrz rozdzielnic lub ztacz kablowych.

Rozdzielnica pomocnicza. Zlacze kablowe - zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z:
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, odpowiednich polaczen elektrycznych,
elementéw izolacyjnych, konstrukcji i oston.

Sie¢ uziemiajaca - instalacja uziemienia przewodu PE oraz polaczenia uziomow
budynkoéw i obiektow zrealizowana poprzez ulozenie w ziemi bednarki ocynkowanej.
Norma PN-IEC 60364-5-54.

Wyrobu budowlanego - wyrobem budowlanym jest wyrdb (rzecz ruchoma bez wzgledu
na stopien jej przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng catosc
uzytkowa. (art. 3, pkt 18 Prawa budowlanego)

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w S 00.00 ,,Wymagania ogolne".
Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami inspektora nadzoru.

Materialy

Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne 2z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodiach otrzymania
materiatéw przed rozpoczgciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu
ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
material z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany material nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang praceg.

Materialy do wykonania zadania

Rury do kabli ¢ 160 mm dwudzielne mb 430

Kabel YAKY 4x35 mm” mb 70

Rury do kabli ¢ 75 mm mb 6

Folia kalandrowa niebieska mb 70

Mufy termokurczliwe ZRM-2 kpl 2
Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-76/E-05125.
Folia ostrzegawcza

Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-
0,6mm, gat. 1. Dla ochrony kabli nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wigksza niz 20cm.

Elementy gotowe
Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny
by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacq ich powierzchnig, dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli.
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Mufy kablowe

Istniejace a obecnie zasilajace czynne obiekty kable potaczy¢ z kablami projektowanymi
za pomocg muf kablowych. Mufy powinny spetnia¢ wymogi norm PN-90/E-06401/04.

Rury dwudzielne

Przewidziano zastosowanie rury dwudzielne do kabli ¢ 160 mm , ktére uktadane bedapo
na istniejacych kablach celem ich zabezpieczenia .

Odbior materialow na budowie

- Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzié¢ ogledziny stanu
materiahu.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialéw,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez
Inzyniera.

- Skladowanie materiatéw powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentdw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasci-
wosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicz -
nych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Sprzet
Wykonawca przystepujacy do budowy i zabezpieczenia sieci kablowej dla
zagwarantowania wlasciwej jakosci robot powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢gpujacych maszyn i sprzetu:
1 Samochdd dostawczy do 0,9t
2 Koparko- tadowarka
3 Srodek transportowy

Transport

Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkow transportu powinna

gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Transport kabli

Zaleca si¢ przewozenie bgbnow z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sig
przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochoddéw ci¢zarowych lub przyczepach.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna
$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewngtrzna kabla.

Wykonywanie robot
Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektora nadzoru projekt organizacji i harmono-
gram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z okreslonym wyzej zakresem.

Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopdéw rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokonac¢:
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- odszukania trasy istniejacych energetycznych linii

- odszukania trasy istniejacego uzbrojenia terenu

- trasowania budowanych linii kablowych n.n.

- Zazgoda inspektora nadzoru trasowanie linii moze wykona¢ Przedsigebiorstwo
Wykonawcze.

Ukladanie kabli i bednarki

Kable i rury uktada¢ w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Uktadanie powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004. Kable
powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Przy skrzyzowaniu z drogami, kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych zgodnie z
dokumentacja.

Wykopy pod kable po zasypaniu nalezy zageszczaé. Kable uktadaé w wykopach o
glebokosci 0,7m linig falistg (1-3% diugosci wykopu): Na wspolnej trasie kable i bednarka
prowadzone beda w jednym wykopie a odleglosci pomigdzy kablami powinny wynosié
10cm. Jezeli grunt jest piaszczysty to kable mozna uklada¢ na dnie rowu. W pozostalych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku grubosci, co najmniej 10cm.
Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Kable nalezy zasypywaé

- warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10cm

- nastgpnie warstwg gruntu, co najmniej 15cm

- nastgpnie przykry¢ niebieska folig ostrzegawcza

- potem dalej warstwg gruntu.

Do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego wykopu,

lecz nie zamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp. Zachowa¢ nalezy odpowiednie zapasy przy wprowadzeniu do
obiektow, rozdzielnic czy tez zlacza. Podane dlugosci nalezy traktowaé jako
orientacyjne a kable ucina¢ po pozostawieniu stosownych zapaséw. Po ulozeniu

a przed zasypaniem dokona¢ pomiaru izolacji i ciaglosci zyl a takze etapowego
odbioru. Na kable, co 10 m. nalozy¢ opaski Oki z cechami kabla, datg ulozenia

1 nazwa uzytkownika, w zlaczach, szafce oraz wngkach stupow naktada¢ na kable
opaski kierunkowe.

W miejscach skrzyzowan lub zblizen z innym istniejacym badz projektowanym
uzbrojeniem ostaniaé przed uszkodzeniami mechanicznymi przy pomocy rur ostonowych

z twardego PCW. Zblizenia i odleglos¢ kabla od innych instalacji wg N SEP-E-004.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna
$rednica kabla.

Zapas kabli

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Zachowaé nalezy
odpowiednie zapasy przy wprowadzeniu do obiektéw, rozdzielnic czy tez ztacza.

Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki
typu Oki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy: mufach, w
miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do
rur. Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla.
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Ukladanie kabli w rurach ochronnych,

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwrdcié¢ uwagg, aby Srednica wewngetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1.5 krotna zewngtrzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych a takze na drabinach kablowych nie powinny opierac

si¢ o krawedzie.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materialdéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Budowa przepustow

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004 .

- Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie
obok siebie.

- Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia
przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Kontrola jakosci robot
Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizacji robot z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST. Przed przystapieniem do badania.
Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera i Uzytkownika.

Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot. Wykonawca powinien uzyska¢ od Producentow atesty
stosowanych materiatow.

Badania w czasie wykonania roboét
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna, wymiary poprzeczne i gtgbokos¢ rowdw. Odchyltka trasy rowu
od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5m.

Ukladanie kabli
Kable i sprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub
dokumentéw, wg ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokoléw odbioru
albo innych dokumentéw. W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegltos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogag
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wigcej niz 10%.

Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$¢ faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
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uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6dlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sq oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocga miernika izolacji o napigciu nie mniejszym niz 1,0kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 20MQ/km dla
Un<1kV.

Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

Instalacja przeciwporazeniowa i przepigciowa

Podczas wykonywania uzioméw przed ich zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
przytaczenia przewoddw i sprawdzié¢ czy zostalo ono wykonane i zabezpieczone przed
korozja

Po wykonaniu uziomoéw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu sieci
nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony
przeciwpozarowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej. Badania powykonawcze przeprowadza¢ wg
norm PN-E-04700.

7.0bmiar robot

8.3.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej, jest metr (m).

Jednostka obmiarowa dla wykonania robét ziemnych jest metr szescienny (m*). Obmiaru
robot dokona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Odbior robot

Rodzaje odbiorow

Odbidr sieci rozdzielczej SN, nN i o§wietlenia obejmuje:
- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr wstepny,

- odbior koncowy.

Odbior wstepny

Przy odbiorze rob6t sprawdzié zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowa. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

aktualng Dokumentacja Projektowa Powykonawcza,

geodezyjna Dokumentacjq Powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawa platnosci

Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot.
Cena wykonania robot obejmuje komplet i sg to:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- roboty ziemne

- dostawe i utozenie kabli energetycznych




- podiaczenie do istniejacych kabli
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,
- utrzymanie urzadzen do czasu ich odbioru ostatecznego.

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 3,6/6 kV.

PN-93/E-90410 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie
znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV.
PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogdlne wymagania i badania -
norma stosowana wraz z PN-IEC 269-3-1+A1/1997.

PN-IEC-60364-4-41- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364-5-53 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC-60364-5-54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC-60364-6-61 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Spraw-
dzanie odbiorcze.

PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-EN 50086-2-4 - Ostony rurowe do uktadania w ziemi.

PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartoscia.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-04700 - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-05115 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV.
10.2. Zarzgdzenia i przepisy

-Rozporzadzenie MSWiA z dnia 21.04. 2006 r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow ,
innych obiektow budowlanych i terenéw ( Dz.U Nr 80.z dn 19.05.2006 poz 563).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych  (Dz.U.03.47.401).

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).
-Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690,z
pozniejszymi zmianami).




