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NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Slaskie.

Pozytywna energia

| Zatacznik:nr 1:do OPZ: -

Zaktualizowany wyciag Z umowy dotyczacy urzadzen mobilnych SKUP w pojazdach:

3.11.2 ... W skiad wyposazenia pojazdow komunikacji miejskiej powinny wchodzi¢ co

najmniej:

_ Uniwersalny Komputer Poktadowy szczegbtowo opisany W rozdziale 3.11.2.1,

— Modut Komunikacyjny GPRS/EDGE i GPS szczegOlowo pisany w rozdziale 31122

_ Modut do Pobierania Oplat za przejazd szczegdlowo pisany w rozdziale 3.11 .o
Wieloportowy switch ETH 10/ 100Mb z preferowana funkcja PoE szczegbtowo opisane
w rozdziatach 3.11.2.4 1 3.11.2.5,
_ Radiomodem WiFi 2,4GHz krétkiego zasiggu szczegblowo pisany W rozdziale 3.11.2.6,
_ Drukarka fiskalna do pojazdu szczegbtowo opisana w rozdziale 3.11.2.8.
_ W tramwajach typu 105 N i pochodnych dodatkowo najdzie sie zasilacz pokladowy 62,4V

szczegbtowo opisany w rozdziale 3.11.2.9.

Wymaga sig, zeby wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad wyposazenia pojazdéw wykonane

byly z zatoZeniem prostoty obstugi, ergonomii a dodatkowo Modut do Pobierania Opfat musi

mie¢ zaimplementowane oprogramowanie realizujgce interaktywny kontakt z pasazerem

i sygnalizacje akustyczna.

Urzadzenia zamontowane w pojazdach, a W szczegolnosci w tramwajach powinny by¢

zaprojektowane w taki spos6b, aby maksymalnie wyeliminowa¢ ryzyko kradziezy i dewastacji
poprzez ukrycie lub zamaskowanie wszystkich elementéw systemu w tym przede wszystkim w
przypadku polaczenia pojedynczych wagonéw w sktad. W wiekszosci przypadkow wagony
tramwajowe W obszarze dzialania KZK GOP kursujg jako jednowagonowe, laczone sg ze sobg
tylko wagony typu 105 N, maksymalnie w skiady dwu wagonowe, natomiast wagony typu 116Nd
oraz Pt sa wagonami wielocztonowymi. Jednoczeénie wagon typu Pt jest wagonem
dwukierunkowym, stad musi by¢ mozliwos¢ sterowania komputerem pokiadowym z obu kabin
motorniczego, badz zamontowanie dwéch, potgczonych ze soba komputeréw pokiadowych. KZK
GOP wymaga, aby kazdy wagon tramwajowy byl wyposazony w zestaw urzadzen systemu SKUP.
System powinien odpowiednio rozrbzniaé i rejestrowaé prace skiadu tramwajowego zlozonego z
dwu wagon6w i wagonu tramwajowego pojedynczego. Dodatkowo, kierujacy powinien otrzymac
informacje na komputerze poktadowym o uszkodzeniu, czy tez odlaczeniu ktéregos z elementow
Systemu, w tym gléwnie modutu do pobierania opfat.

Wszystkie polaczenia ETH 100Base-TX pomiedzy urzadzeniami pokiadowymi powinny

byé wykonane w topologii gwiazdy kablem miedzianym ekranowanym siatks SF/UTP (wg normy
ISO/IEC 11801) klasy D (kategoria 5) (wg normty PN-EN 50171) i zakoficzone przemystowym,
wzmocnionym wtykiem RJ-45. Polaczenia powinny by¢ typu straight — through”, a koncowki
wykonane symetrycznie. Maksymalna odleglosé migdzy stacjami nie moze przekroczy¢ 100
metréw, minimalna nie moze by¢ krotsza, niz 0,5 metra.
W obszarze regulacji prawnych dotyczgcych zagadnien radioelektrycznych, to podstawowa jest
dyrektywa 2004/104/WE, dostosowujaca do postepu technicznego dyrektywe Rady 72/245/EWG
odnoszaca si¢ do zakl6cen radioelektrycznych (zgodnosci elektromagnetycznej) pojazdéw oraz
zmieniajgca dyrektywe 70/156/EWG w sprawie zblizenia aktow ustawodawczych Panstw
Cztonkowskich odnoszacych sie do zatwierdzenia typu pojazdéw silnikowych i ich przyczep
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Powyzsza Dyrektywa 1 zwigzane z nig normy muszg znalez¢ odzwierciedlenie przy
budowie sieci poktadowej opartej o opisane nizej indywidualne urzgdzenia.

Powyzsze wymagania majg Scisty zwigzek z pojeciem bezpieczenstwa uzytkowania
pojazdu komunikacji miejskiej i dotycza wszystkich podzespotéw elektrycznych/elektronicznych
(PZE) zamontowanych na stale w poruszajacym si¢ pojezdzie i polaczonych z nim mechanicznie
w taki sposéb, ze do odmontowania lub odlgczenia wymagane sa narzedzia lub zamontowanych
czasowo poprzez interfejs nie homologowany i niezgodny z niniejszg dyrektywa.

KZK GOP wymaga potwierdzenia jakosci urzadzen montowanych w pojezdzie
okreslonych wymogami Dyrektywy Komisji 2004/104/WE oraz norm wypelniajacych warunek
réwnowaznosci do Normy PN-S-76020. KZK GOP oczekuje $wiadectwa homologacyjnego, lub
gdy to nie jest wymagane, deklaracji zgodnosci zgodnie z pkt. 3.2.9 Dyrektywy Komisji
2004/104/WE z dnia 14 pazdziernika 2004 r. Wszystkie urzgdzenia montowane w pojazdach
powinny spelniaé normy i przepisy przytoczone w tym rozdziale.

3.11.2.1 Uniwersalny Komputer Pokladowy

Zadaniem uniwersalnego komputera pokladowego jest sterowanie wszystkimi
urzadzeniami w pojezdzie w ramach projektu SKUP oraz innymi pozostalymi elementami
pojazdu. Podstawowe funkcje komputera to:

_  sterowanie pracg oraz kontrola sprawnosci modutéw do pobierania oplat za przejazd,

— przechowywanie i realizacja rozkltadéw jazdy z wyswietlaniem na wyswietlaczu

komputera,

—  sterowanie wydrukiem biletéw jednorazowych z drukarki fiskalnej,

—  wspélpraca z modutem komunikacyjnym GPRS/EDGE i GPS,

— radiomodemem WiFi krotkiego zasiegu,

— wsp6lpraca z innymi urzadzeniami wskazanymi przez Zamawiajacego.

Uniwersalny komputer pokladowy powinien mie¢ kompaktowa, zwarta konstrukcje pozwalajaca
na montaz w dowolnym miejscu w kazdym typie pojazdu, panelu sterujacego umieszczonego
w kabinie kierujgcego pojazdem.

Panel sterowania uniwersalnego komputera musi posiada¢:

—  duzy czytelny kolorowy wy$wietlacz graficzny z podswietleniem o minimalnej przekatnej
ekranu roboczego wynoszacej minimum 5.7 cala, co odpowiada 14.478 cm,

— odporng mechanicznie klawiature umozliwiajacg reczne wprowadzanie danych
posiadajaca co najmniej klawisze numeryczne i minimum 4 pro gramowalne przyciski,

—  wbudowany czytnik kart SKUP w celu logowania si¢ kierujacego badz pracownikow
obstugi,

—  osobne klawisze szybkiej blokady i odblokowania modutéw do pobierania oplat za
przejazd,

—  osobny przycisk ,,napadowy” (ktéry powoduje automatyczne wystanie informacji wraz z
pozycjg pojazdu w celu jak najszybszego wezwania Policji). Przycisk napadowy musi
posiada¢ zabezpieczenie przed przypadkowym nacisnigciem.

Dopuszcza sie klawisze szybkiej blokady i odblokowania oraz przycisk antynapadowy
realizowane jako klawisze programowalne dedykowane. KZK GOP dopuszcza réwniez przycisk
antynapadowy realizowany jako klawisz ukryty zamontowany w zasiggu dziatania kierowcy.
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Wymagana funkcjg jest integracja komputera z termiczna drukarka fiskalng i czytnikiem kart
SKUP oraz wspolpraca z zewngtrznym lub wewnetrznym modulem komunikacyjnym
GPRS/EDGE i GPS oraz radiomodemem WiFi krétkiego zasi¢gu pracujgcym na czgstotliwosci
2,4 GHz pod warunkiem zastosowania urzadzen radiowych, ktérych uzywanie nie wymaga
uzyskania pozwolenia radiowego. Dopuszcza sie mozliwosé integracji drukarki fiskalnej oraz
czytnika kart SKUP w taki sposéb, ze sa to oddzielne urzadzenia polgczone ze sobg w sposob
mechaniczny. Dopuszczalne sa dwa warianty zintegrowania powyzszych urzadzen. W pierwszym
wariancie drukarka fiskalna musi by¢ mechanicznie polaczona z komputerem poktadowym np.
zamontowana na stacji dokujgcej przy Uniwersalnym Komputerze Pokladowym. W drugim
wariancie drukarka fiskalna musi by¢ potaczona mechanicznie z czytnikiem kart SKUP. Wybo6r
wariantu i sposobu potgczenia nalezy do Wykonawcy. W celu zapewnienia maksymalnego
bezpieczenstwa i poufnosci transmitowanych droga radiowa wrazliwych danych (zwlaszcza
informacji o operacjach finansowych oraz danych osobowych), komputer powinien tez spemiaé
funkcje szyfrujgce — kryptograficzne 1 moze zawieraé sprzetowy koprocesor kryptograficzny.
Komputer musi mie¢ konstrukcje otwarts, tzn. bedzie mozliwa przysziosciowa rozbudowa jego
funkcji drogg zmiany oprogramowania poprzez Zlacza na USB, co musi by¢ realizowane rowniez
droga radiows poprzez modut komunikacyjny GPRS/EDGE lub WiFi.

Uniwersalny Komputer Poktadowy musi zapewniaé przekazanie informacji o:

— numerze linii,

— numerze kursu,

— numerze identyfikacyjnym kierujacego pojazdem powigzanego z jego spersonalizowang karta
SKUP,

— danych identyfikacyjnych pojazdu,

— danych eksploatacyjnych pojazdu wyposazonego w szyne CAN lub w przypadku pojazdow
bez szyny CAN danych eksploatacyjnych zgromadzonych przez autokomputer poktadowy
typu KPP-2 firmy PIXEL lub rodziny R&G SRG 3000P lub nowszy, wyposazony W
odpowiednie przetworniki analogowo-cyfrowe stuzace do zbierania i przetwarzania tych
danych.,

— oraz innych wskazanych przez Zamawiajacego, tzn. wysylanie informacji do wy$wietlaczy
informacji pasazerskiej oraz sygnaléw do systemu bramek zliczajacych pasazerow; zadaniem
Wykonawcy jest przygotowanie i udostepnienie wraz z kodami Zrédtowymi otwartych
protokoléw sterujacych praca bramek zliczajacych pasazerow i wys$wietlaczy informacji
pasazerskie] wg. swojego wyboru tak, aby w kazdym momencie po zamontowaniu
ktéregokolwiek z ww. systemoéw komputer pokladowy mégl wysyla¢ zadane informacje.

Uniwersalny komputer pokladowy powinien by¢ wyposazony W 32 bitowy procesor 0O
architekturze i wydajnosci co najmniej ARM9 lub Intel XScale oraz sprzetowy 32 bitowy
koprocesor kryptograficzny z mozliwoscia zaimplementowania systemu operacyjnego. Minimalna
ilos¢ pamieci operacyjnej RAM wynosi 16MB, zalecana 64MB. Zalecanym typem pamigci jest
asynchroniczna pamigé SRAM. Dodatkowo komputer ma by¢ wyposazony W autonomiczny
uktad regulacji temperatury chronigcy elektronike przed wptywem zbyt niskich i zbyt wysokich
temperatur. Jego budowa musi umozliwia¢ fatwy montaz w réznych typach pojazdow. Komputer
powinien posiada¢ podtrzymywany bateryjnie zegar czasu rzeczywistego Zz mozliwoscia
synchronizacji z zewnetrznego zrodta nie rzadziej, niz raz na godzine. Minimalna rozdzielczos¢
zegara powinna by¢ nie gorsza, niz 1s. Ze wzgledow technicznych wymagane jest, aby wszelkie
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ztacza komunikacyjne posiadaly przemystowe wersje uchwytow i gniazd. Komputer powinien by¢
wyposazony w pamie¢ typu flash w celu magazynowania danych eksploatacyjnych pojazdow
zezytywanych z szyny CAN pojazdu lub transmitowanych z komputeréw pokladowych typu
PIXEL KPP-2 lub R&G SRG 3000P lub nowszych zamontowanych w pojazdach bez szyny CAN
takiej pojemnosci, aby wystarczylo na zgromadzenie danych z 48 godzin. Dane z szyny CAN
powinny by¢ pobierane z czestotliwoscia parametryzowana w zaleznoéci od potrzeb przewoznika
i magazynowane w pamieci flash, w przypadku transmisji danych z komputeréw poktadowych z
takimi czestotliwosciami jakie oferuja komputery. Wykonawca powinien uzyska¢ protokoty
komunikacyjne komputeréw pokiadowych typu PIXEL KPP-2 lub R&G SRG 3000P Ilub
nowszych zamontowanych w pojazdach od ich producentéw. W przypadku odplatnego
udostepnienia ww. protokotéw Wykonawca kwotg ta powinien uwzgledni¢ w cenie oferty.

System uniwersalnego komputera poktadowego SKUP w pojazdach znajdujacych si¢ w zasiggu
Punktéw Zbierania Danych dokona przesylu radiomodemem WiFi w pierwszej kolejnosci danych
dotyczacych karty/transakcji SKUP a nastepnie przesylane beda dane eksploatacyjne
bezposrednio do zainteresowanych przewoznikéw na wskazane przez nich serwery lub stacje
robocze w okreslonym przez Zamawiajacego formacie i obowiazujacy wszystkich przewoznikow.
Zbieranie danych eksploatacyjnych z pojazdéw bedzie prowadzone przede wszystkim na potrzeby

przewoznikow.

Komputer musi by¢ wyposazony w szereg facz komunikacyjnych takich, jak:
interfejs RS-232,
Bluetooth,
RS-485, RS-485 izolowany,
USB w specyfikacji 2.0,
ETHERNET 10/100Mbit z preferowana funkcjg PoE.

Logowanie si¢ do komputera i kontrola operatora (kierowcy) bedzie si¢ odbywala poprzez
wprowadzenie z klawiatury czterocyfrowego numeru PIN i zblizenie karty SKUP do czytnika
zintegrowanego z komputerem.

Montaz urzadzenia w sieci poktadowej pojazdu wymaga spetnienia dyrektywy 2004/104/WE, co
potwierdzone bedzie $wiadectwem Homologacyjnym WE wiasciwej instytucji, w dniu obioru
instalacjii w pojezdzie. Urzadzenie musi uzyskac Swiadectwo Zgodno$ci z zapisami norm
wypekniajacych warunek réwnowazno$ci do Normy PN-S 76020 ,,Pojazdy drogowe. Urzadzenia
elektroniczne pojazdéw samochodowych. Ogélne wymagania i metody badan” wydane przez
certyfikowane laboratorium. Urzadzenia elektroniczne pojazdé6w samochodowych. Ogdlne
wymagania i metody badan” wydane przez certyfikowane laboratorium.

Czytik komputera pokladowego musi by¢ zgodny z elektronicznymi kartami bezstykowymi
spelniajac nastepujace dokumenty normatywne:

ISO/IEC 14443-1,

ISO/IEC 14443-2,

ISO/IEC 14443-3,

ISO/IEC 14443-4.
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3.11.2.2 Modul Komunikacyjny GPRS/EDGE i GPS

Kazdy pojazd wyposazony bedzie w zewngtrzny lub wewnetrzny (zabudowany wewnatrz
obudowy Komputera Pokiadowego) modut komunikacyjny operujacy w technologii GPRS/EDGE z
karta SIM jednego operatora. Modut komunikacyjny speiniac powinien funkcje radiomodemu dalekiego
zasiegu z uzyciem powszechnej infrastruktury GSM (Global System for Mobile Communications).
Dodatkows funkcja modutu powinna by¢ satelitarna lokalizacja pojazdu z uzyciem technologii GPS.
Modut komunikacyjny wyposazony powinien by¢ w pojemng pamieé typu FLASH zapisujgca zdarzenia
w chwilach krétkotrwalego zaniku zasiegu radiowego operatora. Przewiduje si¢, ze odbiornik GPS
zamontowany w module powinien by¢ 16-to kanatowy z dobra czutoscia umozliwiajgca sprawne
okreglanie pozycji w szybko zmieniajacych si¢ warunkach miejskich. Zwielokrotnienie danych w ramce
znaczaco poprawi wiernos¢ odwzorowania przebytej drogi, co ma znaczenie W warunkach miejskich.
Ten sam mechanizm bedzie tez mogt redukowac ilos¢ wysylanych ramek z danymi w przypadku
wyboru standardowej jakosci odwzorowania przebytej drogi, co bezposrednio i W znaczacy sposob
przektada si¢ na ograniczenie kosztow przesylu danych. Zaréwno odbiomik GPS, jak imodem
GPRS/EDGE powinny by¢ zamontowane w jednej, odpornej na urazy mechaniczne obudowie z jednym
sr6dlem zasilania, w ktorej bedzie tez zamontowana bateria (akumulator). Modul powinien umozliwia¢
zdalng aktualizacje firmware i ustawier/konfiguracji, a wykrywanie pracy pojazdu powinno by¢
realizowane na podstawie analizy napiccia zasilajacego W instalacji pokladowej (zatozenie minimalnej
ingerencji w zastany obwod elektryczny i braku dodatkowych, zawodnych podiaczen mechanicznych i
elektrycznych). Konfiguracja modutu powinna byé zabezpieczona unikatowym kodem PIN. Dla
zabezpieczenia procesu wymiany informacji pomigdzy systemem pokladowym a systemem SKUP
(serwerem) modut musi posiada¢ zaimplementowany protokét TCP/IP. Istotng funkcjg, jaka musi
realizowaé modut komunikacyjny GPRS/EDGE jest samodzielne testowanie jakosci potaczen instalacji
antenowej i raportowanie jej stanu.

System SKUP ma by¢ przygotowany do pracy w dwoch systemach lokalizacyjnych 1.
GPS i Galileo, przy czym dopuszcza si¢ realizacjg lokalizacji z uzyciem systemu Galileo w roku
2015.

Urzadzenie musi spelia¢ odnosne wymagania prawa polskiego i Unii Europejskiej dla
urzadzen elektronicznych montowanych w pojazdach samochodowych i posiadac Swiadectwo
Homologacyjne WE wlasciwej instytucji na zgodno$c z dyrektywa 2004/104/WE,

Urzadzenie musi uzyskac¢ $wiadectwo Zgodnosci z zapisami norm wypetniajgcych warunek
rownowaznosci do Normy PN-S 76020 ,.Pojazdy drogowe. Urzadzenia elektroniczne pojazdow
samochodowych. Ogélne wymagania i metody badan” wydane przez certyfikowane laboratorium.

3.11.2.3 Modul do Pobierania Oplat za przejazd

Modul do pobierania oplat za przejazd powinien umozliwia¢ wnoszenie naleznych opfat
z uzyciem kart SKUP w maksymalnej odleglosci operacyjnej z zakresu 5 - 10 cm od
geometrycznego $rodka transpondera. Ponadto modut ten powinien by¢ wyposazony w ekran,
glosnik sygnalizacyjny, wiasny system operacyjny i przyjazna dla pasazera aplikacj¢ z obstuga za
pomoca co najmniej 4 programowalnych guzikow zréznicowanych dotykiem. Do najwazniejszych
funkcji Modulu nalezy, mozliwo$¢ wniesienia oplat, a takze informacja o ilosci $rodkow
pozostajacych na karcie SKUP, potwierdzanie przeprowadzonych doladowan przez Internet w
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pojezdzie przyciskami oznaczonymi informacjg ,.aktualizuj stan konta” — potwierdzenie powinno
byé sygnalizowane rowniez akustycznie i optycznie. Musi by¢ mozliwe wgranie aplikacji
informujacej pasazera o sposobie korzystania z urzadzenia. £gczem komunikacyjnym migdzy
modutem do pobierania optat a komputerem pokiadowym powinna by¢ lokalna sie¢ ETHERNET.
Zasilanie Modulu odbywa¢ sie bedzie przewodowo, a preferowang technologig jest PoE, zgodne
ze specyfikacja IEEE802.3af (dopuszcza si¢ tradycyjne zasilanie przewodowe z elektrycznej sieci
poktadowej). Z uwagi na stopniowe odchodzenie od biletu papierowego (ktory jednak wcigz
bedzie pemil swojg role) wymaga si¢ zastosowania réwniez rozbudowanego typu Modutu do
pobierania oplat za przejazd, doposazonego w drukarke igtowa kasujaca tradycyjne bilety.
Modutem dualnym moze byé zintegrowane rozwigzanie dwoch oddzielnych urzadzen w postaci
modutu pobierajacego optaty z karty SKUP oraz modutu do pobierania oplat dla biletow
papierowych zintegrowany z systemem i zliczajacy ilosci skasowan biletu papierowego
umieszezony w jednej kompaktowej obudowie. Obydwa typy Modutéw do Pobierania Optat
umozliwiaé musza elektroniczne zliczanie ilosci zblizonych kart SKUP/skasowanych biletow
papierowych. Ze wzgledow praktycznych dualny Modut do Pobierania Optat musi by¢
zamontowany we wszystkich pojazdach przy wejsciu obok kabiny kierujacego. Za pomocg
dualnego Moduht do Pobierania Opfat nie bgdzie mozna sprawdzaé stanu konta karty SKUP
(funkcja programowo zablokowana), aby nie blokowaé wejécia do pojazdu. Pelng funkcjonalnosé
musi posiada¢ Modut do Pobierania optat z kart SKUP. Moduly do Pobierania optat z kart SKUP
musza byé zamontowane W poblizu wejs¢ do pojazdéw w ilosci co najmniej réwnej ilosci drzwi
wejéciowych w danym pojezdzie komunikacji miejskiej z wylaczeniem drzwi przednich obok
kabiny kierujacego. Dualny Modut do Pobierania Optat musi umozliwia¢ skasowanie
jednorazowych biletéw drukowanych w automacie biletowym, stad szeroko$¢ szczeliny dla biletu
papierowego musi wynosi¢ 35 mm + 2 mm. Z uwagi na whasciwosci sygnalizacyjne kolorem
obudowy Modutu jest kolor zo6lty. Parametry Modutu do pobierania oplat za przejazd muszg by¢
zgodne z dyrektywa 89/336/EEC oraz normami PN-EN 61000-6-2, PN-EN 61000-6-3 oraz PN-
EN 61000-6-4. Montaz urzadzenia w sieci poktadowej pojazdu wymaga spelnienia dyrektywy
2004/104/WE, co potwierdzone bedzie Swiadectwem Homologacyjnym WE wiasciwej instytucj,
w dniu przekazania instalacji do odbioru. Ponadto urzadzenie musi uzyskac Swiadectwo
Zgodnosci z wymaganiami normy PN-S 76020 ,Pojazdy drogowe. Urzadzenia elektroniczne
pojazdéw samochodowych. Ogélne wymagania i metody badan” wydane przez certyfikowane
laboratorium.

Czytnik modutu do pobierania optat za przejazd musi byé zgodny z elektronicznymi
kartami bezstykowymi spelniajgc nastgpujacag norme:
ISO/IEC 14443-1,
ISO/IEC 14443-2,
ISO/IEC 14443-3,
ISO/IEC 14443-4.

3.11.2.4 Wieloportowy switch ETH 10/100 Base-T

W celu zapewnienia sprawnej i szybkiej komunikacji pomigdzy urzgdzeniami wyposazenia
pojazdéw wymagane jest zastosowanie bezobslugowego switch-a przystosowanego do zadan
przemystowych o nastgpujacych whasciwosciach minimalnych: '
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Minimalne parametry i wiasciwosci Switch ETH 1-/100 Base-T, podane zostaly w
zalaczniku nr 7 do SIWZ Wykaz podstawowego sprzgtu i oprogramowania, stanowiacym
zalgcznik nr 1 do umowy.

Switch powinien zapewnia¢ stabilny montaz mechaniczny i odporno$¢ na drgania.
Zastosowanie poktadowej sieci ETHERNET i switch-a zapewni latwo$¢ rozbudowy wyposazenia
pojazdu o nowe komponenty w przysztosci. W razie koniecznosci Switch powinien by¢
doposazony w odpowiedni Power Injector zapewniajgcy wsparcie dla technologii POE zgodnej ze
specyfikacjg IEEE802.3af oraz odpowiednie mocowanie przewodow. Parametry switch-a musza
byé zgodne z dyrektywa 89/336/EEC oraz normami PN-EN 61000-6-2, PN-EN 61000-6-3 oraz
PN-EN 61000-6-4. Montaz urzadzenia w sieci pokladowej pojazdu wymaga spelnienia dyrektywy
2004/104/WE, co potwierdzone bedzie $wiadectwem Homologacyjnym WE wlasciwej instytucji,
w dniu odbioru instalacji. Ponadto urzadzenie musi uzyska¢ Swiadectwo Zgodnosci z normami
wypehiajacymi warunek réwnowaznosci z Norma PN-S 76020 ,,Pojazdy drogowe. Urzgdzenia
elektroniczne pojazdéw samochodowych. Ogolne wymagania i metody badafi” wydane przez
certyfikowane laboratorium.

3.11.2.5 Power injector

W przypadku zastosowania sieci kasownikow z funkcja PoE (uzasadnione ze wzgledow
mechanicznych i elektrycznych) i Switcha pozbawionego funkcjonalnosci PoE, wymagane jest
podtaczenie do sieci ETH odpowiedniego Power injector i bezpiecznikéw chronigcych instalacje
elektryczng na wypadek zwarcia.

Parametry urzadzenia powinny by¢ nastepujgce:

e Konwersja napigcia z sieci poktadowej na 48VDC,
e Moc rzeczywista minimalna 12 W na 1 skrgtke,
e  Obstugiwane protokoty i standardy:
IEEE 802.3 - 10BaseT; IEEE 802.3af - Power over Ethernet; IEEE 802.3u - 100BaseTX

Urzadzenie musi spetniaé odnosne wymagania prawa polskiego i Unii Europejskiej dla
urzadzen elektronicznych montowanych w pojazdach samochodowych i posiadaé Swiadectwo
Homologacyjne WE wlasciwej instytucji na zgodnos¢ z dyrektywa 2004/104/WE,

Urzadzenie musi uzyskac Swiadectwo Zgodnosci z normami wypeiajacymi warunek
réwnowaznosci z Norma PN-S 76020 ,,Pojazdy drogowe. Urzadzenia elektroniczne pojazdow
samochodowych. Ogélne wymagania i metody badaf” wydane przez certyfikowane laboratorium.

3.11.2.6 Radiomodem WiFi 2,4GHz

Wymagane jest zastosowanie jednego radiomodemu WiFi krotkiego zasiegu pracujacego
w pa$mie 2,4GHz 100/300mW ze zlaczem komunikacyjnym typu ETHERNET i RS-232/RS-485.
Radiomodem powinien mie¢ potwierdzong zgodnos¢ z wymaganiami standardu IEEE 802.11b.

Radiomodem musi pracowa¢ w szerokim zakresie temperatur i napieC zasilajgcych.
Radiomodem musi zapewniaé szybkie, niezawodne i bezpieczne polaczenie w standardzie
ETHERNET i posiadaé mechanizmy zabezpieczei typowy dla instalacji automatyki
przemystowej. Radiomodem jest elementem sieci ETHERNET i musi by¢ skonfigurowany jako
element tej sieci (mozliwe tryby pracy to ,,Access Point”, ,,Client”, ,,Bridge” lub ,Router”).

S
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Modem wyposazony powinien by¢ w jeden port ETHERNET (10/100 BaseT), dwa porty
szeregowe (RS-232/RS-485) i zintegrowane, monitorowane wej$cia/wyjécia typu binarnego do
zastosowai przysztosciowych, ktére mozna ustawiac zdalnie, lokalnie lub alternatywnie
wysterowaé jako wyjscie alarmowe. Konstrukcja radiomodemu powinna umozliwia¢ sprostanie
wymaganiom zastosowan przemystowych. Radiomodem powinien byé wyposazony w zlgcze
antenowe wspotosiowe typu SMA i méc byé stosowany z wieloma réznymi typami anten,
w zalezno$ci od konstrukcji pojazdu.

Antena powinna by¢ podiaczona bezposrednio do radiomodemu za pomocg ztgcza U.FL.

Maksymalna liczba urzadzen typu ,.Client” podtaczona do pojedynczego radiomodemu

skonfigurowanego jako ,,Access Point” wynosi 255.

3.11.2.8 Drukarka fiskalna do pejazdu

Wymagane jest zastosowanie jednej termicznej drukarki fiskalnej zintegrowanej z
uniwersalnym komputerem pokladowym dla pojazdu montowanej W bliskie] odlegtoéci od
kierujacego pojazdem. Wydrukowany bilet papierowy z drukarki fiskalnej nie musi by¢
kompatybilny z szerokoscia szczeliny Dualnego Modutu do Pobierania Optat, poniewaz bilety te
nie beda kasowane w Dualnym Module do Pobierania Optat. Bilety zakupione u kierujagcego beda
jedynie rejestrowane bezposrednio przez kase fiskalng jako skasowane z jednoczesnym
dodatkowym nadrukiem informacji w tresci biletu identycznym z informacja, jaka bedzie
nadrukowywa¢ modut drukarki igtowej w dualnym module do pobierania oplat za przejazd w
trakcie kasowania biletu papierowego.

Szczegélowe parametry urzadzen SKUP:

Wymagania minimalne dla uniwersalnego komputera pokladowego
Element N
LP konfiguracji Wymagania minimaline
Wspélpraca z urzadzeniami pojazdu:
- modutami do Pobierania Optat za przejazd (w tym kontrola
sprawnosci technicznej, odbi6r danych o wniesionych opfatach i ich
rodzaju, centralna blokada etc.),
Wspotpraca  z | - wieloportowym switch-em Ethernet,
1 | urzadzeniami - modutem Komunikacyjnym GPRS lub GPRS/EDGE,
pojazdu - radiomodem WiFi 2,4GHz krotkiego zasiggu,
- drukarka fiskalna do pojazdu,
- bramkami zliczajgcymi pasazerow,
- wyswietlaczami informacji pasazerskiej,
- kontrolerka kart elektronicznych
5 Przechowywane | Informacje o rozkladzie jazdy, wyswietlang na lokalnym
informacje wyswietlaczu
Otwarta konstrukcja, tzn. umozliwiajaca przysziosciowa rozbudowe
3 | Konstrukcja funkcji droga zmiany oprogramowania przez USB, oraz co bedzie
mozna wuczyni¢ réwniez drogg radiowa (poprzez modul
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komunikacyjny GPRS, GPRS/EDGE, WiFi)
Procesor o architekturze co najmniej pordwnywalnej z ARM9 lub
4 | Procesor Intel XScale z mozliwoscia zaimplementowania —systemu

operacyjnego
9.5 Minimalnie 16MB. Zalecane jest 64MB asynchronicznej pamigci
5 | Pamig¢ RAM | opa N Minimalnie 16MB. Zalecane jest 64MB

Zegar czasu Izeczywistego z podtrzymywaniem bateryjnym z

6 Zegar czasu | mozliwosécia synchronizacji z zewngtrznego Zrodta nie rzadziej, niz
rzeczywistego raz na godzing. Minimalna rozdzielezo$¢ zegara powinna by¢ nie
gorsza, niz 1s.
interfejs RS-232,
Bluetooth,
RS-485,
7 Yacza RS-485 izolowany,
komunikacyjne | USBtyp AiB,
ETHERNET 10/100Mbit z funkcja PoE lub réwnowazne
Wymagane jest aby wszelkie zlacza komunikacyjne posiadaly
przemyslowe wersje uchwytow i gniazd
Czytnik musi by¢ zgodny z elektronicznymi kartami bezstykowymi
Obshuga spelniajgc nastgpujgce dokumenty normatywne:
elektronicznych
8 | kart ISO/IEC 14443-1,
bezstykowych ISO/IEC 14443-2,
SKUP ISO/IEC 14443-3,

ISO/IEC 14443-4

Czytelny wys$wietlacz graficzny z pod$wietleniem o minimalnej
9 | Ekran przekatnej ekranu roboczego Wwynoszacej minimum 5.7 cala co
odpowiada 14.478 cm.

-odporna  mechanicznie  klawiatura umozliwiajgca  reczne
wprowadzanie danych posiadajaca co najmniej klawisze
numeryczne i minimum 4 programowalne przyciski,

10 | Klawisze klawisz szybkiej blokady modutéw do pobierania oplat za przejazd
- przycisk ,,antynapadowy” (ktéry powoduje automatyczne wystanie
informacji wraz z pozycja pojazdu w celu jak najszybszego
wezwania Policji)

11 | Budowa Budowa umozliwiajaca latwy montaz w réznych typach pojazdoéw

: Logowanie do komputera przez wprowadzenie z klawiatury
Logowanie  do minimum  czterocyfrowego numeru PIN i zblizenie Kkarty

12
komputera elektronicznej w standardzie ISO/IEC 14443
Wymagane Parametry komputera pokladowego muszg by¢ zgodne z normami
T certylibaty: B D i IEC): CEI EN 55022(CEI 110-5), CEI EN
dellaracie 55024 (CEI 210-49), CEI EN 55024, CEI EN 55024/A1, CEI EN
55024/A2, CEI EN 55024/S1, CEI EN 55022, CEI EN 60950-
9/15 Y ) L
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1/A12, ETSI EN 301489-1, ETSI EN 301489-3, ETSI EN
302 291-1, ETSI EN 302 291-2, CEI EN 50155, CEI EN 60950-1
oraz Dyrektywami: 1999/5/CE, 2004/108/CE, 2006/95/CE,
2004/104/CE wypelniajacych warunek réwnowaznosci do normy
PN-S  76020. Uniwersalny komputer pokfadowy, modu
komunikacyjny GPRS/EDGE i GPS, modut do pobierania oplat za
przejazd, modut dualny do pobierania oplat za przejazd,
wieloportowy switch ETH, musza by¢ przygotowane do pracy w
warunkach $rodowiskowych wystepujacych w autobusach 1
tramwajach
- Wymagane parametry i wlaéc_iv?oﬂéci qdhiﬁri_:ikﬁ GPS
: ~ Parametr e Wartosé

Typ odbiornika GPS L1, 16 kanaléw

Czestotliwosc uaktualniania Nie mniej, niz 4Hz

pozycji GPS

Doktadno$¢ ustalania pozycji GPS  Pozycja: 2,5mCEP 5,0mSEP

Pozycja z poprawkag DGPS:  2,5m CEP 3,0 m SEP
Czuto$¢ odbiornika GPS W trakcie $ledzenia - 158 dBm
Zimny start - 142 dBm

Odpornos¢ na  przyspieszenie Nie mniej, niz3 g

odbiornika GPS

Maksymalna predko$é operacyjna Nie gorzej, niz 60 m/s

GPS

Zakres temperatur pracy, ktéry nie  Od —20°C do + 60°C
pogorszy dokladnosci wskazan
GPS i parametréw toru radiowego

modemu GSM/GPRS/EDGE
Wymagania minimalne dla modul komunikacyjnego GPRS lub GPRS/EDGE
Element ' S |
LP konfiguracji Wymagania minimalne
1 Obstugiwane - GPRS/EDGE z kartg SIM jednego operatora
technologie - Satelitarna lokalizacja pojazdu z uzyciem GPS i Galileo
2 | Typ odbiornika GPS | L1, 16 kanatéw
Czestotliwosé
3 | uaktualniania Nie mniej, niz 4Hz
pozycji GPS
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Pozytywna energia
4 I?S{:S:ﬁ;osc pozyGii Pozycja: 2,5mCEP 5,0 m SEP
GPS g Pozycja z poprawka DGPS: 2,5 m CEP 3,0 m SEP
5 Czuto$é odbiornika | W trakcie §ledzenia -158 dBm
GPS Zimny start - 142 dBm
Odpornosé na
6 | przyspieszenie Nie mniej, niz3 g
odbiornika GPS
Maksymalna
7 | predkosé operacyjna | Nie gorzej, niz 60 m/s
GPS
Zakres  temperatur
pracy, ktory nie
pPOZOTSZY
doktadnosci wskazan & .
8 1 GpPS i parametréw Od — 20°C do + 60 C
toru radiowego
modemu
GSM/GPRS/EDGE 4
9 | Pamie¢ typu FLASH | Pamig¢ typu FLASH o pojemnosci minimum 32Mbit.
Aktualizacje . 4 s 5 ..
10 . Zdalna aktualizacja firmware i ustawief/konfiguracji
oprogramowania
11 | Zabezpieczenie Konfiguracja modutu zabezpieczona unikatowym kodem PIN
Modut GPRS/EDGE bedzie zamontowany  wewnatrz
komputera pokladowego w odpornej na urazy mechaniczne
obudowie z jednym zrédlem zasilania, W ktorej bedzie tez
i | ebudowa zamontowany pakiet akumulatora. Modut GPS Dbedzie
zintegrowany z anteng i umieszczony na dachu pojazdu w
jednej, odpornej na urazy mechaniczne obudowie z jednym
srédlem zasilania, w ktorej bedzie tez zamontowany pakiet
: akumulatora.
i | Crotokoty TCP/IP
komunikacji
Parametry urzadzenia musza by¢ zgodne z normami
europejskimi (EN i IEC): CEI EN 55022(CEI 110-5), CEI EN
55024 (CEI 210-49), CEI EN 55024, CEI EN 55024/A1, CEI
EN 55024/A2, CEI EN 55024/S1, CEI EN 55022, CEI EN
Wymagane 60950-1/A12, ETSI EN 301 489-1, ETSI EN 301 489-3, ETSI
14 | certyfikaty i | EN 302 291-1, ETSI EN 302 291-2, CEI EN 50155, CEI EN
deklaracje 60950-1 oraz Dyrektywami: 1999/5/CE, 2004/108/CE,
2006/95/CE, 2004/104/CE ~ wypelniajacych warunek
réwnowaznoscei do normy PN-S 76020. Uniwersalny komputer
poktadowy, modut komunikacyjny GPRS/EDGE i GPS, modut
do pobierania oplat za przejazd, modut dualny do pobierania
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oplat za przejazd, wieloportowy switch ETH, musza by¢
przygotowane do pracy W warunkach $rodowiskowych
wystepujacych w autobusach i tramwaj ach

Wymagania minimalne dla modulu do pobierania oplat za przejazd

L | Element
P | konfiguracji

Wymagania minimalne

Czytnik musi umozliwiaé wnoszenie opfat za pomocg kart SKUP w
maksymalnej odleglosci operacyjnej z zakresu 5 — 10 cm od
geometrycznego $rodka transpondera.

Obshuga Powinien by¢ zgodny z elektronicznymi kartami bezstykowymi
1 | elektronicznych speniajac nastepujace dokumenty normatywne:
kart SKUP ISO/IEC 14443-1,

ISO/IEC 14443-2,
ISO/IEC 14443-3,
ISO/IEC 14443-4
Czytelny wyswietlacz LCD z podswietleniem, wyswietlajgcym

2 | Blaran minimum 2x16 znakow.
Glosnik Glosnik sygnalizacyjny
System _

4 operacyjny Wriasny system operacyjny

Przyjazna dla pasazera aplikacja umozliwiajgca wniesienia oplat, a
takze informujaca o ilosci Srodk6w pozostajacych na karcie
clektronicznej, potwierdzanie przeprowadzonych transakcji w
5 | Aplikacja pojezdzie przyciskami co najmniej czterema programowalnymi
zréznicowanymi dotykiem. Gdzie jeden z nich oznaczony informacja
,aktualizuj stan konta” — potwierdzenie powinno by¢ sygnalizowane
réwniez akustycznie
6 ia[cze : : Lokalna sie¢ Ethernet

omunikacyjne

Przewodowe, preferowang technologia jest PoE, zgodne ze
7 | Zasilanie specyfikacja TEEE802.3af (dopuszcza sig tradycyjne zasilanie
przewodowe z elektrycznej sieci poktadowej).

8 | Kolor obudowy | Preferowanym kolorem jest zotty

Parametry modutu do pobierania oplat za przejazd musza by¢ zgodne
7 normami europejskimi (EN i IEC): CEI EN 55022(CEI 110-5), CEI
EN 55024 (CEI 210-49), CEI EN 55024, CEI EN 55024/A1, CEI EN
55024/A2, CEI EN 55024/S1, CEI EN 55022, CEIEN 60950-1/A12,

o :Zﬁf:?; .| ETSIEN 301 489-1, ETSI EN 301 489-3, ETSI EN 302 291-1, ETST
e —— EN 302 291-2, CEI EN 50155, CEI EN 60950-1 oraz Dyrektywami:
] 1999/5/CE, 2004/108/CE, 2006/95/CE, 2004/104/CE wypekniajacych

warunek rownowaznosci do mnormy PN-S 76020. Uniwersalny
komputer poktadowy, modut komunikacyjny GPRS/EDGE i GPS,
modut do pobierania optat za przejazd, modut dualny do pobierania

1215 o N ws

p o 1-.5» 4




PROGRAM
REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

/ UNIA: EUROPEJSKA
EUROPEJSKIFUNDUSZ ==
: ROZWOJU REGIONALNEGO
Slaskie.
Pozytywna energia

oplat za przejazd, wieloportowy switch ETH, musza by¢
przygotowane do pracy W warunkach  $rodowiskowych
wystepujgcych w autobusach i tramwajach
Wymagania minimalne dla modulu dualnego do pobierania oplat za przejazd
Element - | oo gl i ety o '

LP konfiguracji .Wymagama minimalne |
Czytnik musi umozliwia¢ wnoszenie oplat za pomoca kart SKUP w
maksymalnej odleglosci operacyjnej z zakresu 5 — 10 cm od
geometrycznego $rodka transpondera.

Powinien byé zgodny z elektronicznymi kartami bezstykowymi
Obshuga spehiajac nastepujace dokumenty normatywne:
elektronicznyc | ISO/IEC 14443-1,
1 |h kart SKUP i | ISO/IEC 14443-2,
biletow ISO/IEC 14443-3,
papierowych ISO/IEC 14443-4
Kasowanie biletu papierowego za pomoca systemu trwalych
oznaczen (minimum dzesigciocyfrowych —oznaczen literowo-
cyfrowych plus oznaczenie czasu W formacie GG:MM) wraz z
systemem zliczajgcym ilo$ci skasowan biletu papierowego.
> | Bkr Czytelny wyswietlacz LCD z podswietleniem wyswietlajagcym
an £ ,
minimum 2x16 znakow.
3 | Glosnik Glosnik sygnalizacyjny
System .
4 aperacyjny Wiasny system operacyjny
Przyjazna dla pasazera aplikacja umozliwiajaca wniesienia oplat, a
5 | Aplikacja takze informujaca o ilosci $rodkéw pozostajagcych na karcie
elektronicznej, potwierdzanie przeprowadzonych transakcji.
6 }131(;125 ileeviie Lokalna sie¢ Ethernet
Przewodowe , preferowana technologia jest PoE, zgodne ze
7 | Zasilanie specyfikacja IEEE802.3af (dopuszcza sie tradycyjne zasilanie
przewodowe z elektrycznej sieci pokladowej).
8 I:boiggwy Preferowanym kolorem jest zotty
Parametry modutu do pobierania optat za przejazd musza by¢ zgodne
7 normami europejskimi (EN i IEC): CEI EN 55022(CEI 110-5), CEI
EN 55024 (CEI 210-49), CEI EN 55024, CEI EN 55024/Al, CEI EN
Wymagane 55024/A2, CEI EN 55024/S1, CEI EN 55022, CEIEN 60950-1/A12,
9 | certyfikaty i | ETSI EN 301 489-1, ETSI EN 301 489-3, ETSI EN 302 291-1, ETSI
deklaracje EN 302 291-2, CEI EN 50155, CEI EN 60950-1 oraz Dyrektywami:
1999/5/CE, 2004/108/CE, 2006/95/CE, 2004/104/CE wypelniajacych
warunek rownowaznoéci do normy PN-S 76020. Uniwersalny
komputer pokladowy, modut komunikacyjny GPRS/EDGE i GPS,

i
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modut do pobierania optat za przejazd, modul dualny do pobierania
oplat za przejazd, wieloportowy switch ETH, muszg by¢
przygotowane do pracy W warunkach ~ $rodowiskowych
wystepujgcych w autobusach 1 tramwajach
Wymagania minimalne dla wieloportowego switch-a ETH z PoE
LP ﬁ;‘;g}tmji Wymagania minimalne |
5 portéw TX miedzianych indywidualnie izolowanych, specyfikacja
1| Porty IEEE std 802.3.2000; 10/100 Base-T , zasigg 100m, ztacze RJ-45
ekranowane, z automatycznym MDX/MDIC.Autonegocjacja 1
diagnostyka
5 |Zmgitis ||V
- pobér mocy 350 mA @ 12VDC
Zakres
3 | temperatur od -20°C do +60°C
pracy
4 | Montaz montaz srubowy rozigczny
5 e Konwersja napigcia z sieci poktadowej na 48VDC
napiecia
6 | Moc Moc rzeczywista minimalna 12 W na 1 skretke
Obstugiwane | IEEE 802.3 - 10BaseT
7 | protokoty i | IEEE 802.3af - Power over Ethernet
standardy IEEE 802.3u - 100BaseTX
Parametry switch-a z PoE muszg by¢ zgodne z normami europejskimi
(EN i IEC): CEI EN 55022(CEI 110-5), CEI EN 55024 (CEI 210-49),
CEI EN 55024, CEI EN 55024/A1, CEI EN 55024/A2, CEI EN
55024/S1, CEI EN 55022, CEI EN 60950-1/A12, ETSI EN 301 489-
1, ETSI EN 301 489-3, ETSI EN 302 291-1, ETSI EN 302 291-2,
Wymagane CEI EN 50155, CEI EN 60950-1 oraz Dyrektywami: 1999/5/CE,
8 | certyfikaty i |2004/108/CE, 2006/95/CE, 2004/104/CE wypelniajacych warunek
deklaracje réwnowaznodei do normy PN-S 76020. Uniwersalny komputer
poktadowy, modut komunikacyjny GPRS/EDGE i GPS, modut do
pobierania oplat za przejazd, modut dualny do pobierania oplat za
przejazd, wieloportowy switch ETH, musza byé przygotowane do
pracy w warunkach srodowiskowych wystepujacych w autobusach i
tramwajach
~ Wymagania minimalne dla modut radiomodemu WiFi 2,4GHz
LP E(l)?i:il;:;acji | Wymagania minimalne
1 | Czestotliwo$é 2,4GHz
2 | Czulo$¢/RSSI <8% FER -96dBm@1Mb/s, -91dBm@11Mb/s
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PROGRAM / UNIA EUROPEJSKA
REGIONALNY 7 o ROPEISHRADUSZ

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Slaskie.
Pozytywna energia

Zakres temperatur | od -35°C do +60°C

5 pracy
4 | Tryby pracy: punkt dostepowy, klient/stacja lub wzmacniacz - regenerator,
5 | Interfejs ETH zgodny z 10/100 Base-T RJ45, IEEE 802.3,
6 Zaimplementowa | mostek/router dla protokotow standardu ETHERNET,
ne funkcje ‘
5 Tnterfejs RS - 232 | V.24 DCE 1200, 2400, 4800, 9600,14400, 19200, 38400, 57600,
76800, 115200 b/s,
Interfejs RS - 485 | 1200, 2400, 4800, 9600,14400, 19200, 38400, 57600, 76800,
8
115200 b/s,
9 Zintegrowane I/O | binarne,
- wyjscie/wejscie

Enkrypcja  przy | WEP (64bit i 128bit), WPA PSK (TKIP)
10 | transmisji

radiowe;j:

11 | Ochrona firewall z filtracja adreséw MAC,

12 | Zarzadzanie poprzez przegladarke WWW,

13 Zdalne poprzez polgczenie bezprzewodowe,
konfiguracja

i | zadiais Napigcie zasilania 9-30 VDC. Pobér mocy max 500mA @

12VDC

15 | Ztacze antenowe | Ziacze antenowe U.FL

16 mﬁg ; lllﬁ?diomodem WiFi 2,4 GHz musi spelnia¢ norm¢ ETS301-489-
deklaracje ]

Wymagania minimalne dla drukarki fiskalnej do pojazdu
Element
konfiguracji
Wymagane Drukarka fiskalna musi spetia¢ Dyrektywy: 2004/108/WE oraz
1 | certyfikaty i |2006/95/WE oraz musi by¢ przygotowana do pracy w warunkach
deklaracje srodowiskowych wystepujacych w autobusach i tramwajach.

Modut Termiczny z noZzem umozliwiajacym manualne odcinanie papieru 1
drukujacy czujnikiem konca papieru.

LP Wymagania minimalne
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