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(Zatacznik nr 1 do SIWZ)
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot zamoéwienia.

1.1. Przedmiotem zamodwienia jest dostawa 12 sztuk fabrycznie nowych tramwajow
dwukierunkowych, wielocztonowych z cztonem niskopodlogowym zapewniajacym
udziat niskiej podtogi nie mniej niz 20% w stosunku do powierzchni podtogi catego
przedziatu pasazerskiego, o nowoczesnej konstrukcji 1 wysokiej jakosci wraz dostawa
pakietu naprawczego i specjalistycznego sprzetu niezbgdnego do eksploatacji wagonow.
Wagony musza by¢ przystosowane do jazdy po torach o szerokosci 1435 mm i zasilania
napigciem statym o znamionowej wartosci 600V (potencjal dodatni — przewdd jezdny,
potencjat ujemny - na szynach) oraz posiada¢ mikroprocesorowe sterowanie i naped
oparty o technike pradu przemiennego.

1.2. Tramwaje powinny by¢ latwe w obsludze, wygodne dla uzytkownikéw, estetyczne,
przeznaczone do ruchu miejskiego i podmiejskiego, o niskim jednostkowym zuzyciu
energii elektrycznej 1 malych kosztach utrzymania biezacego. W budowie pudia
preferowana jest konstrukcja modutowa oraz zastosowanie rozwiazan zapewniajacych
odporno$¢ na korozj¢ i uszkodzenia mechaniczne podczas eksploatacji tramwaju,
stosowanych wspoélczesnie przy budowie konstrukcji pojazdow  szynowych.
Przewidywany okres eksploatacji wagondéw przy zatozeniu przebiegu 60.000 km
rocznie powinien wynosi¢ 30 lat.

1.3. Tramwaje powinny zachowa¢ prawidtowe parametry techniczno-eksploatacyjne
w zakresie temperatur otoczenia od — 30°C do + 40°C (temperatura w cieniu), przy
wilgotnosci wzglednej 98% w warunkach zapylenia ulicznego 1 by¢ odporne w okresie
zimowym na dziatanie soli i innych $rodkéw chemicznych oraz na nawiewy $niegu.
Wagony powinny zapewnia¢ bezawaryjny przejazd przy ograniczonej predkosci do 5
km/h przez torowisko zalane woda o wysokosci lustra wody do 60 mm nad glowka
szyny na dtugosci 50 mb.

2. Wymagania ogolne.
2.1. Przy konstruowaniu wagonu nalezy uwzgledni¢ nastgpujace zalozenia, akty prawne

i unormowania:

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.03.2011r. w sprawie warunkoéw
technicznych tramwajow 1 trolejbuséw oraz zakresu ich niezbgdnego wyposazenia
(Dz.U.2011.65.344),

b) Rozporzadzenie Ministra transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
28.05.2013 r. w sprawie homologacji typu tramwajow i trolejbusow
(Dz.U.2013.p0z.688),

¢) PN-K-92009 Skrajnia budowli,

d) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 1999.43.430),
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e) PN-K-92002 Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.
Wymagania,

f) PN-K-92006 Trakcja tramwajowa i trolejbusowa. Stacje prostownikowe. Wymagania
ogoblne,

g) unormowania zwiazane z dopuszczalnym poziomem zaklocen radioelektrycznych
trakcji elektrycznej,

h) warunki zawarte w opracowaniu ,,Wytyczne techniczne projektowania, budowy
i utrzymania toréw tramwajowych’’- wyd. Ministerstwo Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska — Warszawa 1983,

1) Ustawa: Prawo o ruchu drogowym.

2.2. Wszystkie oznakowania i napisy w tramwaju, komunikaty dla pasazera, komunikaty
generowane na pulpicie motorniczego przez systemy diagnostyczne tramwaju maja by¢
w jezyku polskim.

2.3. Wszystkie zmiany i aktualizacje aktow prawnych nalezy uwzgledni¢ w trakcie realizacji
zamowienia. Wykonawca uwzgledni wszelkie obowiazki wynikajace z przepisow
powszechnie obowiazujacych oraz z dyspozycji art. 30 ustawy Prawo zamdwien
publicznych.

2.4. Zastosowane rozwiazania techniczne musza by¢ kompletne i nie moga by¢ prototypami
— o$wiadczenie Wykonawcy (zalacznik nr 8 do SIWZ)

Zamawiajacy dopuszcza poza piasecznicami i1 urzadzeniami smarowania obrzezy
obreczy kot jedynie elektryczny i hydrauliczny naped urzadzen i aparatow.

2.5. Zapotrzebowanie w zakresie skrajni wynikajace z budowy tramwaju musi zapewni¢ w
kazdej sytuacji nienaruszenie konturu koniecznej przestrzeni niezabudowanej skrajni
budowli wymaganej norma PN-K-92009 z odstgpstwem w zakresie jego odleglosci od
osi toru do wartosci 1200 mm do wysokosci 170 mm mierzac od pgs (poziomu glowki
szyny) oraz bezpieczne mijanie, omijanie wagondéw tego samego typu, co oferowany
oraz innych wagonow eksploatowanych przez Zamawiajacego, ktorych skrajnia spetnia
normg PN-K-92008.Ponadto wagon musi zapewni¢ rowniez bezpieczny przejazd
1 otwieranie drzwi przy peronach przystankowych o wysokosci do 260 mm w odleglosci
1250 mm od osi toru usytuowanych na torach szlakowych: prostych i na tukach
o promieniu réwnym lub wigkszym od 150 m, uwzgledniajac poszerzenia zgodnie
Z norma PN-K-92009. Powyzsze wymagania musza by¢ spetnione przy uwzglednieniu
maksymalnego zuzycia: szyn, obrgczy, elementéw amortyzacji wagonu, przy zatozeniu
maksymalnego napelnienia wagonu 1 oblodzenia platformy przystankowej do
wysokosci 10 mm. Do potwierdzenia powyzszych wymagan, okreslonych w niniejszym
punkcie, Wykonawca zobowiazany jest ztozy¢ stosowne o$wiadczenie (Zatacznik nr 8
do SIWZ).

2.6. Wykonawca w kazdym wagonie umiesci tabliczki informacyjne (2 sztuki) o realizacji
projektu przy wsparciu ze srodkoéw Unii Europejskie;j.

1) Wyglad tabliczek, kolor, rodzaj czcionki, szata graficzna, musi by¢ zgodny
z aktualnymi wytycznymi pt.: Zasady promocji projektow dla beneficjentow
Programu  Operacyjnego  Infrastruktura i  Srodowisko  2007-2013,
zamieszczonymi na stronie internetowej www.pois.gov.pl(zaktadka ,,Zasady
promocji Programu”, zaktadka ,,dokumenty”, plik ,,Zasady stosowania znaku,
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budowa ciagu znakéw praz projektowania tablic 1 naklejek w promocji projektow
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko”).

2)  Wymiary: 20 cm szerokos$¢ x 15 cm wysokos¢.

3)  Material: blacha stalowa min. 0,5 grubosci lub tworzywo sztuczne np. pleksi o
grubo$ci min. 2 mm. Krawedzie wygtadzone. Mocowanie w miejscu najbardziej
widocznym, zapewniajacym dostep jak najwigkszej liczbie 0sob.

4)  Tresc:

a) Logo POIiS,

b) Logo Tramwajow Slaskich S.A.,

c) Flaga UE wraz z odwotaniem stownym do Unii Europejskiej,

d) Poza ciagiem znakoéw informacja o wspotfinansowaniu projektu:
Zakup wspolfinansowany przez Uni¢ Europejskq ze srodkéw Funduszu
Spdjnosci w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko.

5)  Znaki (loga, flaga UE) - petny kolor. Tto biate.

6) Ekran ekspozycyjny — lico wykonane w catosci z jednej plyty (bez taczen),
wydruk np. na folii, farbami odpornymi na mycie i S$cieranie. Mocowanie
powinno by¢ zamaskowane - niewidoczne na licu tabliczki, a réwnoczesnie
powinno gwarantowac stabilnosc.

7) Tabliczka powinna by¢ wykonana w technologii odpornej na uszkodzenia,
gwarantujacej trwato$¢ i czytelno$¢ informacji oraz wysoki poziom estetyczny.

8)  Wykonawca zaprojektuje tabliczki informacyjne oraz przedstawi ich Projekt
do weryfikacji i akceptacji przez Zamawiajacego.

9)  Szczegdotowa lokalizacja tabliczek zostanie uzgodniona, a nastgpnie
zaakceptowana przez Zamawiajacego.

10) Nie dopuszcza si¢ zmniejszania lub zwigkszania wymiaréw tablic oraz zmiany
tresci.

3. Podstawowe parametry tramwaju:

szerokos$¢ zewnetrzna: 2350-2400 mm,

dlugo$¢ mierzona pomigdzy czolem S$ciany przedniej 1 tylnej (bez sprzegow
i zderzakoéw) —w zakresie 26 — 29 m,

wysokos$¢ tramwaju przy zlozonym odbieraku pradu nie wigksza niz 3500 mm, przy
czym krawedzZ $cian bocznych wraz z ostonami nie wigcej jak 3400 mm,

pojemnos¢ znamionowa nie mniej niz 170 pasazeréw, w tym minimum 30 miejsc
siedzacych statych, w tym minimum 2 w czg$ci niskopodlogowej (przy zalozeniu
0,20 m? powierzchni na jednego stojacego pasazera). Siedzenia sktadane nie sa
wliczane do ilosci siedzen statych 1 zaymowana przez nie powierzchnia jest zaliczana
do powierzchni pasazeréw stojacych. Podana liczba siedzen jako wymaganie progowe
jest ilo$cia minimalna, tym samym rzeczywista ilo$§¢ musi wynika¢ z optymalnego
wykorzystania przestrzeni przedziatu pasazerskiego 1 wymaga pozytywnego

uzgodnienia z Zamawiajacym.
Siedzenia 0 szerokosci min. 420 mm winny by¢ mocowane w odlegtosci 60 mm od
Sciany bocznej wagonu. Dopuszcza si¢ montaz siedzen podwojnych sktadajacych sig
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z dwoch pojedynczych, oddalonych od siebie 0 40 mm z zapewnieniem minimalnej
szerokos$ci przejscia wzdhuz wagonu wynoszacej 650 mm,

- udziat niskiej podtogi nie mniej niz 20%, liczony jako procentowy iloraz powierzchni
podtogi W czesci niskopodlogowej wagonu do powierzchni podtogi catego przedziatu
pasazerskiego, do ktorej nie wlicza sig: powierzchni schodow w obrgbie drzwi
wejsciowych 1 schodow wewnetrznych pomiedzy niska podloga 1 wysoka oraz
powierzchni przeznaczonej dla pasazerow siedzacych wynoszacej 10,8 m?,
co odpowiada zapotrzebowaniu na powierzchni¢ dla 30 miejsc siedzacych.
Wykonawca na etapie projektowania wagonu jest zobowiazany uzgodnié
z Zamawiajacym zagospodarowanie obszaru niskiej podtogi.

Przez niska podloge nalezy rozumie¢ podloge o nastgpujacych parametrach:

1. dla strefy drzwiowej - wysoko$¢ nie przekracza 350 mm mierzona
od pgs,

2. dla pozostatych stref - wysoko$¢ nie przekracza 370 mm mierzona
od pgs,

3. jezeli w strefie niskopodlogowej wystepuja wozki to wysokos¢ podtogi nad
tymi wozkami nie powinna przekracza¢ 520 mm od pgs,

4. przejScie pomigdzy poszczegdlnymi strefami niskiej podtogi powinno by¢
bezstopniowe, zapewniajace bezpieczenstwo pasazerom
z maksymalnym pochyleniem nie wigkszym niz 6°,

5. nie dopuszcza si¢ przedzielenia czesci z niska podloga czescia
wysokopodiogowa,

6. dopuszcza si¢ w czgsci niskiej podtogi, w strefie nad wdzkami dostgpnosé
siedzen pasazerskich z podestu.

Przez czes¢ wysokopodlogowa nalezy rozumieé¢ podloge o wysokosci nie
przekraczajacej 930mm od pgs.

Schody o wysokos$ci stopni nie wigkszej niz 200 mm pomigdzy wysoka i niska
podtoga musza zapewnia¢ ergonomiczne pokonanie wysokosci przez pasazerOw
jednoczesnie w obu kierunkach. Minimalna szerokos$¢ stopni schodéow winna wynosié
900 mm i glebokos¢ 270 mm.

Podane wyzej wymiary mierzone sq od pgs i okreslone dla wagonu nieobciqzonego
i z nowymi obreczami.

- wysoko$¢ wnetrza: min. 2000 mm,

- $rednie przyspieszenie tramwaju w zakresie predkosci 0-30 km/h na torze ptaskim dla
2/3 napelnienia: nie mniej niz 1,2 m/s?,

- wagon powinien zapewnia¢ przejazd po torowisku o nastepujacych parametrach:

- szeroko$¢ toru 14355 mm,

- najmniejszy promien tuku poziomego:
- natrasie - 18 m,
- poza torami szlakowymi - 17 m,
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nastgpujace po sobie tuki o przeciwnych kierunkach - wg zataczonego rys. 1

- najmniejszy promien tuku pionowego:
- na trasie - 350 m.
- maksymalna przechytka — 150 mm,
- zdolno$¢ pokonywania wzniesien na trasie o dlugosci min. 200 mb - nie mniej
niz 6,5%,
wagon powinien by¢ dostosowany do wspotpracy z siecia trakcyjna o nastgpujacych
parametrach:
- napigcie znamionowe - 600755 V, z potencjalem dodatnim na przewodzie jezdnym,

. , . . +0,1
- znamionowa wysokos¢ zawieszenia - 9,5 (%M

oraz umozliwia¢ przejazd w ruchu pasazerskim pod wiaduktem o wysokosci
zawieszenia sieci trakcyjnej 3,70 m nad pgs.

Szczegotowe wymagania w zakresie torowiska i sieci trakcyjnej zdefiniowane sa

w normach technicznych 1 wytycznych branzowych okreslonych w punktach 2.1.c)
2.1.d), 2.1.e), 2.1.h).

4. Pudlo.

4.1. Pudta wagondéw musza by¢ przebadane przez niezalezng specjalistyczna jednostke pod
wzgledem wytrzymato$ci statycznej, zmeczeniowej i odpornosci na zderzenia cyfrowa
metoda elementow skonczonych spetniajac  wymagania kategorii konstrukcyjnej
minimum P-V wedlug PN-EN-12663 ,Wymagania konstrukcyjno-wytrzymatosciowe
dotyczace pudet kolejowych pojazdow szynowych” oraz wymagania normy PN-EN-
15227. Wykonawca na etapie prac projektowych zobowiazany jest udokumentowac
potwierdzenie tego wymagania przez specjalistyczna jednostke wiasciwa do
przeprowadzenia takich badan. Wykonawca przekaze zamawiajacemu wyniki badan wraz
z ocena potwierdzajaca poprawnos¢ konstrukcji. Konstrukcja wagonu musi zapewniaé
holowanie (pchanie, ciagnigcie) innego wagonu o masie 45 ton oraz wytrzymato$¢ na
obciazenie tramwaju odpowiadajace napelnieniu pasazerami przy wskazniku
0,15 m?/osobg stojaca. Szkielet pudta powinien byé¢ spawany z profili (oczekiwane profile
otwarte typu interlocking) i blach ze stali weglowej o podwyzszonej wytrzymatosci
mechanicznej 1 odpornosci na korozje oraz musi by¢ zabezpieczony antykorozyjnie.
Dopuszcza si¢ wykonanie poszycia pojazdu z paneli laminatowych. Cecha dominujaca
materiatow uzytych w dolnej czesci pudia powinna by¢ wytrzymato$¢ mechaniczna, za$
Scian bocznych 1 dachu odpornos¢ na korozje.

Potaczenie pudta z klasycznymi wozkami powinno by¢ zapewnione przez czopy skretu
lub tozyska wielkogabarytowe lub inne rozwiazania techniczne zapewniajace swobodny
obrot wozkéw w  stosunku do nadwozia W zakresie katowym wynikajacym
Z pokonywania tuku torowiska o promieniu zgodnym z pkt 3.

Pudlo wagonu musi zapewnia¢ bezpieczne i komfortowe warunki podrézowania oraz
posiada¢ skuteczna izolacje termiczna 1 akustyczna wewnatrz pojazdu poprzez
zastosowanie odpowiednich materiatow. Obrys pudla z elementami zewngtrznymi
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powinien cechowaé sig korzystnym wspotczynnikiem aerodynamicznym oraz

odpowiednia estetyka.

4.2. Sciany czotowe pudta wykonane z tworzyw sztucznych, z zastosowaniem szyb gietych
klejonych musza by¢ wyposazone w absorbery energii i ostony sprzggu tamanego wraz
z klatkami bezpieczenstwa na stanowiskach motorniczych.

4.3. Zderzaki musza by¢ wykonane z tworzywa elastycznego potrafiacego przejaé energie
uderzenia ,,przy dojezdzaniu” z predkos$cia min. 5 km/h i powinny znajdowaé si¢ na
wysokosci odpowiadajacej wysokosci umieszczenia zderzakow w taborze uzytkowanym
przez Zamawiajacego. Celem zapewnienia mozliwos$ci ich wspotpracy w trakcie kolizji
wysokos$¢ zderzakow musi pokrywac przedzialt minimum od 650 do 800 mm nad pgs.

4.4. Design zewngtrzny pudla wagonu i szczegdly wykonczenia wymagaja uzgodnien
z Zamawiajacym w oparciu o wizualizacje komputerowa (minimum 3 propozycje)
przedstawione na etapie projektowania tramwaju. Dla wybranej propozycji designu
zostanie przedstawione przez Wykonawcge minimum 5 propozycji malowania
uwzgledniajace barwy firmowe Spoiki.

4.5. Jezeli Wykonawca zapewnia dostgp do zamontowanych podzespotéw 1 aparatow
z zewnatrz poprzez boczne klapy uchylne to powinny one mie¢ rozwarty kat otwarcia
zblizony do 180  oraz posiada¢ mechanizm stabilizujacy stan otwarcia. Klapy w
potozeniu zamknigtym musza by¢ zabezpieczone zamkiem (z trzpieniem o przekroju
kwadratowym) otwieranym kluczem motorniczego o dlugosci boku wewngtrznego 8x8
mm.

4.6. Konstrukcja pudla nie moze utrudnia¢ dostgpu do filtrow powietrza w przypadku
zastosowania  wentylator6w  chlodzacych urzadzenia 1 obwody elektryczne.
W potaczeniach cztonéw wagonu nalezy zastosowac system podwojnych harmonii
zapewniajacych dobra izolacje termiczna i akustyczna. Polaczenia migdzycztonowe
musza by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwe i szybkie roztaczenie cztondéw
1 elementéw instalacji wagonu.

4.7. Dach wagonu musi mie¢ odpowiednia wytrzymato$¢, spetniajac nastepujace warunki:

- konstrukcja musi zapobiega¢ zalewaniu $cian bocznych i1 zapewnia¢ swobodny
odptyw wody opadowej bez jej zalegania,

- musi stanowi¢ bezpieczne miejsce pracy dla obslugujacych umieszczona na nim
aparatur¢ poprzez zastosowanie uchwytow do podtrzymywania, podestow migdzy
cztonami itp.,

- miejsce zamocowania odbierakéw pradu na dachu nad skrajnymi wozkami wagonu,

- umieszczone skrzynie z wmontowanymi urzadzeniami na dachu wagonu powinny
cechowaé si¢ odpowiednia szczelno$cia w kazdych warunkach atmosferycznych,
odpornoscia na korozje (wskazane tworzywa sztuczne), latwoscia dostgpu do
urzadzen 1 odpowiednia estetyka. Dach wagonu powinien by¢ tak skonstruowany,
aby skrzynie nie byly widoczne z poziomu ulicy,

- nalezy przewidzie¢ miejsce pod montaz pojemnosciowych zasobnikow energii oraz
agregatow klimatyzacyjnych dla przedzialu pasazerskiego,

- wiazki  przewodéw  musza by¢  zamocowane W  sposéb  pewny
1 uporzadkowany uniemozliwiajacy ich uszkodzenie w przypadku przemieszczen
cztondéw na nieréwnosciach toru 1 w tukach. Potaczenia wiazek powinny umozliwiac¢
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fatwy demontaz czlonéw 1 zapewnia¢ bezpieczenstwo (porazenie pradem) w
przypadku wykolejenia lub rozerwania potaczen migdzycztonowych.

4.8. Kolorystyke atestowanych materiatbw do wystroju wnetrza tramwaju nalezy ustali¢
z Zamawiajacym podczas projektowania wagonu (minimum 3 propozycje w postaci
wizualizacji komputerowej)

4.9. Powloki lakiernicze winny zapewni¢ odporno$¢ na: promieniowanie UV, Scieranie
1 mechaniczne uszkodzenia w tym podczas mycia mechanicznego oraz $srodki myjace
1 inne $rodki chemiczne. Wymagana jest rowniez niezmienno$¢ koloru w czasie, duza
gladkos$¢ powierzchni 1 trwato$¢ potysku. Zastosowane farby musza umozliwia¢ tatwe
usuwanie graffiti bez uszkodzenia pomalowanej powierzchni.

4.10. Podtoga.

Konstrukcja podlogi powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— tlumienie energii wibroakustycznej generowanej przez podwozie tramwaju poprzez
zastosowanie mas 1 materiatow wygluszajacych,

— pokrycie wodoodporne, antyposlizgowe 1 odpowiednio trwale, taczone
za pomoca zgrzewania bez dodatkowych elementoéw posredniczacych (listwy),
w ciemnej kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajacym w toku projektowania,

—  krawedzie stopni drzwi odpowiednio wykonczone i1 trwale oznakowane w kolorze
70ltym,

— ksztalt podtogi powinien uniemozliwia¢ =zaleganie na niej wody (nalezy
przewidzie¢ otwory odwadniajace),

— klapy podtogowe (w przypadku potrzeby ich zastosowania) winny zapewniac
swobodny dostep do obstugiwanych urzadzen, a ich powierzchnie powinny by¢
wyrownane z powierzchnia podtogi.

4.11. Okna przedziatu pasazerskiego musza zapewnia¢ dobra widoczno$¢ pasazerom
stojacym, siedzacym 1 podrézujacym na wozkach inwalidzkich. W cze$ci
wysokopodiogowej okna w $cianach bocznych pojazdu, oprécz okien awaryjnych
musza by¢ dwukwaterowe 1 posiada¢ w gornej czesci szyby przesuwne. W czgsci
niskopodtogowej dostep pasazerow do okien przesuwnych musi byé zapewniony
z poziomu podtogi. Konstrukcja okien musi umozliwiaé tatwa ich wymiang bez
potrzeby demontazu wylozen wewngtrznych. Szyby wykonane ze szkta bezpiecznego
powinny by¢ wklejone do ram. Wymagane jest usytuowanie krawedzi goérnych
wszystkich okien na jednym poziomie.

Jezeli jako wyjScie awaryjne beda wykorzystane okna, woéwczas mtotki do zbijania
szyb musza by¢ zblokowane mechanicznie z dzwignia (raczka) hamulcow
bezpieczenstwa.

4.12. Drzwi

Liczba drzwi  zastosowanych w  tramwaju powinna by¢  dostosowana
do pojemno$ci wagonu oraz musi zapewni¢ swobodna i szybka wymiang pasazerow.
Minimalna ilo$¢ drzwi na strong winna wynosi¢ pig¢, W tym cztery dwustrumieniowe
z lokalizacja nie mniej jak jednych z nich w czg$ci niskopodtogowej, przy czym
w pierwszych drzwiach dwustrumieniowych nalezy jeden strumien wydzieli¢ tylko dla
motorniczego celem wejscia do kabiny. Otwieranie 1 zamykanie plata drzwi dla
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motorniczego powinno by¢ zrealizowane z pulpitu motorniczego za pomoca odrebnie
sterowanego napedu i niezaleznie od napedu drzwi dla pasazerow. Z zewnatrz drzwi
powinny by¢ otwierane za pomoca zamka mechanicznego sprzezonego
z obwodem sterujacym otwieranie plata drzwi i niezaleznego awaryjnego luzowania
napgdu. Wymaganym jest, aby skrajne drzwi umiejscowione byty jak najblizej Scian
czotowych wagonu. Systemy drzwi odkladanych na zewnatrz maja zapewniaé
maksymalnie zblizong szerokos$¢ przejscia do szerokosci portalu. Naped drzwi powinien
by¢ niezawodny oraz nieskomplikowany w zajezdniowej obstudze codziennej
1 konserwacji. Modul sterowania powinien posiada¢ funkcje autodiagnostyki
1 sygnalizacji stanow awaryjnych. Wszystkie drzwi musza by¢ wyposazone w:

system zabezpieczenia pasazera przed przychwyceniem z funkcja rewersowania,
uklad recznego - awaryjnego otwierania od wewnatrz z blokada uruchomienia
w czasie ruchu pojazdu,

- elementy systemu sterowania tramwaju zwiazane z funkcja blokady

uniemozliwiajacej jazde, gdy drzwi nie sq zamknigte,

- funkcj¢ indywidualnego otwierania drzwi przez pasazera za przyzwoleniem
motorniczego realizowana za pomoca przyciskéw zewngtrznych
1 wewngtrznych, z sygnalizacja $wietlng na pulpicie motorniczego. Przyciski przy
drzwiach w srodkowym cztonie winny by¢ usytuowane na poziomie dostgpnym dla
0sOb  niepelnosprawnych  poruszajacych si¢ na wodzkach inwalidzkich
w strefie dla nich przewidzianej. Drzwi powinny si¢ automatycznie zamykaé po
zatozonym czasie zwloki od wejscia lub wyjscia pasazera,

- system umozliwiajacy otwieranie 1 zamykanie drzwi przez motorniczego
z pulpitu w kabinie, z dodatkowa opcja automatycznego ich zamykania bez udziatu
motorniczego po zatozonym czasie zwtoki od wejscia lub wyjscia pasazera.

W strefie drzwiowej przedziatu pasazerskiego nalezy zamontowaé hamulce
bezpieczenstwa uruchamiane mechaniczne za pomoca raczki.

4.13. Platformy dla 0sob niepetnosprawnych.
Tramwaj musi by¢ wyposazony w czgsci niskopodtogowe] w rgcznie odktadane
I odpowiednio oznakowane platformy dla osob niepelnosprawnych. Szerokos¢
I dlugos¢ platform powinna umozliwia¢ swobodny dostgp do tramwaju z poziomu
glowki szyny. Zastosowany mechanizm musi zapewni¢ szybka i nieskomplikowana
obsluge platform. Czton niskopodlogowy powinien posiada¢ odpowiednia ilo$¢
miejsca na wozki inwalidzkie i by¢ wyposazony w przyciski umieszczone na
odpowiedniej wysokosci stuzace do poinformowania motorniczego o koniecznosci
uzycia platformy. Mozliwos¢ odktadania platform powinien posiada¢ tylko
motorniczy. Tramwaj powinien posiada¢ blokad¢ zamknigcia drzwi uniemozliwiajaca
rozruch w przypadku nie zamknigcia platformy. Pulpit motorniczego musi by¢
wyposazony w sygnalizacj¢ niewlasciwego polozenia platform zagrazajacego
bezpieczenstwu jazdy. Konstrukcja i zamocowanie platform musi zapewnié
odporno$¢ na czynniki atmosferyczne.

4.14. Siedzenia pasazerskie po prawej stronie do kierunku jazdy powinny by¢
zamontowane przodem do tego kierunku za wyjatkiem sytuacji, kiedy ergonomiczne
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wykorzystanie wolnej przestrzeni przemawia za odwrotnym kierunkiem montazu.
Pokrycie siedzen winno by¢ twarde, tapicerowane z wzorem pozytywnie
uzgodnionym z zamawiajacym po przedstawieniu nie mniej jak 3 propozycji,
wykonane z materialu pozwalajacego na tatwe czyszczenie, wandaloodpornego,
trudno zapalnego (w rozumieniu dyspozycji §11.2. Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury przywotanego w pkt. 2.1.a) OPZ), o odporno$ci na $cieranie 80.000-
110.000 cykli wg testu metoda Martindale’a, ze wspornikami mocowania foteli do
$ciany bocznej (za wyjatkiem stref, gdzie wzgledy konstrukcyjne pudta wymagaja
innych rozwiazan). Konstrukcja foteli musi zapewni¢ tatwa wymiang siedzisk 1 opar¢
na nowe przy zastosowaniu specjalistycznego narzedzia.

4.15. Przedzial pasazerski nalezy wyposazy¢ w porgcze w kolorze zottym i uchwyty dla
pasazeré6w z materiatow o powierzchni trudnoscieralnej, odpornej na uszkodzenia
mechaniczne i wykluczajacej mozliwo$¢ zabrudzenia rak.

4.16. Wentylacja i ogrzewanie przedzialu pasazerskiego.

Wagon musi by¢é wyposazony w odpowiednie agregaty grzewczo-wentylacyjne
zapewniajace komfort cieplny i wymiang powietrza. Tramwaj powinien posiadaé
wymuszong wentylacj¢ nawiewna zapewniajaca regulacj¢ temperatury powietrza w
zalezno$ci od warunkéw otoczenia. System wentylacji mechanicznej Z
zastosowaniem wentylatoréw nawiewnych 1 wyciagowych powinien zapewnié
naptyw $wiezego powietrza w ilosci min. 16 m*h na jednego pasazera przy
znamionowym napetnieniu.

Warunkiem uruchomienia systemu wentylacji, ogrzewania jest dziatanie
przetwornicy statycznej. W przypadku stosowania kilku elementow grzewczych
uszkodzenie jednego z nich nie moze warunkowac¢ pracy pozostatych i powinno by¢
sygnalizowane na pulpicie motorniczego. Srednia temperatura mierzona wewnatrz
pojazdu powinna w warunkach jesienno-zimowych wynosi¢ nie mniej niz +10°C w
zakresie temperatur otoczenia od —20°C do +10°C. Wykonawca powinien przedstawié
bilans cieplny potwierdzajacy osiagnigcie wymaganych parametrow.

4.17. Kabiny motorniczego powinny by¢ wydzielone poprzez wygrodzenie
z zastosowaniem drzwi do przedziatu pasazerskiego. W drzwiach zastosowaé
przyciemniane szyby nie ograniczajace motorniczemu obserwacji przedziatu
pasazerskiego oraz wprowadzi¢ rozwiazanie umozliwiajace sprzedaz biletow przez
motorniczego. Na szybie drzwi wygrodzenia kabiny zamontowa¢ ramkg¢ na wkiadany
od gory identyfikator motorniczego o wymiarach 13 cm x 9 cm, wykonana z
tworzywa.

Wejscie z zewnatrz do kabiny motorniczego odbywa si¢ poprzez skrajny ptat I-szych
drzwi wagonu / zgodnie z opisem pkt 4.12. Stanowiska motorniczego powinno by¢
zabezpieczone przed dostgpem 0sob postronnych za pomoca zamka.

Rozwiazania konstrukcyjne kabiny, a w tym ksztalt 1 wysoko$¢ pulpitu motorniczego
nie moga ogranicza¢ pola widzenia kierujacego do przodu pojazdu, jak i na boki, a
szczegbdlnie mozliwosci obserwacji potozenia iglic zwrotnic oraz przechodniow w
bezposrednim sasiedztwie czota wagonu. Wymagane jest zapewnienie widocznosci
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motorniczemu catych §cian bocznych wagonu przez lustra zewngtrzne. Dopuszcza sig

zastosowanie uzupetniajaco kamer zewngtrznych.

Na pulpitach zamontowac nalezy po ich lewej stronie widoczny od czota wagonu
wyswietlacz do prezentacji numeru pociagu o wymiarach: dlugos¢ 170 mm,
wysokos$¢ 130 mm, eksponujacy dwie cyfry o wysokosci minimum 80 mm.

W kabinach nalezy przewidzie¢ odpowiednie miejsca na:

rzeczy osobiste motorniczego (ubranie wierzchnie, teczka, torebka itp.),
dokumenty,

pojemnik na bilety tramwajowe i bilon zamykany wraz z zabezpieczeniem
przed dostgpem os6b postronnych, umieszczony po lewej stronie pulpitu
gasnice,

zamocowanie nastawiacza do zwrotnic, korby awaryjnego opuszczania
odbieraka pradu (o ile system awaryjnego opuszczania odbieraka bedzie
wymagat takiego rozwiazania) i elementu uzywanego do otwierania platformy:
w suficie nalezy umie$ci¢ lampy o§wietlajace wnetrze kabiny.

Komfort pracy motorniczego powinny zapewnic:

system grzewczo-klimatyzacyjny spetniajacy nastgpujace warunki:

przy temp. -25°C system powinien zapewni¢ temperatur¢ w strefie

przypodtogowej minimum +15°C za$§ $rednia temperatur¢ wewnatrz kabiny

+18°C oraz nie wigcej niz +22°C przy temperaturze zewngtrznej +35°C

(motorniczy winien mie¢ mozliwo$¢ indywidualnego ustawiania temperatury w

kabinie). Wykonawca winien przestawi¢ bilans cieplny wykazujacy zdolnosc¢

urzadzen grzewczo-klimatyzacyjnych do osiagnigcia parametrow jak wyzej.
urzadzenia wentylacji,

otwierane boczne okno z lewej strony,

system ogrzewania i odmrazania szyb umozliwiajacy efektywne i szybkie ich

odmrozenie (odparowanie wody),

fotel motorniczego z podstawa -—ergonomiczny, speiniajacy nastepujace

wymagania:

— regulacja w pionie i poziomie umozliwiajaca zachowanie ergonomicznej
sylwetki prowadzacego o wzroscie w przedziale 150 cm- 200 cm lub
alternatywnie uzupehienie fotela o automatycznie regulowany podnozek,

— mozliwo$¢ dostosowania amortyzacji do masy motorniczego,

— obciazenie masa maksymalnie do 150 kg,

— regulacja zakresu ttumienia drgan nie mniej jak w przedziale 50-130 kg,

— oparcie o wysokosci min. 60 cm (mierzac od gornej powierzchni siedziska),
z regulacja pochylenia,

— zagtowek o regulowanej wysokosci do min. 90 cm (mierzac od gornej
powierzchni siedziska do gornej krawedzi zagldwka),

— podlokietnik prawy z mozliwoscia jego ztozenia i regulacja potozenia,

— tapicerka zgodnie z opisem jak dla siedzen pasazerskich pkt.4.14.
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- pulpit ergonomiczny (do uzgodnienia z Zamawiajacym) zamontowany na
wysokosci zapewniajacej komfort pracy motorniczemu oraz czytelnosé
wskaznikow w kazdych warunkach i przy silnym nastonecznieniu,

- ergonomicznie usytuowane elementy sterowania tramwaju w tym rgczny
zadajnik jazdy (zintegrowany z podiokietnikiem) z funkcja czuwaka oraz
podnozek o regulowanej wysokosci zintegrowany z pedatem czuwaka (czuwak
natychmiastowo oddziatywuje na uruchomienie uktadow hamowania w wyniku
sygnatu pochodzacego z szeregowo potaczonych w/w czuwakow),

- oslony przeciwstoneczne,

- gniazdo usb zasilajace (przy pulpicie).

Urzadzenia, w ktore wyposazony jest tramwaj musza zapewnia¢ komfort pracy dla
stanowiska motorniczego w zakresie emisji hatasu i wibracji nie bedac dla niego
ucigzliwymi.

4.18. Wagon powinien by¢ wyposazony w lusterka zewngtrzne przy kazdym czole po
prawej i lewej stronie, aktywowane zgodnie kierunkiem ujazdy z mozliwo$cia
sterowania indywidualnego w tym zwierciadtami ogrzewane elektrycznie. Ramiona
lusterek powinny by¢é ruchome z mozliwoscia sktadania w czasie jazdy
z zastosowaniem napg¢du elektrycznego.

Roztozenie ramienia lustra z lewej strony powinno nastapi¢ przez nacisnigCie na
przycisk niestabilizowany, ktorego puszczenie skutkuje powrotem ramienia do stanu
spoczynkowego.

4.19. Przejrzysto$¢ szyb czotowych powinien zapewni¢ spryskiwacz i1 wycieraczka
z minimum  tréjstopniowa regulacja jej pracy w zaleznosci od intensywnosci opadow
atmosferycznych, przy czym pierwszy stopien powinien zapewni¢ pracg przerywana.

4.20. Przystosowanie wagonu do nauki jazdy.

Pierwszy dostarczony wagon musi posiada¢ dodatkowe wyposazenie w tym fotel
umozliwiajacy przeprowadzenie instruktazu nauki jazdy pod bezposrednim nadzorem
osoby uprawnionej, przy czym urzadzenia dodatkowo podtaczone i zamontowane w
kabinie musza mie¢ mozliwo$¢ latwego demontazu oraz nie moga stanowic
przeszkody w liniowej eksploatacji wagonu. Instruktor nadzorujacy jazd¢ musi mie¢
zapewniona mozliwos$¢ sterowania wagonem nadrzednie nad osoba przechodzaca
instruktaz.

4.21. Przystosowanie wagonu do pchania wagondéw niesprawnych.

Wagon musi posiada¢ ruchoma kasete sterujaca wraz z przewodem o dlugosci okoto
33 mb pozwalajaca na sterowanie nim z innego wagonu, uszkodzonego podczas jego
pchania, po podlaczeniu przewodu sterujacego do zainstalowanych w tym celu
gniazda sterujacego. W wagonie nalezy przewidzie¢ miejsce skladowania kasety
z przewodem w miejscu niedostgpnym dla oséb postronnych.

5. Wozki napedowe i toczne.

5.1. Wagon powinien posiada¢ obrotowe wodzki napgdowe (wdzki o nieograniczonym
wzgledem pudla obrocie w zakresie pokonywanych lukéw torowych wystepujacych u
Zamawiajacego) o wszystkich obrotowych osiach klasycznych, posiadajace
odsprezynowanie | stopnia pomigdzy zestawem kotowym, a konstrukcja wozka oraz
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odsprezynowanie II stopnia pomigdzy wozkiem i pudlem, nie liczac elastycznosci
kot. Kazda o§ wodzka napedowego powinna by¢ napedzana silnikiem pradu
przemiennego chtodzonym powietrzem z przewietrzaniem wlasnym lub
wymuszonym. Nie dopuszcza si¢ umieszczenia uktadow napgedowych na zewnatrz
ram wozkow 1 kot.

Ramy wozkéw powinny by¢ przebadane pod wzgledem wytrzymatosci statyczne;,

w tym odksztalcen oraz wytrzymatosci zmegczeniowej spelniajac zapisy normy

PN-EN 13749.

5.2. Kota elastyczne musza mie¢ obrgcze o konturze biezni T (rys. 4 wedlug
PN-91-K-88251 ,Kontur biezni kot elastycznych wagondéw tramwajowych”).
Srednice obreczy musza byé te same dla wszystkich kot nie mniejsze niz 650 mm (dla
nowej obreczy).

5.3. Konstrukcja wozkow i kot powinny umozliwiaé wymiang obreczy lub kot na zajezdni
bez korzystania ze specjalistycznego stanowiska technologicznego. Kota powinny
by¢ zabezpieczone ostona przeciwbtotng trwale zamocowana na wozkach.

5.4. Wozki powinny by¢ wyposazone w oslony zewngtrzne celem ograniczenia emisji
hatasu i zapewnienia estetyki. Mocowanie ostlon wdzka musi zapewnia¢ fatwos¢ ich
demontazu.

5.5. Wozki powinny by¢ wyposazone w hamulce szynowe i mechaniczne. Mechaniczny
hamulec postojowy tramwaju musi pracowac jako ,,bierny”. Mechanizmy hamulcowe
powinny cechowac si¢ odpowiednia trwalo$cia i tatwoscia obstugi.

5.6. Jezeli zastosowany zostanie uktad hamulcowy hydrauliczny, tarczowy to powinien
spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- tarcze hamulcowe - dzielone i tak zamocowane na osi migdzy kotami, aby istniata
mozliwo$¢ ich demontazu bez koniecznosci odlaczania wodzka od pudla.
Dopuszcza si¢ zastosowanie tarcz niedzielonych pod warunkiem dostgpu na rynku
do tarcz dzielonych dla zastosowanego modelu hamulca w tramwaju.

- uklad awaryjnego odhamowania musi pozwala¢ na odhamowanie kazdego wozka
oddzielnie,

- ukfad indywidualny pozwalajacy na mechaniczne odhamowanie kazdego zacisku
hamulca bez korzystania z kanatu rewizyjnego np. na trasie.

5.7. Tramwaj powinien by¢ wyposazony w piasecznice przed pierwszymi osiami dwoch
wozkoéw napedowych, dla kazdego z kierunkow jazdy
(facznie cztery uktady piasecznic), charakteryzujace si¢ cicha praca zapewniajaca
niezbedny komfort akustyczny zarowno dla pasazeroéw jak i prowadzacego tramwa;.
System sterowania piasecznic powinien zapewni¢ ich automatyczne uzycie zgodnie
z kierunkiem jazdy, po wykryciu poslizgu kot lub ich uruchomienie przez
motorniczego. System piasecznic powinien uniemozliwia¢ zawilgocenie, zamarzanie
piasku oraz zapewnia¢ mozliwos¢ napelnienia zbiornikow piaskiem zaréwno
z zewnatrz, jak i od wewnatrz wagonu. Zbiorniki na piasek powinny mie¢ konstrukcjg
zapewniajaca mozliwos¢ optycznej oceny ilosci piasku.

5.8. Tramwaj powinien by¢ wyposazony na jednej z osi pierwszego wozka dla kazdego
z kierunkow jazdy w uklad smarowania obrzezy obrgczy kot dziatajacy powyzej
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predkosci 10 km/h poprzez rozpylanie $rodka smarnego w funkcji drogi i geometrii
toru (wjazd na tuki).

5.9. Jezeli konstrukcja tramwaju zaktada uzycie wozkow tocznych, to wymagania im
stawiane sa tozsame jak dla wozkéw napgdowych z pominigciem uktadu
napgdowego.

5.10. Wagon, a w tym wozki, pod wzgledem konstrukcyjnym musza umozliwia¢ obrobke
obreczy na tokarce podtorowej bedacej na wyposazeniu Zamawiajacego (tokarka
prod. RAFAMET typ UGD 150) o nastgpujacych obecnie parametrach - wg rys. 2:

- maksymalna odleglo$¢ miedzy pinolami: 2340 mm,
- zakres regulacji wysokos$ci pinoli (wielko$¢ mierzona od poziomu gtowki
szyny): 260-335 mm.
Naped zestawu kotowego po zamocowaniu w pinolach realizowany jest za pomoca
rolek napedowych bez demontazu wdzkow z wagonu.

Obecna konstrukcja tokarki zapewnia najazd i toczenie obrgczy kot tramwajow typu
105N Konstal, 116Nd Alstom, PT8 Duewag i 2012N PESA

6. Urzadzenia sprzegowe.

6.1. Nalezy zastosowa¢ sprzegi lamane =z glowica Alberta (wedlug PN-K-
88250:1991/Ap1:2000) umieszczone z obu stron pudla. Mechanizm sktadania -
rozktadania sprz¢gu musi cechowaé si¢ tatwos$cia i bezpieczenstwem w uzyciu
w kazdych warunkach przy zastosowaniu niewielkiej sily motorniczego i bez
korzystania z narzedzi, z automatycznym ryglowaniem po roztozeniu.

6.2. Jezeli wysoko$¢ potozenia sprzggu nie zapewnia bezposredniego potaczenia
z wagonami typu 105N, PT8, 2012N PESA, E1 (540 mm nad pgs), 116 Nd (450 mm
nad pgs) posiadajacego adapter do potaczenia z wagonami typu 105N i innymi
majacymi ta sama Wysokos$¢ potaczenia), woéwczas Wykonawca zobowiazany jest
wyposazy¢ kazdy wyprodukowany wagon w elementy posredniczace (adaptery).
W takim przypadku w wagonie nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania adapterow
niedostgpne dla osob postronnych.

6.3. Ostony sprzggéw w $cianach czolowych powinny zapewni¢ tatwy dostgp do sprzegu,
a w stanie zamknigtym powinny by¢ zabezpieczone tymi samymi zamkami co klapy
w $cianach bocznych pudta otwieranymi kluczem motorniczego 8x8 mm.

7. Odbieraki pradu.

7.1. Odbieraki pradu musza by¢ jednoramienne o konstrukcji zgodnej lub rownowaznej
z eksploatowana obecnie w taborze Zamawiajacego (obecnie stosowane typy
pantografow to: Fb 700 i OTK-2 (o konstrukcji wzmocnionej) i by¢ usytuowane na
dachu nad pierwszymi wozkami dla kazdego z kierunkow jazdy.

7.2. Odbieraki powinny by¢ wyposazone w $lizgi klejone, posiada¢ elektryczny
mechanizm  podnoszenia-opuszczania i naped reczny do  wykorzystania
w sytuacjach awaryjnych.
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8. Podnoszenie wagonow.

Wykonawca tramwaju powinien okre§li¢ warunki oraz przedstawi¢ technologig

podnoszenia wagonu. Konstrukcja pudla tramwaju musi spetniaé nastgpujace

wymagania przy podnoszeniu wagonow:

- przy obsludze technicznej za pomoca podno$nikéw (kolumny posadowione na
posadzce roéwno z pgs)- punkty podparcia musza zapewnia¢ mozliwosé
podnoszenia catego wagonu z wozkami i bez nich, a kazdy czlon wagonu musi
posiada¢ mozliwo$¢ indywidualnego podniesienia,

- w czasie zdarzen komunikacyjnych - powinna umozliwia¢ podnoszenie cztonow
skrajnych przez obecnie posiadane przez Zamawiajacego dzwigi typu POGOT
(zurawie samochodowe DS.0125K) wyposazone w zawiesia do ,,chwytania za
zderzak”. Jezeli konstrukcja wagonu uniemozliwia wykorzystanie obecnie
stosowanego rozwiazania podnoszenia Wykonawca w ramach zamodwienia
dostarczy wszystkie dodatkowe elementy konieczne do podnoszenia tym typem
dzwigu w ilosci 4 komplety (belka, trawersa, tasmy, liny). Podstawowe
parametry dzwigu typu POGOT (zurawia samochodowego DS.0125K)
przedstawiono w ponizszej tabeli nr 1 oraz na zataczonym rys. 3.

Wysieg (m)
Udzwig na podporach Mg (t)
25 12,00
30 9,00
35 6,70
4,0 5,40
45 4,00

UWAGA. Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia jest stala niezaleznie od wysi¢gu i wynosi 3,3m.

Tabela 1. Udzwigi i wysiegi robocze dzwigu typu POGOT.

- budowa potaczen migdzycztonowych musi zapewnia¢ mozliwo$¢ podniesienia
indywidualnie poszczegdlnych czlonow na odpowiednia wysoko$¢ umozliwiajaca
wstawienie wykolejonego tramwaju na tor za pomoca odpowiedniego dzwigu
lub alternatywnie urzadzen specjalistycznych typu ,,Lukas” z poziomu torowiska.

9. Naped tramwaju wraz z obwodami sterowania.
9.1. Tramwaj powinien posiada¢ uktad napedowy z zastosowaniem silnikow trojfazowych
pradu przemiennego zasilanych z falownikéw skonstruowanych w technologii IGBT
ze sterowaniem mikroprocesorowym.
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9.2. Wymaganym jest, by naped miat co najmniej 2 niezalezne przeksztattniki zasilajace
kazdy z silnikéw odrgbnie lub potaczone w grupy. Uktad musi by¢ tak
skonstruowany, by w przypadku awarii jednego przeksztattnika tramwaj mogh
zjecha¢ samodzielnie do =zajezdni =z wykorzystaniem przeksztattnikéw
nieuszkodzonych.

9.3. Uktad powinien posiada¢ funkcje umozliwiajaca rekuperacje energii elektrycznej do
sieci podczas hamowania elektrodynamicznego. Maksymalne napigcie na odbieraku
pradu podczas rekuperacji ustala si¢ w granicach 720-780V, przy czym nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ zamiany powyzszej wartosci w toku eksploatacji tramwaju.

9.4. Celem awaryjnego zjazdu ze skrzyzowania (innych miejsc niebezpiecznych)
w przypadku zaniku napigcia w sieci trakcyjnej lub uszkodzenia odbieraka pradu
uktad napedowy powinien umozliwiaé zjazd tramwaju na odcinku min. 150 m przy
zasilaniu z baterii akumulatorow.

9.5. Obwody sterowania musza zapewniac:

- prawidlowa jazdg 1 wspdlprace cztondw wagonu,

- automatyczne skonfigurowanie pracy urzadzen wagonu w zaleznosci od wyboru
kierunku jazdy (aktywacja pulpitu), a w tym przetaczenie nawrotnika w kierunku
jazdy do przodu, aktywacje odbieraka pradu nad pierwszym woézkiem i zlozenia
drugiego odbieraka pradu (zachowaé¢ mozliwos¢ manualnego wyboru aktywacji
odbieraka przez motorniczego), uruchomienie aktywacji sterowania drzwiami
z prawej strony w kierunku jazdy (z mozliwoscia wyboru przez motorniczego
aktywacji sterowania drzwiami po przeciwnej stronie), aktywacje pracy
wlasciwych piasecznic 1 ukladu smarowania obrgczy kot, przetaczenie $wiatet
zewngtrznych zgodnie z kierunkiem jazdy,

- wykrycie, zdiagnozowanie awarii 1 takie sterowanie praca wagonu, aby zachowac¢
bezpieczenstwo jego przemieszczania oraz zapewni¢ rejestracj¢ zdarzen
I poinformowanie motorniczego,

- wykrycie 1 likwidacj¢ po$lizgbw podczas rozruchu 1 hamowania
z wykorzystaniem dostgpnych systemow hamowania z zastosowaniem piasecznic
wlacznie,

- wysterowanie ukladu smarowania obrzezy obreczy kot z jego wylaczeniem
ponizej predkosci 10 km/h,

- blokade uniemozliwiajaca jazdg, gdy drzwi nie sa zamknigte, przy czym
w stanach awaryjnych (zjazdy do zajezdni) musi by¢ zapewniona mozliwos¢ jej
wylaczenia,

- skorelowanie pracy wszystkich urzadzen 1 obwodow majacych wplyw na
bezpieczenstwo pasazerdéw jak 1 innych uczestnikow ruchu drogowego,

- wspotpracg wagondw podczas holowania.

9.6. Konstrukcja pudla wagonu, systemy sterowania, jak 1 wyposazenie napedu
w zakresie mozliwosci technicznych 1 oprogramowania musza umozliwiaé
przysztosciowy montaz i1 eksploatacj¢ zasobnikow energii elektrycznej, ktora
gromadzona bytaby w fazie jej odzysku podczas hamowania i mozliwa do wtdrnego
wykorzystania podczas rozruchu.
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10. Uklad elektryczny.

10.1. Obwody sterowania powinny by¢ zasilane z przetwornicy statycznej i baterii
akumulatorow o warto$ci napigcia zapewniajacego bezpieczna eksploatacje
1 wlasciwej dla zastosowanych odbiornikow w/w obwodow.

10.2. Baterie akumulatoréw powinny by¢ wykonane w technologii wtoknistej. Pojemno$é
baterii powinna by¢ wystarczajaca do zapewnienia zasilania obwodow sterowania i
pomocniczych oraz umozliwia¢ zjazd awaryjny zgodnie z pkt. 9.4.

10.3. W jednym z wagonow (kolejno$¢ do uzgodnienia z zamawiajacym) nalezy
zamontowaé licznik energii elektrycznej, sktadajacy si¢ z uktadu pomiarowego
zamocowanego w skrzynce pomiarowej na dachu wagonu przy jednym z odbierakow
pradu wraz z rejestratorem zamontowanym we wngtrzu pojazdu (W miejscu
niedostgpnym dla pasazeréw) oraz dostarczy¢ niezbgdne oprogramowanie
umozliwiajace odczyt i obrobke danych. Licznik powinien by¢ kompatybilny z
uzytkowanym przez Zamawiajacego typu LE 3000 plus produkcji ELESTER - PKP
Sp. z 0.0. L6dZ ul. Pogonowskiego 81.

11. Swiatla zewnetrzne.

11.1. Tramwaj powinien by¢ wyposazony w $wiatla zewngtrzne dla kazdego z kierunkow
jazdy zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia okreslonego w pkt. 2.1.a), a ponadto :
- przeciwmglowe przednie dla kazdego kierunku,

- do jazdy dziennej dla kazdego kierunku,
- pozycyjne boczne aktywne (technologia LED) z kloszem wyposazonym
w szkto odblaskowe,

11.2. Uzycie kazdego rodzaju S$wiatel zewngtrznych powinno by¢ sygnalizowane na
pulpicie motorniczego, oprocz Swiatel stopu 1 cofania. Preferowane jest
wykorzystanie o$wietlenia opartego o diody LED. Wiaczenie $wiatel cofania
powinno by¢ sprzgzone z uruchomieniem ostrzegawczego sygnalu dzwigkowego.

12. Diagnostyka pracy tramwaju.

12.1. Diagnostyka powinna obejmowa¢ obwody i1 podzespoty tramwaju decydujace
0 bezpieczenstwie pracy wagonu z rejestracja zdarzeh w czasie rzeczywistym
1 zapamigtywaniem stanow awaryjnych. Uzgodnione z Zamawiajacym informacje
potrzebne dla prawidlowej obstugi pojazdu przez motorniczego powinny miec¢
wizualizacj¢ w postaci komunikatow 1 sygnalizacji $wietlnej na pulpicie (dla
wybranych sygnatow). Zaleca si¢ zastosowanie terminala komputerowego.
Na pulpicie musi znajdowa¢ si¢ roéwniez analogowy predkosciomierz
z drogomierzem / dopuszcza si¢ wyswietlenie na ekranie terminala komputerowego/.

12.2. Zarejestrowane dane powinny by¢ dostgpne i mozliwe do przeniesienia na
dostarczony przez Wykonawceg w ilosci 6 szt. komputer przeno$ny - wyposazony w
system Windows 7 Pro PL lub Windows 8.1 Pro PL, oraz oprogramowanie MS
Office 2010 Std lub 2013 Std - w sposob przewodowy oraz bezprzewodowy. Sposob
przewodowy: pendrive, dysk twardy USB w ilosci 5 szt, sie¢ Ethernet, sposob
bezprzewodowy: sie¢ Wi-Fi, oraz sie¢ 3G lub LTE. Zarejestrowane dane musza
umozliwia¢ weryfikacj¢ usterki 1 ustalenie jej przyczyn poprzez obrobke danych za
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pomoca specjalistycznego oprogramowania dostarczonego 1 zainstalowanego przez
Wykonawce na 6 stanowiskach. Oprogramowanie musi by¢ dostarczone wraz z
no$nikami oraz odpowiednimi licencjami, umozliwiajacymi jego instalacje rowniez
na dodatkowych stanowiskach komputerowych Zamawiajacego.

Pojazd musi by¢ wyposazony przez Wykonawce w niezbedna infrastrukture
umozliwiajaca wykorzystanie ww. sposobow przenoszenia danych.

13. Zarzadzanie systemem oznaczania waznosci biletow, informacji pasazerskiej, emisji
reklam oraz sterowanie zwrotnicami.
Zarzadzanie powinno by¢ oparte o zintegrowany system sterowany komputerem
poktadowym z systemem operacyjnym umozliwiajacym tatwa rozbudowg i zapewniaé
obstuge wszystkich urzadzen peryferyjnych oraz lacznos¢ z lokalna siecia komputerowa
(Ethernet) ze ztaczami RJ-45 typu przemystowego ( przystosowanymi do trudnych
warunkow srodowiskowych).
Zintegrowany system musi by¢ wyposazony w niezbgdne oprogramowanie na potrzeby
realizacji zatozonych celow wraz ze zbiorem danych zrodlowych niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania podsystemow okreslonych ponize;j:

13.1. Podsystem oznaczania waznosci biletow, przez ktory nalezy rozumie¢ zestaw
urzadzen wraz z oprogramowaniem wymaganych przez KZK GOP w ilosci
niezbgdnej dla dwodch kierunkow jazdy, a zdefiniowanych technicznie i funkcjonalnie
poprzez Slaska Karte Ustug Publicznych i sktadajacy sig z:

— Uniwersalnych komputeréw pokladowych,

— modutow komunikacyjnych GPRS /EDGE 1 GPS,

— modutdow do pobierania optat za przejazd,

— modutow dualnych do pobierania optat za przejazd,

— wieloportowych switchy ETH z funkcja PoE,

— radiomodeméw Wi-Fi 2,4 GHz,

— zasilacza/y poktadowego DC/DC zasilanego z napigcia przetwornicy statycznej

1 napigciu wyjsciowym 10V-28V,

— drukarek fiskalnych.
Liczba zamontowanych kasownikow nie moze by¢ mniejsza niz ilo$¢ otwordow
drzwiowych w wagonie tj. po jednym module przy kazdych drzwiach wejsciowych
dla kazdego kierunku jazdy. Przy pierwszych drzwiach nalezy zamontowa¢ modut
dualny dla kazdego kierunku jazdy, natomiast przy pozostaltych po jednym module
jednosystemowym da kazdego kierunku jazdy, co daje w sumie na pojazd: dwa
moduty dualne SKUP oraz co najmniej osiem modutéw jednosystemowych SKUP.
Wykonawca zobowiazany jest:
- zapewni¢ wlasciwe integrowanie si¢ urzadzen systemu SKUP z wagonem zaréwno
po stronie programowej jak 1 sprzgtowej, a W tym wyposazenie komputerow
poktadowych w karte taczno$ci SIM 1 karte szyfrujaca SAM
- wspolpracowaé z Wykonawca systemu SKUP Asseco Poland S.A. 35-322 Rzeszow
ul. Olchowa 14
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- poddaé weryfikacji Wykonawcy systemu SKUP instalacje i urzadzenia pod katem
ich kompatybilno$ci z tym systemem wraz z udokumentowaniem dla kazdego
wagonu uzyskanie pozytywnej oceny takiej weryfikacji, a tym samym mozliwos$ci
wlaczenia instalacji do systemu.

Wymagania dotyczace urzadzen instalacji systemu SKUP w pojazdach zostaty

okreslone przez KZK GOP w zataczniku nr 1: ,,Zaktualizowany wyciag z umowy

dotyczacy urzadzen mobilnych SKUP w pojazdach”

13.2. Podsystem informacji pasazerskiej (SIP) w postaci ekranow monitorowych oraz
elektronicznych tablic informacyjnych o gabarytach zewngtrznych wykorzystujacych
W optymalny sposob miejsce przeznaczone na ich ekspozycjg, opartych o technologi¢
LED/LCD zapewniajacych widoczno$¢ 1 czytelno$¢ komunikatow w kazdych
warunkach o$wietlenia zewngtrznego (LED-kolor bursztynowy z mozliwoscia
regulacji natgzenia o$wietlenia) sktadajacy si¢ z:

— tablicy kierunkowej dla kazdego czota wagonu maksymalnie wykorzystujaca
szerokos$¢ $Sciany czolowej wyswietlajacej numer linii i przystanek docelowy, o
minimalnych parametrach: 16 pkt $wietlnych na wysokosci i 112 punktow
swietlnych na dtugosci,

— po kazdej stronie tramwaju dwodch bocznych tablic dwustronnych LED/LCD:
tablice o podwojnej funkcjonalnosci (czes¢ zewngtrzna LED o parametrach jak
dla tablicy czotowej i czgs¢ wewngtrzna LCD):

a) cze$¢ zewngtrzna - tablica LED pozwalajaca w sposob czytelny wyswietli¢
nr linii oraz przystanek docelowy,

b) czg$¢ wewnetrzna - tablica LCD o przekatnej ekranu pozwalajacej w sposob
czytelny emitowac aktualng pozycj¢ pojazdu w formie ,, tzw. choinki” oraz
na planszy z mapa obszaru miasta,

— tablic  wewngtrznych  podsufitowych  zamontowanych ~w  czlonach
wysokopodtogowych po dwie w kazdym z nich, przy czym zamontowane
w sasiedztwie kabin powinny charakteryzowaé sig wyswietlaniem
jednostronnym, a zamontowane przy przegubach wyswietlaniem dwustronnym,
emitujace informacj¢ o przystankach wraz z innymi zaprogramowanymi
komunikatami w postaci jednej linjjki o wysoko$ci minimum 8 punktow
swietlnych 1 dlugosci minimum 120 punktéw Swietlnych przy zachowaniu
rozstawu punktow maksymalnie do 6 mm.

Terminal SIP LCD musi posiada¢ funkcje dotykowe z przyciskami funkcyjnymi

1 by¢ zintegrowany z pulpitem motorniczego.

Funkcjonalno$¢ 1 wyglad terminala SIP musi by¢ nie mniejsza niz obecnie stosowana

w tramwajach typu 2012N.

Funkcjonalno$¢ terminala:

- uruchamiany razem z pojazdem,

- wybor trasy przejazdu poprzez wpisanie: nr linii, brygady, rodzaju dnia,

- anulowanie trasy przejazdu,

- wybor komunikatow specjalnych do wyswietlenia na tablicach LED zewngtrznych.
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Dopuszcza si¢ mozliwos¢ wykorzystania terminala SIP réwniez jako terminala
monitoringu (urzadzenie wspdlne).
Wizualny system informacji powinien by¢ uzupetniony informacja foniczna
o nazwie aktualnego i1 nastgpnego przystanku generowana wewnatrz pojazdu. System
powinien réwniez generowac informacj¢ foniczna na zewnatrz pojazdu uruchamiana
z pulpitu motorniczego, dotyczaca aktualnego przystanku, numeru linii i kierunku
jazdy. Szczegdty dotyczace funkcjonowania tego systemu nalezy uzgodnié
z Zamawiajacym na etapie projektowania wagonu.
Pliki audio musza by¢ zapisane w formacie mp3.

Podsystem informacji pasazerskiej winien wykorzystywaé pozycjonowanie wagonu
w oparciu o GPS, a w drugiej kolejnosci w oparciu o czujniki drogi.

13.3. Podsystem emisji reklam (SER) powinien sktada¢ sig z:
zestawu dwoch ekrandw LCD w cztonie niskopodlogopwym wagonu ztaczonych na
ksztatt litery V o parametrach: przekatna obrazu min. 22°’ (obraz w formacie 16:9),
mozliwo$¢ podziatu ekranu na niezalezne okna emisyjne — podzial powinien by¢
konfigurowany przez uzytkownika - prezentujace nr linii, aktualny i nastgpny
przystanek oraz przystanek docelowy, aktualny czas 1 pozycje pojazdu w formie np.
»tzw. choinki” 1 mapki przejazdu, komunikaty o zmianie trasy, awarii tramwaju itp.
oraz emisj¢ zdjeé, plansz i filméw reklamowych oraz linijk¢ z informacjami
prasowymi, a takze obrazy rejestrowane przez kamery systemu monitoringu
wewngtrznego.
Pliki graficzne musza by¢ zapisane w jednym z formatow: jpg, png, bmp.
Pliki wideo musza by¢ zapisane w jednym z formatow: mp4, mpg, avi.
Pojemnos¢ systemu musi umozliwi¢ dodanie materialow o tacznej wielkosci do 8GB
(z mozliwoscia rozbudowy, bez koniecznosci wymiany calego urzadzenia
sterujacego, a wylacznie modutu pamigci). Wgranie nowych plikow do urzadzen
przewoznych musi by¢ mozliwe do zrealizowania nastgpujacymi metodami: pamigc
USB, sie¢ Ethernet pojazdu, sie¢ Wi-Fi. System nie moze wymaga¢ obstugi przez
motorniczego. Rownolegle w systemie musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ aktualizacji
materialow reklamowych poprzez podmiang nos$nika pamigci (karta pamigci lub
pendrive), bez koniecznoSci otwierania urzadzenia. Wykonawca dostarczy
odpowiednig ilo$¢ no$nikow (2 szt. dla kazdego wozu).
Wymagane jest stosowanie polskich znakéw. Oprogramowanie systemu musi
umozliwia¢ edycj¢ dodanych materiatow (tj. usuwanie i dodawanie nowych plikoéw).
System powinien obstugiwa¢ materialty w rozdzielczosci minimum 640x480 lub
wyzszej: 1440900, 1200x800 oraz 1920x1080. Oprogramowanie musi zapewnia¢
mozliwo$¢ wyboru jednej z wymienionych rozdzielczosci.
Monitory nie moga posiadac¢ przyciskow dostepowych (wszystkie ustawienia musza
by¢ dokonywane poprzez aplikacje); okablowanie podlaczeniowe nie moze by¢
bezposrednio dostgpne.
W przypadku zawieszenia systemu restart musi nastapi¢ w pelni automatycznie (bez
ingerencji motorniczego). Wykonawca opracuje procedurg restartu w przypadku, gdy
automatyczny restart systemu nie nastapi.
Zasilanie systemu musi by¢ realizowane ze Zrodta napigcia tramwaju.
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System musi dziatla¢ w oparciu o jedna aplikacje do sterowania SER, obecnie
stosowana przez Tramwaje Slaskie.

System musi posiada¢ mozliwo$¢ wymiany danych SER z systemem SIP. Powiazanie
musi umozliwia¢ m.in. przekazywanie informacji o nr linii oraz wyswietla¢
przystanki: aktualny, nastgpny i docelowy.

Wykonawca dostarczy niezbedne oprogramowaniec do komunikowania si¢ z
systemem, wprowadzania danych i ich aktualizacji poprzez Wi-Fi i no$niki danych,
do uzytku przez Zamawiajacego bez ograniczen stanowiskowych

13.4. Podsystem naglo$nienia wewnatrz przedziatu pasazerskiego na potrzeby skutecznego
informowania pasazerow przez motorniczego.

13.5. Podsystem umozliwiajacy wprowadzenie kursowek i informujacy motorniczego o
odchyleniach czasowych od realizowanego rozktadu jazdy. Wymieniony podsystem
ma importowac¢ dane dotyczace rozkladu jazdy i kursowek z systemu uzywanego
przez Tramwaje Slaskie. Réwnolegle powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ recznego
wprowadzania danych. System musi korzysta¢ z bazy rozkltadow jazdy obecnie
stosowanej przez Tramwaje Slaskie

13.6. Podsystem rejestracji zdarzen rejestrujacy podstawowe parametry ruchowe
w funkcji czasu jak 1 réwnolegle stany pracy podstawowych podzespotow
i mechanizméw ktéorych dzialanie ma bezposredni wpltyw 1 zwiazek
z bezpieczenstwem w trakcie przemieszczania wagonu, technika jego prowadzenia
przez motorniczego 1 niezbednych do wyjasnienia przyczyn zdarzen
komunikacyjnych.

Przyktadowe rejestrowane dane w funkcji czasu:

- napigcie sieci trakcyjnej,

- napigcie przetwornicy 1 baterii akumulatorow,

- zuzycie energii elektrycznej,

- przebyta droga [km]

- predkos¢ liniowa wagonu,

- otwarcie i zamknigcie drzwi,

- uzycie hamulcéw szynowych,

- identyfikowanie motorniczego i jego czasu pracy.
Pojemno$¢ pamigci powinna zapewnia¢ rejestracj¢ zdarzen 1 zapamigtywanie
w/w zbioru danych za okres 24 godzin nieprzerwanej pracy wagonu
z mozliwosdcia ich odczytu 1 przeniesienia na komputer zewngtrzny w sposob
bezstykowy.

13.7. Podsystem wyposazony w czarna skrzynke¢ bedaca zbiorem danych wybranych

parametrow ruchowych 1 technicznych wagonu za okres czasu nie krétszy niz ostatnie
10 minut ruchu tramwaju, rejestrowanych z czestotliwo$cia nie wigksza niz 1
sekunda. Zbioér danych j/w musi zawiera¢ nastgpujace informacje:

- predkosc¢ liniowa,

- przebyta droga [m],

- napigcie sieci trakcyjnej,

- napigcie przetwornicy i baterii akumulatorow,
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otwarcie i zamkniecie drzwi,

- wlaczenie przez motorniczego:
- hamowania roboczego,
- hamowania nagtego,

- uzycie czuwaka,

- uzycie hamulca bezpieczenstwa,

- zadzialanie hamulcow szynowych,

- wpadnigcie tramwaju w poslizg,

- uzycie dzwonka zewnetrznego,

- uruchomienie piasecznicy.

13.8. Na potrzeby sterowania zwrotnicami komputer zastosowany w tramwaju musi
posiada¢ mozliwos$¢ sterowania napgdami zwrotnic tramwajowych typu EEA 62 za
pomoca systemu SNT1, wyprodukowanego przez firm¢ Bombardier Transportation
(ZWUS) Polska Sp. z 0.0., ul. Modelarska 12 w Katowicach. Ustawienie potozenia
iglic zwrotnicy nastgpuje na podstawie polecenia wysylanego droga radiowa
z autokomputera tramwaju zgodnie z zapisana trasa rozktadowa oraz lokalizacja
pojazdu w terenie. Powyzsze zasterowanie zainicjowane jest nawiazaniem tacznos$ci
radiowej pomigdzy sterownikiem szafy zwrotnicy a tramwajem w wyniku jego
wykrycia 1 lokalizacji przez system podczerwieni. Autokomputer musi rowniez
zapewni¢ sterowanie napgdem zwrotnic na bazie lokalizacji przez GPS (szczegdty do
uzgodnienia na etapie realizacji budowy wagonéw w oparciu o systemy napedowe
zwrotnic w ramach modernizacji infrastruktury torowej). Wagon musi zapewniaé
mozliwo$¢ przetozenia iglic zwrotnicy poprzez nadanie syghatu sterujacego przez
motorniczego za pomoca przelacznika na pulpicie.

13.9. System zarzadzania musi zapewni¢ mozliwo$¢ jego rozbudowy o dodatkowe moduty
pozwalajace na dalsze rozszerzanie jego mozliwosci funkcjonalno-uzytkowych w tym
migdzy innymi na wilaczenie w podsystem dynamicznej informacji pasazerskiej na
przystankach komunikacji miejskieg KZK GOP. System ten ma zapewni¢
przekazywanie na przystanek informacji o rzeczywistym czasie odjazdow
1 przyjazdow Ssrodkéw komunikacji publicznej. Wykonawca zobowiazany jest na
etapie projektowania wagonow poczyni¢ uzgodnienia z organizatorem komunikacji
(KZK GOP) dotyczace parametréw systemoéw zwigzanych z wagonem tramwajowym
w zakresie wyposazenia 1 oprogramowania.

13.10.Na potrzeby zarzadzania zintegrowanym systemem, tj. wymiany danych oraz ich
obrobki nalezy wyposazy¢ dwie zajezdnie w urzadzenia umozliwiajace migracjg
danych pomigedzy komputerem stacjonarnym i tramwajami za posrednictwem Wi-Fi.

14. Lacznos¢.
Kazdy tramwaj musi by¢ wyposazony w dwa urzadzenia do tacznosci radiowe;j tj.
radiotelefony ORION-SCAN z manipulatorem SCAN np. radiotelefony pojazdowe
typu M7100 produkcji Harris lub inne rownowazne umozliwiajace prace w systemie
trankingowym z protokolem EDACS w kanale 12,5kHz i w pasmie 410-430
MHz.przy czym moze to by¢ jeden radiotelefony z dwoma manipulatorami po jednym
w kazde; kabinie. Radiotelefony musza by¢ kompatybilne z urzadzeniami
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uzytkowanymi przez Zamawiajacego, w dniu udzielania zamowienia. Zamawiajacy
informuje, Zze obecnie uzytkuje tacznos¢ radiowa za pomoca Radiotelefon powinien
by¢ wyposazony w zespot nadawczo-odbiorczy, manipulator typu SCAN z
mikrofonem, glosnik, przetwornicg¢ do zasilania z sieci poktadowej tramwaju 1 anteng
dachowa. W zaleznosci od miejsca instalacji radiotelefonu w kabinie pojazdu nalezy
radiotelefon wyposazy¢ w odpowiedni zestaw instalacji do montazu zblokowanego
lub rozdzielonego (z manipulatorem potaczonym w jeden modut z radiotelefonem i
zabudowanym w pulpicie lub umozliwiajacym montaz tylko manipulatora w pulpicie,
a radiotelefonu w innym miejscu).

Informacje mozliwe sa do uzyskania u jedynego dystrybutora na obszarze Polski:
Radio Partners Sp. z 0.0. 02-674 Warszawa, ul. Marynarska 19a.

15. Monitoring wagonu.

Tramwaj musi by¢ wyposazony w system mobilnego monitoringu wizyjnego w

oparciu 0 nowoczesne niezawodne rozwiazania techniczne w technologii cyfrowej.

System ten musi charakteryzowac si¢: rozwigzaniami technicznymi gwarantujacymi

bezpieczenstwo dla pasazerow 1 obstugi tramwaju, estetyka zewngtrzna,

niezawodnos$cia eksploatacyjna, przygotowaniem do obstugi technicznej przez
uzytkownika (diagnostyka, oprogramowanie, instrukcje, dokumentacja techniczna

Musi zapewni¢ wyswietlanie 1 rejestrowanie obrazu ze wszystkich kamer oraz

przenoszenie danych do stacjonarnych wurzadzen informatycznych pracujac

prawidtowo w zakresie temperatur od —25 °C do +60 °C. Na system skladaja sie:

- cyfrowe kamery kolorowe IP rejestrujace czytelny obraz w trybie dzien/noc, w
obudowie wandaloodpornej  zapewniajacej odpowiednia klase¢ szczelnosci IP
zgodnie z warunkami wewnatrz pojazdu, jak i na zewngtrz. Zamocowanie kamer
musi by¢ pewne, odporne na uszkodzenia i uniemozliwia¢ tatwy demontaz;

W wagonie nalezy zamontowa¢ odpowiednia liczbe kamer zapewniajaca pelna
obserwacje przedziatu pasazerskiego /brak p6l martwych/, obserwacje¢ kazdego ze
stanowisk motorniczego oraz toru jazdy i strefy ostatnich drzwi dla kazdego
Kierunku;

rejestrator umozliwiajacy zapis informacji z kamer zainstalowanych w wagonie;
rejestrator musi mie¢ mozliwo$¢ ustawiania czasu automatycznie, np. poprzez
pobieranie z autokomputera; musi by¢ takze zapewniona jego reczna korekta.
Rejestrator musi sam zmienia¢ czas z letniego na zimowy i odwrotnie. Czas z

rejestratora ma stluzy¢ do synchronizacji czasu w kamerach. Powinien takze by¢
wyswietlany na wyswietlaczu w wagonie

Minimalna predkos$¢ zapisu musi wynosi¢ 15 klatek/sekundg¢ z rozdzielczoscia
minimum 640x480 z rejestracja na dwdch dyskach rownolegle (dysk minimum 2,5)
z pojemnoscia 20 dni pracy tramwaju ( jako dzien pracy tramwaju nalezy przyjac
20 godzin) . Zapis obrazu powinien nastgpowaé w trybie pgtli, tzn. po zapekieniu
dysku najstarsze dane beda zastgpowane nowymi. Rejestrator musi zapewni¢
mozliwo$¢ dodania na nagrywany obraz nakladki z informacja o dacie i godzinie
rejestracji, nr linii, nr wagonu, nr kamery i opcjonalnie o0 nazwie przystanku.

40



INFRASTRUKTURA Sl \ s UNIA EUROPEJSKA
|§RODOWISKO ‘V 'UNDUS?_S“O)P:OSCI -

NARODOWA STRATEGIA SPOINDSC

Wszystkie zakldcenia sygnatu kamer np. ich zakrycie, uszkodzenie, oddziatywanie
wysoka lub niska temperaturag musza by¢ wykrywane przez system, rejestrowane i
zglaszane motorniczemu w postaci odpowiednich komunikatow na ekranie monitora.
Obudowa rejestratora i jej montaz musi zabezpiecza¢ go przed dostgpem o0sob
trzecich. Zapis z rejestratora musi by¢ mozliwy do przeniesienia i odczytania na
urzadzeniu  stacjonarnym. Wykonawca musi zapewni¢  oprogramowanie
umozliwiajace zapis - odczyt danych z rejestratora i ich obrobke dla urzadzen
stacjonarnych i przenosnych w jednym z formatéw : mpeg2, avi, wmv (wraz z
niezbedna licencja zezwalajaca na jego eksploracje bez ograniczen przez
zamawiajacego).

Zapis z rejestratora musi by¢ mozliwy do przeniesienia i odczytania na urzadzeniu
stacjonarnym wyposazonym w stacj¢ do odczytu danych poprzez wyjecie i
przeniesienie kasety z dyskiem do urzadzenia j.w. Wymiana dyskow w rejestratorze
nastegpowaé musi poprzez wymiang catej kasety posiadajacej odrgbne, rozdzielne
zlacze zabudowane na tylnej $ciance kasety, poprzez port USB do laptopa badz
pendrive dla wybranego fragmentu zbioru danych, badZz catosci, jak réwniez z
wykorzystaniem bezprzewodowej sieci krotkiego zasiggu Wi-Fi. Do zgromadzonych
materialdw musi by¢ zapewniony dostep za pomoca interfejsu WLAN i1 Ethernet;
monitor LCD dotykowy o przekatnej nie mniej niz 8’ zamontowany w kabinie

motorniczego (miejsce montazu do uzgodnienia z zamawiajacym) pozwalajacy na
wys$wietlenie obrazu z kamer wagonu. Monitor musi zapewni¢ jednocze$nie podglad
z jednej, dwoch, czterech, o$miu wybranych kamer lub wszystkich. Wyswietlenie
obrazu z kamery zewngtrznej (strefa ostatnich  drzwi) powinno nastgpowac
automatycznie po otwarciu tych drzwi z mozliwoscia przetaczenia przez
motorniczego na obraz z innej kamery. Stan wyswietlania obrazow na ekranie sprzed
otwarcia drzwi winien by¢ przywrdcony po 5 sekundach od ruszenia tramwaju.
Motorniczy musi mie¢ prawo wyboru kamer, z ktorych chce obserwowac obraz.

System musi zapewni¢ mozliwo$¢ wyswietlania na ekranach monitoréw LCD
wewnatrz przedziatu pasazerskiego obrazu rejestrowanego przez kamery.

Zasilanie systemu musi zapewni¢ jego pracg jeszcze przez 4 godziny po wylaczeniu
zasilania instalacji elektrycznej wagonu, celem umozliwienia rejestracji obrazu.
Dopuszcza si¢ pracg rejestratora w tym czasie w trybie czuwania (stand-by),
aktywowanego ruchem w polu widzenia kamery.

System musi by¢ wyposazony:

- sze$¢ stacjonarnych stanowisk odczytu i przetwarzania danych wyposazonych w
monitor min. 217, klawiaturg, mysz, komputery (kazdy wyposazony w trzy dyski
twarde o pojemnosci 2 Tb oraz pami¢g¢ RAM min. 4 Gb) z oprogramowaniem z menu
w jezyku polskim umozliwiajace przeniesienie danych z rejestratorow tramwajowych i
dalsza ich obrobkeg, a w tym przewijanie zbioru do przodu i do tylu réznymi
predkosciami oraz wyswietlenie ,klatka po klatce”, wyszukiwanie danych wg daty,
godziny, nr linii i wagonu, nr kamery oraz systemem operacyjnym Windows (w wersji
Windows 7 Pro PL lub Windows 8.1 Pro PL) i programem biurowym MS Office (w
wersji 2010 Std lub 2013 Std);
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- sze$¢ laptopow do odczytywania danych z rejestratorow (Wi-Fi, USB) z niezbednym
oprogramowaniem do tego celu, systemem operacyjnym i biurowym j.w.;

- zamienne kasety z dyskami twardymi do rejestratoréw w ilosci 12 szt.;

- wymagane jest udostgpnienie protokotéw komunikacyjnych systemu.

16. Dodatkowe wyposazenie obstugowe do dostawy wagonow.
Jezeli do biezacej obslugi tramwaju wymagane jest specjalistyczne wyposazenie
obstugowe, to Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ je wilasnym staraniem
i kosztem wraz z pierwszym wagonem w ilosci umozliwiajacej sprawne wykonanie
czynnosci obstugowych:

- dodatkowe elementy konieczne do podnoszenia skrajnych czlonow tramwaju za
pomoca dzwigu POGOT, a wynikajace z rozwiazan konstrukcyjnych wagonu w
ilosci 4 kompletoéw,

- w przypadku gdy w wagonach ostony i klapy zabezpieczono za pomoca
zamkow to do kazdego tramwaju oraz dla pracownikow obstugi technicznej
nalezy dostarczy¢ niezbedne klucze w sumarycznej ilosci 30 sztuk, zgodnie z
pkt. 4.5

- jezeli technologia naprawy tramwaju i wymian jego podzespotow wymaga
uzycia specjalistycznych narzedzi wowczas wraz z rozpoczeciem dostawy
wagonow Wykonawca zobowiazany jest je dostarczy¢ w dwdch kompletach,

- jezeli cykliczne obstugi tramwaju wymagaja uzycia specjalistycznego
wyposazenia (np. filtrowanie i napetnianie ptynem roboczym uktadu
hydraulicznego hamulcow, napetianie piasecznic), to Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ taki sprzet w dwoch zestawach,

- liczbg kluczy (mechanicznych, elektronicznych) umozliwiajaca uruchomienie
tramwaju musi wynosi¢ 3 komplety na kazdy tramwaj. Na potrzeby identyfikacji
motorniczego wymagana jest dostawa identyfikatorow dla motorniczych w
ilosci 100 szt.,

- informatyczne narzgdzia wspomagajace zgodnie z pkt. 12.2, 13.10. i 15.

W ramach realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca dostarczy wilasnym

staraniem i kosztem zamienne wozki technologiczne (w liczbie jednego kompletu tj.

dla jednego wagonu) dla umozliwienia przetaczania pudla wagonu po terenie
zajezdni oraz dwa urzadzenia do awaryjnego holowania tramwaju z zablokowana
jedna osia.

17. Warunki odbioru.
17.1. Warunkiem przyjgcia tramwajow do odbiorow jest:

— dokonanie odbioru jako$ciowego kazdego wagonu przez Wykonawce
w ramach wlasnego systemu sprawdzania jakos$ci procesow produkcyjnych
1 gotowego wyrobu potwierdzonego stosowna dokumentacja,

— wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ zamawiajacemu w poczatkowym
etapie realizacji umowy plan kontroli jako$ci wraz z arkuszami odbiorczymi,

— posiadanie §wiadectwa homologacji typu tramwaju w Polsce.
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17.2. Kazdy wagon podlega dwustopniowemu odbiorowi:

— odbiorowi technicznemu - u Zamawiajacego lub Wykonawcy, przez ktory
nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich wymagan na zgodno$¢ z SIWZ,
sprawdzenie prawidtowosci parametrow techniczno-ruchowych
I funkcjonowania poszczegoélnych zespolow tramwaju,

— odbiorowi koncowemu - u Zamawiajacego polegajacemu na dokonaniu ogledzin
pojazdu, powtérnemu sprawdzeniu jego parametréw techniczno-ruchowych,
przekazaniu kompletu dokumentacji zwiazanej z budowa oraz wyposazenia

dodatkowego niezbednego do  jego prawidtowe;j eksploatacji
1 po wyczerpaniu wszystkich wymogow warunkujacych dopuszczenie wagondéw
do ruchu. Warunkiem przeprowadzenia odbioru koncowego

1-go wagonu jest dokonanie odbioru pakietu naprawczego.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest
wykonaé¢ kazdym obciazonym wagonem ( 2/3 masy catkowitej) jazde testowa
(ciagla) na infrastrukturze technicznej Zamawiajacego:

- 24 godzinng — dla pierwszego wagonu,
- 12 godzinna — dla kazdego nastgpnego wagonu.
Jazdy testowe musza by¢ potwierdzone stosownym dokumentem.

17.3. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca umozliwi Zamawiajacemu dokonanie
kontroli na kazdym etapie realizacji przedmiotu zamodwienia, przy czym
Zamawiajacy poinformuje o tym  Wykonawce z wyprzedzeniem min. 5 dni
roboczych.

18. Wymagania dotyczace okreséw gwarancji.

18.1. Zamawiajacy wymaga, by na dostarczony tramwaj udzielona byla gwarancja
jakosciowa wedlug ponizszej specyfikacji (nie dotyczy elementéw zuzywajacych sig
technicznie w toku eksploatacji).

Zamawiajacy okresla nastgpujace wymagane okresy gwarancji po przekazaniu
tramwaju do eksploatacji, tj. biegnace od daty dokonania odbioru koncowego:
a) natramwaj - 36 miesiecy,
b) na elementy konstrukcyjne wagonow, w tym zabezpieczenie antykorozyjne -
60 miesigcy,
c) napowtoke lakiernicza — 60 miesigcy,
d) nadostarczony pakiet naprawczy — 36 miesigcy.

18.2. Na potrzeby spelnienia warunkéw gwarancji Wykonawca zorganizuje obshuge

serwisowa wlasnym staraniem i kosztem.

19. Dokumentacja techniczna wagonéw.

19.1. Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu w Wersji papierowej
w liczbie 5 szt. dokumentacj¢ techniczng o zawarto$ci umozliwiajacej prawidtowa
obstuge tramwaju, jego konserwacjg, przeglady, remonty 1 napraw oraz
oprogramowanie 1 opis zastosowanych rozwiazan konstrukcyjnych ze wskazaniem
zastosowanych patentow wraz z protokotami komunikacyjnymi umozliwiajacymi
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nawiazanie wspdlpracy z innymi systemami informatycznymi poprzez potaczenie z

wykorzystaniem typowych taczy zewngtrznych.

Dokumentacja techniczno-ruchowa powinna by¢ opracowana w dwoch ujeciach:

- na potrzeby Shuzby Ruchu w zakresie prowadzenia tramwaju i obstugi systemow
poktadowych,

- na potrzeby Shuzb Technicznych w zakresie obstug, przegladow, napraw
i gospodarki remontowej.

19.2. Przekazana dokumentacja powinna zawierac:

- instrukcje obstugi tramwaju wraz z opisem sterowania systemami poktadowymi,

- instrukcja holowania i zjazdéw awaryjnych;

- opis budowy, dziatania zespoldw i uktadow tramwaju,

- opis zastosowanych rozwiazan konstrukcyjnych ze wskazaniem zastosowanych
patentow,

- schematy obwodow elektrycznych wraz z oznaczeniami wiazek przewodow
1 tablic taczacych,

- opis diagnostyki i sposobu postgpowania w sytuacjach awaryjnych,

- instrukcje postugiwania si¢ programami systemow pokladowych wagonu,

- instrukcje sposobu konserwacji, przegladéw remontdéw i napraw tramwaju, jego
poszczegblnych podzespotdéw wraz z podaniem wiasciwych metod wykonania
czynno$ci oraz informacjami dotyczacymi sposobow podnoszenia i
rozczlonowania wagonu w warunkach zajezdniowych,

- dokumentacj¢ warsztatowa niezbedna do wykonania napraw powypadkowych
wagondéw 1 remontow, ktdra przedstawia technologi¢ i1 zakres czynnosci
naprawczych oraz wymiary charakterystyczne (kontrolne) do sprawdzenia
poprawnosci geometrii pudta i wozkow,

- wykaz materiatow eksploatacyjnych z podaniem nazwy, wymagan
1 informacji o mozliwos$ci stosowania zamiennikow 1 wskazaniem podmiotow,
u ktérych Zamawiajacy moze samodzielnie je nabywac,

- katalog czg$ci zamiennych wraz z podaniem informacji o producentach
podzespolow 1 czgsci 1 wskazaniem podmiotow, u ktorych Zamawiajacy moze
samodzielnie je nabywac,

- instrukcj¢ sposobu podnoszenia wagonu i1 jego sprowadzenia do zajezdni
w przypadku wystapienia wykolejenia i awarii uktadu jezdnego na trasie,

- ksiazk¢ wagonu tramwajowego w ktorej opracowana zawarto$¢ umozliwi
paszportyzacj¢ zdarzen technicznych 1 ruchowych tramwaju na potrzeby
udokumentowania nalezytej eksploatacji 1 obstugi szczegdlnie w okresie
gwarancji.

19.3. Cato$¢ dokumentacji musi by¢ rowniez dostarczona w formie elektronicznej
w  pliku pdf. Programy i dokumentacje powinny by¢ dostepne przy dostawie
pierwszego wagonu i gotowe do uzycia na sprzgcie otrzymanym od Wykonawcy.
Wykonawca w ramach przedmiotu zamowienia dotaczy upowaznienia i licencje
do bezptatnego, bezterminowego korzystania /eksploracji/ przez Zamawiajacego
z przekazanych programéw, wzordw uzytkowych patentow 1 innych wartos$ci
niematerialnych i prawnych.
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20. Ustugi zwigzane z dostarczeniem wagonow tramwajowych

20.1.

20.2.

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania pracownikdw Zamawiajacego do
uruchomienia dostarczonych wagondéw tramwajowych i ich biezacej eksploatacji.
Wykonanie ustugi nastapi wedlug ustalonego z Zamawiajacym harmonogramu.
Instruktazowi poddanych zostanie min.30 motorniczych 1 instruktoréw nauki jazdy
oraz po 20 pracownikoéw zaplecza technicznego dla kazdego z zakresow: wkolejania
tramwaju, obstugi technicznej pojazdu 1 jego poszczegdlnych podzespotow.
Zamawiajacy ustali wymiar przeprowadzenia instruktazu z podziatem pracownikow
na grupy zawodowe, przy czym dla pracownikow zaplecza technicznego instruktaz
musi by¢ zapewniony juz na etapie produkcji przed uruchomieniem wagonu.
Rozpoczecie instruktazu dla pozostatych grup zawodowych w  siedzibie
Zamawiajacego powinno nastapi¢ nie pozniej jak niz 5 dni od daty dostawy
pierwszego wagonu (podpisania protokotu koncowego). Przeprowadzenie instruktazu
powinno by¢ potwierdzone protokolem podpisanym przez Zamawiajacego. Materiaty
instruktazowe dostarczone przez Wykonawce 1 sam instruktaz odbedzie si¢ w jezyku
polskim. Wszystkie szkolenia odbgda si¢ na wylaczny koszt Wykonawcy.
W uzasadnionym przypadku zorganizowania ich poza siedziba Zamawiajacego,
Zamawiajacy pokryje koszt dojazdu, zakwaterowania 1 wyzywienia swoich
pracownikow.

21. Pakiet naprawczy.

Wraz z dostawa 1-szego wagonu Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia
pakietu naprawczego. Jego zawarto$¢ okreslona zgodnie z konstrukcja tramwaju przez
Wykonawceg powinna uwzglednia¢ co najmniej nastgpujace elementy w ilosci ujgte] w
ponizszej tabeli:

Lp. Asortyment Ilos¢ w pakiecie
1 |Szyby kabiny motorniczego lacznie z szyba czotowa| 2 szt. z kazdego rodzaju
I uszczelkami
2 | Szyby czgsci pasazerskiej tacznie z uszczelkami 2 szt. z kazdego rodzaju
3 | Elementy zderzaka i urzadzen pochtaniajacych energig 4 kpl.
przy kolizjach
4 |Lamp czolowych, tylnych 1 bocznych tacznie 4 szt. z kazdego rodzaju
z odblaskami
5 |Elementy tramwaju uszkadzane przy zderzeniu 4 kpl.
czotowym, ktére obejmuja: ostony sprzegu, poszycie
czolowe ponizej linii okien
6 | Elementy poszy¢ bocznych ponizej dolnej linii okien w 4 kpl.
tym: ostony odchylane, ostony wozkow wraz
z mocowaniami i urzadzeniami do odchylania
7 | Komplet skrzydet drzwi 1 kpl. z kazdego rodzaju
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Lp. Asortyment Ilos¢ w pakiecie

8 | Sprzeg kompletny 2 szt.

9 Kompletne wiazki przewodow polaczen 2 kpl.
migdzycztonowych

10 | Slizgi odbieraka pradu 10 kpl.

11 |Czujniki odpowiedzialne za sterowanic napedem 1 kpl
tramwaju

Specyfikacja cenowa pakietu naprawczego zostanie przekazana Zamawiajacemu
wraz z dostawg pakietu

22. Transport wagonow.
Wykonawca zorganizuje transport i dostarczy wagony do dwoch wskazanych przez
Zamawiajacego Rejonoéw wedlug okre§lonego harmonogramu ustalonego z
Zamawiajacym. Wszystkie koszty i ryzyko zwiazane z transportem i uruchomieniem
tramwaju ponosi Wykonawca.

Zataczniki:
— Rys. 1. Zwymiarowane promienie tukow
— Rys. 2. Podstawowe parametry tokarki podtorowej
— Rys. 3 Wykres udzwigu i wysiggu zurawia DS.0125K
—  Zalacznik nr 1. Zaktualizowany wyciag z umowy dotyczacy urzadzefn mobilnych SKUP w pojazdach
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