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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot sieciowych:

geodezyjne wytrasowanie osi stupow

wykonanie fundamentow

montaz stupéw trakcyjnych oraz trakcyjno — oswietleniowych

montaz wysiegnikéw

montaz lin no$nych i przewodéw jezdnych oraz potaczen sieci gornej

montaz izolatoréw sekcyjnych, roztacznikéw zasilaczowych i sekcyjnych,
napedow do tych rozfacznikéw, ochronnikéw przeciwprzepieciowych,
pofaczen sieciowych

budowe kabli zasilaczy sieci trakcyjnej o napieciu 0,66kV

budowe systemu radiowego sterowania roztagcznikami

montaz pofaczen w torach jezdnych

demontaz istniejacej sieci, to jest stupow, fundamentéw i przewodow

prace regulacyjne pomiarowe i rozruchowe

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

STWIORB obejmuje wszystkie czynnos$ci majace na celu wykonanie w sposéb

bezpieczny nastepujacych robot:

wytrasowanie punktow lokalizacji konstrukcji wsporczych47 szt.

zabudowa fundamentéw palowych wierconych 47 szt.
ustawienie konstrukcji wsporczych rurowych 43 szt.
ustawienie konstrukcji wsporczych dwuteowych 4 szt.

demontaz fundamentéw stupéw trakcyjnych 59 szt.
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demontaz konstrukcji wsporczych

demontaz linki no$nej

demontaz przewodu jezdnego

demontaz izolatoréw sekcyjnych

demontaz odtacznikow zasilacza

demontaz odtacznikow sekcyjnych

demontaz zawieszen poprzecznych

demontaz zawieszen poligonowych

demontaz kotwien statych

przetozenie istniejacej liny nos$ne;j

przetozenie istniejacego drutu jezdnego

montaz linki no$nej

montaz drutu jezdnego

montaz wieszakow dla sieci fancuchowe;j

montaz lzolatoréw sekcyjnych

montaz rozfacznikéw zasilacza ze sterowaniem radiowym
montaz rozfacznikéw sekcyjnych ze sterowaniem radiowym
montaz zawieszen poprzecznych

montaz zawieszen poligonowych

montaz kotwien srodkowych

montaz kotwien ciezarowych rozdzielonych

montaz kotwien ciezarowych z orczykiem

montaz kotwien statych

wykopanie, a nastepnie zasypanie rowow kablowych

o szeroko$ci od 0,4 m do 0,8 m

utozenie projektowanego kabla zasilacza YAKY 630/25 mm?
demontaz istniejacego kabla zasilacza na dtugosci

zabudowa muf do kabla zasilacza YAKY 630/25 mm?

59 szt.
1,39 km
1,39 km
4 szt.

1 szt.

2 szt.

30 szt.

8 szt.

3 kpl.
0,115 km
0,277 km
1,813 km
1,819 km
244 szt.
4 szt.

1 szt.

2 szt.

22 szt.

3 szt.

2 kpl.

4 kpl.

2 kpl.

3 kpl.

0,070 km
0,140 km
0,066 km
2 szt.
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wykonanie podejs¢ do roztacznikow zasilacza na stupach

kablami zasilaczy w rurach ochronnych SV 110 20 m
zabudowanie radiowego systemu sterowania roztacznikami 3 kpl.
zabudowa anten kierunkowych do radiowego systemu

sterowania roztacznikami 3 szt.
oprogramowanie dyspozytorni 1 kpl.
rozruch radiowego systemu sterowania rozfacznikami

prace regulacyjne pomiarowe i rozruchowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka dwoch kabli jednozytowych,
utozona we wspolnej trasie i faczaca zaciski tych samych dwoéch urzadzen
elektrycznych

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii

kablowych
Napiecie znamionowe linii — napiecie na ktore linia kablowa zostata
zbudowana
Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia,

rozgatezienia lub zakonczenia kabli

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tfuku elektrycznego
Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od goéry

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego
kabla lub od innych urzadzen

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia poziomego
Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy

linia kablowa, a urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna, itp. jest
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mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie
e Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniami tuku elektrycznego.
Pozostate okreslenia podane w STWIORB dotyczace sieci trakcyjnej sa zgodne z

Norma PN — K — 92020 Elementy sieci tramwajowej i trolejbusowej. Terminologia.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét w zatozonym terminie wynikajacym z harmonogramu robot
uwzgledni czas na dokonanie odbioréw i przekazanie branzowych urzadzen i obiektow
do eksploatacji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, bezpieczenstwo ruchu
podczas ich wykonywania oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robét okreslaja przepisy
branzowe. Wykonawca dodatkowo okresli proponowana technologie prowadzenia robét.
Roboty musza by¢ prowadzone w koordynacji z wykonawca robét drogowych i
instalacyjnych.

Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczenstwo pracownikow i o0sob
postronnych w obrebie prowadzonych robot.

Roboty fundamentowe nalezy prowadzi¢ przy ograniczeniu czasu zamykania pasa
drogowego. Dla tych robot nalezy uzyska¢ zgode Miejskiego Zarzadu Drég w Katowicach
oraz uwzgledni¢ wymagania Vattenfall Distibution Poland S.A. w zakresie pracy pod

l[iniami 110 kV.
2. MATERIALY

2.1. Siec¢ trakcyjna

Projektowany przewdd jezdny DjpS 100 mm? oraz Linka no$na L95 mm? musza
posiada¢ odpowiednie atesty. Stupy stalowe winny mie¢ aprobate techniczna wytwércy, to

jest firmy KROMISS — BIS z Czestochowy.
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2.2. Beton
Do budowy fundamentéw palowych zastosowaé¢ beton min. C16/20.

2.3. Kable

Wszystkie zakupione przez wykonawce kable winny posiada¢ atest producenta.
Kable na bebnach podlegaja kontroli plomb.
Linie zasilaczy sieci trakcyjnej wykonane beda jako jednozytowe, badz jako wiazka
dwaoch kabli jednozytowych 1kV, w izolacji i powtoce polwinitowej:
YAKY 630/ 25 mm?
Bebny z kablami przechowywaé¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniu promieni stonecznych.

Bebny umiesci¢ na utwardzonym podtozu, pionowo (na krawedziach tarcz).
2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy:

BN — 87/ 6774 — 04.
2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC o
grubosci od 0,4 mm do 0,6 mm, gatunek 1.

Dla oznaczenia tras kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie
koloru niebieskiego.

Szeroko$c¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza
niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania normy BN — 68 / 6353 — 03.
2.6. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ facznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem

kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.
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W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatéw,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera Robét
(Dozér Techniczny). Materiaty nie spetniajace wymagan nie moga byc¢ uzyte.

Nalezy sprawdzi¢, czy bebny z przewodami i drutem jezdnym posiadaja plomby
fabryczne oraz wtasciwe atesty i §wiadectwa aprobaty technicznej.

Osprzet sieciowy moze by¢ zamieniony na inny, niz projektowany, za zgoda
Inspektora Nadzoru.

2.7. Sktadowanie materialdw na budowie

Przewody i drut jezdny winien by¢ zabezpieczony przed dziataniami o0séb
postronnych.

Cement do budowy fundamentéw na mokro winien by¢ sktadowany
w pomieszczeniach zadaszonych i suchych.

Piasek na budowie nalezy przechowywa¢ w pryzmach. Osprzet nalezy

przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn

I sprzetu:

* Wiertnica ze $widrami: 0,8 m oraz 1,0 m

« D#wig5t

e Samochéd z przyczepa diuzycowa

» Betoniarka samochodowa

e Zespot pradotworczy

» Zwyzka z gondola na 2 osoby lub samochéd wiezowy teleskopowy

» Spawarki transformatorowe i acetylenowe

*  Wiertarki z kompletem wiertet do 32 mm

» Koparki mechanicznej do kopania rowéw

* Samochody samowytadowcze.
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* Wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym o uciagu od 50 kN do 100kN
e Zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego o mocy 20kVA

»  Wiertnicy do wiercen poziomych ® 300mm?

e Zageszczarki wibracyjnej

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zapewnia¢ bezpieczenstwo obstugi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania

Materiaty i urzadzenia na budowe nalezy przewozi¢ S$rodkami transportu
samochodowego w sposob gwarantujacy nieuszkodzenie przewozonych materiatéw.
Nalezy stosowa¢ sie do szczegblnych zalecen producentow dotyczacych transportu
materiatow.

Konstrukcje wsporcze musza byc¢ transportowane w sposoéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem, przed odksztatceniami  konstrukcji i uszkodzeniem  pokryc¢
antykorozyjnych.

Materiaty przewodowe nalezy transportowa¢ na bebnach z odpowiednim
zabezpieczeniem bebna w czasie transportu. lzolatory nalezy przewozié
z zabezpieczeniami, gwarantujacymi nie przemieszczanie sie ich wzgledem siebie
i chroniacymi przed uszkodzeniem.

Osprzet sieci jezdnej nalezy przewozi¢ w pojemnikach. Transport materiatbw musi
sie odbywac zgodnie z przepisami o ruchu drogowym z zachowaniem obowigzujacych
przepisow BHP.

4.2. Transport materialéw i elementow
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwosécia korzystania z nastepujacych
Srodkéw transportu:
* samochodu skrzyniowego
* samochodu dostawczego
e samochodu samowyfadowczego

* przyczepy do przewozenia kabli

Aktualizacja dokumentacji projektowej w zakresie sieci trakcyjnej na odcinku od ulicy Staszica
do petli Zawodzie w Katowicach w ramach zadania pn.: ,Modernizacja torowiska tramwajowego
na odcinku Katowice Rynek — Zajezdnia”

S.01.01.01 — Przebudowa sieci trakcyjnej



Ardanuy

e zwyzki samochodowej
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementéw oraz

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wszystkie roboty objete Umowa powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami STWIORB dla poszczegbélnych rodzajow robot wyszczegélnionych
w przedmiarze i z poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi petna
odpowiedzialno$¢ za jako$s¢ wykonania wszystkich elementow i rodzajéw robot
wchodzacych w sktad zadania budowlanego. Wykonanie kazdego rodzaju robot powinno
by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do dziennika budowy,
sporzadzenia dokumentéw badan i pomiarow inwentaryzacji biezacej urzadzen w postaci
szkicow geodezyjnych oraz protokétu odbioru.

Dokumentacja Projektowa okres§la wymagania koordynacyjne z innymi branzami,
a w szczegolnosci z robotami ziemnymi przy budowie drogi.

Przy wykonywaniu fundamentéw czynnosci wiercenia winny by¢ $cisle zwigzane

z dostawa betonu. Wymaga sie, aby urobek wiertniczy (zwierciny) nie zalegaty na jezdni.
5.2. Trasowanie lokalizacji stupow trakcyjnych

Dla wytrasowania lokalizacji stupéw trakcyjnych stosuje sie wspotrzedne X, Y,
gtéwnie jednak jedna wspdtrzedna liczona od punktu poczatkowego trasy (km 0,000)
mierzong wzdtuz osi miedzytorza torow.

Skrajnia od osi toréw jest okreslona w dokumentacji, a w szczegbélnych wypadkach
okreslana jest na miejscu, na budowie.

Odchylenia lokalizacji wieksze od 2,0 m winny by¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru.

W przypadkach ogoélnych na torowisku wydzielonym, skrajnia nie powinna by¢

mniejsza niz 2,0m.
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5.3. Wykonanie rob6t fundamentowych.

Wszystkie fundamenty pod stupy — wykona¢ nalezy jako palowe wiercone wedtug
technologii wypracowanej przez wykonawce.
e fundamenty palowe pretowe 0,8 m 41 szt.
e fundamenty palowe pretowe 1,0 m 6 szt.
Gtebokos$¢ fundamentéw pod stupy wynosi od 6,0 m do 7,5 m. Do budowy
fundamentow palowych zastosowac beton min. C16/20.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1.
Kolejno$¢ wykonywania robét fundamentowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

Roboty betoniarskie — wedtug norm zawartych w pkt. 10.
5.4. Montaz stupdéw.

Stupy nalezy montowac¢ dzwigiem, tak aby nie uszkodzi¢ gwintu $rub kotwowych.
Zdrapane miejsca nalezy zamalowac, stupy oznakowac¢ numerem.

Po zamontowaniu i zamocowaniu stupa, nalezy wykonac¢ gtowice stopowa.
5.5. Montaz sieci.

Montaz zawieszen, osprzetu i rozwieszenie przewodow zaleca sie wykonac¢ z
wagonow sieciowych. Pociag sieciowy z roboczym, wtasnym magazynem przewoznym
znakomicie usprawnia prace sieciowe.

Prace te mozna wykona¢ rowniez, stosujac zwyzke z gondola lub samochod
wiezowy teleskopowy.

Sie¢ wykonana bedzie przewodem DjpS — 100 mm? z naciagiem 800 daN i linka
no$na L95 i naciagu 830 daN.

5.6. Demontaz stupow trakcyjnych.

Demontazowi podlega 59 stupow trakcyjnych i 59 fundamentéw.
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5.7. Trasowanie kabli

Przed przystapieniem do wykopéw rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny

dokonac trasowania budowanych linii kablowych.
5.8. Wykonanie robét kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ 0,8 m. Szeroko$¢ rowéw wynika z ilosci

uktadanych kabli w wykopie.
5.9. Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP — E — 004.
5.10.1. Ukfadanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie piasku grubosci minimum 10 cm i pokry¢ je warstwa piasku
o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci
15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim
I zasypac gruntem.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéow powinna wynosi¢ minimum

0,50 m.
5.10.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej spowodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien

przekracza¢ 5 °C.
5.10.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgia¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 25 — krotna zewnetrzna

$rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych.
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5.10.4. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 %
do 3 % dtugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuniec¢
gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla diugosci 2,0 m, dla kabli

o izolacji z tworzyw sztucznych.
5.10.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10,0 m oraz przy mufach
i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do rur pod ulicami.

Na oznaczeniu nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny kabli
e oznaczenie kabla
* znak uzytkownika

» rok utozenia kabla
5.10.6. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci oznakowana stupkami

betonowymi ,K”.
5.10.7. Montaz osprzetu kablowego

Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy
wymagania nastepujacej polskiej normy: PN — 90 / E — 06401 / 01 — 06 oraz wymagania

zalecane przez producenta kabla.
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5.10.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli

utozonych bezposrednio w ziemi zamieszczone sa w tabeli ponizej.

Minimalna dopuszczalna odlegtos¢ — cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Pionowa Pozioma
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych
na napiecie znamionowe sieci do 1 kV
1 25 10
z kablami tego samego rodzaju
lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli
przeznaczonych do zasilania urzadzen
2 25 moga stykac sie
o$wietleniowych z kablami tego samego
rodzaju
Kabli elektroenergetycznych
na napiecie znamionowe do 1 kV
3 50 10
z kablami elektroenergetycznymi na
napiecie sieci wyzsze niz 1kV
Kabli elektroenergetycznych
4 50 50
z kablami telekomunikacyjnymi
5 Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50
6 Kabli z mufami sasiednich kabli - 25
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od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci

kabli

5.10.9. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

elektroenergetycznych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Minimalna dopuszczalna odlegtos¢ — cm

L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa Pozioma
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu
80 — przy srednicy
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe,
rurociggu do 250 mm
cieplne gazowe z gazami niepalnymi
1 . o . . 150 — przy $rednicy 50
i rurociagi z gazami palnymi
rurociagu powyzej
o ci$nieniu do 0.5 at
250mm
2 Rurociagi z cieczami palnymi - -
Rurociagi z gazami palnymi o cis$nieniu
3 wyzszym niz 0.5 at - 100
i nie przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o cis$nieniu
4 wedtug BN — 71 /8976 — 31
wyzszym niz 4 at
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200
Czesci podziemne linii napowietrznych
6 - 80
(ustoj, podpora, odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle,
np. tunele, kanaty, z wyjatkiem urzadzen 0
7 - 5

wyszczegblnionych

w tabeli w punkcie 5.4.9
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5.10.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy
skrzyzowaniu z rurociagami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi

wodami, podaje ponizsza tabela.

Rodzaj
Rodzaj obiektu
L.p. zabezpieczenia | Dtugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
krzyzowanego
kabla
dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rura
podwadjne
1 Rurociag z dodaniem co najmniej po 50 cm

przykrycie kabla
z kazdej strony

dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z droga
z kraweznikami
2 wraz z kraweznikami) z dodaniem
(ulice)
co najmniej po 50 cm z kazdej strony

dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga
Z rowami mechanicznie wraz z rowami do zewnetrznej skarpy

odwadniajacymi | wytrzymate rury, | rowu z dodaniem co najmniej po 100 cm

(O8]
Droga kotowa

z kazdej strony

dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu
4 na nasypie z nasypem drogi z dodaniem co najmniej

po 100 cm z kazdej strony

5.10. Radiowy system sterowania rozlacznikami RSO — CZAT

Do sterowania roztacznikami zastosowano 3 komplety skrzynek sterowniczych
systemu RSO — CZAT wraz z wyposazeniem, odpowiednim oprogramowaniemi antenami
kierunkowymi, do sprzezenia systemu oraz sterowania z dyspozytorni Tramwajéw
Slaskich S.A..

Do montazu i rozruchu radiowego systemu sterowania roztagcznikami RSO — CZAT
uprawniona jest, np. firma PKP ELESTER lub inna produkujaca réwnowazne urzadzenia

sterowania.
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5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Pancerze i powfoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic

nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Za jakos$¢ zastosowanych materiatébw i wykonanych robét oraz ich zgodnosc

z wymaganiami STWiORB odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
atesty stosowanych materiatéw.
Wykonawca winien sprawdzi¢ czy teren zostal przezbrojony i przygotowany do

robot fundamentowych.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét.

Probki betonu w trakcie wylewania fundamentéw nalezy przekazywa¢ do badan.

Badaniom podlega geometria zawieszenia sieci, zwisy, naprezenia.
6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos$¢ ich tras z Dokumentacja Geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.
6.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm

przedmiotowych.
6.2.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
» glebokosci zakopania kabla
e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem

» odlegtosci folii ochronnej od kabla
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e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem
e rozplantowania nadmiaru gruntu
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz

0 10 %eo.
6.2.4. Sprawdzenie ciagtosci zyl

Sprawdzanie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegblne zyty nie maja przerw oraz jesli

poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.
6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonac¢ za pomoca megaomomierza.
6.3. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadowalajacych warunkéw pomiaréw i badan wykonanych przed
i w czasie wykonywania robét, na wniosek wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢

zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.
7.  OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych
robot i wbudowanych materiatow.

Obmiar robét obejmuje roboty ujete w Umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane.
Roboty sa podane w jednostkach wedtug STWiIORB i przedmiaru.

Roboty pomiarowe do obmiaru powinny by¢ wykonane w sposéb jednoznaczny
i zrozumiaty.

Jednostkami obmiarowymi sa:

e dla fundamentoéw i stupéw sztuka

» dla wywieszenia sieci metry wykonanego odcinka naprezenia
» dla potaczen torowych komplet

* wykonanie i zasypanie rowu kablowego metr
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e utozenie kabla w rowie kablowym metr
e czasowe zajecie terenu dla wykonania budowy linii ryczatt
» dla pozostatych robét sztuka

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét jest to ocena robét wykonanych przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PIATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana na jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji przedmiaru.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz
czynnosci i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone w STWiIORB dla tej roboty
i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena obejmuije:

* geodezyjne wytyczenie trasy

* koszt materiatow

» dostarczanie materiatéw

* przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji
» uporzadkowanie terenéow z odpadow powstatych przy budowie linii

e opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j

» koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania budowy linii

* koszt nadzoru uzytkownika

* koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych
e inne prace niezbedne do wykonania budowy linii.

e zabezpieczenie terenu budowy przed wypadkami oséb postronnych

* wykopanie i zasypanie rowow kablowych

e nasypanie piasku na dnie rowu kablowego i utozonym w rowie kablu
» uktfadanie kabli i wciaganie kabli do rur

» utozenie folii ostrzegawczej na utozonym w rowie kablu

* montaz osprzetu kablowego
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10.

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN — K - 92002. Komunikacja Miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.
Wymagania.

PN — K —92020. Elementy sieci tramwajowej i trolejbusowe;.

PN — K92009. Komunikacja Miejska. Skrajnia budowli.

IE / SEP — E — 004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN - 83 /B - 02482. Fundamenty palowe

PN — 93 / E — 90401. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1kV. Ogolne wymagania i badania.

BN - 88 /8932 — 01.Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN - 87 /6774 — 04. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN — EN 206 — 1:2003. Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢.

PN — EN 206 — 1:2003 / A1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodno$¢ (Zmiana Al).

PN — EN 206 — 1:2003 /Ap1:2004 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosc

PN — EN 12350:2001. Badania mieszanki betonowe;.

PN - 61/E - 01002. Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

N SEP - E - 004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN — 90/ E — 06401 / 01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
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PN — 90/ E — 06401 / 02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Potaczenia i zakonczenie zyt.

PN — 90/ E — 06401 / 03. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6 kV / 1 kV.

PN — 90/ E — 06401 / 04. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Mufy przelotowe na napiecie przekraczajace 0,6 kV /1 kV.

PN — 90/ E — 06401 / 05. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6 kV / 1 kV.

PN — 90/ E — 06401 / 06. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6 kV /1kV.

PN — 92 / E — 05009 / 41. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN - 93/E - 05009/ 61. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN — 93 / E — 90401. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1kV. Ogolne wymagania i badania.

PN — 76 / H — 92325. Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN - 88 /8932 — 01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN - 68 / 6353 - 03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

BN - 87 /6774 — 04. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN - 74 /3233 - 17. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe.

E - 16. Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano

— montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
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* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. nr 8 z dnia 26.11.1990 r.

e Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r.
w sprawie doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obciazen
pradem elektrycznym

e Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. nr 14 z dnia
15.04.1985 r.

* Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. Dz. U. nr 89 z dnia
25.08.1994 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja

Projektowa oraz w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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