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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji  technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia torowiska tramwajowego modernizacja torowiska tramwajowego w ciggu
ulic Katowickiej i Jagiellonskiej w Bytomiu na odcinku od Pl. Sikorskiego

do skrzyzowania z ul. Moniuszki w zakres stosowania SST.

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych

Z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.2. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z budowg odwodnienia torowiska tramwajowego.
Zakres robét obejmuje:
— wykonanie odwodnienia torowiska tramwajowego przy zastosowaniu piyt
odwodnieniowych z wyprofilowanym rowkiem. W dtuz ptyt zostat poprowadzony
kolektor. Wody opadowe i roztopowe przy pomocy Kkolektora zostaty

odprowadzone do istniejgcej kanalizacji miejskiej.
1.3.Okreslenia podstawowe

1.3.1. Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekbw opadowych
i roztopowych. Moze by¢ wyposazona w osadnik stuzgcy do wstepnego oczyszczenia

wod opadowych i roztopowych.

1.3.2. Kolektor — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia

Sciekow oraz wod opadowych

1.3.3. Plyta torowa odwodnieniowa - stanowi element odwadniajacy (powierzchniowy)
z wyprofilowanym rowkiem stuzgcym do odprowadzenia wod opadowych oraz
roztopowych. Przeznaczona jest do stosowania jako bezpodsypkowa konstrukcja torowiska

0 zintegrowanej nawierzchni torowo-rogowej.
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1.3.3. Kolektor gtéwny- kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw (woéd opadowych)

z kanatéw oraz z kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje materiatlow dla wykonania saczkéw podituznych wzdtuz torowiska

Materiatami zastosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa;

- rurki drenarskie z tworzywa sztucznego,

- plyty odwodnieniowe z wyprofilowanym rowkiem,

- studnie drenarskie z tworzywa sztucznego,

- mineralny materiat filtracyjny,

- podsypka z drobnego kruszywa naturalnego (wyréwnawcza podsypka
piaskowa),

- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek.

2.2.Rurki i studnie drenarskie

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-C-89221, tj. by¢ rurkami srednicy 160 mm lite wyprodukowanymi z polichlorku
winylu i odpowiednich dodatkow metodg wyttaczania.

Rurki powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete
prostopadle do osi, w sposob umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Rurki nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4

zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokos$ci 2 zwojow.

Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki
o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy

chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich

skrecenie) powinny by¢é wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla
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ztaczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza
niz 1 m od czynnych urzadzeh grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca

sie uktadac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

Jako studnie drenarskg zastosowano studzienke rewizyjng o srednicy DN 425
mm z osadnikiem (wysokos¢ osadnika od dna studni wynosi 1 m) wg projektu.

Studnia drenarska w powyzszym rozumieniu stanowi komplet elementéw, {j. rure
trzonowg dwuscienng, dno studni ,zwiehczenie teleskopowe z wiltazem petnym
uszczelki na wigczeniach rurek drenarskich i przy kanalika oraz pozostate elementy wg

specyfikacji producenta.

Wiaczenia kolektora do istniejacej kanalizacji miejskiej nalezy wykona¢ przy
zastosowaniu rur jednolitych gtadkich o wytrzymato$ci obwodowej 8kN/m? i $rednicy

DN 160 mm wg. projektu.

Rury zastosowane w projekcie PCV-U ( z wydtuzonym kielichem)160mm oraz 200x5,9
posiadaja pozytywna opinie¢ GIG dopuszczajaca do stosowania na terenie szkéd
gorniczych.

Wszystkie elementy systemu odwodnieniowego musza posiadaé aktualne
deklaracje zgodnosci i aprobaty dopuszczajace je do stosowania w budownictwie

drogowym.

2.3. Materiat filtracyjny i podsypka pod rury

Jako materiat filtracyjny do wypetnienia rowka nalezy zastosowaé kruszywo
naturalne (zwir ptukany), nielasujgce sie o granulacji 12/25mm.
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO;
wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.
Podsypke pod rurki nalezy wykonaé¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN

13043. Réw z rurkami nalezy zasypac recznie.
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3. SPRZET

3.1.Sprzet dla wykonania sagczkéw podiuznych wzdtuz torowiska

Saczek podiuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie. W przypadku
wykonywania prac w poblizu uzbrojenia wod-kan, gaz, itp.
Prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci jak rowniez
powinny by¢ one wykonywane recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego.
W przypadku mechanizacji wykonania Wykonawca powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i ukfadania rurek ceramicznych lub
z tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem
filtracyjnym,
c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez
kopania rowkoéw,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworow poziomych lub pochytych pod
nasypami w celu utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku
i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac
w temperaturze 0°C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy
je przed zgnieceniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport i rozladunek ptyt odwadniajacych

» Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi, odkrytymi, srodkami transportu, w liczbie sztuk
nieprzekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu;

* Rozmieszczenie ptyt na srodkach transportu powinno  zabezpiecza¢ je przed
przesunieciem i uszkodzeniem oraz zapewni¢ rownomierne obcigzenie srodkow transportu;
+ Plyty nalezy ukiada¢ na przektadkach drewnianych w sposéb opisany w punkcie
~Sktadowanie”;

» Podczas podnoszenia oraz instalowania ptyt, uchwyty transportowe dostarczone przez
producenta

nalezy mocowac w kanatach szynowych w odlegtosci okoto 1/5 dtugosci ptyty od jej koncow
a kat pomiedzy pionem a linig wyznaczong przez zawiesie nie moze by¢ wiekszy niz 300

» W trakcie prowadzenia prac roztadunkowych i/lub zatadunkowych nalezy przestrzegac
zasad BHP, ze szczegdlnym uwzglednieniem koniecznosci noszenia kaskéw i obuwia
ochronnego, odpowiedniego stroju roboczego oraz ostrzegawczych kamizelek
odblaskowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0dwodnienie wykopu

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod
do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi byC poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym

okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
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podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2. Wykonywanie rowka pod kolektor

Metoda wykonania wykopu (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana
do gtebokoséci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera Projektu.

Wykop rowka nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku goérze,
w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego
powinna by¢ co najmniej o 5cm wieksza od zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki
drenarskiej. Nachylenie skarp rowka nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosic
od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie
zapewnic¢ stateczno$c¢ lub stosowac¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, a nastepnie
wykorzystany w projektowanych nasypach. Wywo6z oraz zagospodarowanie urobku
ziemnego po stronie wykonawcy.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem

umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
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5.3. Kanatu w rowkach drenarskich

Przed przystgpieniem do uktadania kanalu i posadawiania urzgdzen

oczyszczajgcych nalezy starannie przygotowac podtoze poprzez wyréwnanie, oczyszczenie
z kamieni oraz odwodnienie. Kanat uktadaé na podsypce piaskowej grubosci 20cm.
Starannie wykona¢ tozysko nosne pod rure. Kanat uktada¢ na rzednych zgodnych z
opracowang dokumentacjg projektowg (profile podtuzne). Do obsypki stosowac piasek.
Wysoko$¢ obsypki 30-50cm ponad wierzchem rur (pod jezdnig do dolnej warstwy
podbudowy). Rury obsypywa¢ warstwowo zageszczajac ostroznie przy pomocy lekkich
urzadzen zageszczajacych po obu jej stronach.
Pozostatg cze$¢ zasypu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy lekkich urzadzen
mechanicznych zasypujac warstwowo co 15 cm gruntem rodzimym. W pasie drogowym —
jezdnie, chodnik — pozostaty zasyp prowadzi¢ gruntem zageszczalnym kat. | — Il do dolnegj
warstwy drogowych robét ziemnych, z zageszczaniem zgodnie z technologig robdot
drogowych. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Uwaga: wykonywanie podioza, obsypki i zasypu nalezy przeprowadza¢ w wykopie

odwodnionym.

5.4. Wypetnienie rowka

Zasypanie kanatu drenarskiego nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST Ilub wskazaniami Inzyniera Projektu. Zasypanie
powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonej geowtokniny.
Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci nie wiekszej niz 20 do 25cm w
stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposoéb nie powodujacy uszkodzenia i

przemieszczenia geowtokniny.

5.5. Montaz studni drenarskiej z podtaczeniem

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienki drenarskiej nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- studzienke nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym warstwg ttucznia lub
zwiru na dnie wykopu,
- studzienke nalezy wykona¢ w wykopie szerokoprzestrzennym
Ponadto studzienke nalezy montowac zgodnie z zaleceniami producenta. Wtaz studni
musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg oraz musi posiada¢ wazng Aprobate

Techniczng dopuszczajgcg do stosowania w budownictwie drogowym.
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5.7. Plyta odwodnieniowa

Plyta torowa stanowi element odwadniajacy (powierzchniowy) z wyprofilowanym
rowkiem stuzacym do odprowadzenia wod opadowych oraz roztopowych. Przeznaczona
jest do stosowania jako bezpodsypkowa konstrukcja torowiska o zintegrowanej nawierzchni

torowo-rogowej.

Wiasciwosci techniczno — uzytkowe betonu plyt tramwajowych typu ,,RZ”

Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metody Badan wg.
Klasa betonu - = C35/45 PN-EN 206-1
Nasiakliwosc¢ % <5 Procedura IBDiM
Nr PB/TB-1/22
Mrozoodpornos¢ - = F150 Procedura IBDIM

Nr PB/TB-1/22
Scieralno$é na tarczy
Bohmego mm3/5000mm2 < 15000 PN-EN 14157:2005

Skiadowanie

« Sktadowanie ptyt powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu;

» Poszczegdlne rodzaje ptyt powinny by¢ sktadowane oddzielnie;

» Piyty nalezy uktadac¢ w stosy, maksymalnie do wysokosci 1,80 m, powierzchnig jezdng do
gory, na przektadkach drewnianych o wymiarach przekroju poprzecznego co najmniej 25 x
50 mm;

* Przektadki powinny by¢ utozone w kierunku podtuznym, jedna nad druga, w odlegtosci
okoto 0,1 m od krawedzi ptyty, w sposdb zabezpieczajacy ptyty przed powstaniem

odksztatcen trwatych.

Montaz w miejscu przeznaczenia

* Podczas montazu ptyt nalezy zawsze korzysta¢ z dopuszczonych do stosowania

uchwytéw
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transportowych oraz przestrzegaé zasad przenoszenia piyt zawartych w punkcie
»1ransport i roztadunek”;

» Nalezy zachowaé szczegodlng ostroznos¢ w celu zapobiezenia powstawaniu odpryskéw
i/lub peknie¢ podczas instalowania ptyt na odpowiednio przygotowanym podtozu przez

pracownikéw prowadzacych montaz;

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
- odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5%,
- pochylenia skarp statego odkfadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10%,
- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na
tawach celowniczych - nie powinny przekraczaé +5cm,
- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentac;i
projektowej, nie powinno przekraczac:
— przy zmniejszeniu spadku -5% projektowanego spadku,
— przy zwiekszeniu spadku +10% projektowanego spadku,
- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie +25%

zaprojektowanej grubos$ci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych,
okre$lonych w punkcie 2, wybierajgc w sposéb losowy 6 % zwojéw, wedtug wskazan
Inzyniera, z ktérych nalezy pobraé odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz,
po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania
wymienione w punkcie 2.

Ztgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech
zewnetrznych (gtadkos¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych

i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokoéci 0,5 m.
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6.1.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy
pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
- skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1.

6.2.Kontrola w czasie wykonywania kolektora

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac¢:
- zgodno$é¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje,
wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego wg pkt. 5,
- poprawno$¢ wykonania podsypki wg pkt. 5,
- poprawnosc¢ utozenia geowtdkniny w kanatach drenarskich wg pkt. 5,
- poprawnos¢ wykonania zasypki filtracyjnej wg pkt. 5,
- poprawnos¢ wykonania zamkniecia geowtokniny drenazy, wg pkt. 5,

- poprawno$¢ montazu studni drenarskiej i rurek drenarskich.

Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla ptyt typu ,,RZ”

-Szeroko$¢ 7 mm ;

- Grubo$¢ #3 mm ;

- Dtugo$¢ +10 mm;

- Gtebokoé¢ kanatu szynowego +2 mm;

- Usytuowania osi kanatoéw szynowych w stosunku do osi ptyty 5 mm ;
- Odlegto$c¢ osi kanatéw szynowych od siebie 4 mm ;

- Potozenie wysokosciowe kanatéw szynowych wzgledem siebie +4 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla wykonania sgczkéw podtuznych (drenazy) wzdtuz

torowiska - m (metr);
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Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociag

podstawowego ( kolektora) i odgatezien.

Montaz studni nie podlega osobnemu obmiarowi i miesci sie w jednostce

obmiarowej rurociggu podituznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST

i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy wykonywaniu saczka

podtuznego

Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu dla sgczka podiuznego

podlega:

row pod saczek,
podsypka rurociggu drenarskiego,
zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

podtgczenie drenazy do studni drenarskich.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowe:

Cena jednostki obmiarowej dla wykonania sgaczkéw podtuznych (drenazy)

wzdtuz torowiska obejmuje

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét i wyznaczenie robot w terenie,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wykopanie rowkoéw drenarskich w gruncie z wyrdéwnaniem dna podsypkg
piaskowg i jej zageszczenie,

wytozenie rowkow drenarskich geowtokning,

wypetnienie rowkow kruszywem i ich zamkniecie geowtokning,

montaz studni drenarskich z podtgczeniem,

wykonanie wiaczen do istniejgcej kanalizacji metoda przecisku,

przeprowadzanie pomiaréw kontrolnych na kazdym etapie prac.
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10. PRZEPISY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. nr 156 poz.1118 z pdzn.

Zmianami)
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- Ustawa z dnia 21.03.1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007r. Nr 19 poz. 115 z
pézn. zmianami)

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczehAstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. Nr 199, poz.1227 z pézn. zmianami)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2006r. Nr 129
poz. 902 z pdzn. zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735)

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-87/H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-87/H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A.
PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.
PN-88/H-74080/01  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych.
PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.
Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

PN-85/B-01700 Wodociggi i kanalizacje.
Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
PN-B-10725 Wodociagi przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

wodociggowych

PN-1SO 4064-3 Pomiary objetosci wody na przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Metody badan i wyposazenie

PN-EN 1671 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

PN-B-02424 Rurociggi. Ksztattki. Wymagania i metody badan

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91 M-34501Skrzyzowanie gazocigagow z przeszkodami terenowymi.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

ATV-A127 Obliczenia konstrukcji przewodow kanalizacyjnych
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
- Literatura fachowa
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