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Wykonanie dokumentacji dla zadania pn. „Modernizacja torowiska tramwajowego w ciągu ulic Katowickiej i Jagiellońskiej w Bytomiu na odcinku od pl. Sikorskiego do skrzyżowania z ul. Moniuszki”
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I- Projekt Zagospodarowania Terenu

1. Informacje ogólne

1.1 Podstawa opracowania

· Umowa zawarta w dniu 31.07.2012r. pomiędzy Tramwajami Śląskimi, a Biurem Inżynieryjnych Usług Projektowych Sp. z o.o.
· Mapa wykonana przez firmę A-GEO Biuro Geodezji i Kartografii
· Rozpoznanie terenu do projektu wykonane przez zespół projektowy we wrześniu 2012r.

· Specyfikacja istotnych warunków zamówienia.

1.2 Przedmiot i lokalizacja inwestycji 
Przedmiotem inwestycji jest wykonanie zadania pt. „Modernizacja torowiska tramwajowego w ciągu ulic Katowickiej i Jagiellońskiej w Bytomiu na odcinku od pl. Sikorskiego do skrzyżowania z ul. Moniuszki”

1.3.
 Cel i zakres opracowania

Celem przedmiotowej inwestycji jest odprowadzenie wód opadowych i roztopowych z zaprojektowanego odwodnienia torowiska tramwajowego do istniejącej kanalizacji miejskiej
Przedmiotowa Inwestycja zlokalizowana jest na działkach:

58 dr. obręb Nr 0002 Bytom, jednostka ewidencyjna 246201_1 M.Bytom 
112 dr. obręb Nr 0002 Bytom, jednostka ewidencyjna 246201_1 M.Bytom
1.4.
Istniejący stan zagospodarowania terenu
Planowana inwestycja znajduje się w terenie zabudowanym. Uzbrojenie terenu stanowią sieć gazowe, teletechniczna, kanalizacja, linie energetyczne oraz napowietrzne linie elektroenergetyczne. 
1.5.
Zestawienie powierzchni
Przyłącza kanalizacyjne – inwestycja liniowa podziemna – nie występuje
2.Informacje  dodatkowe
2.1  
Teren inwestycji nie podlega ochronie konserwatorskiej 

2.1.  
Teren inwestycji znajduje się w granicach terenu górniczego

2.3  
Wpływ inwestycji na środowisko
W rozpatrywanym przypadku dotychczasowe użytkowanie torowiska tramwajowego nie miało negatywnego wpływu na wody powierzchniowe i podziemne. W związku z powyższym modernizacja torowiska tramwajowego również nie spowoduje negatywnego oddziaływania na środowisko. Wody opadowe przepływać będą do urządzeń odwadniających poprzez ciąg pasa tramwajowego powierzchni utwardzonych. Rurociąg odpływowy (kolektor) wykonany będzie z tworzywa sztucznego natomiast studnia posiadać będzie szczelne dno wraz osadnikiem. W związku z czym wody opadowe nie mają negatywnego bezpośredniego wpływu na wody podziemne, jak również gospodarka wodami nie wpłynie w sposób negatywny zarówno na wody powierzchniowe jak  podziemne. Modernizacja torowiska wraz z wykonaniem urządzeń odwadniających wykluczy ryzyko zanieczyszczenia się wód powierzchniowych. W celu zminimalizowania zagrożeń zanieczyszczenia wód powierzchniowych podczas przebudowy wszelkie prace winny być wykonane bez wycieków paliwa i smarów a sprzęt jakim dane roboty będą wykonywane powinien być sprawny. Tankowanie sprzętu ciężkiego na placu budowy winno odbywać się przy udziale urządzeń zabezpieczających wyciek paliwa do gruntu lub istniejącego systemu wodnego.
2.4  Informacje o formach ochrony przyrody
W zasięgu oddziaływania zamierzonego korzystania z wód brak jest ustanowionych form ochrony przyrody.
2.5. Warunki wykonania 
Zaprojektowany system odwodnienia uwarunkowany jest niweletą i przekrojem poprzecznym torowiska tramwajowego oraz możliwością odprowadzenia wód opadowych do istniejących odbiorników. Na przebudowywanym odcinku przyjęto powierzchniowe odprowadzenie wód opadowych poprzez zastosowanie płyty odwadniającej z  wbudowanym kolektorem odprowadzającym wodę do studni zbiorczej osadowej SO01 a następnie za pomocą kolektora zostanie odprowadzona do istniejącej kanalizacji miejskiej. Zaprojektowany system odwodnienia pozwoli na wstępne oczyszczenie wód opadowych i roztopowych przed ich zrzutem do odbiornika (kanalizacji). 

2.6. Technologia wykonania odwodnienia torowiska oraz przyłączy kanalizacyjnych


Płyta torowa stanowi element odwadniający (powierzchniowy) z wyprofilowanym rowkiem służącym do odprowadzenia wód opadowych oraz roztopowych. Przeznaczona jest do stosowania jako bezpodsypkowa konstrukcja torowiska o zintegrowanej nawierzchni torowo-rogowej.
Przed przystąpieniem do układania kanału i posadowienia  urządzeń oczyszczających             ( studnia osadowa ) należy starannie przygotować podłoże poprzez wyrównanie, oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie wykopu gazeli zaistnieje taka potrzeba . Kanał układać na podsypce  piaskowej grubości 20cm. Starannie wykonać łożysko nośne pod rurę. Kanał należy układać na rzędnych zgodnych z opracowaną dokumentacją projektową (profile podłużne). Do obsypki stosować piasek. Wysokość obsypki 20-30cm ponad wierzchem rur (pod jezdnią do dolnej warstwy podbudowy). Rury obsypywać warstwowo zagęszczając ostrożnie przy pomocy lekkich urządzeń zagęszczających po obu jej stronach.

Pozostałą cześć zasypu można zagęszczać mechanicznie przy pomocy lekkich urządzeń mechanicznych zasypując warstwowo co 15 cm gruntem rodzimym. W pasie drogowym – jezdnie, chodnik – pozostały zasyp prowadzić gruntem zagęszczalnym kat. I – II do dolnej warstwy drogowych robót ziemnych, z zagęszczaniem zgodnie z technologią robót drogowych. Nadmiar gruntu należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera.

Uwaga: wykonywanie podłoża, obsypki i zasypu należy przeprowadzać w wykopie odwodnionym.
3. Podstawa prawna


Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. nr 156 poz.1118 z późn. zmianami)

- 
Ustawa z dnia 21.03.1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007r. Nr 19 poz. 115 z późn. zmianami)

- 
Ustawa z dnia 3 października 2008r. o udostępnieniu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz.U. Nr 199, poz.1227 z późn. zmianami)

- 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. z 2006r. Nr 129 poz. 902 z późn. zmianami)

- 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430)

- 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735)

-         BN-83/8971-06.00
Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania.

-         PN-64/H-74086            Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.

-         PN-87/H-74051/00
Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.

-         PN-87/H-74051/01
Włazy kanałowe. Klasa A.

 -        PN-87/H-74051/02
Włazy kanałowe. Klasa B, C, D. 

-         PN-88/H-74080/01
Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. 





Wymagania i badania.

-
PN-53/B-06584
Rury betonowe. Budowa kanałów w wykopach.

 -
PN-92/B-10735
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.

                

            Wymagania i badania przy odbiorze.

 -
PN-92/B-10729
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

 -
PN-87/B-010700
Sieć kanalizacyjna zewnętrzna.




            Obiekty i elementy wyposażenia, Terminologia.

-
 BN-67/8936-01
Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi.




            Warunki techniczne wykonania i odbioru.

-
 PN-93/H-74124
Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane




            w nawierzchniach użytkowanych przez pojazdy i pieszych.




             Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

 -
PN-85/B-01700
Wodociągi i kanalizacje.




            Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne.

-
 PN-68/B-06050
Roboty ziemne budowlane.




            Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

-
 BN-83/8836-02
Przewody podziemne. Roboty ziemne.




          Wymagania i badania przy odbiorze.

-

Literatura fachowa

II-Informacja dotycząca Bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

1. Podstawa opracowania
- Umowa zawarta w dniu 31.07.2012r. pomiędzy Tramwajami Śląskimi, a Biurem Inżynieryjnych Usług Projektowych Sp. z o.o.

- Mapa wykonana przez firmę A-GEO Biuro Geodezji i Kartografii

- Rozpoznanie terenu do projektu wykonane przez zespół projektowy we wrześniu 2012r.


- Specyfikacja istotnych warunków zamówienia.

2. Zakres robót


System odwodnienia torowiska tramwajowego na w ciągu ulic Katowickiej i Jagiellońskiej w Bytomiu na odcinku od Pl  Sikorskiego do skrzyżowania z ul. Moniuszki”, wraz z odprowadzeniem wód do istniejącej kanalizacji miejskiej.
3. Istniejące obiekty budowlane

- sieci wodociągowe;
- sieci gazowe;
- kable teletechniczne i energetyczne;
-kanalizacja miejska ;
-napowietrzna linia teletechniczna i energetyczna;
- drogi miejskie;
- budynki.

4. Elementy zagospodarowania zagrażające zdrowiu i bezpieczeństwu ludzi
- Uzbrojenie podziemne- sieć gazowa, wodociągowa, kanalizacyjna, energetyczna w pobliżu których realizowana będzie inwestycja;
- napowietrzna linia energetyczna przebiegająca nad wykonywana inwestycja;
- wykopy w których wykonywane będą przewody drenażowe i kanalizacyjne.
5. Przewidywane zagrożenie podczas wykonywania robót
W trakcie wykonywania robót mogą wystąpić zagrożenia związane z potraceniem przez pojazd mechaniczny, porażenia prądem, zagrożenia wynikające z uszkodzenia sieci gazowych. W trakcie wykonywania przewiertów czy wykopów mogą wystąpić zagrożenia spowodowane obsunięciem się mas ziemnych. Realnym zagrożeniem dla pracowników staja się również maszyny poruszające się na placu budowy.

6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom

- należy stosować się do zaleceń zawartych w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. Nr 47 poz.  401)
II Projekt  Budowlano- wykonawczy
1.Informacje ogólne
1.3 . Podstawa opracowania

· Umowa zawarta w dniu 31.07.2012r. pomiędzy Tramwajami Śląskimi, a Biurem Inżynieryjnych Usług Projektowych Sp. z o.o.

· Mapa wykonana przez firmę A-GEO Biuro Geodezji i Kartografii
· Rozpoznanie terenu do projektu wykonane przez zespół projektowy we wrześniu 2012r.

· Specyfikacja istotnych warunków zamówienia.

1.4 Przedmiot i lokalizacja inwestycji 


Przedmiotem inwestycji jest wykonanie zadania pt. „Modernizacja torowiska tramwajowego w ciągu ulic Katowickiej i Jagiellońskiej w Bytomiu na odcinku od pl. Sikorskiego do skrzyżowania z ul. Moniuszki”
1.3.
 Cel i zakres opracowania
Celem przedmiotowej inwestycji jest odprowadzenie wód opadowych i roztopowych z                         zaprojektowanego odwodnienia torowiska tramwajowego do istniejącej kanalizacji miejskiej
Przedmiotowa Inwestycja zlokalizowana jest na działkach:
58 dr. obręb Nr 0002 Bytom, jednostka ewidencyjna 246201_1 M.Bytom 
112 dr. obręb Nr 0002 Bytom, jednostka ewidencyjna 246201_1 M.Bytom
1.4. Stan wód opadowych i roztopowych
Charakterystyczna cechą wód opadowych jest ich nieregularne występowanie ich w różnych ilościach i okresach czasu. 
Ilość zanieczyszczeń dostająca się do wód opadowych z terenu danej zlewnia zależy głównie od:

- intensywności i czasy trwania opadu jak również długości okresu czasu jaki upłyną od poprzedniego opadu;
- charakteru i jakości zlewni;
- zanieczyszczenia atmosfery w tym rejonie;
Wody opadowe spływające z międzytorzy tramwajowych, zawierać będą głównie zawiesinę. Związków ropopochodnych z odwadnianego obszaru nie przewiduje się, jeżeli jednak wystąpią należy przypuszczać że w ilościach śladowych. Dostępna literatura nie precyzuje zawartości zawiesiny oraz węglowodorów ropopochodnych w wodach opadowych spływających z torów tramwajowych. Norma PN-S-02204 Odwodnienie dróg (drogi samochodowe) precyzuje jedynie wskaźniki dla drogi czteropasmowej o określonym natężeniu ruchu pojazdów/dobę. Jest to jednak inna zlewnia niż przedmiotowe torowisko tramwajowe. Przedmiotowe torowisko jest zlewnią o charakterze nieprzepuszczalnym ( ze wglądu na sposób utwardzenia  jakim jest płyta). Wobec powyższego dokonując obliczeń stężenia zanieczyszczeń na podstawie cytowanej normy obarczone byłoby b. dużym  błędem i zupełnie odbiega od rzeczywistości. 
1.5. Opis stanu projektowanego
Odwodnienie projektowanego torowiska tramwajowego nastąpi po poprzez powierzchniowe odprowadzenie wód opadowych i roztopowych. Powierzchniowy spływ wód przewiduje się  zgodnie ze spadkiem niwelety torowiska, oraz ukształtowaniem nawierzchni jezdni wykonanej na torowisku.
Wody z odwonienia powierzchniowego odprowadzone zostaną do istniejącej kanalizacji miejskiej przy pomocy płyty torowej odwodnieniowej VRZ ( z wyprofilowanym rowkiem). Pod płytą zaprojektowano kanał z rur o średnicy 160 mm, kanał zakończony zostanie studnią zbiorczą osadową o średnicy 425mm. Płyty Odwodnieniowe zostały rozstawione co 50m.  Włączenie kału odwadniającego torowisko  do istniejącej kanalizacji miejskiej odbędzie się poprzez studnie osadową  425 mm z której zostanie wyprowadzona rura kanalizacyjna PCV-U o średnicy 200x5,9mm i wprowadzona do istniejącej kanalizacji miejskiej. Przyłącz do kanalizacji miejskiej wykonany zostanie za pomocą przecisku, tak aby nie naruszyć nawierzchni drogi.

Odwodnienie zwrotnic będzie zrealizowane przez wprowadzenie wód opadowych do studni                  z osadnikiem pod zwrotnicą a następnie studnie zostaną połączone z kolektorem głównym             o średnicy 160 mm z PCV-U klasy S (SRD34 oraz wytrzymałości obwodowej SN8 kN/m)
1.6.  Rury kanalizacyjne.

 Rury  kanalizacyjne  z PCV -U
- Rury z PCV powinny odpowiadać wymaganiom wykazanych w normach tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi wyprodukowanymi z polichlorku winylu. Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, być obcięte prostopadle do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, być wolne od grudek i resztek materiału i być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. Złączki służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. 
1.7.
 Studnie z PCV
Typu wykonane z materiałów odpornych na działanie agresywnych mediów występujących w ściekach, gruntach i oparach. Bogate użebrowanie lub karbowanie trzonów studzienek czyni je odporne na wypieranie przez wody gruntowe. Umożliwia wykonanie czynności eksploatacyjnych z poziomu nawierzchni przy użyciu sprzętu.

Nastawne kielichy pozwalają na sferyczną zmianę ustawienia rury połączeniowej o ±7,5 stopni. 

-  Wykonanie studni z PCV 
Z uwagi na ich rozmiar można je montować w wykopie dostosowanym do szerokości średnicy rury bez lokalnego poszerzenia Kinety montuje się na wypoziomowany, stabilnym dnie wykopu. Z uwagi na podwójne dno studzienki miejsce jej usytuowania  powinno być obniżone w stosunku do wykopu dla przewodu kanalizacyjnego o ok. 10cm. Na dnie wykopu należy przygotować podsypkę pisakową minimalnej grubości    10cm. W tak  przygotowanym podłożu ustawić kinetę  ja wypoziomować. Podłączyć rury kinety przez wciśnięcie ich do kielicha. Połączyć rury kanalizacyjne ustawiając dokładny kat połączenia (zakres regulacji sferycznie -/+ 7,5[image: image2.png]


 na każdym z króćców) Wykorzystywany zakres regulacji w miarę możliwości rozłożyć równomiernie na króciec dopływowy i odpływowy. W celu unieruchomienia połączonego węzła kanalizacyjnego zalecane jest zasypanie wykopu do wysokości co najmniej 10 cm powyżej wierzchu rury. Kielich połączeniowy do rury trzonowej pozostaje ponad obsypką. Umieścić uszczelkę do rury karbowanej po zewnętrznej stronie rury trzonowej w zagłębieniu  po miedzy pierwszym a drugim karbem rury. Rurę z zamontowaną uszczelką osadzić w kinecie. Obsypkę piaskową zagęszcza się równomiernie warstwami (maks 30cm) na całym obwodzie studzienki. Należy zapewnić stopień zagęszczenia gruntu  odpowiedni do występujących warunków gruntowo wodnych- wodnych oraz późniejszego obciążenia zewnętrznego. Zaleca się stosowanie zagęszczenia gruntu na poziomie min. 

· 90% SPD dla terenów zielonych

· 95% SPD dla dróg o umiarkowanym obciążeniu ruchem drogowym

· 98% SPD dla dróg o dużym obciążeniu ruchem drogowym
1.8   Płyta torowa odwadniająca 

Płyta torowa stanowi element odwadniający (powierzchniowy) z wyprofilowanym rowkiem służącym do odprowadzenia wód opadowych oraz roztopowych. Przeznaczona jest do stosowania jako bezpodsypkowa konstrukcja torowiska o zintegrowanej nawierzchni torowo-rogowej.

Przed przystąpieniem do układania kanału i posadowienia  urządzeń oczyszczających             ( studnia osadowa ) należy starannie przygotować podłoże poprzez wyrównanie, oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie wykopu jeżeli zaistnieje taka potrzeba . Kanał układać na podsypce  piaskowej grubości 20cm. Starannie wykonać łożysko nośne pod rurę. Kanał należy układać na rzędnych zgodnych z opracowaną dokumentacją projektową (profile podłużne). Do obsypki stosować piasek. Wysokość obsypki 20-30cm ponad wierzchem rur (pod jezdnią do dolnej warstwy podbudowy). Rury obsypywać warstwowo zagęszczając ostrożnie przy pomocy lekkich urządzeń zagęszczających po obu jej stronach.

Pozostałą cześć zasypu można zagęszczać mechanicznie przy pomocy lekkich urządzeń mechanicznych zasypując warstwowo co 15 cm gruntem rodzimym. W pasie drogowym – jezdnie, chodnik – pozostały zasyp prowadzić gruntem zagęszczalnym kat. I – II do dolnej warstwy drogowych robót ziemnych, z zagęszczaniem zgodnie z technologią robót drogowych. Nadmiar gruntu należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera.

Uwaga: wykonywanie podłoża, obsypki i zasypu należy przeprowadzać 
w wykopie odwodnionym.

Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla płyt typu „RZ” 
-Szerokość  ±7 mm ;
- Grubość  ±3 mm ;
- Długość  ±10 mm; 

- Głębokość kanału szynowego  +2 mm; 

- Usytuowania osi kanałów szynowych w stosunku do osi płyty ±5 mm ;
- Odległość osi kanałów szynowych od siebie ±4 mm ;
- Położenie wysokościowe kanałów szynowych względem siebie ±4 mm.

Właściwości techniczno – użytkowe betonu płyt tramwajowych typu „RZ” 

Właściwość 

 Jednostka  

Wymagania  

Metody Badań wg. 

Klasa betonu  

-

 ≥ C35/45 

PN-EN 206-1 

Nasiąkliwość 
            % 
            ≤ 5 


Procedura IBDiM 

Nr PB/TB-1/22 

Mrozoodporność 

- 

≥ F150 

Procedura IBDiM 

Nr PB/TB-1/22 

Ścieralność na tarczy 

Bohmego 

mm3/5000mm2 
≤ 15000

 PN-EN 14157:2005 

Transport i rozładunek 

•  Płyty mogą być przewożone dowolnymi, odkrytymi, środkami transportu, w liczbie sztuk 

nieprzekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu; 

•  Rozmieszczenie płyt na środkach transportu powinno  zabezpieczać je przed przesunięciem i uszkodzeniem oraz zapewnić równomierne obciążenie środków transportu; 

•  Płyty należy układać na przekładkach drewnianych w sposób opisany w punkcie „Składowanie”; 

•  Podczas podnoszenia oraz instalowania płyt, uchwyty transportowe dostarczone przez producenta 

należy mocować w kanałach szynowych w odległości około 1/5 długości płyty od jej końców a kąt  

pomiędzy pionem a linią wyznaczoną przez zawiesie nie może być większy niż 300

•  W trakcie prowadzenia prac rozładunkowych i/lub załadunkowych należy przestrzegać zasad BHP, ze 

szczególnym uwzględnieniem konieczności noszenia kasków i obuwia ochronnego, odpowiedniego stroju roboczego oraz ostrzegawczych kamizelek odblaskowych. 
Składowanie 

•  Składowanie płyt powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu; 

•  Poszczególne rodzaje płyt powinny być składowane oddzielnie; 

•  Płyty należy układać w stosy, maksymalnie do wysokości 1,80 m, powierzchnią jezdną do góry, na przekładkach drewnianych o wymiarach przekroju poprzecznego co najmniej 25 x 50 mm; 

•  Przekładki powinny być ułożone w kierunku podłużnym, jedna nad drugą, w odległości około 0,1 m od krawędzi płyty, w sposób zabezpieczający płyty przed powstaniem odkształceń trwałych. 
Montaż w miejscu przeznaczenia

•  Podczas montażu płyt należy zawsze korzystać z dopuszczonych do stosowania uchwytów 

transportowych oraz przestrzegać zasad przenoszenia płyt zawartych w punkcie „Transport i 

rozładunek”; 

•  Należy zachować szczególną ostrożność w celu zapobieżenia powstawaniu odprysków i/lub pęknięć podczas instalowania płyt na odpowiednio przygotowanym podłożu przez pracowników prowadzących montaż;
1.9. Działanie  urządzeń oczyszczających
Zastosowanie urządzeń typu: osadnik , da w efekcie podczyszczenie wód opadowych odprowadzanych do odbiornika, i redukcję zawiesiny znacznie poniżej wartości dopuszczonych przez Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunków jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U.2004 Nr 137 poz. 984).

W przypadku zastosowania urządzeń typu:  osadnik zgodnie z oświadczeniem producenta urządzeń oczyszczających, wody opadowe zostaną oczyszczone w stopniu:  

- zawiesina ogólna   < 100 mg/l

- węglowodory ropopochodne <15mg/l

2. Obliczenia Hydrologiczne 
Ilość wód opadowych odprowadzonych z  odwodnienia torowiska tramwajowego oraz określono metoda natężeń granicznych przy następujących założeniach:
Do obliczeń ilości wód opadowych przyjęto następujące założenia

- przyjęto prawdopodobieństwo występowania deszczu [image: image3.wmf],
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 Wartość współczynnika A dla rocznej sumy opadów H i prawdopodobieństwa występowania deszczu miarodajnego p 

	P
	H<800
	H<1000
	H<1200
	H<1500

	%
	Mm
	Mm
	mm
	mm

	5
	1276
	1290
	1300
	1378

	10
	1013
	1830
	1136
	1202

	20
	804
	920
	980
	1025

	50
	592
	720
	750
	796

	100
	470
	572
	593
	627


Przyjęcie współczynnika natężenia deszczu na podstawie klasy drogi
	Klasa drogi
	Prawdopodobieństwo
wystąpienia deszczu
p[%]


	
	Współczynnik "A"
(Natężenie deszczu [l/s/ha] dla 
t=10min.)

	
	
	
	Opad 
H ≤ 800mm


	
	

	
	
	
	
	
	

	A    - autostrady
S    - ekspresowe
	10
	
	1013
(216)
	
	

	GP - główne ruchu
       przyspieszonego
	20
	
	804
(172)
	
	

	G    - główne
Z    - zbiorcze
	50
	
	592
(126)
	
	


współczynnik A dla opadu H ≤ 800 mm – 592 [l/s/ha]

-  dla dróg głównych i przyspieszonego ruchu 
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- współczynnik spływu 
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 Przyjęto współczynnik spływu  - 
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 - 0,9  dla powierzchni utwardzonych 
Współczynnik natężenia deszczu miarodajnego
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C- częstotliwość występowania

T – czas trwania deszczu

Strefa przemarzania  - Hz = 1,20 m
Obliczenie przepływów dla przyjętych jak wyżej współczynników dla przyjętych wyżej współczynników
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F – powierzchnia zlewni
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-  współczynnik spływu
q – współczynnik spływu
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Dobór rury przyłączeniowej do istniejącej kanalizacji miejskiej wg Warunków Techniczny wydanych przez Bytomskie przedsiębiorstwo Komunalne .
Założenia przy doborze rury odprowadzającej wody z odwodnienia do istniejącej kanalizacji miejskiej dn 200 mm:

- spadek 7%

- maksymalne wypełnienie 80%

- przepływ Qc = 20 dm3/s

Wynik uzyskany z obliczeń przy wykorzystaniu powyższych założeń

Dobrano rurę kanalizacyjną PCV- SN8  – o średnicy 200X5,9 mm (SRD 34 lita)
O prędkości przepływu 0,91 m/s, wypełnieniu 66,5%. Prędkość przepływu przy maksymalnym wypełnieniu (100%) – 1,04 m/s, wielkość przepływu przy maksymalnym wypełnieniu (100%) 29.04 dm3/s.

Chropowatość 0,01 

Rodzaj odprowadzanych wód  –  deszczowe i roztopowe

Włączenie odwodnienia do istniejącej kanalizacji miejskiej

Włączenie nastąpi poprzez wprowadzenie wody z odwodnienia torowiska tramwajowego ( odwodnienie powierzchniowe-płyta)  do  studni  osadowej (zbiorczej) SO01 wyposażonej w osadnik o głębokości 1.0m a  następnie za pomocą rury kanalizacyjnej PCV-U              200 mm  ( jednolitej o sztywności obwodowej SN8) do istniejącej kanalizacji o średnicy 200mm poprzez istniejącą studnie kanalizacyjną. Rzędna włączenia do istniejącej kanalizacji 269.47
Niezbędna prędkość przepływu zapewniająca samooczyszczanie się kanału wynosi 0,3m/s. Po przeprowadzonych obliczeniach prędkość samooczyszczania się kanału została zachowana. 
UWAGA

Rury zastosowane w projekcie PCV-U ( z wydłużonym kielichem)160mm oraz 200x5,9 posiadają pozytywną opinię GIG dopuszczającą do stosowania na terenie szkód górniczych.
3. Zabezpieczenie kolizji przy zastosowaniu rur osłonowych 
W miejscach wystąpienia kolizji z istniejącym uzbrojeniem rury wodociągowe oraz kanalizacyjne należy odpowiednio zabezpieczyć.

Rury osłonowe dwudzielne.

Na skrzyżowaniach z wodociągami oraz kanalizacją należy założyć rury dwudzielne. Rury  wykonane ze stali St3S (zabezpieczone powłokami antykorozyjnymi). Produkowane są w odcinkach o maksymalnej długości 2 m (pow. DN 800 – 1 m ). Poszczególne odcinki łączy się za pomocą specjalnych połączeń kołnierzowych. Między rurą ochronną, a rurą przewodową konieczne jest stosowanie płóz dystansowych. Stosować płozy dystansowe w całości wykonane z materiałów nie przewodzących prądu.
Rys. nr 3 Rura osłonowa dwudzielna.

[image: image14.jpg]



Stosować końcówki przepustu z uszczelnieniami typu GP. Oddzielają one rurę osłonową od rury przewodowej uszczelką gumową co zabezpiecza przed przechodzeniem prądów błądzących na rurę przewodową. 
3.1. .
Roboty ziemne przy  wykonywaniu zabezpieczeń 
Przed przystąpieniem do prac związanych z zabezpieczeniem instalacji wodnych i kanalizacyjnych należy wykonać wykopy kontrolne w celu sprawdzenia ich głębokości posadowienia.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inżyniera zarys metodologii robót oraz graficzny terminarz robót określające wszystkie warunki, w których będą wykonywane sieci wodociągowe.

Roboty przygotowawcze.
Wykonanie przekopów kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzędnych posadowienia i

przebiegu istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich użytkowników (porównać z Dokumentacją Projektową).

Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu do

strefy montażowej.

Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć wg potrzeb dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą

znaków drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych.

Wykopy.

Wykop należy zabezpieczyć zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Wykopy dla rurociągów będą wykonywane mechanicznie, do głębokości o 0,2 m mniejszej niż projektowana i pogłębiane do właściwej wartości wykonać ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem rurociągu Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekraczać 3cm. Warstwa ta powinna zostać usuwana bezpośrednio przed układaniem rurociągu. W miejscach skrzyżowań i zbliżeń do istniejącego uzbrojenia tereny wykopy wykonywać ręcznie w odległości ustalonej z właścicielami sieci. Minimalna szerokość wykopu mierzona wewnątrz ściany obudowy powinna być dostosowana do rurociągu. Szerokość wykopu nie może być zmniejszana podczas montażu rur na powierzchni i układania całych ciągów rur w wykopie.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopów prowadzenie jednocześnie innych robót oraz przebywanie osób niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji podziemnych należy określić bezpieczne odległości (w pionie i poziomie),  w jakich mogą być prowadzone roboty przy użyciu sprzętu ciężkiego. Odległości bezpiecznego używania maszyn roboczych należy ustalić z jednostkami zarządzającymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie krawędzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy 5 cm. Dno wykopu oczyścić z gruzu, betonu i kamieni!

W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych robotach należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady o wysokości 1,1 m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. Balustrady powinny być wyposażone w deskę krawężnikową wysokość 0,15 m oraz być zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglądami bezpieczeństwa wykop należy szczelnie przykryć, w sposób uniemożliwiający wpadniecie do wykopu i zabezpieczyć balustradami, linami lub taśmami ostrzegawczymi. Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca robót powinien zapewnić stały dozór.

Przejścia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mieć szerokość co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejścia (pomostu) muszą znajdować się barierki z poręczami o wysokości 1,10 m i deską krawężnikową wysokość 0,15 m.

Należy zachować normatywne odległości od istniejących sieci przy prowadzeniu równoległym przewodów i skrzyżowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzić pod nadzorem właścicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące się lub równoległe do wykopu powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejące wodociągi, kable, gazociągi podwieszać do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robót. Po wykonaniu skrzyżowań przestrzeń pomiędzy kanałem a uzbrojeniem istniejącym wypełnić mieszanką żwirowo-piaskową.

W przypadku skrzyżowania z rurociągami gazowymi należy stosować normę PN-91/M-34501.

Ponadto należy stosować się do warunków zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia

14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. 
nr 97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyżowania z kablami elektroenergetycznymi należy stosować normę PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosować na kablach dzielone rury osłonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczające należy wykonać po wyłączeniu kabli spod napięcia i pod nadzorem ich właścicieli.

W przypadku skrzyżowania z kablami telekomunikacyjnymi należy stosować normę ZN-96 TPSA-004.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostać osuszone i oczyszczone z pozostałości po instalowaniu rurociągu. Stosowany materiał i sposób zasypywania nie powinny powodować uszkodzenia ułożonego rurociągu obiektów na rurociągu, jak również wodoodpornej izolacji.

Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz – G1. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawierać materiałów mogących uszkodzić przewód, gruntów zbrylonych, gruzu i śmieci.

Zasypkę wykopu należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10736. Jeżeli przywieziony materiał

wypełniający wykop w gruntach nawodnionych ma większą zdolność przewodzenia wody niż

grunty lokalne, wówczas użyty materiał niespoisty musi być przekładany innym, żeby zabezpieczyć wypłukiwanie materiału wraz z wodą wzdłuż rurociągu.

Grubość warstwy zabezpieczającej w strefie niebezpiecznej ponad górą rurociągu powinna wynosić co najmniej 0,5 m. Jako materiał do zasypywania dla strefy niebezpiecznej należy zastosować grunt mineralny G1, sypki, drobno lub średnioziarnisty, nie skalisty, bez brył i kamieni, zgodnie z PN-B-02480. Podłoże pod rurociąg wyprofilować pod kątem opasania               = 90o. W dnie wykopu wykonać zagłębienia pod kielichy.

Po zamontowaniu i ułożeniu rur na dobrze zagęszczonym podłożu wykonanego z gruntu G1, należy boki rur podbić gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szerokość obsypki przewodu powinna być równa szerokości wykopu i sięgać do wysokości 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury zasypkę wykonać należy gruntem łatwo zagęszczalnym G2 z piasku sypkiego drobno-średnio lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zagęszczanego ręcznie warstwami o grubości 10 cm równocześnie z obu stron. Aby uniknąć osiadania gruntu pod torami zasypkę należy zagęścić do 95% zmodyfikowanej wartości Proctora. Zasypkę wykopu należy wykonać zagęszczając warstwami gruntem łatwo zagęszczalnym (można również stosować piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z równoczesną rozbiórką rozparć i odeskowań wykopów. Podbudowę kanału wykonać z gruntu G1, tak jak obsypkę, z piasku lub żwiru. Podczas zagęszczania gruntu utrzymywać jego wilgotność zgodnie z PN-B-02480. Wilgotność zagęszczania gruntu powinna być równa optymalnej lub wynosić min. 80 % jej wartości. Grunt użyty do zasypki nie powinien zawierać brył, gruzu i śmieci. W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie należy demontować stopniowo od dna wykopu. Próby szczelności - miejsca połączeń pozostawić należy nieobsypane.

Podczas zagęszczania gruntu urządzeniami wibracyjnymi miejsca pracy mają być oznakowane przenośnymi zaporami oraz mają być przestrzegane warunki bezpieczeństwa i higieny pracy, określone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obsługi.

Taśmy ostrzegawcze:

30 cm nad rurą należy umieszczać taśmy ostrzegawcze z wtopionym drutem sygnalizacyjnym

Woda – taśma w kolorze niebieskim

Odwodnienie dna wykopu.

Przy budowie instalacji zewnętrznych w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu 
i wysokości wymaganej depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenażu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej.

Dla wykopów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną z tłucznia lub żwiru grubości 20 cm, a w niej sączek z rur dwuściennych z polipropylenu Ø 50 do Ø150 mm w jednym lub dwóch rzędach w zależności od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.

Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika.

Po ułożeniu kanału i przeprowadzonych próbach jego szczelności, drenaż zostaje wyłączony 
z eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane.

W przypadku dużego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopów wymaga wykonania studni

depresyjnych względnie zastosowania igłofiltrów.

Rozliczenie z pompowanej wody prowadzić w dzienniku budowy.

Wykop powinien być zabezpieczony przed napływem wód opadowych.

4. Uwagi
1. W przypadku napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia – należy w porozumieniu z jego eksploatatorem przełożyć lub właściwie zabezpieczyć urządzenia lub sieci;

2. W przypadku prowadzenia prac w zbliżeniu do uzbrojenia wod.-kan. należy zachować szczególną ostrożność, prace prowadząc ręcznie, nie stosując ciężkiego sprzętu i urządzeń typu wibromłot,  w porozumieniu ze służbami eksploatacyjnymi ;
3. Eksploatacja projektowanych odwodnieni torowisk (czyszczenie studni, kanałów) będzie należała do Inwestora tj. Tramwaje Śląskie;
4. Szczegółowe rozwiązania  kolizji, przełożenie sieci wod-kan  opracowane zostały w osobnym projekcie;
5. Przed przystąpieniem do prac związanych z wykonaniem włączenia należy sprawdzić rzędne włączenia

6. Ze względu na to że modernizowane torowisko tramwajowe znajduje się w granicach terenu górniczego wszystkie zastosowane materiały muszą być odporne na szkody górnicze
5. Oświadczenie

Projekt Budowlany dla zadania pn. „Modernizacja torowiska tramwajowego w ciągu ulic Katowickiej i Jagiellońskiej w Bytomiu na odcinku od pl. Sikorskiego do skrzyżowania  z ul. Moniuszki”
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Opracowanie stanowi komplet dokumentacji pod względem celu, któremu ma służyć.              W przypadku powstania wątpliwości, czy niejasności należy zwrócić się do autorów dokumentacji o dodatkowe informacje lub wyjaśnienia.
Projektant:
mgr inż. Waldemar Bogusław Kubik
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Sprawdzający:

mgr inż. Marek Bacewicz
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