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1.DANE OGOLNE.
1.1 Obiekt budowlany.

Za obiekt budowlany w niniejszym opracowaniu przyjeto tory tramwajowe na
skrzyzowaniu ulicy Matachowskiego i 3 Maja w Sosnowcu wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

1.2 Zleceniodawca opracowania.

Inwestor:

Tramwaje Slaskie S.A. z siedzibg w Chorzowie
ul. Inwalidzka 5

41-506 Chorzéw

1.3. Jednostka projektowa.

MERITUM PROJEKT
ul.Karola Miarki 18 43-190 Mikotéw

1.4. Podstawy opracowania.
1.4.1. Formalne.

1. Umowa z Inwestorem Tramwajami Slaskimi S.A. z siedzibg w Chorzowie
1.4.2. Merytoryczne.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 przeznaczona do celow
projektowych.

Dokumentacja geotechniczna warunkéw posadowienia projektowanej inwestycji
opracowana przez P.U. Geocarbon ul.Dunikowskiego 12-14

40-087 Katowice

Konsultacje i uzgodnienia robocze z Inwestorem.

Wytyczne inwestorskie.

Aktualnie obowigzujace przepisy i normy polskie.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

1.5. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest modernizacja toréw tramwajowych na
skrzyzowaniu ul. Matachowskiego i 3 Maja w Sosnowcu. Zakresem opracowania
objeto takze wymiane rozjazdéw. Pod wzgledem oddziatywania na Srodowisko
nowa konstrukcja toru bedzie znacznie korzystniejsza ze wzgledu na zmniejszenie
drgan, wibracji i hatasu w stosunku do zuzytej istniejgcej konstrukc;ji toru.



1.6. Wykaz norm, wytycznych i przepiséw prawa budowlanego

Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw, a w
szczegolnosci:

Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. nr 207/2003, poz. 2016 z p6zniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich sytuowanie (Dz. U. nr
75/2002, p0z.690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120/2003,
poz.1133),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 2181),

Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. nr 115, poz. 1229)

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. nr 62, poz. 627),
Ustawa z dnia 23.11.2002 r. 0 zmianie ustawy Prawo ochrony $rodowiska i ustawy
Prawo wodne (Dz. U. nr 233, poz. 1957),

Ustawa z dn. 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r Nr62 poz. 628 z p. zm.).
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995,

Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych -
1983

Drogi szynowe ZIK Politechnika Warszawska z 2004r.

Instrukcja techniczna 0-1 Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych
PN-K-92011:2000 Torowiska tramwajowe — wymagania i badania,
PN-K-92009:1998 Skrajnia budowli - wymagania,

PN- EN 14811: 2006 Kolejnictwo — Tor — Szyny specjalne — Szyny rowkowe i
zwigzane z nimi profile konstrukcyjne

Warunki techniczne WT/BS/J.010 dostaw szyn tramwajowych. Mittal 03.02.2006 r.
Warunki techniczne Wykonania i Odbioru szyn kolejowych Nr WTWiO-ILK3-5181-
2/2004/EP z dnia 01.09.2004 r.

PN-EN 14730: 2006 Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 1,

ID5S [D7] Instrukcja spawania szyn termitem z 2005 r.

PN-EN 10246-10:2002 Radiografia przemystowa — Radiogramy spoin czotowych
w zlgczach doczotowych ze stali — Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonania,
Drogi szynowe ZIK Politechnika Warszawska z 2004r.

Polska Norma PN-K-92011



2.0PIS STANU ISTNIEJACEGO.
2.1. Lokalizacja.

Teren inwestycji zlokalizowany jest w Sosnowcu na dziatkach o numerach
ewidencyjnych: obreb 0011,11
nr dziatek 1561,1891,1894,1896,2131,2150,2536

2.2. Istniejacy sposoéb zagospodarowania terenu.

Modernizacjg objete jest torowisko tramwajowe na skrzyzowaniu ul.3 Maja i
ul.Matachowskiego w Sosnowcu.

Na skrzyzowaniu wbudowane sg nastepujace rozjazdy:

rozjazd jednotorowy pojedynczy (prawy) z kierunku Matachowskiego

w kierunku Bedzina-Zagé6rza i Dworca PKP w skfad ktérego wchodzi zwrotnica
nr 178 z napedem elektrycznym

rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny (prawy) z kierunku Matachowskiego i
Bedzina-Zagé6rza w kierunku Dworca PKP w skfad ktérego wchodzi zwrotnica
nr 177 z napedem mechanicznym

rozjazd jednotorowy pojedynczy (lewy) z kierunku Matachowskiego i Dworca PKP
w kierunku Bedzina-Zagérza w skfad ktérego wchodzi zwrotnica nr 176 z
napedem mechanicznym

Konstrukcja toréw:

od strony Bedzina-Zagoérza - tor z szyng rowkowg na podktadach drewnianych
zabudowany kostkg brukowg

od strony Dworca PKP - tor z szyna rowkowg na podktadach drewnianych
zabudowany kostka brukowa oraz czesciowo zabudowany ptytami ,t6dzkimi”

od strony ul.Matachowskiego - tor z szyng rowkowg na podkfadach drewnianych
zabudowany kostkg brukowsg, na przejazdach z nawierzchniag z asfaltu

Stan elementéw nawierzchniowych jest niedostateczny i nie nadaje sie do
ponownego wykorzystania. Wszystkie rozjazdy znajdujace sie na obszarze
opracowania nie nadajg sie do ponownego wykorzystania.

Na terenie objetym opracowaniem znajdujg sie nastepujgce sieci uzbrojenia
podziemnego i naziemnego:

- branza teletechniczna

- sie€ trakcyjna

- instalacje elektryczne

- instalacje sanitarne

- gazowe

- wodne

- centralnego ogrzewania.

2.3 Warunki geotechniczne.

Podstawowym opracowaniem jest Dokumentacja geotechniczna dla inwestycji
pn. " Przebudowa torowiska tramwajowego w Sosnowcu ul. Matachowskiego

— odcinek od ul. Moscickiego do ul. 3 Maja" opracowana przez P.U. Geocarbon
ul.Dunikowskiego 12-14 40-087 Katowice.



3. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO.

3.1. Projektowane potozenie uktadu torowego w planie

Na dtugosci odcinka objetego projektem uporzadkowano geometrie torow
dostosujgc jag do istniejacej sytuacji terenowe;.

Przyjeto nastepujaca numeracje toréw:

- tor nr 1 relacji Bedzin-Zagé6rze - Dworzec PKP
- tor nr 2 relacji Dworzec PKP - Bedzin-Zagorze
- tor nr 3 relacji Matachowskiego - Dworzec PKP

- tor nr 4 relacji Matachowskiego - Bedzin-Zagorze

3.2. Ukiad torow w planie

tor nr 1 relacji Bedzin-Zagorze - Dworzec PKP(poczatek hektometrazu w pkt 1P)

Hekt. | Metr | Numer | promienie | przechytka| predkos¢ Uwagi
(m) (mm) (km/godz)
0 0,000 1P Poczatek toru
0 (34,283 1PL-1 Poczatek tuku
0 |[45,571 181 220,00 0 20 Srodek fuku
0 (56,859 1KL-1 Koniec tuku
1 3,410 1K Koniec toru

tor nr 2 relacji Dworzec PKP - Bedzin-Zagorze(poczatek hektometrazu w pkt 2P)

Hekt. | Metr | Numer | promienie |przechytka | predkos¢ Uwagi
(m) (mm) (km/godz)
0 0,000 2P Poczatek toru
0 34,284 | 2PL-1 Poczatek tuku
0 |45726 | 2S1 223,00 0 20 Srodek tuku
0 57,167 | 2KL-1 Koniec tuku
1 3,719 2K Koniec toru

tor nr 3 relacji Matachowskiego - Dworzec PKP(poczatek hektometrazu w pkt 3P)

Hekt. | Metr | Numer | promienie | przechytka| predkos¢ Uwagi
(m) (mm) (km/godz)
0 0,000 3P Poczatek toru
0 0,001 3PL-1 Poczatek tuku
0 2,770 3S1 50,00 0 10 Srodek tuku
0 5,539 3KL-1 Koniec tuku
0 5,540 3PL-2 Poczatek tuku
0 13,393 382 100,00 0 10 Srodek tuku
0 |21,245| 3KL-2 Koniec tuku
0 21,248 3PL-3 Poczatek tuku
0 |37,886| 3S3 33,00 0 10 Srodek tuku
0 |54,525| 3KL-3 Koniec tuku
0 |[54,5625| 3PL-4 Poczatek tuku




0 |[57,291| 3S4 50,00 0 10 Srodek tuku
0 60,057| 3KL-4 Koniec tuku
0O |60,060| 3PL-5 Poczatek tuku
0 (63,205 385 100,00 0 10 Srodek tuku
0 66,350 3KL-5 Koniec fuku
0 (88,515 3K Koniec toru

tor nr 4 relacji Matachowskiego - Bedzin-Zagérze(poczatek hektometrazu w pkt 4P)

Hekt. | Metr | Numer | promienie |przechytka| predkosé Uwagi
(m) (mm) (km/godz)
0 0,000 4P Poczatek toru
0 0,001 4PL-1 Poczatek tuku
0 2,768 451 50.000 0 10 Srodek fuku
0 5,536 | 4KL-1 Koniec tuku
0 5537 | 4PL-2 Poczatek tuku
0 (22,354 482 29,00 30 10 Srodek tuku
0 39,170 4KL-2 Koniec tuku
0 39,171 4PL-3 Poczatek tuku
0 (41,937 483 50,00 30 10 Srodek tuku
0 [44703| 4KL-3 Koniec tuku
0 55,063| 4PL-4 Poczatek tuku
0 (60,274 484 50,00 0 10 Srodek tuku
0 65,485 4KL-4 Koniec tuku
0 [65,488 4K Koniec toru

Rozstaw torowiska dwutorowego wynosi 3,00m.

Szczegotowy przebieg uktadu torowego przedstawiono na rys.1

3.3. Projektowane potozenie uktadu torowego w profilu.

Niwelety toréw dostosowano do istniejgcej sytuacji w terenie, a na przejazdach
drogowych zaprojektowano w nawigzaniu do pochylen poprzecznych jezdni.
3.4. Uktad torow w profilu.

tor nr 1 relacji Bedzin-Zagoérze - Dworzec PKP(poczatek hektometrazu w pkt 1P)

Hekt. | Metr Numer H D Promien

0 0,000 1P 255,180 0,000
TN1 255,180 4 138 zatom niwelety
1N2 254,860 102,256 | zatom niwelety
1 103,411 1K 254 849 103,411




tor nr 2 relacji Dworzec PKP - Bedzin-Zagorze(poczatek hektometrazu w pkt 2P)

Hekt. | Metr | Numer H D Promien
0 0.000 2P 255,178 0,000
2N1 255,180 4,138 zatom niwelety
2N2 254,862 102,257 | zatom niwelety
1 103,719 2K 254,853 103,718

tor nr 3 relacji Matachowskiego - Dworzec PKP(poczatek hektometrazu w pkt 3P)

Hekt. | Metr | Numer H D Promien
0 0.000 3P 255,158 0,000
3N1 255,072 26,806 zatom niwelety
0 88,516 3K 254,740 88,515

tor nr 4 relacji Matachowskiego - Bedzin-Zagorze(poczgtek hektometrazu w pkt 4P)

Hekt. | Metr | Numer H D Promien
0 0,000 4P 254,907 0,000
4N1 254,954 13,963 zatom niwelety
4N2 254,879 50,427 zatom niwelety
0 65,488 4K 254,798 65,488

Rozwigzanie wysokos$ciowe projektowanych toréw przedstawiono na profilach
podtuznych na rys.3.1-3.4.

3.5. Tyczenie uktadu torowego

Przed przystgpieniem do robét torowych, zadaniem stuzby geodezyjnej bedzie
wytyczenie w terenie punktow gtéwnych uktadu torowego w oparciu o punkty
poligonowe i repery bedace w zasobie ODGIK w Soshowcu.

Po kazdorazowym wytyczeniu nalezy poréwnac¢ elementy wytyczone z projektem i
sytuacjg w terenie,a kazde odchylenia zgtasza¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

3.6. Konstrukcja torowa
3.6.1. Konstrukcja torowiska

Na catej dlugosci modernizowanego torowiska zaprojektowano tor z szyn 60R2 na
plycie betonowej z podlewem cigglym z materiatu sprezystego z kotwieniem co
1,5m.

Szyna 60R2 na podlewie ciggtym kotwiona co 1,5m(na tukach co 0,75m)

- Szyna 60R2 oczyszczona z rdzy od spodu i z bokoéw przez piaskowanie,
pokryta materiatem o parametrach nie gorszych niz podano w tab.1 i posypana
piaskiem kwarcowym 0,4-0,7 mm.

- Bloczki komorowe prefabrykowane wklejane w komore szynowa przy uzyciu
kleju o parametrach nie gorszych niz podano w tab.2.

- Podtoze betonowe i $cianki boczne oczyszczone i zagruntowane materiatem o
parametrach nie gorszych niz podano w tab.3 z posypka piaskiem kwarcowym
0,4-0,7 mm.




- Podlew dolny i gérny z masy o parametrach nie gorszych niz podano w tab.4
grub.min. 20mm = 5mm pod stopkg szyny.

- Szczeliny boczne do wysokosci 5¢cm ponizej gtéwki szyny i szer.2cm
wypetnione zalewg o parametrach nie gorszych niz podano w tab.4 po
uprzednim oczyszczeniu i zagruntowaniu materiatem o parametrach nie
gorszych niz podano w tab.1 z posypkg piaskiem kwarcowym 0,4-0,7mm z
nadlewka nad stopke szyny.

Mocowanie szyn:

- kotwa stalowa ©22 L=210mm osadzona w otworze ®30 o gt.min 130mm
na kieju o parametrach nie gorszych niz podano w tab.1 na gt.min.120mm

- podktadka stalowa 40x60x20 pokryta materiatem o parametrach
nie gorszych niz podano w tab.1,pod podktadkg warstwa 3mm z
diaelektrycznego kieju o parametrach nie gorszych niz podano w tab.1

- tapka t.p-3 zagruntowana materiatem o parametrach nie gorszych niz
podano w tab.1,na styku ze stopkg szyny warstwa 3mm z diaelektrycznego
kleju o parametrach nie gorszych niz podano w tab.1

- piescien sprezysty dwuzwojowy

- nakretka M22

- Wezty kotwigce - co 1,5m(na tukach co 0,75m)

- Catos¢ mocowania zabezpieczona pianka budowlana.

- Ptyta z betonu C 25/30 z dodatkiem wtdkien poliestrowych wykonywana na

"mokro"grub.30cm,dylatowana co 3m przez naciecie pita na gt.5cm,uzupetienie
piankag budowlang

- Poliuretanowa mata wibroizolacyjna o parametrach nie gorszych niz podane w
tab.5 grub.2,5cm

- Podsypka piaskowo-cementowa 4:1 grub. 5 cm

- Podsypka z kruszywa fam. 31/63 mm grub.20,5c¢cm w ostonie z geowtdékniny
separacyjne;j

- Warstwa odcinajgca z pospotki 0/6,3 mm grub.10cm w ostonie z geowtdkniny
separacyjnej

Razem: ér. 88 cm (w osiach toréw)

- &r. 32 cm warstwa ttucznia 0/63 mm w ostonie z geowtokniny separacyjnej

Razem: ér. 120 cm

Drenaz francuski 30x42cm z kruszywa kamiennego 40/63 mm w ostfonie
z geowldkniny do drenazu.

W zaleznosci od lokalizacji przyjeto nastepujgce rodzaje nawierzchni:

ul.3Maja
- warstwa $cieralna z AC 8S lub 11S mm grub.5cm koloru czerwonego

- warstwa wigzgca z AC 16W lub 22W mm grub.6¢cm
- beton C 30/37 z dodatkiem witdkien poliestrowych grub.8,5cm
- kraweznik betonowy najazdowy 20x25x100 cm
podsypka cem. - piask. 1:4 grub.5 cm
tawa z betonu C16/20 min. 10 cm
- kraweznik betonowy typ uliczny 15x30x100 cm
podsypka cem. - piask. 1:4 grub.5 cm
tawa z betonu C16/20 min. 10 cm
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w rejonie przejscia dla pieszych
- kostka betonowa wibroprasowana gr.6 cm
podsypka cem. - piask. 1:4 gr.4 cm
- beton C 30/37 z dodatkiem wtékien poliestrowych grub.9,5cm
- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm gr.20 cm

na chodniku
- kostka betonowa wibroprasowana gr. 6 cm:
na przejsciu dla pieszych - koloru szarego
w pasie integracyjnym z ptyt P-40 koloru zéttego szer.40cm
podsypka cem. - piask. 1:4 gr.5 cm
- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,56 mm gr. 15 cm
- kraweznik betonowy najazdowy 15x22x100 cm
podsypka cem. - piask. 1:4 gr.5 cm
tawa z betonu C16/20 min. 10 cm

na przejezdzie na miedzytorzu

- warstwa Scieralna z AC 8S lub 11S mm grub.5cm

- warstwa wigzaca z AC 16W lub 22W mm grub.6cm

- beton C 30/37 z dodatkiem wtdkien poliestrowych grub.8,5cm
- podsypka z kruszywa fam. 31/63 mm grub.20cm

na przejezdzie na jezdni

- warstwa $cieralna z AC 8 S 50/70 grub.5¢cm

- warstwa wigzgca z AC 16 W 35/50 grub.8cm

- podbudowa z AC 22 P 35/50 grub.10cm

- kraweznik kamienny 15 x 30 x 100 cm
podsypka piaskowo-cementowa 4:1 grub.5¢cm
tawa z betonu C12/15 grub.10cm

Wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Materiat do podlewu ciagtego na bazie poliuretanu winien byé jednorodny,
homogeniczny(bez dodatkowych wypetniaczy), utwardzajacy sie w sposéb
bezskurczowy. Powinien spetnia¢ wymagania polskiej normy na zalewy drogowe
na zimno PN-EN 14188-2:2010. Powinien posiadaé aprobate techniczng do
ciggtego, elastycznego mocowania szyn oraz posiada¢ minimalne parametry nie
gorsze niz okreslone ponizej:

Tabela nr.1

Wiasciwosci Jednostki | Warto§¢é wymagana | Metody badan
wedtug

wytrzymato$¢ na sciskanie MPa 250 PN-EN I1SO 604

wytrzymalosSc na rozcigganie | o 205 PN-EN 1SO 178

przy zginaniu
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Tabela nr.2

Witasciwosci Jednostki Wartos¢ Metody badan
wymagana wedtug

twardo$é wg Shore (A) o ,

b0 28 dniach Sh 8515 PN-EN ISO 868:2005

wytrzymato$é na rozcigganie MPa 23,0 I::lg%'; S

wydtuzenie wzgledne przy o >50 PN-EN ISO 527-

zerwaniu ° 1:1998

Tabela nr.3

Wiasciwosci Jednostki | Wartos¢ wymagana | Metody badan

wedtug
| gestos¢ glcm® 0,98+0,05 PN-EN ISO 1675

lepko$é,czas wyptywu,kubek 5mm S od 17 do 22 PN-EN ISO 2431

Tabela nr.4

Wiasciwosci Jednostki Wartosé Metody badan
wymagana wedtug

twardo$é wg Shore (A) ° _

po 28 dniach Sh 50+5 PN-EN ISO 868:2005

wytrzymato$é na rozcigganie MPa 21,7 I:I;IQ%'; OS2

wydtuzenie wzgledne przy PN-EN ISO 527-

zerwaniu i i 1:1998

wytrzymato$¢ na rozdzieranie N/mm 26,0 PN-ISO 34-1

sprezystosé powrotna % 238 DIN 53512

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane do ciggtego mocowania szyn na bazie
poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych muszg

by¢ wzajemnie kompatybilne.

Mata wibroizolacyjna musi by¢ wykonana na bazie poliuretanu o porach
czes$ciowo zamknietych. Powinna by¢ dostarczana na budowe w formie rulonu.
Aby zminimalizowa¢ ilos¢ potgczen wyklucza sie dostarczanie maty w arkuszach.
Parametry i wiasciwosci maty nie powinny by¢ gorsze niz:

Tabela nr.5

Wiasciwosci Je<tjkr;os Wartosé Metody badan
wymagana | wedtug

Statyczny modut podfoza, pomiedzy 0,005 3 0,0042 + .

0,02 MPa N/mm 20% DIN 45673-7:201008

Statyczny modut podioza 0,01 — 0,04 MPa | N/mm? o,gc(n)%/f * | DIN 45673-7:201008
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Dynamiczny modut podtoza przy 10 Hz N/mm? | 0,018 £ 20% | DIN 45673-7:201008
Dynamiczny modut podtoza przy 30 Hz N/mm? | 0,021 £ 20% | DIN 45673-7:201008
Statyczny modut sprezystosci poprzecznej MPa 0,05+ 10% | DIN 45673-7:201008
Dynamiczny modut sprezystosci MPa | 0,10+10% | DIN 45673-7:201008
poprzecznej

Wydtuzenie przy zerwaniu % 2 250 DIN EN ISO 527-3/5/100

Geowidknina seperacyjno-filtracyjna do drenazu

Tabela nr.6
Wiasciwosci Jednostki Wartos¢
wymagana
wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m 7-30
wodoprzepuszczalnosé w kierunku mz/s min.55
prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu '
odporno$¢ na przebicie statyczne (CBR) N min.1500
wydtuzenie przy max.obcigzeniu % min.40
wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie wyrobu m?3/s min.4.0E-6

Przekroje konstrukcyjne torowiska tramwajowego podano na rys.7.1-7.7.
3.6.2.Zwrotnice tramwajowe.

Zaprojektowano typowe zwrotnice o promieniu R= 50,00m i kacie srodkowym
7,04409 i dtugosci po prostej 5,300m.

Dane techniczne:

- Szeroko$¢ toru - 1435mm

- Dtugos¢ zwrotnicy - 6000mm

- Promien tuku toru zwrotnego - R=50m

- Przeznaczenie - ruch ciezki 45-60 wagondw/h (1800 t/h) i q28Tg/rok

a) Iglica wymienialna

- Profil ksztattownika — | 49

- Wysoko$¢ iglicy - 116mm

- Dtugos¢ iglicy - 4180mm

- Materiat - Stal w gat. R350HT

b) Opornica i szyna iglicy:
- Profil — 60R2
- Materiat - stal w gat. R260 lub 290GHT

Charakterystyka wyrobu

Iglica jest wykonana z ksztattownika iglicowego | 49, zamocowana w zwrotnicy w
sposéb gwarantujgcy jej wymienialnosé. Koniec iglicy jest $ciety pod katem 45°
tak, aby zjazd nastepowat z ostrza zgodnie z kierunkiem jazdy.
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Z uwagi na masywna budowe na catej dtugosci jest podparta w sposéb nieciagly
na stalowych siodetkach o zwiekszonej odpornosci na $cieranie. Opornice i szyny
iglicowe sg wykonane z profilu 60R2 w gat. R290GHT

Iglica mocowana przy pomocy klina o zmiennym przekroju poprzecznym i
podtuznym, ktory jest wbijany wzdtuz stopy iglicy w osadzie i zabezpieczony przed
odkrecaniem $rubg ze specjalng podktadkg samohamowna.

Zwrotnica jest przystosowana do wspotpracy z napedami typowymi.
Zastosowanie pionowego mocowania koricowek drazkéw napeddéw w iglicach
sworzen i Sruby, nie wymaga stosowania skrzynek rewizyjnych. Mocowanie to jest
zastoniete pokrywg kierownicy.

Pétzwrotnice podparte sg na stalowych ptytach przystosowanych do mocowania
na podrozjazdnicach.

Zwrotnice nalezy wyposazy¢ w komplet skrzynek grzewczych, umieszczonych na
zewnatrz opornic, ktére wraz ze skrzynka ostaniajgcg grzatke na catej dtugosci
spetniajg funkcje ostony potgczenia elektrycznego a jednoczes$nie umozliwiajg
wymiane uszkodzonej grzatki na nowa.

Zwrotnica jest ogrzewana grzatkami elektrycznymi, umieszczonymi w rurach
ostonowych @25 ze stali odpornej na korozje, pod gtéwkg opornicy.

W kazdej pdtzwrotnicy umieszczono 2 grzatki.

Wszystkie elementy rozjazddéw sg zabezpieczone antykorozyjnie z wyjatkiem
powierzchni tocznych oraz powierzchni wspodfpracujacych na styku iglica - siodetka
Slizgowe.

3.6.3.Napedy zwrotnicowe

Czesci sktadowe napedéw zwrotnicowych zostang wykonane i zainstalowane w
oparciu o sprawdzone w praktyce wzory i zgodnie z najwyzszymi standardami.
Wyposazenie mechaniczne napedow obejmowaé bedzie nastepujgce elementy
gtéwne:

- skrzynia ziemna

- modut nastawczo-kontrolny z zamkiem napedu

- tumik uderzen krancowych potozen

- naped elektromagnetyczny

- ciegna nastawcze

- ciegna kontrolne.

Komponenty i zespoty ztaczy zostana zaprojektowane z myslg o
najniekorzystniejszych kombinacjach obcigzen, dziatajace na odpowiednie czesci
wyposazenia.

Wyposazenie bedzie zbudowane modutowo, co utatwi utrzymanie, reperacje i
wymiane czesci. Wyposazenie specjalistyczne bedzie zamkniete w metalowych
pojemnikach zapewniajgcych wtasciwg wodoszczelno$é i ochrone
przeciwporazeniowg IP67.

Skrzynia ziemna bedzie wyposazona w urzadzenia do odprowadzania wody, a
$rednica przewodu odwadniajgcego wynosié¢ bedzie 100 mm.

Do awaryjnego przestawiania zwrotnicy, przy zaniku napiecia oraz przy montazu
czy regulacji stuzy dzwignia do recznego przestawiania. Gniazdo do wktadania
zwrotnika zostanie zainstalowane na wale gtownym. Gniazdo bedzie miato czujnik
zblizeniowy odcinajgcy zasilanie, co powinno uniemozliwi¢ zdalne przetozenie
napedu przy witozonym zwrotniku. Dzwignia zostanie zaprojektowana w sposéb
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pozwalajacy na reczne ustawienie koricowego potozenia zwrotnic z jednoczesnym
utrzymaniem wszystkich funkcji urzadzen blokujacych.

Mechanizmy zwrotnicowe najazdowe powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnié¢ bezpieczenstwo dla jazdy przy predkosci ponad 30 km/h na kierunku
prostym

- zapewni¢ niezawodng bezobstugowsg prace

- posiadaé elektroniczng kontrole i sygnalizacje potozenia iglicy wyswietlang za
pomoca sygnalizatoréw komorowych typu LED

- posiadaé automatyczne sterowanie

- zapewni¢ wspotprace z sygnalizacjg uliczng

- posiadac ryglowanie elektryczne i mechaniczne potozenia zwrotnicy

- posiada¢ dwa drazki: drgzek kontrolno-ryglujacy i drazek nastawczy

- posiada¢ ttumik hydrauliczny

- posiada¢ elektryczne ogrzewanie zwrotnic.

Mechanizmy zwrotnicowe zjazdowe powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnié bezpieczenstwo dla jazdy przy predkosci ponad 30 km/h na kierunku
prostym

- zapewnié niezawodng bezobstugowa prace

- posiadac elektroniczng kontrole i sygnalizacje potozenia iglicy

- posiadac ttumik hydrauliczny,

- posiadac elektryczne ogrzewanie zwrotnic.

Nalezy wbudowaé nastepujgce napedy zwrotnicowe:
- elektromagnetyczny naped zwrotnicowy najazdowy - 1szt.
- mechanizm zwrotnicowy zjazdowy - 2szt.

Zasilanie, sterowanie i odwodnienie mechanizmoéw zwrotnicowych - w odrebnej
czesci projektu.

3.6.4.Krzyzownice.

Konstrukcja z zastosowaniem warstwy wierzchniej ze stali Hardox o wysokiej
odpornosci na §cieranie i nacisk powierzchniowy, w ktérej wykonane sa rowki
jezdne.

Warstwa wierzchnia, majgca bezposrednig styczno$¢ z kotem jest przyspawana
na catym obwodzie do stalowego bloku spodniego oraz do szyn ptytkorowkowych,
stanowigcych najazd na krzyzownice.

Wysokos§¢ krzyzownicy jest dostosowana do wysokosci szyn uzytych w
rozjazdach.

Szyny najazdowe i miedzyblokowe sg wykonane z profilu szynowego 76C1

(wg PN EN 14811:2006), w ktorych wyfrezowany jest rowek jezdny o przekroju
trapezowym, ze $ciankami bocznymi w pochyleniu 1:6. Gtebokos¢ rowka w
szynach miedzyblokowych wynosi 12mm natomiast w szynach najazdowych
wykonana jest rampa o nachyleniu 1:100 na dtugosci 1000mm.
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taczenie szyn na catym przebudowywanym odcinku toréw (niezaleznie od
konstrukcji podbudowy) przewidziano przy pomocy spawania termitowego w
technologii SOWOS Iub innej o nie gorszych parametrach.

Spawanie moga wykonywac wytacznie osoby posiadajace poswiadczone
kwalifikacje.

Szyny przed wykonaniem stykow metodg spawania termitowego winny by¢
zagruntowane na catej powierzchni (z wyjatkiem goéry gtéwki i rowka) odpowiednim
materiatem na bazie zywic epoksydowych z wyjatkiem fragmentow
przewidzianych do wykonania stykéw termitem.

Po wykonaniu stykow (wraz z ich obrobka mechaniczna) nalezy po oczyszczeniu
niezwtocznie zagruntowa¢ powierzchnie niezgruntowane uprzednio. Dopuszcza
sie zagruntowanie tylko od spodu stopki szyny i wklejenie bloczkéw betonowych
po oczyszczeniu szyjki z wolnej rdzy.

3.7.0dwodnienie torowiska

Tory odwodnione bedg przy pomocy drenu francuskiego.

Projektowany dren francuski zlokalizowano w osi toru pojedynczego, a na
rozjazdach i torze podwéjnym w osi torowiska.

Projektowany spadek drenu francuskiego - zmienny.

Przyjeto dren francuski o wymiarach 30cm x 42cm w otulinie z geowtokniny.
Oprowadzenie wody z drenu francuskiego przewidziano do studzienek kanalizacji
deszczowej poprzez studzienki drenarskie(w odrebnej czeéci projektu). Potaczenie
drenu francuskiego ze studzienkami wykonane bedzie z rur PCV @125mm. Przed
odprowadzeniem woéd do zbieracza, w drenie francuskim nalezy utozy¢ dren
rurowy dtugosci 5,0 m zakonczony tréjnikiem i potaczony ze zbieraczem.
Odwodnienie mechanizmu napedowego zwrotnic (w odrebnej czesci projektu)
przewidziano do studzienek kanalizacji deszczowe;.

3.8.Zestawienie objetosci robét ziemnych

Nr hm odlegtosci | WYKOP NASYP WYKOP NASYP WYKOP NASYP
8r.pow. Sr.pow. objetos¢ objetos¢

przekroju (m) pow. (m?) | pow. (m?) [(m?) {m?) (m?) (m?)

P1 4,138 0,000 0,000

P2 17,319 13,181 7,830 0,220 3,915 0,110 51,604 1,450

P3 39,506 22,187 10,450 0,650 9,140 0,435 202,789 9,651

P4 55,725 16,219 7,250 0,290 8,850 0,470 143,538 7,623

P5 66,447 10,722 7,360 0,230 7,305 0,260 78,324 2,788

P6 91,026 24,579 7,240 0,120 7,300 0,175 179,427 4,301

P7 102,256 | 11,230 7,560 0,120 7,400 0,120 83,102 1,348
26,640 3,240 0,200

P3 29,197 2,557 3,240 0,200 3,240 0,200 8,245 0,511

P8 41,897 12,700 3,240 0,200 3,240 0,200 41,148 2,540

P10 52,628 10,731 3,330 0,270 3,285 0,235 35,251 2,622

P11 60,945 8,317 3,210 0,060 3,270 0,165 27,197 1,372

P12 77,893 16,948 3,820 0,000 3,615 0,030 59,672 0,508

P13 88,515 10,622 0,000 0.000 1,910 0,000 20,288 0,000
10,936 3,610 0,340

P9 29,338 18,402 3,510 0,340 3,510 0,340 64,591 6,257

16




P10 40,375 | 11,037 3,330 0,280 3,420 0,310 37.747 3,421
P11 48,383 | 8,008 3,210 0,060 3,270 0,170 26,186 1,361
Razem |1059,01 |45,65

3.9.Bezpieczenstwo wykonania robot

Roboty zwigzane z przebudowg torowiska tramwajowego wymagajg nadzoru
Stuzb Specjalistycznych, ktdérych urzadzenia znajduja sie w pasie rozbieranego jak
i przebudowywanego torowiska.

3.10.0chrona srodowiska

Projektowana przebudowa przyczyni sie do ograniczenia emisji hatasu oraz
poprawy bezpieczenistwa ruchu tramwajowego i drogowego. Zastosowanie
konstrukcji opisanych w pkt.3.5 powoduje obnizenie poziomu emisji hatasu do
$rodowiska wynoszace w stosunku do klasycznego torowiska ok.3-3,5 db(A).
Natomiast obnizenie poziomu drgan do $rodowiska wynosi przeszto 800mm/s2,
co oznacza obnizenie wielkosci drgan o blisko 75%.

3.11.Uwagi koncowe
Realizacja modernizacji torowiska powinna byé skoordynowana z innymi pracami
budowlanymi.

Wskazane jest etapowanie budowy torowiska tramwajowego tak by do maksimum
ograniczy¢ utrudnienia w ruchu tramwajowym i kotowym.

Projektant:

Cze$¢ 1 — Modernizacja torowiska
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