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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
T.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna T.00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
szczegotowych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, zwigzanych z przebudowg
torowiska tramwajowego w Sosnowcu ul. Matachowskiego - odcinek od ul. Moscickiego do ul. 3 Maja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych, ktdre nalezy
odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robdét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

T.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

T.01.02.05 Rozbidrka nawierzchni torowe;j

T.02.00.01 Roboty ziemne

T.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

T.03.01.01 Odwodnienie torowiska

T.03.01.02 Drenaz francuski

T.04.01.01 Podbudowa z kruszyw; wymagania ogdlne

T.04.01.02 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
T.04.01.03 Podbudowa dolna. Warstwa odsgczajaca

T.05.01.01 Podbudowa z ttucznia kamiennego

T.05.01.03 Obrzeza betonowe

T.11.00.01 Nawierzchnia tramwajowa 1435 mm — Wymagania ogdlne
T.11.00.02 Nawierzchnia tramwajowa 1435 mm na podkfadach strunobetonowych
T.11.00.03 Nawierzchnia tramwajowa 1435 mm typu ,, szyna ptywajgca"

Niezaleznie od postanowien Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Kierownika Budowy w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.43. Dokumentacja Projektowa - zbiér projektéw budowlanych i wykonawczych opracowanych przez
Projektanta w formie opisowej i graficznej na podstawie, ktérych realizowana jest budowa.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem (Inspektorami) Nadzoru Inwestorskiego, Kierownikiem Budowy i Projektantem.
Dopuszczone jest réwniez stosowanie dokumentu nazwanego przez Zamawiajacego ,, Dziennikiem Budowy" i
przez niego wydanego celem realizacji robot budowlanych, dla ktdérych nie jest wymagana decyzja
zatwierdzajgca projekt budowlany i udzielajgca pozwolenia na budowe

1.4.7. Iglica - ruchoma i wymienna cze$¢ zwrotnicy, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru
zasadniczego na tor zwrotny.
1.4.8. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba wymieniona w umowie z Wykonawcg robodt

budowlanych nadzorujaca ich wykonanie w mysl art. 25 i art. 26 ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
oraz wykonujaca rozliczenia finansowego tych robot.

1.4.9. Inzynier/Kierownik Projektu - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Kierownik Budowy),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. W imieniu Inzyniera/Kierownika
Projektu funkcje nadzoru robét wykonujg Inspektorowie Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.10. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.11. Kierownik Budowy - osoba wymieniona w umowie z Wykonawcg robdét budowlanych, ktérej prawa i
obowigzki okresla art. 21a i nastepne ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Kosztorys ofertowy - wykaz robdt budowlanych z opisem ich wykonania kolejnosci technologicznej,
niezbednymi ich iloSciami (przedmiarem), uzupetniony przez Wykonawce o ceny jednostkowe i wartosci
poszczegdlnych elementdw.

1.4.17. Krzyzownica - cze$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie két pojazdu
szynowego przez miejsce krzyzowania sie tokdw szyn.

1.4.18. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzagcy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.19. Llaboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzy-
niera/Kierownika Projektu, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robdét.

1.4.20. Masa podlewowa - masa stuzgca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny.

1.4.21. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

1.4.22. Mechanizm nastawczy - mechanizm zapewniajacy réwnoczesne przesuwanie obu iglic i docisk do
szyny oporowej z okreslong sita.

1.4.23. Naped zwrotnicowy - skrzynia napedowa z mechanizmem nastawczym i kontrolnym.
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1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Nawierzchnia stalowa - tor wraz z przytwierdzeniem szyn.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtfoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Ptyta zelbetowa - podbudowa zasadnicza wykonana z betonu i pretéw stalowych majgca za zadanie
przenoszenie na nizej potozone warstwy konstrukcyjne torowiska tramwajowego naciskow od
kot taboru, przekazywanych przez szyny lub rozjazdy.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.25. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub osi toru.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.28. Odwodnienie toru - urzadzenie umozliwiajgce odprowadzenie wéd opadowych sptywajgcych po
torach.

1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi, torowiska tramwajowego i zwigzanych z nimi urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.30. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczedstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.31. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.32. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Kierowniku Budowy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.34. Potaczenia elektryczne miedzytokowe - potgczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy przewodu
miedzianego, celem zapewnienia wtasciwego przeptywu pragdéw powrotnych.

1.4.35. Poprzeczki torowe - poprzeczne stezenia tokéw szynowych.

1.4.36. Profile przyszynowe - wktadki komorowe stanowigce wypetnienie komér szynowych majg na celu
zmniejszenie zuzycia mas zalewowych oraz zmniejszenie hatasu i wibracji.

1.4.37. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.38. Promien tuku toru - promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.
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1.4.39. Przedmiar robot - oferta - wykaz robdét budowlanych z opisem ich wykonania w kolejnosci
technologicznej, niezbednymi ich ilosciami, uzupetniony przez Wykonawce o ceny jednostkowe i wartosci
poszczegdlnych elementéw.

1.4.40. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego/torowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.41. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.42. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.43. Przytwierdzenie szyn - potgczenie szyny z podktadem lub innym podtozem za pomocg elementéw
przytwierdzenia, majgce na celu zapewni¢ duzy opdr przeciw przesunieciom podtuznym i poprzecznym toru.

1.4.44. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.45. Rozjazd - urzadzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.46. Skrzynia ziemna - zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajgcych z ruchu pojazdow i
pieszych; zabezpieczona jest przed dostepem do niej ciat obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana
nieruchomo w zwrotnicy. Stosowana jest tez nazwa skrzynia rozjazdowa lub skrzynia zwrotnicowa.

1.4.47. Skrzynia zwrotnicowa - stanowi obudowe mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni
ziemne;j.

1.4.48. Styk przediglicowy - miejsce stanowigce potfaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.49. Szyna - stalowy element walcowany, sktadajgcy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktdrego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podktady.

1.4.50. Szyna rowkowa - odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtéwki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnie.

1.4.51. Szyny t3czace - elementy szynowe rozjazdu tgczgce ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

1.4.52. Teren budowy - teren udostepniony przez Inzyniera/Kierownika Projektu dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

1.4.53. Toki szynowe - pofaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy
patrzac w kierunku ruchu po torze.

1.4.54. Tor - Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim
pojazdéw szynowych; sktada sie z dwdch réwnolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i
przytwierdzonych do podpor.

1.4.55. Wypetnienie pasa torowego - wypetnienie przestrzeni miedzy szynami moggce stanowic
nawierzchnie dla pojazdéw kotowych.

1.4.56. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji technicz- no-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.57. Zwrotnica - czes$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Inwestor w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Kierownikowi Budowy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gtdwnych trasy i reperéw oraz operaty geodezyjne tzn. wykazy wspotrzednych
punktéw do tyczenia dla poszczegdlnych branz objetych opracowaniem, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowe] i dwa komplety ST.
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Na Kierowniku Budowy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Kierownik Budowy odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa przekazana Kierownikowi Budowy po przyznaniu Kontraktu

Kierownik Budowy otrzyma od Inzyniera/Kierownika Projektu po przyznaniu Kontraktu projekt
budowlany i wykonawczy, niniejsze ST na roboty objete Kontraktem oraz projekt organizacji ruchu na czas
budowy.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Kierownika Budowy

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Inzyniera/Kierownika Projektu, Kierownik Budowy sporzadzi brakujgce rysunki i ST na
wtasny koszt w 5 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu Kierownikowi Budowy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Kierownika Budowy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Kierownik Budowy nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST
i wptynie to na niezadowalajgca, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Kierownika Budowy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,, pod ruchem")

Kierownik Budowy jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego
robét.

Kierownik Budowy otrzyma od Inzyniera/Kierownika Projektu projekt organizacji ruchu na czas
budowy.

W czasie wykonywania robét Kierownik Budowy dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
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Kierownik Budowy zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Kierownik Budowy obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Kierownika Budowy w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Kierownik Budowy ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdét Kierownik Budowy bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej i innych, a wyni-
kajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziafania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

Kierownik Budowy szczegdlna uwage zwrdci na prace zwigzane z przesadzeniami i usunieciami
drzew oraz wykonywaniem prac w bliskim sgsiedztwie istniejgcych drzew.

W zwigzku z wymaganiami zawartymi w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsiewziecia w trakcie wykonywania i eksploatacji inwestycji nalezy zapewnié i przestrzegaé
ponizszych warunkow:

1. W fazie realizacji inwestycji nalezy zapewni¢ zorganizowane odprowadzenie sciekow so-
cjalno-bytowych, z zachowaniem warunkéw ochrony srodowiska gruntowo-wodnego.

2. Wszelkie podejmowane na etapie budowy i eksploatacji dziatania muszg by¢ wykonywane
w sposob zabezpieczajgcy grunty i ziemie przed zanieczyszczeniem.

3. W celu ochrony zieleni wystepujacej w rejonie planowanej inwestycji:

0 zabrania sie magazynowania w obrebie korzeni i koron materiatéw budowlanych,
a takze zabranie sie wylewania chemikaliow oraz wody z osadami cementowymi
lub wapiennymi,
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0 pojemniki z chemikaliami i materiatami napedowymi znajdujgce sie na placu
budowy lub trakcie eksploatacji powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami. W razie wycieku nalezy niezwtocznie powiadomié¢ Wojewddzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska

0 zabrania sie takiego prowadzenia niwelacji terenu, ktdra przyczynia sie do zmiany
poziomu gruntu przy pniach, szczegdlnie dotyczy to podsypywania (gruzem,
ziemig i odpadami),

0 nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$é podczas stosowania wszelkiego rodzaju
maszyn na placu budowy. W bezposrednim sasiedztwie drzew zabrania sie
przechowywania oraz uruchamiania maszyn i urzadzen budowlanych, a dojazdy
powinny by¢ tak zorganizowane, by nie niszczy¢ kory drzew i by nie uszkadzaé
kory na pniach. W obrebie korzeni zabrania sie zageszczania gruntu,

0 drzewa, ktére znajdg sie w obrebie placu budowy musza mie¢ pnie oszalowane
matami lub deskami, aby wykluczy¢ ich uszkodzenie. W razie potrzeby nalezy
chroni¢ korony oraz systemy korzeniowe,

0 w trakcie podejmowania wszelkich prac zwigzanych z przebudowg ulicy/torowiska
w

0 bezposrednim sasiedztwie drzew Inzynier/kierownik Projektu zapewni obecnos¢
inspektora ds. zieleni.

4. Sposéb postepowania z odpadami powinien byé zgodny z zasadami prawidtowej gospo-
darki odpadami (segregacja w miejscu wytwarzania, przekazywanie odpaddéw w pierwszej
kolejnosci do odzysku, a w przypadku takiej mozliwosci do unieszkodliwienia traktujgc
sktadowanie jako ostatecznosc).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Kierownik Budowy bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Kierownik Budowy
bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Kierownik Budowy bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Kierownika Budowy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Inwestor powinien otrzymad
zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej.
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Jezeli Kierownik Budowy uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Inwestor.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Kierownik Budowy odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inzyniera/Kierownika Projektu w ramach planu
ich lokalizacji. Kierownik Budowy zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Kierownik Budowy zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Kierownik Budowy bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wtfadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Kierownik Budowy bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Kierownik Budowy bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkainicéow. Kierownik Budowy
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Kierownikiem Budowy a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik Projektu ani Inwestor nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Kierownik Budowy stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Kierownik Budowy uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wifadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika Projektu.
Inzynier/Kierownik Projektu moze polecié, aby pojazdy niespetnia- jace tych warunkdw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Kierownik Budowy bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Kierownik Budowy bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Kierownik Budowy ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Kierownik Budowy zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Kierownik Budowy bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorfczenia przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kierownik Budowy bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby roboty energetyczne lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Kierownik Budowy w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Kierownik Budowy zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Kierownik Budowy bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposdb ciggty bedzie informowadé Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Kierownik Budowy, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika Projektu

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rédwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Kierownika Budowy i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc
Inzyniera/Kierownika Projektu. Kierownik Budowy zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
Projektu i postepowad zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Kierownik Budowy przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz proébki
materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Kierownik Budowy zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Kierownik Budowy odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw ze Zrédet miejscowych witagczajgc w to zrédta wskazane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Kierownik Budowy przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i
samorzadowej.

Kierownik Budowy ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Kierownik Budowy ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kierownik Budowy nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdédw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegbdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Kierownika Budowy wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
Projektu zezwoli Kierownikowi Budowy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Kierownik
Budowy wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Kierownik Budowy powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o
swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kierownik Budowy zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Kierownika Budowy i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwadrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika Projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwadrni, musza
by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Kierownika
Budowy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgc;ji,

b) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwdérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Kierownika Budowy, Kierownik
Budowy uzyska dla Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Kierownik Budowy jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku
ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Kierownika Budowy lub wynajety do wykonania robdot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Kierownik Budowy dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Kierownik Budowy bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Kierownik Budowy powiadomi Inzyniera/ Kierownika Projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robaét.
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4. TRANSPORT

Kierownik Budowy jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajace tych warunkéw mogga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Kierownika Budowy.

Kierownik Budowy bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Kierownika Budowy oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Btedy popetnione przez Kierownika Budowy w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Kierownika Budowy na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Kierownikowi Budowy na pi$mie przez Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika Projektu nie
zwalnia Kierownika Budowy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik Projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Kierownika Budowy w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Kierownik Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Kierownik Budowy jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
Projektu Program Zapewnienia Jakosci. W PZ) Kierownik Budowy powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:
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— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robodt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Kierownik Budowy zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robaot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo- kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, le-
galizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ robot.

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Kierownik
Budowy zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik Projektu moze zazgda¢ od Kierownika
Budowy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Kierownik Budowy bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot :z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentac;ji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik Projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
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Kierownik Budowy dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Kierownikowi Budowy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogy wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Kierownika
Budowy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Kierownik
Budowy.

6.3. Pobieranie prébek

Préobki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Kierownika Budowy i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Prébki dostarczone przez Kierownika Budowy do badar wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Kierownik Budowy bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Kierownika Budowy usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Kierownik Budowy tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Inwestor.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Kierownik Budowy powiadomi Inzyniera/
Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Kierownik Budowy przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Kierownik Budowy bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Kierownik Budowy i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik Projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Kierownika Budowy, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Kierownika Budowy.

Inzynier/Kierownik Projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Kierownika Budowy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Kierownika Budowy s3
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik Projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Kierownika Budowy, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Kierownika Budowy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wyda zgode na wbudowanie tylko i wytgcznie materiatéw
spetniajgcych wymagania art. 5 ust. 1 i nastepnych ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych oraz norm i innych dokumentéw odniesienia okreslonych w poszczegélnych specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych (ST). Wykonawca na kazde zgdanie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego ma obowigzek przekaza¢ jemu oryginaty lub kserokopie dokumentéw
potwierdzajacych zgodnosé materiatu z wyzej cytowang ustawg i ST.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Inzyniera/Kierownika
Projektu i Kierownika Budowy w okresie od przekazania Kierownikowi Budowy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Kierowniku Budowy i Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Kierownikowi Budowy terenu budowy,
— date przekazania przez Inzyniera/Kierownika Projektu dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika Projektu Programu Zapewnienia Jakosci i
harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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— zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Kierownika Budowy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Kierownika Budowy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Kierownik Budowy podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Kierownikowi
Budowy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych
w przedmiarze robodt - oferta i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Kierownika Budowy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w punktach 6.8.1 - 6.8.3 nastepujgce
dokumenty:

c) decyzja o zatwierdzeniu projektu budowlanego i udzielajgca pozwolenia na budowe,
d) protokoty przekazania terenu budowy,

e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

f)  protokoty odbioru robdt,

g) protokoty z narad i ustalen,
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h) korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beday przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Inzyniera/Kierownika Projektu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze roboét - oferta.

Obmiaru robét dokonuje Kierownik Budowy po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
Projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w formularzu kosztorysu
ofertowego lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Kierownika Budowy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Kierownika Budowy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Kierownika Budowy i Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wihasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczcone w m3 jako
dtugosé pomnozona przez sredni przekrdéj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Kierownika Budowy. Jezeli urzagdzenia lub
sprzet wymagajg badan atestujacych, to Kierownik Budowy bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedga przez Kierownika Budowy utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Kierownik Budowy dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac, w sposob cigglty, zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub korcowym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom

odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi korncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Kierownik Budowy wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koicowym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
Projektu.

8.4. Odbior koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koricowego robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakornczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Kierownika Budowy wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odbioér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu i Kierownika Budowy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalei przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru korncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$s¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korcowego robét jest protokét odbioru
koricowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do odbioru koncowego Kierownik Budowy jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg robdt wykonanych w ramach zamédwienia podstawowego i
dokumentacje powykonawczg roboét zrealizowanych w ramach ewentualnych zamdéwien
dodatkowych i uzupetniajgcych,

— szczegbétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupet-
niajgce lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew.
PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Kierownikiem Budowy wyznaczy ponowny termin
odbioru korncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbiér koricowy robét".

9. PODSTAWA PXATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji przedmiaru robét - oferta.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru robét - oferta.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$é¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bez-
pieczenstwa ruchu,

— optaty/dzierzawy terenu,
—  przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12.

13.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz. U. 2006 Nr 156, poz.
1118 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Tekst jednolity Dz. U. 2007 Nr 19,
poz. 115 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Tekst jednolity Dz. U. 2008
Nr 25, poz. 150),

Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 o odpadach (Tekst jednolity Dz. U. 2007 Nr 39, poz. 251),

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia 5 listopada 2007 r. zmieniajace rozporzg-
dzenie w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2007 Nr 210
poz. 1528),

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2006 Nr 83 poz. 578),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzg-
dzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogto-
szenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
198, poz. 2042),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenistwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robodt
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 Nr 118, poz. 1263),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. (Dz. U. Nr 96 poz. 437) w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczedstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu
rodzajéw robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz. U. 2002 Nr 151 poz. 1256),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdro-
wia (Dz. U. 2003 Nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpa-
dow (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),
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14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy odpadéw, ktére posiadacz
odpaddw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie be-
dacym przedsiebiorstwami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz. U. nr 74, poz.
686)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce rozporza-
dzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyro-
bow budowlanych (Dz. U. 2002 Nr 8 poz. 71),

16. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw
budowlanych (Dz. U. 1998 Nr 107 poz. 679).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét geodezyjnych dla torowiska tramwajowego w ramach zadania okreslonego w ST T.00.00.00
» Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy tramwajowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:
— roboty pomiarowe przy robotach liniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania robot podano w ST T.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
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1.5.1. Wymagania dla rob6t wymagajacych zgtoszenia do nadzoru budowlanego
remontu

Kierownik Budowy zobowigzany jest przygotowac geodezyjne wytyczenie osi toru oraz roboczej
sieci znakow wysokosciowych wykonanych przez geodete uprawnionego do zakresu odpowiednich prac.
Rozpoczecie robdét moze nastgpi¢ na podstawie wpisu w dzienniku budowy o dokonaniu wytyczenia
geodezyjnego obiektu oraz wpiséw Kierownika Budowy i Inzyniera/Kierownika Projektu. Kierownik Budowy
zobowigzany jest do geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej poswiadczonej w Osrodku Dokumentacji
Geodezyjno-Kartograficznej, odbiér nastepuje po jej dostarczeniu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu. Po
zakonczeniu budowy Kierownik Budowy zobowigzany jest przedstawi¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg remontowanego obiektu, jesli powoduje ona zmiany w dotychczasowym przestrzennym
usytuowaniu elementéw zagospodarowania przestrzennego.

Po zakoniczeniu budowy, najpdiniej do terminu odbioru ostatecznego Kierownik Budowy
zobowigzany jest do przygotowania dokumentacji powykonawczej zgodnie z rozdziatem 6 Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. W sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz.
33).

Punkty osi toru winny by¢ stabilizowane w sposdb trwaty dostosowany do specyfiki obiektu i
zabezpieczone przed zniszczeniem lub przeniesione poza obszar robdt w sposéb pozwalajgcy na ich
odszukanie i jednoznaczne odtworzenie. Osnowa geodezyjna podlega ochronie na podstawie odrebnych
przepiséw. Prace pomiarowe stuzgce kontroli robét podlegajacych zakryciu stuzgce do obmiaru robét moga
by¢ wykonane staraniem wtasnym Kierownika Budowy.

Prace pomiarowe winny by¢ zlecone uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST T.00.00.00.
» Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki" powinny mieé dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST T.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,
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— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

—  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy tramwajowe] i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST T.00.00.00. , Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt zawiera ST T.00.00.00. ,Wymagania ogodlne" pkt 5. Zasady
wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GU-GiK.

Przed przystgpieniem do robdt Kierownik Budowy powinien przejg¢ od Inzyniera/Kierownika
Projektu dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, Kierownik Budowy
powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Kierownik Budowy powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera/Kierownika Projektu o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kierownik Budowy powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Kierownik Budowy stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera/Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Inzyniera/Kierownika
Projektu. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Kierownika Budowy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Kierownika Budowy, nie mogga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu
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zostang zniszczone przez Kierownika Budowy swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Kierownika Budowy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Kierownika Budowy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
tramwajowej.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy tramwajowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gdérskim powinna byé odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy tramwajowej i
obiektéow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy tramwajowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkédw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 10 mm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz:

— 20 mm na 1000 m w przypadku torowiska wspdlnego z jezdnig,
— 40 mm na 1000 m w przypadku torowiska wydzielonego.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Kierownik Budowy zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa. Koryto torowiska powinno by¢ wyprofilowane z doktadnoscia:

—  £20 mm dla gtebokosci,
—  £=50 mm dla szerokosci,

przy czym odchylenia spadku poprzecznego nie powinny przekracza¢ 0,5%, a spadku podtuznego
0,1% i powinny zapewni¢ wtasciwe warunki odwodnienia.

0s$ koryta nie powinna mie¢ wiekszych odchylen od osi geodezyjnej, okreslonej w projekcie niz £60
mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST T.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. oraz 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST T.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST T.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2. Sposdéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Kierownik Budowy
przedktada Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne" pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:
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sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci obowig-
zujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIiK 2001.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1988.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.

PN-K-92011:1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.05
ROZBIORKA NAWIERZCHNI TOROWE!

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét rozbidrki elementéw torowiska tramwajowego w ramach zadania okreslonego w ST T.00.00.00
» Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania robdt rozbiérkowych
toréow tramwajowych. Zakres robét obejmuje:

— Przygotowanie toréw i rozjazdu do rozbiérki,

— Mechaniczng (reczng) rozbiérke toréw na podktadach drewnianych i rozjazdu na
podrozjazdnicach drewnianych z zatadunkiem materiatdw z rozbiérki na srodki transportu
drogowego,

— Transport materiatow z rozbiérki do miejsca sktadowania i roztadunek,
—  Koszty utylizacji,
— Uporzadkowanie terenu rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej - uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.2. Naped zwrotnicowy - skrzynia napedowa z mechanizmem nastawczym i kontrolnym
zapewniajacymi rownoczesne przesuwanie obu iglic i docisk do szyny oporowe;j.

1.4.3. Nawierzchnia torowa - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podtoze gruntowe

1.4.4. izapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.5. Pas torowiska - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
torowiska tramwajowego i zwigzanych z nimi urzadzen; linie graniczne przebiegajg z obu stron torowiska w
odlegtosci 0,7 m na zewnatrz od skrajnych szyn dla toréw o szerokosci 1435 mm.

1.4.6. Podktady - strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majgce za
zadanie przenoszenie na podbudowe naciskow od két taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.7. Podrozjazdnice - drewniane elementy utozone prostopadle lub w sposdéb zblizony do
prostopadtego do osi toru, majgce za zadanie przenoszenie na podbudowe naciskéw od kot taboru,
przekazywanych przez rozjazdy.

1.4.8. Rozjazd jednotorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia sie jeden inny tor;
sktada sie z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.9. Rozjazd jednotorowy podwdjny -- rozjazd, w ktorym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne tory;
sktada sie z dwdch zwrotnic i trzech krzyzownic.
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1.4.10. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny -- rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia sie jeden
inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

1.4.11. Rozjazd dwutorowy pojedynczy -- rozjazd, w ktérym od dwéch toréw odgateziajg sie dwa inne
tory; sktada sie z dwéch zwrotnic i sze$ciu krzyzownic.

1.4.12. Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd, w ktédrym od dwdch toréw odgateziajg sie cztery inne tory;
sktada sie z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.13. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Materiat do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka stalowych elementéw torowiska tramwajowego
potrzebny jest tlen techniczny i acetylen.

2.3. Postepowanie z materiatem z rozbidrki

e Zakres robot obejmuje utylizacje odpaddéw pozyskanych z rozbiérki nawierzchni wraz z
kosztami uzyskania przez Wykonawce wymaganych prawem zezwolen na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie odzysku odpadéw zgodnie z ustawg o odpadach.

e SposOb postepowania z materiatami z rozbidérek powinien by¢ uzgodniony z Zamawia-
jacym. Jesli nie wystgpig inne ustalenia Kierownik Budowy zobowigzany jest do
wywiezienia materiatéw z rozbiérki do Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw.

e  Przed przystapieniem do rozbidrek, Zamawiajacy zwota Komisje Kwalifikacyjng, ktdra
dokona wstepnej kwalifikacji materiatdéw oraz okresli, ktéry materiat Kierownik Budowy
zutylizuje we wiasnym zakresie, a ktory przekaze do magazynu wiasciciela srodka
trwatego.

e  Kierownik Budowy bedacy posiadaczem odpaddw, zobowigzany jest posiadac¢ stosowne
pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan
jakos$ciowych zostang przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
—  koparki, spycharki, tadowarki,

— samochody ciezarowe, zuraw samojezdny kotowy,
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—  przyczepy niskopodwoziowe do przewozu dtuzycy,
—  sprzet spawalniczy,
—  zakretarki spalinowe do $rub stopowych i wkretéw
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu s w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport elementéw i materiatébw z rozbiérki torow powinien odbywac sie sSrodkami do-
stosowanymi do ich przewozu. Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Szyny, zwrotnice, krzyzownice, podrozjazdnice i podktady nalezy transportowaé przyczepa
niskopodwoziowg lub w kontenerach, w liczbie sztuk i w objetosci nieprzekraczajacej dopuszczalnego
obcigzenia stosowanego srodka transportu.

Wszystkie elementy powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami oraz zapewniajgcymi zachowanie skrajni drogowe;.

Srodki transportu musza by¢ zabezpieczone przed powstawaniem usypow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne zasady wykonywania robot zawiera ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystgpieniem do robot Kierownik Budowy jest zobowigzany do oznakowania rejonu roboét
zgodnie z , Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym".

Prace zwigzane z rozbidrkg powinny by¢ uzgodnione przez Kierownika Budowy z odpowiednimi
wtadzami. Obiekty znajdujace sie w pasie robot, nieprzeznaczone do usuniecia powinny by¢ przez
Kierownika Budowy zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Kierownika Budowy, to powinny by¢ odtworzone na jego koszt, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu i o ile wynika to z odrebnych przepiséw - przez
odpowiednie wtadze. Podczas prowadzenia robdt rozbiérkowych nalezy dokonac:

— odkopania lub odspojenia od podfoza gruntowego rozjazdu oraz toru,
— demontazu napedu zwrotnicowego i skrzyni ziemnej,

— odkrecenia mechanicznego lub recznego srub i wkretow,

—  przeciecia palnikiem spawalniczym $rub i wkretéw bez odzysku,

— demontazu elementdw rozjazdu (poétzwrotnic, bloku krzyzownicy),

—  przeciecia palnikiem spawalniczym szyn na odcinki do odzysku lub na dtugosci ztomowe z
wyjeciem z torowiska

— wyrwania lub wykopania podktadéw i podrozjazdnic,

— oczyszczenia kanatéw szynowych w ptycie betonowej z resztek mas zalewowych,
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— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z resztek
ziemi, rdzy itp.) i ich posortowania,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.

6.2. Zakres kontroli i badan
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét rozbiérkowych polega na:
— sprawdzeniu zakresu przeprowadzonej rozbiérki,
— sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt rozbiérkowych z dokumentacjg projektows,
—  kontroli sposobu wykonania robot rozbiérkowych,
—  kontroli prawidtowosci transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki,

— sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania,

—  kontroli oczyszczenia terenu z odpadkéw powstatych podczas robot rozbidrkowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7. Obmiar robot
powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu. Obmiar robét wymaga
akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu. Roboty ulegajgce zakryciu bedg obmiarowane bezposrednio przed
zakryciem przy udziale Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z rozbidrka elementdw nawierzchni torowe;j jest:
— dla materiatow stalowych - Mg (megagram),
— dla szyn - m (metr),
— dla skrzyi napedowych - szt. (sztuka),
— dla podktaddw - szt. (sztuka),

— dla podrozjazdnic - m3 (metr szescienny),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg toréw obejmuje:
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przygotowanie toréw do rozbiorki;

mechaniczng (reczng) rozbidrke toréow z zatadunkiem materiatéw z rozbiérki na Srodki
transportu drogowego;

transport zdemontowanych materiatdw s$rodkami transportu drogowego do miejsca
utylizacji badz sktadowania;

roztadunek materiatéw w miejscu sktadowania wraz z niezbednym demontazem przeset
torowych, rozbrojeniem podktaddéw;

uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

koszt utylizacji lub sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PLK - Gm 1 Instrukcja o zasadach prowadzenia gospodarki materiatowe]j i magazynowej z
2003 r.,

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw,
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania,

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
T.02.00.01
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w ramach zadania okreslonego w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy torowisk tramwajowych i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nie- skalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.43. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego proébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem robodt
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wzoru:
ls=pd | Pds
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gdzie:
3
Od - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m ),

Ods - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymailnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B- 04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m>).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:
U=dgo/d10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST T.00.00.00
» Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéow i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej
gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikdw spulchnienia. Podziat gruntéw pod
wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy
nasypow podano w ST T.02.01.01 ,, Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych", pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Kierownika Budowy wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu wywiezione przez Kierownika Budowy poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Kierownik
Budowy jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Kierownika
Budowy na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Inzyniera/Kierownika Projektu, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier/Kierownik Projektu moze nakazaé pozostawienie na
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terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1

Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie

Gestos¢ objetosciowa w Przecietne spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojeniu w % od pierwotnej
kN/m?® objetoéci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardo- 17,7 od 15 do 25
plastyczne i plastyczne
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 3 12,7 od 15 do 25
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 15 do 25
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
potzwarte
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 13,7 od 20 do 30
3 30 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i 18,6 od 20 do 30
lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami
drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 17,7 od 20 do 30
wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardopla- 19,6 od 20 do 30
styczne i plastyczne, bez gtazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 19,6 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttucz- 19,6 od 25 do 35
niem i odpadkami drewna lub gtazami o ma-
sie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci
4 gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwar 20,6 od 25 do 35
teizwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowig 20,6 od 25 do 35
cymi do 10% objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blo- 16,7 od 25 do 35
kami do 50 kg
Itotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 19,6 od 25 do 35
90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowia- 19,6 od 30 do 45
cymi 10-30% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 20,6 od 30 do 45
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ponad 90 mm

5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnig 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg
Margle miekkie lub srednio twarde stabo 17,7 od 30 do 45
spekane
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 0d 30do 45

6 o od30do45
Zlepierice stabo scementowane 19,6

. od 30 do 45

Gips 20,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 21,6
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45

7 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepierice otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepienice z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o 23,5 od 45 do 50

8 spoiwie krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

9 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepienice z otoczakdéw skat gtéwnie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50

10 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 25,5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone ;g:i zg 22 jg gg

11 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypdw przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy

obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.
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Tablica 2

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Grupy gruntow
Lp. Wyszcz'e‘goln'ie‘nie Jednostki
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz nie- - piasek pyla- sty mato wysadzinowe
gliniasty = zwietrzelina - glina piaszczysta zwigzta,
- Zwir gliniasta glina zwigzta, glina
F  pospOtka F  rumosz gliniasty pylasta zwigzta
- piasek gruby - zwir gliniasty it it piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - pospOtka gliniasta bardzo wysadzinowe
= piasek drobny = piasek gliniasty
F  zuzel nieroz- F  pyt, pyt piaszczysty
padowy I~  glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
F it warwowy
2 |zawartosé czastek % <15 od 15 do 30 >30
<0,075 mm <3 od 3 do 10 >10
<0,02 mm
3 |Kapilarno$¢  biernal M <1,0 21,0 >1,0
Hiow
4 Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Kierownik Budowy przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosc
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Kierownika Budowy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczeséniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz = 6 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac +
2cmi-2cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdéznic sie od projektowanego o wiecej niz 5% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Kierownik Budowy powinien, o ile wymagajgq tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniag odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Kierownik Budowy ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robodt spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Kierownika Budowy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, to Kierownik Budowy ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Inzyniera/Kierownika
Projektu za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzagdzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i ST.
Szerokos$¢ dna i gteboko$¢é rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wiecej niz = 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST T.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST T.00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowaq. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— witasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania roboét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 ST
T.02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma mierniczg, niwelatorem lub teodolitem w
2 |Pomiar szerokosci dna rowdw odstepach, co 20m do 40 m

3 [Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

N|o| | bd

Pomiar spadku podfuznego powierzchni korpusu lub |Pomiar niwelatorem rzednych w punktach charakterystycznych
dna rowu

8 [Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia gruntu na dnie koryta na kazdej dziatce
roboczej co najmniej w dwéch przekrojach

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 6 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -2 cm
lub +2 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 5%.
6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. RoOownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -2 cm lub +2 cm, jezeli nie spowoduja zmian spadku wzdtuznego wiekszego niz =0,1%.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu wynosi¢ powinien, co najmniej 0,95 zageszczenia maksymalnego
okreslonego metodg normalng wedtug PN-B-04481:1988.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Kierownik Budowy wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Kierownika Budowy na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Kierownika Budowy, Inzynier/Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za
niemajgcy zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9, a
zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST T.02.01.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. PN-K-92011:1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
T.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.1. Przedmiot ST

43

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii w ramach zadania okreslonego w ST T.00.00.00 ,, Wymagania

ogodlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub przebudowy drég i torowisk tramwajowych, i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST T.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST T.02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w ST T.02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okresSlono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntow i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tablicy 1.

Tablica 1

Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

Rozdrobnione grunty skaliste

twarde oraz grunty kamieniste,

zwie- trzelinowe, rumosze i
otoczaki

Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwiro- wo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem
lub materiatem drobno-
ziarnistym

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpie-
czone od wadd gruntowych i
powierzchniowych

Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w, < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
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Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej 5 lat)

tupki przywegtowe przepalone
Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej ponizej

2%
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Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje sie na gtebo-
kosci wiekszej od kapilarno-
$ci biernej gruntu podtfoza

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy
do 5%

ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materia-
tem drobnoziarnistym

Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gdrne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

Zwiry i pospotki

Piaski grubo i srednio- ziarniste
ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniejszych od
0,075 mm

Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

Zwiry i pospotki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste

Pyty piaszczyste i pyty

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
>2%

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.
drobnoziarniste i nierozpa-
do-

we: straty masy do 1 %

Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
Wnos’_l 0

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzi-
nowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktyw-
nymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST T.02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Tablica 2

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Dziatanie

sprzetu

. . . Mieszanki gruntowe z
. Grunty niespoiste: Grunty spoiste: L . "
Rodzaj iaski 2wiry posoStki it matg zawartoscig frakcji
P y posp Pyl tty kamienistej
sorzetu grubos¢ liczba grubosé liczba grubos¢ liczba
prze warstwy w | przejazdd | warstwy w | przejazdo | warstwy w | przejazdé
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cm w cm w cm w
Walce gtadkie od 10 do 20{od 4 do 8 |od 10do 20 |od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8

L \Walce

t‘; okotkowane od 20 do 40|od 6 do 10| od 20 do 30 |od 8 do 12|od 20 do 30 |od 8 do 12

£ |Walce ogumione

& (samojezdne od 30 do 40 |od 6 do 10{od 30 do 40 |od 6 do 10
i przyczepne)
Ptytki spadajgce - - 0d 50do70 |od 2do 4 | od 50 do70 | od 2 do 4
(ubijaki) _ |od 20 do40| od 2 do4 | od 10 do20 | od 2 do 4 | od 20 do30 | od 2 do 4
Szybko uderzajgce

2 |ubijaki

ks \Walce wibracyjne

% lekkie (do 5ton) |od 30 do50|od3do5 |od20do30 | od3do4 |od20do40 |od3do5

g. Srednie (5-5-8 ton)|od 40 do60|od 3 do 5 | od 30 do40 | od 3 do4 | od 30 do50 |od 3do 5
ciezkie (>8ton) |od50do80|od3do5 od 40 do60 |od 3do 5
Ptyty wibracyjne |od 20 do40|od 5 do 8 | od 20 do30 | od 6 do8 | od 10 do20 | od 5 do 8
lekkie ciezkie od 30do60|{od 4 do 6 0d 20do40 |od4 do 6

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST T.02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdét podano w ST T.02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Kierownika robdt ziemnych.

Kierownik Budowy powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o rézinym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier/Kierownik Projektu dopus$ci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢é go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l), podanego w tablicy 3.

Tablica 3

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
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Minimalna wartos¢ Is dla:
innych drog ¢ i<k
Strefa korpusu autostrad i drég . orowis
ekspresowych ruch ciezki i ruch mniejszy od ramwajo-
bardzo ciezki ciezkiego wyc
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 d 0,95
a glgnokoscl od 2 do SUcm o 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w ST, proponuje Kierownik Budowy i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Kierownika robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST T.02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic
na:

odspajanie gruntdéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
— dokfadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7 oraz w ST
T.02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8 oraz w ST T.02.00.01

pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9
oraz w ST T.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST T.02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
T.03.01.01
ODWODNIENIE TOROWISKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania odwodnienia torowiska tramwajowego w
ramach zadania okreslonego w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg
odwodnienia torowiska tramwajowego.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:
— wykonanie wykopu,
— transport urobku,
— sktadowanie gruntu na sktadowisku,
— wykonywaniem sgczkéw podtuznych z rur PVC-U,
— wykonanie zasypki filtracyjnej drenazu z kruszywa naturalnego z zageszczeniem,
— podfaczenie skrzynek odwadniajgcych do istniejgcych elementéw odwodnienia,
— podfaczenie projektowanych elementéw odwodnienia z istniejgcy kanalizacjg deszczowsy,
— zasypanie wykopu z zageszczeniem zasypki,

— wykonanie odwodnienia rowkéw szynowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.17. Saczek podtuzny - rowek wypetniony materiatem wodoprzepuszczalnym stuzgcy do odprowadzenia
wody z podtoza gruntowego (sgczek gteboki) lub do odwodnienia przepuszczalnych warstw nawierzchni
torowej, usytuowany réwnolegle do osi torowiska.

1.4.18. Dren - sgczek z rurami drenarskimi na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody do wylotu drenu lub
studzienki.

1.4.19. Drenokolektor - sgczek z rurami czesSciowo perforowanymi w gérnej czesci przekroju, w dolnej
stanowigcej szczelny przekréj, utozony na dnie umozliwiajacy potgczenie funkcji drenu z przewodami
kanalizacyjnymi odprowadzajgcymi wode w jednym przekroju do wylotu drenu lub studzienki.

1.4.20. Geowtéknina (lub widknina) - materiat wytworzony ciggltych utwardzonanych termicznie,
wysokospolimeryzowanych wtékien syntetycznych, polipropylenowych charakteryzujacy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.21. Studzienka inspekcyjna - studzienka rewizyjna kanalizacyjna, niewtazowa.

1.4.22. Rura trzonowa (komin) - pozwala na fatwe wznoszenie studzienek do zgdanej wysokosci.

1.4.23. Dno studni (dennica) - element denny studni z prefabrykatu z tworzywa sztucznego wraz z uszczelka.
1.4.24. Wktadki ,in situ" - ksztattka z tworzyw sztucznych stuzgca do wykonania szczelnych podtgczen kanatu
powyzej dna studni na budowie.

1.4.25. Podsypka dolna - konstrukcyjna czes¢ podtoza przewodu pomiedzy dnem, a spodem przewodu.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY  dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy 3 wykonania
i odbioru rob6t oraz programu funkej 2ytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004 r. Nr 202 poz.2072 )




49

1.4.26. Podsypka gérna - konstrukcyjna cze$¢ podtoza przewodu pomiedzy podsypka dolng, a 2/5 wysokosci
przewodu.
1.4.27. Obsypka - materiat gruntowy przykrywajgcy podsypke wierzchu przewodu.
1.4.28. Zasypka - warstwa wypetniajgcego z materiatu gruntowego nad wierzchem rury do spodu konstrukcji
torowiska.
1.4.29. Przewdd - rurociag ztozony z odcinkéw rur, ksztattek i ztgczy.
1.4.30. Przykanalik - kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki sciekowej lub innego urzadzenia stuzgcego
odwodnieniu do kolektora.
1.4.31. Skrzynka odwadnieniowa - skrzynka stalowa stanowigca tgcznik pomiedzy rowkiem szyny a kanatem
odwadniajacym.
1.4.32. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.33. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.34. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej dwodch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.35. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcq do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.
1.4.36. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
inspekcyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych,
1.4.37. Sciek drogowy - element odwodnienia liniowego wykonany z betonu z wyprofilowanym ptytkim
korytem umozliwiajgcym sptyw wody opadowej do studni,
1.4.38. Korytko odwadniajace - element odwodnienia liniowego nakryty pokrywa metalowg wykonany z
fibrobetonu z wyprofilowanym korytem umozliwiajgcym sptyw wody opadowej do studni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST T.00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST T.00.00.00
» Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wyroby producentéw krajowych i zagranicznych muszg posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze - dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych, dopuszczenie do
stosowania w pasie drogowym. Kierownik Budowy uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie 0113/126 i drenokolektory z tworzywa sztucznego powinny odpowiadad
wymaganiom PN-C-89221:1998/Az1:2004 tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania, z nawinietym filtrem z
wtdkna syntetycznego.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w sposdb umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie
napotykata opordéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Ztaczki stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych powinny byé wykonane z PVC-U i
powinny odpowiadaé PN-C-89221:1998/Az1:2004 oraz PN-EN 1401-1:1999.

2.3. Rury kanatowe

Dla odwodnienia skrzynek odwadniajgcych oraz odprowadzenia wody ze studni drenarskich do
studzienek kanalizacyjnych stosuje sie nastepujgce materiaty:
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— - rury kielichowe klasy S z wydtuzonym kielichem do sieci kanalizacyjnej z nieplasty-
fikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o s$rednicy f200/250
mm tgczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur; ksztattki do sieci
kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN 1329-1:2001,

— rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
wg PN-EN 1329-1:2001 o srednicy f 110 mm faczone na uszczelki gumowe, ktdre dostarcza
producent rur; ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN 1329-1:2001,

— tuleje ochronne z PVC wraz z uszczelka o $rednicy 110 mm i 200/250 mm (do wykonania
przejscia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek).

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny gruby, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu
drenarskim, ktérymi moégtby sie do nich dosta¢. Do otwordéw tych nalezg szczeliny stykowe
miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

Jako materiat podsypkowy nalezy stosowac:

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz
0,5 mm wynosi wiecej niz 50 % wg PN-B-02480:1986,

— piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos$é ziaren o $rednicy wiekszej niz
0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,25 mm
wynosi wiecej niz 50 % wg PN-B-02480:1986.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢, co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu
wg PN-B-04492:1988.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1:2000.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN
13043:2004/AC:2004.

2.5. Geowtdknina

Geowtdknina separacyjno-drenujgca powinna posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i charakteryzowac sie parametrami wg tabeli 1,

Tabela 1

Charakterystyka wtasciwosci geowtdknin

Nazwa J.m. Parametry
Gramatura g/m2 165
Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m 12,0
Wydtuzenie przy zastosowaniu maksymalnej sity % 60

rozciggajacej

Wytrzymatosé na rozcigganie przy 5% wydtuzeniu kN/m 51

Sita przebicia stemplem* Wartos$¢ srednia (CBR) N 1740
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Préba przebicia stozkiem mm 30

Wytrzymatos¢ na rozcigganie N 335

Szerokos¢ whasciwa otwordw perforowanych um 90

Wielkos¢ przeptywu przy stupie wody wynoszgcym 10 I/m2s 40
[cm]

Wskaznik (indeks) szybkosci przeptywu mm/s 22

ponadto powinna:

by¢ wytwarzana: z wtdkien polipropylenowych, odpornych na biodegradacje, starzenie sie,
dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli, benzyn i oleju napedowego, plesni, w
technologii wiékien ciggtych utwardzanych termicznie,

wykazywa¢é brak nasigkliwosci,
posiadac strukture zapobiegajgca kolmatacji,
posiada¢ strukture jednorodng niezaleznie od kierunku,

umozliwia¢ uktadanie w dni deszczowe.

2.6. Szynowe skrzynki odwodnieniowe

Skrzynka odwodnieniowa powinna by¢ wykonana z zeliwa sferoidalnego wg PN EN 10025-1:2007 i
mocowana jedng srubg do szyjki szyny oraz oparta dwoma podparciami na stopie szyny. Pod wptywem
obcigzen od taboru tramwajowego skrzynka odwodnieniowa musi przemieszczaé sie pionowo wraz z szyna,
ktéra dzieki podlewowi z mas poliuretanowych jest podparta sprezyscie. W celu umozliwienia pionowych ugie¢
skrzynki odwodnieniowej musi ona byé obudowana na powierzchniach kontaktu ze sztywng zabudowa
torowiska sprezystg warstwg maty z kompozytu poliuretanowego lub innego elastomeru o grubosci do 10 mm.
Ponadto pionowa rura odptywowa ze skrzynki odwodnieniowej (kréciec 090 mm) musi by¢ wprowadzona do
umocowanej w podbudowie czesci rury przykanalika w sposéb przesuwny tak, aby pionowe ugiecie skrzynki
nie wywotaty nieszczelnosci potgczenia obu tych elementow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia

Kierownik Budowy przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, koparko-tadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw do odwodnienia

Rurki z tworzyw sztucznych, rury trzonowe i osadnikowe, pokrywy Zzeliwne, geowtdknine nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem. Materialy mozina przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rur drenarskich, rur kanalizacyjnych, elementow
studzienek, geowtdkniny nie nalezy rzucaé. Szczegélng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i
nizszej.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.3. Sktadowanie materiatéw

4.3.1. Rury drenarskie

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokoéci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej
25°C do wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

4.3.2. Rury kanalizacyjne

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40C i opadami atmosferycznymi. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢é
uniemozliwiajgc ich przewietrzanie. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie,
a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych,
wysokos¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy
rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za
pomocya kotkdéw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konice rur sfazowaé.

4.3.3. Ztaczki i ksztattki

Ztaczki i ksztattki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40° C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢
wieksza niz 1,0 m od czynnych urzgdzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadad je
w warstwach nieprzekraczajgcych wysokosci 5 workéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

4.3.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka robét. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

4.3.5. Geowtdknina

Geowtdknine nalezy przechowywac w rolkach (belach) zabezpieczonych folig, brezentem lub tkaning
techniczng, w pomieszczeniach czystych. Nalezy zabezpieczy¢ przed kontaktem bel z chemikaliami, ttuszczami
oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtdknine. Kazda bela powinna by¢ oznaczona w sposdb
umozliwiajacy jej identyfikacje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Roboty ziemne

Metoda wykonania wykopu pod drenaz i kanaty (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykop nalezy rozpoczgé od wylotu przewodu i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie
statego odptywu. Szerokos¢ dna wykopu powinna byé, co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej $rednicy
uktadanej przewodu. Nachylenie skarp rowkdéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w
dokumentacji nie okreslono inaczej nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W
gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewnié statecznos¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-B-
10736:1999.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w
sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje

5.3. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Urobek w rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy wydobywac szczegdlnie
ostroznie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane ze spadkiem, z uwzglednieniem posadowienia
istniejacych rurociggdéw. Caty urobek powinien by¢ wywieziony w miejsce wybrane przez Kierownika Budowy i
zaakcentowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.4. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Proponowane przez Kierownika Budowy metody zabezpieczenia wykopdw na czas budowy
odwodnienia i spinki z istniejgcg siecig muszg zapewniaé bezpieczeristwo pracy i ochrone wykonywania robét.

5.5. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do ukfadania rurek drenarskich dno rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak, aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie rowng warstewka, nie tworzgc zagtebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci min. 5 cm, zageszczong nie bardziej niz do
stanu sredniego zageszczenia. Zostanie ona dogeszczona podczas zageszczania kolejnych warstw w strefie
utozenia przewodu i pozwoli na jego elastyczne utozenie.

Podsypke przy sgczgcej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.6. Uktadanie przewodoéw

Uktadanie przewodow zaleca sie wykonac niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy
przerwac do czasu zmniejszenia strumienia wody, niepowodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwodr rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. geo- widkning,
ksztattkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdow, nalezy taczy¢ przy
pomocy specjalnie produkowanych ztgczek.

5.7. Rozktadanie geowtdknin oraz zastosowanie

Geowtdknine nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni, pozbawionej ostrych elementéw,
ktore mogg powodowac uszkodzenie materiatu. W czasie rozktadania geowtdkniny nalezy przestrzegac zasad
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oraz zalecen producenta. Po powierzchni utozonej geowtékniny nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek
pojazdéw. Geowtdkniny bedzie zastosowana do:

— owiniecia przewodu cze$ciowo sgczacego,
— zabezpieczenia potaczen,
— wylozenia rowka drenarskiego,
— owiniecia kruszywa.
5.8. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé materiatem filtracyjnym (zwirem) zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb
niepowodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowe]j nie okreslono inaczej, to
po utozeniu rurek nalezy wykonac obsypke, zasypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktadaé warstwy materiatu filtracyjnego,
grubosci nie wiekszej niz 15 cm (przy zageszczaniu recznym) i 30 cm (przy zageszczaniu mechanicznym) w
stanie luznym. Warstwy nalezy lekko ubi¢ w sposdb niepowodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.9. Odwodnienie punktowe rowkéw szynowych

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy, przed przygotowaniem podbudowy,
wykonac¢ kanaty odptywowe z rur petnych PVC-U 0100 mm. Kanaty nalezy wtgczyé do najblizszej studzienki
inspekcyjnej. taczenie przewodu ze studnig opisano w pkt 5.7.1. Po wykonaniu podbudowy, utozeniu na
docelowych rzednych szyn nalezy przystgpi¢ do montazu skrzynek odwodnieniowych. W szyjce szyny wierci sie
jeden otwér 017 mm pod srube mocujaca skrzynke, a w dnie rowka frezuje szczeline o dtugosci do 200 mm i
szerokosci do 20 mm. Zabrania sie wykonywania szczelin technikami spawalniczymi lub innymi
wprowadzajgcymi naprezenia termiczne do materiatu szyny. Skrzynka mocowana jest srubg M16x70-A2-70 ze
stali nierdzewnej. Skrzynka odwodnieniowa musi by¢ otulona matg z kompozytu poliuretanowego za wyjgtkim
miejsc styku z szyng celem zapewnienia nalezytej ochrony przed pradami btgdzgcymi. Podobnie nalezy
zabezpieczy¢ krdciec na dtugosci poza rurg odptywowsa.

Celem zapewnienia szczelnosci potgczenia krééca z rurg odptywowsa i jednoczesnie umozliwic¢ uginanie
sie skrzynki wraz ze szyng pod wptywem przejezdzajacego taboru nalezy pomiedzy krécie¢ a rure wprowadzié
trwale elastyczng mase uszczelniajgcy. Masa uszczelniajgca powinna:

—  by¢ elastyczna w przedziale temperatury od -30C do +6 0OC,
— miec dobrg przyczepnosc¢ do stalii do PVC-U,
— umotzliwia¢ ruch obu elementéw wzgledem siebie do 3 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu
i ztoza o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:20086,
— zawartosci zwigzkdw siarki wg PN-EN 1744-1:2000,
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskdw wg PN-B-04492.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podtuznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

— zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektows (lokalizacje, wymiary),
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— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,
— prawidtowos¢ wykonania podsypki,
— poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
— prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjne;j,
6.3.1. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego
Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
— odchylenia wymiardw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od £ 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznié sie wiecej niz +10 %,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych - nie powinny przekracza¢ = 5 cm,

odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:

—  przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
—  przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie £25 % za-
projektowanej grubosci warstwy.

6.4. Badania warstwy z geosyntetykow
— zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel,
—  réwno$¢ powierzchni,
— wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
— jakos¢ opasania drenokolektora,

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt 7. Obmiar robét
dokonywany bedzie przez Kierownika Budowy i na biezgco rejestrowany w ksiedze obmiaréw. llosci robét
zarejestrowane w ksiedze obmiardw podlegajg weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu poprzez wpisy. Budowa przewoddw, jako robota ulegajgca zakryciu bedzie
obmiarowana bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla:
—  robét ziemnych jest ,m3 ",
— zabezpieczenia Scian wykopu jest ,m "
— transportu urobku jest ,m3",
— sktadowania ziemi na wysypisku jest , tona",

—  budowy przewodow jest ,m",
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— opasania drenokolektora geowtdkning jest ,m",
— utozenia geowtdkniny filtracyjnej jest , m2",
— wykonania podtgczenia przewodoéw do studni jest , szt.",

— wykonania odwodnienia rowkéw szynowych jest ,, kpl.".
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega:
— réw pod dren, drenokolektor, przykanaliki,
— roztozenie geowtdkniny, owiniecie przewodow,
— podsypka pod przewody,
— utozenie przewodoéw,
— zasypanie przewoddw kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— wykonanie odwodnienia rowkdw szynowych.

8.2.1. Zakres odbioru
— Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— sposéb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

— przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci,

— warstwy ochronnej oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,
— zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
— podfoza, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

— jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej. ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— ufozenia przewodu na podtozu,
—  dtugoscii $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw,
— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
— izolacji przewodéw.
8.3. Odbidr czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét,

— Ksiega obmiaréw,
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Dziennik Budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

8.3.1. Zakres odbioru

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

sposéb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci,

warstwy ochronnej oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,
zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
podtoza, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

jakosci wbudowanych materiatdéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu,
dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw,

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia
wtasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna byé mniejsza niz odlegtosé¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.4. Odbidr techniczny korncowy

Przy odbiorze kornicowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek,
aktualnos$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, prace pomiarowe,
zakup, transport i skladowanie materiatéw, wykonanie robdt, a takze uporzgdkowanie terenu.

Zakres robdt objetych ptatnoscia:

wykonanie wykopu,

transport urobku i materiatow,

sktadowanie ziemi na wysypisku,

umocnienie $cian wykopu,

wytozenie rowka drenarskiego geowtdkning filtracyjng na zaktad,
wykonanie podsypki pod przewody,

wykonywaniem sgczkéw podtuznych z rur PVC-U stuigcych do przejecia wdéd z
przepuszczalnej warstwy odsgczajgcej nawierzchni torowiska tramwajowego,

zabezpieczenie rury czesciowo sgczacej geowtdkning,

podtagczenie skrzynek odwadniajacych i skrzyd mechanizméw zwrotnicowych do
projektowanych elementéw odwodnienia,

budowa studzienek inspekcyjnych z tworzyw sztucznych bedacymi odbiornikami wody z
drenazu,

podtgczeniem przewoddéw do projektowanych studni drenarskich i istniejgcych studni
kanalizacyjnych,

wykonanie zasypki filtracyjnej drenazu z kruszywa naturalnego z zageszczeniem,
zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien Scian wykopu,

korekty posadowienia studzienek dla instalacji podziemnych w obrebie modernizowanego
torowiska.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-S-02204:1997 Odwodnienie drég
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow PN-
B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na

uderzenie (zwieztosci)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B 10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany
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PN-B-12043:1993 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze.

PN-C-89221:1998/ Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z
AC:2004 niezmiekczonego polichlorku winyl) (PVC-U)

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 933-1:2000/ Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
A1:2006 ziarnowego -- Metoda przesiewania
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
PN-EN 12371:2002 Metody  badan kamienia naturalnego -~  Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 13043:2004/ Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu. (Norma do zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-B- 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
do nawierzchni drogowych)

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wifazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

PN-EN 13755:2002/ Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci

AC:2004 przy cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na scieranie

PN-EN 1433:2005 / Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego
A1:2007 Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i

ocena zgodnosci

PN-EN 1917:2004/ Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
AC:2009 zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na Sciskanie

PN-K-92011:1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
T.03.01.02
DRENAZ FRANCUSKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych budowa drenazu typu Francuskiego

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem drenu francuskiego - drenazu kamiennego z owinieciem geowtdkning o przekroju rowka
drenazowego 60x42cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz - system filtréw odsgczajacych i drendéw stuzgcy do odprowadzenia wody.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST T.00.00.00
,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonywania drenazu nalezy stosowac:

— zwiry grube 4-40mm wg PN-B-11111 (wg dokumentacji projektowe] zalecane zwiry
jednofrakcyjne 8-16mm, 16-32mm lub 8-32mm),

— widkniny o wystarczajgcej wytrzymatosci na przebicie (Srednia wytrzymatosé na przebijanie w
warunkach badania CBR powyzej 2kN).

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

Sprzet uzywany do uktadania drenazu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca
przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki,
— fadowarki,
— plytowej zageszczarki wibracyjnej,

—  przewoznego zbiornika na wode,
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—  recznego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST T.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych, ktére pozwolg zachowac dobry stan materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST T.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie drenazu francuskiego

Roboty rozpoczyna sie od recznego wykonania rowka drenazowego z usunieciem urobku poza teren
wykopu. Nastepnie uktada sie warstwe geowtdkniny filtracyjnej na dnie rowka, z wywinieciem na zewnatrz.
Utozony cigg drenazowy wypetnia sie projektowang obsypka filtracyjng, z jej doktadnym ubiciem. Nastepnie
zawija sie geowtdknine na wierzch zasypki i faczy za pomocag metalowych szpilek z pretéw stalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST T.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych

W czasie prowadzenia robot Wykonawca bedzie dokonywat:
— sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg projektowg lokalizacji drenazu,

— pomiaru spadku podtuznego dna; powinien wynosi¢ 1 + 0,5 %, przy spetnieniu warunku, ze
nie powstanie przeciwspadek;

— pomiaru wymiaréw drenazu francuskiego; tolerancja dla szerokosci £ 5 cm, tolerancja dla
gtebokosci £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego drenazu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST T.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego drenazu francuskiego obejmuje:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegblowego
i odbioru rob6t oraz programu funkej zytkowego (Dz. U. z dnia

formy 2 wykonania
nia 2004 r. Nr 202 poz.2072 )




62

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykopanie rowkow,

— dostarczenie materiatow,

— wbudowanie i zageszczenie materiatow,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
T.04.01.01
PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach zadania
okreslonego w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w ST T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmujg ST
D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie".

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST T.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna lezeé¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1
Wymagania
Kr:szy:/va K{ruszywa Fuzel .
Wyszczegdlnienie haturaine amane Badania
Lp- wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad | pomoc |zasad |pomoc | zasad | pomoc
-nicza | nicza |-nicza | -nicza |-nicza | nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz | od2 |[od2do| od2 | od2 | od2 |od2do PN-EN 933-
0,075 mm, % (m/m)
do10| 12 |do1l0|do12 |dol1l0| 12 1:2000/A1:2006
2 |Zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie PN-EN 933-
wiecej niz > 10 > 10 > 10 1:2000/A1:2006
3 | Zawartoitziamnieforemnych | 35 | 4 | g5 | 49 | . - | PN-EN 933-4:2001
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481:1988
niz
5 Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszczeniu 0d 30| od30 |od30|od30 ) ) ) o
metodg | lub Il wg PN-B- do 70| do70 {do70|do70 PN-EN 933-8:2001
04481:1988, %
6 | Scieralnosc w bebnie Los Angeles | 35 | 45 | 35 | 50 | 40 | 50 |PN-EN1097-2:2000
a) scieralnos¢ catkowita po petnej
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liczbie obrotéw, nie wiecej niz

b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotdéw, nie wiecej | 30 40 30 35 30 35
niz

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej

ni 2,5 4 3 5 6 8 PN-EN 13755:2002

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-EN 1367-1:2007
nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy 1 3 PN-B-06714-37:1980
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-EN 1744-1:2000
10 Zawartos¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-EN 1744-1:2000
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci wy,: mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy niz:

. 80 PN-S-06102:199
przy zageszczeniu IS > 1,00 120 60 (80120 60 (80120| 60 (zatacznik A)

przy zageszczeniu IS > 1,03

2.4. Materiat na warstwe odsaczajacy
Na warstwe odsgczajacg stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-EN 13043:2004,
— piasek wg PN-EN 13043:2004.
2.5. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-EN 13043:2004,
— miat wg PN-EN 13043:2004,
— geowtdknine o masie powierzchniowej 165 g/m wg aprobaty technicznej.
2.6. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002,
— wapno wg PN-EN 459-1:2003,
— popioty lotne wg PN-S-96035:1997,
— zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektédw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102:1997.
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2.7. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST T.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Kierownik Budowy przystepujgc do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.4
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-6731-08:1988. Transport pozostatych
materiatéw powinien odbywad sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST T.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza" i ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D1s/dgs<5 (1)
w ktorym:
Dys -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0/04051,2 (2)
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w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem roboét, Kierownik Budowy powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejsé¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Kierownik Budowy powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.
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Kierownik Budowy moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Kierownik Budowy bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu,
gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Kierownika Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Kierownik Budowy powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2

Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badari na powierzchnia
dziennej dziatce podb'udowy'przy-
robocze] padajaca na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka_zde! par.tu !(ruszywa ' przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY  dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy 3 wykonania
i odbioru rob6t oraz programu funkej 2ytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004 r. Nr 202 poz.2072 )




69

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-8931-12:1977. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-8931-02:1964 i nie rzadziej niz raz na 5000 mz, lub
wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Ey, do pierwotnego modutu odksztatcenia Ey; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

EVZ/EV].SZIZ
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Kierownika Budowy w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.
Tablica 3
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na1lkm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nalkm

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2 Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

8 Nosnosc podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej

w 20 punktach na kazde 1000 m
modut odksztatcenia

ugiecie sprezyste
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROéwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z PN-EN
13036-7:2004.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci podbudowy nie
mogg przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubosc podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosc podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-8931-02:1964 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-8931-06:1970 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4
Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o
wskazniku wnoé nie |Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia
mniejszym IS nie pod kotem, mm mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
MPa
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Kierownik Budowy powinien na witasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$é¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Kierownik Budowy wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Kierownik Budowy wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Kierownika Budowy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Kierownik Budowy wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Kierownik Budowy podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST T.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci

objetych ceng jednostkowg 1 m podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
PN-B-04481:1988

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 13755:2002

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1:2000

PN-B-06714-37:1980

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 13055-1:2003

PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

Normy

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Nominalne wymiary otwordow sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
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badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji

PN-5-06102:1997
PN-5-96023:1984
PN-5-96035:1997
BN-88/6731-08
PN-EN 13043:2004/

AC:2004

PN-EN 933-8:2001

BN-64/8931-02

PN-EN 13036-7:2004

BN-708931-06

BN-77/8931-12
10.2.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czes¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
wykonania

i odbioru rob6t g0 (Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004 . Nr 202 poz.2072 )

oraz programu



74

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
T.04.01.02
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego w ramach zadania okreslonego
w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia warstw podbudowy i konstrukcji nawierzchni w obrebie
torowiska tramwajowego oraz przejazdu przez jezdnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Kierownik Budowy przystepujgc do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST T.04.01.02, D.04.01.03 i D.04.01.04 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Kierownik Budowy powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym
do profilowania, Kierownik Budowy powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé¢ zaakceptowang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,) dla drég o KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podfoza 0.97

Dla torowiska tramwajowego na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.95
powierzchni podtoza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtéorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931- 02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Kierownik Budowy nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST T.00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta W odstepach od 20 m do 40 m

2 Réwnos¢ podtuzna W odstepach od 20 m do 40 m

3 ROwnos¢ poprzeczna W odstepach od 20 m do 40 m

4 Spadki poprzeczne 1 W odstepach od 20 m do 40 m

5 Rzedne wysokos$ciowe W punktach charakterystycznych

6 Uksztattowanie osi w planie 1 W odstepach od 20 m do 40 m

7 Zageszczenie gruntu podtoza W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
*) Dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cmi-5cm

6.2.3. RoOwnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 3-metrowym liniatem zgodnie z
norma PN-EN 13036-7:2004.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowym liniatem. Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm, -2 cm .

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég. Dla torowiska tramwajowego o$ w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz == 6 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

9.3. Zakres robot objetych ptatnoscia

Zakres robdt objetych ptatnoscia obejmuje wykonanie zageszczenia i profilowania podtoza pod
warstwy konstrukcyjne podbudowy pod nawierzchnie torowa. mierniczym Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta
PN-K-92011:1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Cze$¢ 7:
Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.01.03
PODBUDOWA DOLNA WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej (filtracyjnej) w ramach zadania okreslonego w ST T.00.00.00
» Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsgczajacej stosowanej, jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST T.00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sa:
- piaski,
—  zwir i mieszanka,

— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajagce wymaganiom podanym w ST D.02.01.01
» Wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych" pkt 2,

—  geowtdkniny.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odsgczajgcej powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D1s5/dgs<5
gdzie:

Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajacej dgs - wymiar sita, przez ktore
przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
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Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=dgo/d1025
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajaca, dio - wymiar sita,
przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajaca.

Mieszanka kruszyw naturalnych stosowana do wykonania warstwy odsgczajgcej powinna spetniaé
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy li Il

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odsgczajgce powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke i charakteryzowac sie parametrami wg tabeli 1,

Tabela 1

Charakterystyka wtasciwosci geowtdknin

Parametry J.m. Gramatura 165

g/m2

Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m 12,0
Wydtuzenie przy zastosowaniu maksymalnej sity rozciggajacej % 60
Wytrzymatosé na rozcigganie przy 5% wydtuzeniu kN/m 51

Sita przebicia stemplem* Wartos¢ srednia (CBR) N 1740
Préba przebicia stozkiem mm 30

Wytrzymatos¢ na rozcigganie N 335
Szerokos¢ wiasciwa otwordw perforowanych m 90
Wielkos¢ przeptywu przy stupie wody wynoszgcym 10 [cm] 1/m2s 40
Wskaznik (indeks) szybkosci przeptywu mm/s 22

ponadto powinna:

— by¢ wytwarzana: z wtdkien polipropylenowych, odpornych na biodegradacje, starzenie sie,
dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli, benzyn i oleju napedowego, plesni, w
technologii widkien ciggtych utwardzanych termicznie,

— wykazywac brak nasigkliwosci,
— posiadac strukture zapobiegajacg kolmataciji,
— posiadad strukture jednorodng niezaleznie od kierunku,

— umozliwia¢ uktadanie w dni deszczowe.
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2.5. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Sktadowanie geowtdkniny

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajacg nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy uzyé:
—  rowniarek,
— walcdw statycznych,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdékniny
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdkniny przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsgczajgce;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza".
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Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwacd
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢é wyrdwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préoby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Rozkfadanie geowtdékniny

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni warstwy odsgczajgcej z
kruszyw naturalnych, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetnié
wymagania okreslone przez producenta dotyczgce szerokosci na jaka powinny zachodzié¢ na siebie sgsiednie
pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza
gruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowtdkniny

Po powierzchni warstwy odsgaczajgcej, wykonanej z geowtdkniny nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.
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Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,,od czota", to znaczy tak,
ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajgcej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej podaje tabela 2.

Tabela 2

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej

Lp. Wyszczegolnllenlle badart i Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10razy na1lkm
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na1lkm
4 Spadki poprzeczne 1 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokoéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
& y ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie * ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Podczas budowy:
iy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
7 Grubos¢ warstwy :
m2 Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
3 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierédwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatg. Nierdwnosci nie moga
przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$é co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy odsaczajacej obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

PN-EN 13036- Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czes¢ 7:

7:2004 Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.01.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ttucznia kamiennego w ramach zadania okreslonego w ST
T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
ttucznia kamiennego wykonywanej jako podbudowa torowiska uktadanego na podktadach strunobetonowych i
jako podtorze tramwajowe.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajacej sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST T.00.00.00
» Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S- 96023:1984 s3:
—  kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
—  ttuczen od 31,5 mm do 50 mm,
—  kliniecod 20 mm do 31,5 mm,

—  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
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Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposrod wymienionych w PN-S-96023:1984.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy llill - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica 1

Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Witasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz: 35 50
w ttuczniu 40 50
w klincu 30 35

po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
2 Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie wiecej niz:
dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku
masy, nie wiecej niz:

dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-EN
13043:2004, % ubytku masy, nie wiecej niz:

w klincu 30 nie bada sie

w ttuczniu nie bada sie nie bada sie
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Tablica 2

Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej wg PN-B-11112

Podbudowa jed-
. nowarstwowa lub Podbudowa
Lp. Wtasciwosci .
podbudowa za- pomocnicza
sadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% m/m, nie wiecej niz:
w ttuczniu 3 4
w klincu 4 5
zawartosc frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
w ttuczniu i w klincu 75 65
zawartos$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
w ttuczniu i w klincu 15 25
zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
w ttuczniu i w klincu 15 20
2 [Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % m/m,
nie wiecej niz: - w ttuczniu i w klidcu 0,2 0,3
3 [Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2001, % m/m,
nie wiecej niz:
w ttuczniu 40 45
w klincu nie bada sie nie bada sie
4 |Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26: wzorcowa
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Kierownik Budowy przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
— rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
— walcdw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

— walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

— szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
— walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

—  przewoznych zbiornikédw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D- 04.01.01
,» Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

Podbudowa ttuczniowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢
utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej albo odsaczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nie przenikania czgstek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie: Dys- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,

dgs - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geowtdékniny, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wifasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika Projektu, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubosé¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubos$¢ projektowana.
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Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w kierunku osi torowiska. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczgé sie od dolnej krawedzi i przesuwad sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania jako podbudowy pod warstwy betonu, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym, co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa
zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym, co najmniej 16 kN/m’. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa
drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione
kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Kierownik Budowy bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu,
gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Kierownika Budowy robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Kierownik Budowy powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w
celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$é oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3

Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego
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Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilo$ci badan Maksymalna po-

Lp. Wyszczegodlnienie badan na dziennej dziatce |wierzchnia podbudowy

roboczej na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie ) 600
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych w kruszywie
4 Scieralnos¢ kruszywa
5 Nasi gkliwo $¢ kruszywa 6000
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianie zrédta pobierania
7 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych materiatéw

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa
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Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Kierownika Budowy z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze
w przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu. Prébki do

badan petnych powinny byé pobierane przez Kierownika Budowy w sposéb

Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4

Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszcziio;:i;irélz badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1l km
) ROWNOLE podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m fatg na
P kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
Podczas budowy:
y w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
/ Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m2 Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
L 2
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m

losowy, w obecnosci

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokosc podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na torowiskach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. ROownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
PN-EN 13036-7:2004.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg. Nieréwnosci podbudowy nie
moga przekraczaé:

— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢é podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej == 2 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02. Podbudowa zasadnicza
powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5

Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny Mg Wtérny M

Ruch lekki 100 140

Ruch lekko Sredni i Sredni 100 170
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Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
M”E do pierwotnego modutu odksztatcenia M; jest nie wiekszy od 2,2.

M'"e / M£22
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny byé naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Kierownika Budowy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Kierownik Budowy powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Kierownik Budowy wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Kierownik Budowy wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Kierownik Budowy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Kierownik Budowy wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Kierownik Budowy podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m podbudowy ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,
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— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

—  zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta

PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar nierdwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania okreslonego w ST T.00.00.00
» Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawianiu obrzezy
betonowych, jako obramowania torowiska.

1.3.1. Zakres robét zawartych w projekcie technicznym:

- Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej na tawie
betonowej C8/10.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Obrzeza betonowe - betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce torowisko od pasa zieleni.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST
T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST T.00.00.00
» Wymagania ogdlne" pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych na tawie betonowej s3:
— Obrzeza betonowe wykonane wg wymagan zawartych w BN-80/6775-03/04.

Zaprawa cementowo- piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami z mieszanki cementu i piasku
w stosunku 1:4 z:

— piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004/AC:2004,
— cementu spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002/A1:2005,

— wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Beton C8/10 do wykonania taw spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1:2003.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowg oraz zasypki osadzonego
obrzeza bedg wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, za-
akceptowanego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

3.3. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem, wykonane bedg recznie z gotowego
betonu towarowego przy zastosowaniu wibratoréw ptytowych i ubijakow recznych.

3.4. Sprzet do ustawiania kraweznikéw
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania zapraw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.1.1.0brzeza betonowe transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/67775-03/01.

4.1.2.Beton na fawe transportowany bedzie sSrodkami przeznaczonymi do przewozenia goto-
wego betonu towarowego. Uzyte srodki transportu musza uzyskac akceptacje Inzynie-
ra/Kierownika Projektu. Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny.

4.1.3. Piasek oraz cement moze byc¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakcepto-
wanymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Podczas transportu i skfadowania nalezy
zabezpieczyd rézne asortymenty przed ich przemieszaniem, a cement przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne" pkt 5.
5.2. Czynnosci wstepne

Przed przystgpieniem do robét Kierownik Budowy jest zobowigzany do oznakowania rejonu robét
zgodnie z , Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wyko-
nania powyiszych robot

Miejsca pozyskania materiatéw niezbednych do wykonania powyzszych robdét muszg uzyskaé
akceptacje Inzyniera/Kierownika Projektu. Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano
w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Instrukcjg oznakowania roboét prowadzonych w pasie
drogowym".

5.2.3. Wytyczenie lokalizacji

Geodeta winien ustali¢ miejsca osadzenia obrzezy betonowych, aby uzyska¢ wymagang, wg
dokumentacji projektowej, szerokos¢ torowiska i skrajnie budowli dla taboru tramwajowego.

5.3. Wykonanie koryta gruntowego pod tawy betonowe

Powyzsze roboty beda wykonane recznie. Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-
06050:1999. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku. Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze spadkami
podtuznymi toru. Grunt w podtozu koryta nalezy odpowiednio zagescié. Stopien zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg £ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety kraweznika nie powinny przekracza¢ = 0,5 %.

5.4. Wykonanie tawy betonowej

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe, Kierownik Budowy jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ przygotowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych wczeéniej przez Inzyniera/Kierownika Projektu, opracowana przez Laboratorium Kierownika
Budowy w oparciu o PN-EN 206-1:2003 i zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdéwiono w pkt 4.3. tawa bedzie
wykonana z betonu C8/10 we wczesniej przygotowanym korycie. Wykonanie tawy betonowej polega na
rozécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. tawa powinna odpowiadac
wymiarami i ksztattem rysunkowi 1.5 ,Katalogu szczegétdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich" i
rysunkom w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Osadzenie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z osadzaniem obrzezy na tawie betonowej winny byé wykonywane w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5° C. Na wykonanej tawie betonowej
nalezy osadzi¢ obrzeza betonowe zgodnie z ,Katalogiem szczegétow drogowych ulic, placow i parkow
miejskich" - karta 01.18. Wbudowane obrzeza nalezy obtozy¢ betonem (oporem betonowym) od strony
przeciwnej niz wykonywane torowisko i zagescic.

5.6. Wypetnienie spoin miedzy ustawionymi obrzezami betonowymi

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny pomiedzy obrzezami po oczyszczeniu
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowq przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m> piasku. Materiaty
do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej opisano w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne" pkt

6.1. Kontrola jako$ci materiatéw.

Kontroli dokonuje sie przez petne wykonanie badan laboratoryjnych obrzezy betonowych oraz
pozostatych materiatow uzytych do ich ustawienia:

— obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04.
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004,
— cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A1:2005,

— woda do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN- EN
1008:2004.

6.2. Kontrola w trakcie robot.

- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu,
- kontrola prawidtowosci wykonania podsypki tawy betonowej,

- kontrola ustawienia obrzezy betonowych. Zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg
usytuowania w planie i profilu.

Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne" pkt 7. Jednostka obmiaru
jest 1 mb obrzeza ustawionego zgodnie z DP i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana tawa.
9. PODSTAWA PXATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- geodezyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

- wykonanie taw betonowych,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa,

- zasypanie i zageszczenie betonu przy ustawionych obrzezach od strony zewnetrznej,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne
PN-EN 206-1: 2003/ Ap1:2004; Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Az1:2005, Az2:2006

PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 12620:2004/ AC:2004 Kruszywa do betonu
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
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PN-EN 13043:2004/ AC:2004

PN-EN 197-1:2002/ A1:2005

cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004

PN-K-92009:1998
PN-K-92011:1998
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
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Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Komunikacja miejska - Skrajnia budowli - Wymagania

Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym, zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.,

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéow miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego.

Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych - Ministerstwo
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska, Warszawa 1983 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
T.11.00.01
NAWIERZCHNIA TRAMWAJOWA WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowy nawierzchni torowej tramwajowej w ramach zadania okreslonego w ST T.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania ogdlne dotyczgce zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni torowej tramwajowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. CNTK - Centrum Naukowo - Techniczne Kolejnictwa w Warszawie,

1.4.2. IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie,

1.4.3. Iglica - ruchoma i wymienna cze$¢ zwrotnicy, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru
zasadniczego na tor zwrotny.

1.4.4. Konstrukcja nawierzchni torowej - uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.5. Krzyzownica - cze$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie két pojazdu
szynowego przez miejsce krzyzowania sie tokdw szyn.

1.4.6. Masa podlewowa - masa stuzgca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny.

1.4.7. Masa sczepna - Srodek poprawiajgcy przyczepnos¢ do stali, betonu i bitumu.

1.4.8. Masa zalewowa - masa stuzgca do wypetniania szczelin pionowych miedzy ptytami torowymi lub
miedzy szyng a nawierzchnig drogowa.

1.4.9. Mechanizm nastawczy - mechanizm zapewniajacy réwnoczesne przesuwanie obu iglic i docisk do szyny
oporowej z okreslong sita.

1.4.10. Naped zwrotnicowy - skrzynia napedowa z mechanizmem nastawczym i kontrolnym.

1.4.11. Niweleta toru - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
toru.

1.4.12. Nawierzchnia stalowa - tor wraz z przytwierdzeniem szyn.

1.4.13. Nawierzchnia torowa - warstwa lub zespdét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podtoze i zapewniajgce dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14. Odwodnienie toru - urzadzenie umozliwiajgce odprowadzenie wéd opadowych sptywajacych w
rowkach szyn i po wypetnieniu pasa torowego.

1.4.15. Piyta betonowa - element wykonany z betonu; nie posiadajacy zbrojenia; majacy za zadanie
przenoszenie na podbudowe naciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny lub rozjazdy.

1.4.16. Ptyta fibrobetonowa - element wykonany z betonu; zbrojony zbrojeniem rozproszonym stalowym lub
poliestrowym; majacy za zadanie przenoszenie na podbudowe naciskéw od két taboru, przekazywanych przez
szyny lub rozjazdy.

1.4.17. Ptyta zelbetowa - podbudowa zasadnicza wykonana z betonu i pretéw stalowych majgca za zadanie
przenoszenie na nizej potozone warstwy konstrukcyjne torowiska tramwajowego naciskow od két taboru,
przekazywanych przez szyny lub rozjazdy.

1.4.18. Podktady - strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majgce za
zadanie przenoszenie na podsypke naciskéw od két taboru, przekazywanych przez szyny.
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1.4.19. Podrozjazdnice -drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majgce za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskéw od kot taboru, przekazywanych przez rozjazdy.
1.4.20. Potaczenia elektryczne miedzytokowe - pofaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy przewodu
miedzianego, celem zapewnienia wtasciwego przeptywu pragdéw powrotnych.
1.4.21. Poprzeczki torowe - poprzeczne stezenia tokdw szynowych.
1.4.22. Profile przyszynowe - wktadki stanowigce wypetnienie komdr tubkowych szyn, majg na celu
zmniejszenie: zuzycia mas zalewowych oraz hatasu.
1.4.23. Promien tuku toru - promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.
1.4.24. Przytwierdzenie szyn - pofgczenie szyny z podktadem lub innym podtozem za pomocag elementéw
przytwierdzenia, majgce na celu zapewni¢ duzy opdr przeciw przesunieciom podtuznym i poprzecznym toru.
1.4.25. Rozjazd - urzgdzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.
1.4.26. Rozjazd jednotorowy podwéjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne tory;
sktada sie z dwdch zwrotnic i trzech krzyzownic.
1.4.27. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgatezia sie jeden inny
tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.
1.4.28. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgateziajg sie dwa inne tory;
sktada sie z dwdch zwrotnic i szesciu krzyzownic.
1.4.29. Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd, w ktéorym od dwéch toréw odgateziajg sie cztery inne tory;
sktada sie z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.
1.4.30. Sie¢ trakcyjna - obiekt budowlany stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa, obejmujacy budowe sieci
wraz ze wszystkimi pracami zwigzanymi z tg budowa i objetymi projektami.
1.4.31. Skrzynia ziemna - zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajacych z ruchu pojazdow i
pieszych; zabezpieczona jest przed dostepem do niej ciat obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana
nieruchomo w zwrotnicy. Stosowana jest tez nazwa skrzynia rozjazdowa lub skrzynia zwrotnicowa.
1.4.32. Skrzynia zwrotnicowa - stanowi obudowe mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni
ziemnej.
1.4.33. Skrzyzowanie toréw - przeciecie sie dwoch torow w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z
jednego toru na drugi tor.
1.4.34. Styk przediglicowy - miejsce stanowigce pofaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.
1.4.35. Szyna - stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskow két i przekazywanie ich na podktady.
1.4.36. Szyna taczaca - elementy szynowe rozjazdu taczace ze soba zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.
1.4.37. Szyna przejSciowa - element szynowy stuzgcy do potaczenia dwdch réznych rodzajow lub typow szyn.
1.4.38. Szyna rowkowa - odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtéwki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnie.
1.4.39. Tokiszynowe - potgczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w
kierunku ruchu po torze.
1.4.40. Tor - Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzgcy bezposrednio do prowadzenia po nim
pojazdéw szynowych; sktada sie z dwdch réwnolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i
przytwierdzonych do podpér.
1.4.41. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.42. UTK - Urzad Transportu Kolejowego (Gtowny Inspektorat Kolejnictwa) w Warszawie,
1.4.43. Wypetnienie pasa torowego - wypetnienie przestrzeni miedzy szynami mogace stanowi¢ nawierzchnie
dla pojazdéw kotowych.
1.4.44. ZETOM - Zaktady Badan i Atestacji im. Prof. F. Stauba w Katowicach,
1.4.45. Zwrotnica - czes$¢ rozjazdu, ktdéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.
1.4.46. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdle" oraz z dokumentacja techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
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2.2. Materiatami uzytymi do wykonania nawierzchni tramwajowej sg:

- szyny rowkowe Ri60N lub 60R2 oraz Ri59N lub 59N2,

- szyny kolejowe 49E1 oraz 60E1,

- szyny dylatacyjne (potaczenia wyréwnawcze),

- szyny przejsciowe 49E1/60R2,

- materiaty spawalnicze do spawania elektrycznego i termicznego oraz napawania,

- podkfady i podrozjazdnice drewniane,

- podktady strunobetonowe,

- elementy przytwierdzenia,

- poprzeczki torowe ptaskie czterootworowe,

- materiaty podlewowe polimeroasfaltowe,

- materiaty podlewowe poliuretanowe,

- materiaty zalewowe polimeroasfaltowe,

- materiaty zalewowe poliuretanowe,

- otuliny gumowe,

- otuliny z granulatu gumowego spojonego poliuretanem,

- maty podtorowe ze spienionego poliuretanu,

- ztacza izolowane klejono-sprezone,

- elektryczne potgczenia miedzytokowe i miedzytorowe.
2.3. Szyny rowkowe
2.3.1. Szyna Ri6ON oraz Ri59N

Szyna Ri60N oraz Ri59N powinna spetnia¢ wymagania okreslone w:
— ,Warunkach technicznych dostaw szyn tramwajowych" WT/BS-/J.010 (2006)
— aprobacie technicznej CNTK nr AT/09-2006-0115-00 ,,Szyna rowkowa Ri 60, Ri 60N,180S"
— ponadto powinna spetnia¢ parametry wykonania:
— odmianaC,
— klasa S (nieotworowane) z odbiorem ZETOM-u,
— dtugosci fabrykacyjnej 18 m,

— materiat: stal w dolnym zakresie parametrow gatunku 900A do stosowania na odcinkach
toréw o R > 51 m, w tukach o R < 51 m stal w gatunku 800.

Wykonawca robdt udzieli gwarancji na szyny na 5 lat od daty odbioru oraz uwzgledni reklamacje
dotyczgce wszystkich wad szyn, spowodowane produkcjg i nie wykryte podczas odbioru, z wyfaczeniem
nadmiernego zuzycia wynikajgcego z warunkow eksploatacji.

2.3.2. Szyna 60R2 oraz 59R2

Szyna 60R2 oraz 60R2 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY  dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy 3 wykonania
i odbioru rob6t oraz programu funkej 2ytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004 r. Nr 202 poz.2072 )




103

PN EN 14811:2006 Kolejnictwo -- Tor -- Szyny specjalne -- Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile
konstrukcyjne,

ponadto powinna spetnia¢ parametry wykonania:
— klasa S (nieotworowane) z odbiorem réwnowaznym odbiorowi ZETOM-u,
— dtugosci fabrykacyjnej 18 m,

— materiat: stal w dolnym zakresie parametrow gatunku R260 do stosowania na odcinkach
toréw o R > 51 m, w tukach o R < 51 m stal w gatunku R220 G1 lub R290 HGT.

Wykonawca robdt udzieli gwarancji na szyny na 5 lat od daty odbioru oraz uwzgledni reklamacje
dotyczace wszystkich wad szyn, spowodowane produkcjg i nie wykryte podczas odbioru, z wytgczeniem
nadmiernego zuzycia wynikajgcego z warunkdw eksploatacji.

2.4. Szyny bezrowkowe

Szyna kolejowa (Vignole'a) typu 49E1 i 60E1 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w:

EN 13674-1:2003 "Szyny kolejowe szeroko stopowe o masie 46 kg i powyzej,

- WTWIiO-ILK3-5181-2/2004E.P Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Szyn Kole-
jowych z 2004 r.,

— ponadto powinna spetnia¢ parametry wykonania:
— klasa wykonania X, dopuszcza sie klase Y,

—  klasa prostosci, ptaskosci B

— nieotworowane,

—  dtugosci fabrykacyjnej 18 m,

— materiat: stal w dolnym zakresie parametréw gatunku R260 do stosowania na odcinkach
toréw o R > 51 m, w tukach o R < 51 m stal w gatunku R220 G1 lub R290 HGT.

Szyny powinny posiadac swiadectwo odbiorowe réwnowazne odbiorowi ZETOM-u,

Wykonawca robdt udzieli gwarancji na szyny na 5 lat od daty odbioru oraz uwzgledni reklamacje
dotyczagce wszystkich wad szyn, spowodowane produkcjg i nie wykryte podczas odbioru, z wytgczeniem
nadmiernego zuzycia wynikajgcego z warunkéw eksploatacji.

2.5. Szyny dylatacyjne (potaczenia wyréwnawcze)

Nalezy zastosowac urzadzenia wyréwnawcze do szyn rowkowych o profilu Ri60N (60R2)
spetniajgce wymagania aprobaty techniczne;j.

2.6. Szyny przejsSciowe

Przy wykonywaniu potfaczenia toru z szyn kolejowych z szynami tramwajowymi nalezy stosowac szyny
przej$ciowe typu 49E1/60R1 o minimalnej dtugosci 3,5m. Szyna przejsciowa ma spetnia¢ wymagania stawiane
szynom w niniejszej aprobacie technicznej.

2.7. Materialy spawalnicze

o Do wykonywania pofgczen szyn metodg SoWoS uzywaé nalezy materiatéw spawalniczych, ktére
spetniajg wymagania okre$lone w aprobacie technicznej CNTK nr AT/09-20050102-00 ,, Spawanie termitowe
szyn metodg SoWoS" oraz zostaty dopuszczone do stosowania przez PKP PLK Centrum Diagnostyki i Geodezji
Wydziat Spawalnictwa, Odbioréw i Badan Nawierzchni Kolejowe;j:

— forma sucha (prefabrykowana),

— masa formierska,

— porcja mieszanki termitowej np.: firmy Elektrothermit,
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—  zapat btyskawiczny,
— wyktadzina tygla,
— tulejka samospustowa,

— propan - butan,

tlen techniczny.

. Do wykonywania potgczen szyn metodg spawania elektrycznego uzywaé nalezy ponizszych
materiatéw spawalniczych:
— elektroda spawalnicza weglowa niemiedziowana 0 6 mm,

0 -0OK74.78 - to elektroda LMA do spawania stali wysokowytrzymatych, stosowanych
na konstrukcje pracujgce w niskich temperaturach. Metal spoiny cechujg dobre
wiasnosci udarnosciowe w temperaturze do -40C. Elektroda ta bardzo dobrze sie
nadaje do spawania i napawania szyn, gdy jest wymagana twardos$¢ rzedu 250 HV.
Zawartos¢ wilgoci w otulinie jest bardzo mata, dzieki czemu elektroda OK 74.78 staje
sie przydatna, gdy nie jest mozliwe wstepne wygrzanie.

0 OK 83.28 - to elektroda z dodatkiem chromu, przeznaczona do napawania utwar-
dzajacego szyn i elementow toréw, watkdéw, rolek, elementéw walcarek, np. walcow
profilowych, sprzegiet czy duzych kot zebatych ze staliwa. Inne zastosowanie to t3-
czenie elementow ze stali utwardzalnych,

— podktadki (np.: OK Backing 21.21),
— miedziane naktadki,
— propan - butan.
2.8. Elektryczne potaczenia miedzytokowe i miedzytorowe

Do wykonania elektrycznych potgczen miedzytokowych i miedzytorowych nalezy uzyé nizej
wymienionych materiatéw:

— kabel elektroenergetyczny typu YKY 1x70 mm?, 1KV,
- koAcéwka kablowa miedziana dla kabla 70 mm” typu ARD Cembre,
—  zfacze kontrolne 5670 - KEEK,
— uchwyty kablowe uniwersalne typu UKU,
— opaski kablowe typu Oki.
2.9. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania szczegétowe dotyczace pozostatych materiatéw uzytych do budowy nawierzchni torowe;j
tramwajowej podano w ST:

— T.11.00.02 Nawierzchnia tramwajowa 1435 mm na podkfadach strunobetonowych,

— T.11.00.03 Nawierzchnia tramwajowa 1435 mm na wykonana w gotowych korytach
podszynowych na podparciu ciggtym - szyna ptywajaca.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne sprzetu
Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Kierownik Budowy przystepujacy do wykonania nawierzchni torowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  zespot pragdotwodrczy 3-fazowy przewozny 10 kVA,

— wiertarka do szyn,

— szlifierka do spoin szynowych,

— gietarka hydrauliczna do szyn tramwajowych,

— nasuwarka hydrauliczna do toréw,

— podbijak wibracyjny elektryczny,

— samochdd beczkowdz,

— ciagnik kotowy 37 kW,

— samochdd samowytadowczy 15 Mg,

— samochody do przewozu dtuzyc,

— zurawie samochodowe,

— zestaw spawalniczy do spawania termicznego,

— oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Transport materiatow, za wyjatkiem szyn moze by¢ dokonywany dowolnymi srodkami pod warunkiem
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatéw.

Transport szyn moze by¢ dokonywany przyczepami niskopodwoziowymi lub samochodami z
naczepami przystosowanymi do przewozu dtuzyc pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem
przewozonych materiatow.

Wykonawca robét montazowych nawierzchni torowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig transportu i
wytadunku szyn o dtugosci fabrykacyjnej. Podczas wytadunku szyny nie mogg by¢ zrzucane, lecz muszg by¢
zdejmowane dzwigami lub zsuwane po pochylni

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne dotyczace robot
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robot podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce robot

Wymagania szczegétowe dotyczgce robot budowy nawierzchni torowej tramwajowej podano w ST
wymienionych w pkt 2.8 niniejszej ST

5.3. taczenie szyn

5.3.1. Przygotowanie szyn

Dtugos¢ pojedynczych odcinkéw szyn nie moze by¢ mniejsza niz 12 m. W przypadku braku mozliwosci
wbudowania szyny o okreslonej dtugosci nalezy zmniejszy¢ dtugos¢ szyny sgsiedniej tak, aby dtugosc kazdej z
tych szyn nie byta mniejsza niz 6 m. Ciecie szyn nalezy wykonywac mechanicznie. Nie dopuszcza sie odchylen
od prostopadtosci ptaszczyzny przeciecia do ptaszczyzny stopy szyny wiekszych niz 1 mm jak i ciecia szyn za
pomoca palnika gazowego.
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Pomiedzy tgczonymi szynami zachowac szczeline na wykonanie spoiny o szerokosci 20 mm.
5.3.2. taczenie szyn; spawanie termitowe metoda SoWoS

—  Przygotowanie styku. Dtugos¢ odcinkéw szynowych wynosi 18,0 m. Szyny na catej dtugosci
nalezy oczysci¢ z rdzy i brudu. Nastepnie ustawi¢ na podktadkach drewnianych z drewna
twardego na ptycie zelbetowej, wyréwnaé w planie i profilu zachowujac szczeline miedzy
stykami o dtugosci 2,4 - 2,6 cm. Przygotowac korice szyn przez oczyszczenie powierzchni
czotowych i bocznych z rdzy, farby, smaréw i brudéw na szerokos¢ formy tj. na okoto 100 mm
po obu stronach styku. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ prostopadtos¢ powierzchni czotowej do
podtuznej osi szyny. W przypadku nieprostopadtosci lub uszkodzen koncéw (pekniecia,
rozwarstwienia, wykruszenia) obcig¢ je w odlegtosci 50 mm od konca wady lub otworu.
Konce szyn ustawi¢ do spawania tak, aby odstep miedzy ptaszczyznami czotowymi wynosit
2,4 + 2,6 cm , a konce szyn na dtugosci 1000 mm byty wzniesione 2,4 + 2,8 mm nad
powierzchnig toczng. Jeszcze raz sprawdzi¢ ustawienie konicdw szyn w ptaszczyznie poziomej,
pionowej oraz wielkos¢ luzu spawalniczego, a nastepnie ustawic¢ i umocowac na gtéwce szyny
stojak uniwersalny w odlegtosci okreslonej szablonem.

— Zatozenie i uszczelnienie formy. Sprawdzi¢ stan poszczegdlnych czesci formy, zwracajac
szczegllng uwage na stan powierzchni przylegajacych do szyny. Kanaty spustowe i otwory
odpowietrzajgce muszg by¢ oczyszczone. Do spawania nalezy uzywac¢ form bez zadnych
uszkodzen. Formy z niewielkimi uszkodzeniami powierzchni przylegajacych do szyny mozna
stosowa¢ do spawania warunkowo. Nalezy wdwczas starannie poprawi¢ uszkodzone
powierzchnie masg formierska. Zawilgoconych form nie nalezy uzywac. Sprawdzi¢ dopasowa-
nie czesci formy do profilu szyny; dopasowywac przez lekkie docieranie potéwek form i
mostka o szyne. Przed zatozeniem formy korce szyn nalezy podgrza¢ do temp. 50° C.
Pierwsz g potowke formy wtozy¢ w obejme, zatozy¢ od zewnatrz na szyne symetrycznie do osi
luzu spawalniczego, a nastepnie lekko dokreci¢ $rube dociskowg ramienia urzadzenia
mocujgcego. Drugy potédwke formy z obejmg, $cisle dopasowac od wewnatrz do potdwki
formy juz zatozonej i lekko dokreci¢ drugg sruba dociskowa ramienia urzadzenia mocujgcego.
W jednej z potéwek formy nalezy wykonaé kanat spustowy w celu umozliwienia wyptywu
ptynnego Zzuzla. Sprawdzi¢ dopasowanie potdéwek formy i mostka do szyn, a pod stopka
skontrolowaé poprawnos¢ ich przylegania. Sruby dociskowe urzadzenia mocujacego dokrecié
lekko i réwnomiernie z obu stron formy dociskajac ku gérze obydwie obejmy formy. Ostoni¢
luz spawalniczy i powierzchnie toczng koncow szyn kawatkiem tektury. Szczeliny pomiedzy
potéwkami formy a szyng i obejmami formy starannie uszczelni¢ dobrze wyrobiong masg
formierska o odpowiedniej wilgotnosci. Pojemnik na zuzel wysuszy¢ i zatozy¢ na forme pod
kanat spustowy zuzla oraz uszczelni¢ masg formierska styk pojemnika z kanatem spustowym.
Sprawdzi¢ uszczelnienie z obu stron i od spodu formy oraz symetrycznos$¢ ustawienia formy
wzgledem koncoéw szyn, patrzac przez otwédr wlewowy. Miedzy formg a szyng nie moga
pozostac szczeliny.

— Napetnienie i ustawienie tygla. Sprawdzi¢ stan tygla, a przede wszystkim stan wyktadziny
tygla. Uzywac je mozna tylko w dobrym stanie. Przy uzyciu tygla z magnezytowa wyktadzing
zachodzi potrzeba doktadnego usuwania Zzuzla z powodu narastania zbyt grubej jego
warstwy. Usungé zuzytg tulejke spustowg z tygla przy uzyciu wybijaka. Przy wymianie tulejki
spustowej nalezy otwér wyktadziny tygla doktadnie i ostroznie wyczyscic. Dokonaé sta-
rannego zamkniecia otworu spustowego tygla. W tym celu nalezy:

0 wrurke ochronng z wktadkg magnetyczng tulejki samospustowej wtozy¢ pret ustalajacy i
wprowadzi¢ tulejke do otworu wyktadziny tygla,

0 docisngc¢ pret i przez lekkie uderzenie preta dobrze osadzi¢ tulejke samospustowg w
otworze tygla,

0 proszek uszczelniajgcy umiesci¢ réwnomiernie wokot rurki ochronne;.

Napetni¢ ostroznie tygiel porcjg termitu i uformowac stozek, i usungc¢ w kierunku pionowym ku gorze
pret ustalajgcy. Tygiel ostoni¢ pokrywg tygla i ochroni¢ przed wilgocig. Podczas deszczu postawi¢ parasol
ochronny i zabezpieczyé go przed wywrdéceniem. Napetniony tygiel uchwytami ustawi¢ na rurowej podporze
urzadzenia mocujgcego na witasciwej wysokosci i prébnie przesungé na srodek formy. Tygiel nalezy ostroznie
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odsunag¢ w potozenie umozliwiajgce obserwacje i podgrzewanie koricow szyn. Przed dokonaniem spustu
zabezpieczyc¢ gtéwki i stopki szyn z obu stron formy ostonami blaszanymi lub przez posypanie suchym piaskiem.

— Podgrzewanie koncéw szyn. Przed zapaleniem ptomienia w palniku podgrzewajgcym nalezy
najpierw otworzy¢ zawér tlenu, a po ok. 3 sek. zawdr propanu. Zapalenie ptomienia palnika
dokonac¢ przy zmniejszonych cisnieniach gazéw. Po zapaleniu ptomienia, nalezy wyregulowac
ciSnienie robocze gazéw. Ptomien wyregulowac tak, by jego jadro miato dtugos¢ 15 + 20 mm. Po
krotkim osuszeniu ptomieniem pojemnika na zuzel, palnik z uchwytem ustawic¢ centrycznie nad
forma w urzadzeniu mocujacym i lekko dokreci¢ Srube ustalajaca. Odlegtos¢ dyszy palnika od
powierzchni tocznej gtowki szyny powinna wynosi¢ 40 + 45 mm. Sprawdzi¢, czy ptomien
podgrzewajacy jest prawidtowy i czy przekroje szyn sg rownomiernie podgrzewane. Prawidtowo
wyregulowany ptomien pali sie spokojnie (bez zaburzern wewnatrz formy, a jego koniec powinien
wychodzi¢ na okoto 35 cm ponad otwory odpowietrzajgce). Sprawdzi¢ temperature nagrzania
koncéw szyn. Podgrzewanie zakonczy¢ wtedy, gdy powierzchnie przekroju obu koncéw osiggna
temperature minimum 1000C (z6tty kolor zarzenia). Po zakonczeniu podgrzewania wstepnego i
odsunieciu palnika nalezy za pomoca szczypiec wstawi¢ suchy mostek w wyciecie, w goérnej czesci
formy, i docisng¢ drazkiem drewnianym (np.: trzonkiem mtotka lub przecinaka).

— Spawanie (reakcja i spust). Ustawi¢ napetniony tygiel nad formg tak, aby jego wylot znalazt sie w
osi pionowej formy (nad $rodkiem mostka). Porcje termitowa w tyglu nalezy zapali¢ zapatem
btyskawicznym. Przy zastosowaniu tulejki samospustowej spust ptynnego sto- piwa z tygla do
formy nastepuje samoczynnie. Po zakonczeniu spustu nalezy tygiel usungé¢ znad formy. Odjgé
pojemnik na zuzel i odtozyé na suche, niepalne podtoze, w odlegtosci bezpiecznej od miejsca
spawania (ok. 5 m).

—  Zdjecie formy i obrébka ztacza. Po odczekaniu, po spuscie okoto 4 minut, zdjgé ostroznie obejmy z
formy i usungc gérna czes¢ formy ponad gtéwke szyny. Nadlewy spoiny na gtéwce szyny oczyscié¢ z
resztek piasku i zuzlu w przypadku obrébki recznej spoiny. Nadlewy z obszaru gtéwki szyny usungc
za pomoca hydraulicznej obcinarki (lub ptaskiego przecinaka). Po obrdbce zgrubnej gtéwki szyny
pozostatosci obcig¢ przecinakiem. Pionowe nadlewy na stopce szyny pozostawi¢ do ostygniecia.
Po ostygnieciu podcigé je i odtamac przez uderzenie mtotkiem. Po ostygnieciu spoiny do
temperatury otoczenia dokfadnie oszlifowa¢ powierzchnie toczng i powierzchnie boczne gtéwki
ztacza szynowego. Pozostate resztki formy i stopiwa ostroznie usungc ze spoiny przy uzyciu tepego
przecinaka. Po catkowitym wystygnieciu ztgcza spawanego i jego obrobce wykanczajacej nalezy
sprawdzi¢ jego prostoliniowosé. Do kontroli prostoliniowosci ztgczy nalezy uzywad liniatu o
dtugosci 1 m. Wyjac kliny ustalajace. Wybi¢ nu- meratorem stalowym znak spawacza lub grupy
spawalniczej na zewnetrznej powierzchni bocznej gtéwki w odlegtosci 200 mm od osi spoiny.

5.3.3. Spawanie elektryczne

Konice szyn nalezy wstepnie podgrzac¢ do temperatury 400C dla stali gatunku 900A.

Wykonujac warstwe graniowg nalezy uzy¢ podktadki (np.: OK Backing 21.21). Stopke szyny spawa sie
elektrodami spawalniczymi weglowymi niemiedziowanymi 0 6 mm (lub np.: OK 74.78) Sciegami prostymi.

Przy spawaniu szyjki i gtéwki elektrodg OK 74.78 stosowac sie miedziane nakfadki. Warstwe licowa
wykona¢ elektrodami spawalniczymi weglowymi niemiedziowanymi 0 6 mm (lub np.: OK 83.28, EN 280 MoB)
Sciegami zakosowymi.

Goracy materiat nalezy zgrubnie oszlifowac. Nastepnie obtozy¢ ztgcze np.: wetng mineralng, aby
zapewnic¢ powolne schtadzanie.

Po ostygnieciu materiatu nalezy przeprowadzic szlifowanie profilujgce.
5.4. Elektryczne potaczenia miedzytokowe i miedzytorowe

W miejscu wykonania potaczenia miedzytokowego lub miedzytorowego nalezy w szyjce kazdej
taczonej szyny wywierci¢ jeden otwér o 019 mm. Otworu nie wolno wykonywaé technikami spawalniczymi.
Otwor wykonywany jest w potowie wysokosci szyjki. Kabel mocujemy do jednej czesci koricdwki ARD, a druga
wciskamy w otwdr w szyjce po przeciwnej stronie anizeli bedzie mocowany kabel. Nastepnie przez wcisk
taczymy obie czesci koicdwki ARD w szyjce. Nalezy uwazaé, aby przewdd nie przechodzit nad szyng. Potaczenia
miedzytokowe i miedzytorowe wykonujemy naprzemiennie. Wg projektu sieci powrotnej nalezy wykonywac

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY  dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy 3 wykonania
i odbioru rob6t oraz programu funkej 2ytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004 r. Nr 202 poz.2072 )




108

przytacza do szafek powrotnych przytorowych. Kabel tagczymy z szyng w sposéb wyzej opisany a drugim
konncem wpinamy do szafki. Wszystkie potgczenia winni wykona¢ monterzy sieci elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne warunki kontroli
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowa

Nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska
tramwajowego i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi
rownorzednymi dokumentami.

6.3. Sprawdzenie materiatow

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac uzyte materiaty z odpowiednimi warunkami
technicznymi, dokumentacjg oraz atestami.

6.4. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Oceny jakosci wykonania robét torowych dokonuje sie na podstawie zgodnosci z PN-K- 92011:1998
"Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania" oraz "Wytycznymi technicznymi projektowania, budowy i
utrzymania toréw tramwajowych" MAGTIOS Warszawa 1983 r.

Punktami charakterystycznymi trasy linii tramwajowej sg poczatki, srodki (wierzchotki) i konce tukow
poziomych oraz pionowych.

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi
przyrzagdami pomiarowymi jak: tasma miernicza, wegielnica, niwelator, tyczka miernicza i fata.

0§ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz 20,01 m na dtugosci
1000 m.

Niweleta toru nie powinna mie¢ wiekszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz:
— dla torowiska wydzielonego == 0,04 m na 1000 m;
— dla torowiska wbudowanego = 0,02 m na 1000 m.
6.5. Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzem przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.4.
Szerokos¢ toréw nie powinna wykazywac wiekszych odchylen niz:

— odchytki szerokosci toru na prostej == 0,002 m z tym, ze odlegtosci od maksymalnego
zwezenia do maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 0,006 m,

— odchytki szerokosci toru na tukach nie mogg przekracza¢ + 0,004 m w czesci sSrodkowej tuku,
na poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ 0,000 m, na tukach nie dopuszcza sie do
zwezenia przeswitu toru.

6.6. Badanie stalowej nawierzchni toru

e Polega na sprawdzeniu:

— ositoru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,
- niwelety w punktach charakterystycznych,
— szerokosci toru:

0 na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchyleico2 m, o w
punktach charakterystycznych,
0 natukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchylert co 2 m,
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- dtugosci wbudowanych szyn,

- w przygotowaniu do tgczenia elementéw toru - prostopadtosci ptaszczyzn przeciecia do
ptaszczyzny stopki szyny - kazde przeciecie;

— promieni szyn na tukach co 2 m,

przechytki toru na tukach co 5 m,

ztaczy szyn:

0 o ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
0 o prawidtowosci wykonania spoin w potgczeniach spawanych wg punktu 6.7.,

— przylegania stopy szyn do przektadek.

e Szyny powinny wykazywac ruchy pionowe pod przejezdzajgcym taborem zgodnie z zatozeniami
projektowymi.

6.7. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztaczy spawanych

. Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwki szyny w strefie spoiny muszg by¢
oszlifowane do profilu ciggu szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione
nadlewdéw technologicznych,

. Spoina powinna tworzy¢ jednolite potgczenie spawanych koncéw szyn,

. Brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idgce w gtab spoiny
sq wadami dyskwalifikujgcymi spoine,

. Pory i pecherze wychodzgce na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktére w
obszarze nadlewu wchodzg w przekrdj szyny lub ich gtebokos¢ jest wieksza niz 3,0 mm a catkowita
powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm2, a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest
uksztattowany zgodnie z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,

. Braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujace w gtéwce szyny mogg by¢ uzupetnione przez
napawanie lub w przypadku braku takiej mozliwosci wyciete.

. Geometria zfacza:
6.7.1. Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci pionowej

0 brak wady:
¢« wypuktoé$é¢- Df < 0,5 mm
e wklestos¢ - Df < 0,5 mm
0 wada wymaga naprawy:
e wypuktos¢-0,5mm < Df <0,8 mm
e wklestos¢- 0,5 mm < Df <0,8 mm
0 wada wymaga wyciecia:
e wypuktos¢ - Df > 0,8 mm
e wklestos¢ - Df > 0,8 mm

6.7.2. Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci poziomej

0 brak wady:
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e wypuktos¢ - Df < 0,5 mm

e wklestosé¢ - Df < 0,5 mm
0 wada wymaga naprawy:

e wypuktos¢-0,5 mm < Df < 0,8 mm

e wklestosé¢ - 0,5 mm < Df < 0,8 mm
0 wada wymaga wyciecia:

e« wypuktos¢ - Df >0,8 mm

«  wklestosé¢ - Df >0,8 mm

6.8. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie zostaty
dotrzymane. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uznac¢ poszczegdlng czesé za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr biezgcy (mtp) toru pojedynczego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania",

PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu",

PN-S-02204:1997 "Odwodnienie drég",

PN-S-96023:1984 "Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego",

PN-S-06102:1997 "Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie",

PN-K-92011:1998 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania",

PN-K-92009:1998 "Komunikacja miejska - Skrajnia budowli - Wymagania",

PN-EN 13230-2:2006 ,» Kolejnictwo. Tor. Podrozjazdnice i podktady betonowe. Czes¢ 1:
Wymagania ogodlne",

PN-EN 206-1:2003 ,»Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc",

PN-88/B-06250 »Beton zwykty",
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PN-EN 12390-3:2002 »Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania",

PN-EN 10002-1:2004 »Metale. Prdoba rozciggania. Czes¢ 1: Metoda badania w temperaturze

otoczenia",

PN-EN ISO 15630-3:2004 ,Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1:
prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu. Cze$¢ 3: Stal do
sprezania",

PN PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -Czes¢ 1:
Ogodlne warunki techniczne dostawy,

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

EN 13674-1:2003 "Szyny kolejowe szeroko stopowe o masie 46 kg i powyzej",

PN-H-93440:1992 ,»Stal -- Szyny tramwajowe z rowkiem",

PN-EN-14811:2006 ,» Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile

konstrukcyjne",

PN-EN 14730-1:2006 (U) ,» Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes¢ 1: Dopuszczenie
proceséw spawania",

PN-EN 14730-2:2006 (U) ,» Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes$¢ 2: Kwalifikacja
spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcow
robot i odbiér spawow”,

PN-EN 1011-1:2001 »Spawanie. Wytyczne dotyczgce spawania metali. Cze$¢ 1: Ogdlne
wytyczne dotyczgce spawania tukowego",

PN-EN ISO 15609-1:2007 »Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Instrukcja technologiczna spawania. Cze$¢ 1: Spawanie tfukowe",

PN-EN ISO 15614-7:2007 (V) »Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Badanie technologii spawania. Czes¢ 7: Napawanie",

PN-86/K-80014 Nakretki szesciokatne

PN-89/K-80030 Sruby i wkrety - wymagania i badania.

PN-84/K-80001 Sruba stopowa.

PN-69/K-80017 Pierscienie sprezyste.

PN-86/K-80015 Nawierzchnia kolejowa. Nakretki szesciokgtne kotnierzowe.

10.2. Inne dokumenty

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" MAG- TOiOS
Warszawa 1983 r.

WT/BS-/J.010 (2006 r.) "Warunki Techniczne dostaw szyn tramwajowych",
WTWiO-ILK3-5181-2/2004E.P ,, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych" 2004 r.,

ILK2-5185/1/2000 ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Elementéw z tworzyw sztucznych
stosowanych w nawierzchni kolejowej",
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
T.11.00.02
NAWIERZCHNIA TRAMWAIJOWA 1435 mm
NA PODKtADACH STRUNOBETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowy nawierzchni torowej tramwajowej w technologii toru bezstykowego na podktadach poprzecznych w
ramach zadania okreslonego w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania szczegétowe dotyczace
zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni torowej tramwajowej, bezstykowej
(spawanej), z szyn rowkowych na podktadach strunobetonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdle" pkt 1.4 oraz z dokumentacjg techniczna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogélne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
Materiatami uzytymi do wykonania nawierzchni tramwajowej z szyn tramwajowych na podktadach s3:
- podktady strunobetonowe PT-99/SB/Ri60,
- elementy przytwierdzenia typu SB,
- szyny rowkowe Ri60N lub 60R2,
- materiaty spawalnicze do spawania termicznego.
2.2. Podkifady
2.2.1. Podktady strunobetonowe

Podktady strunobetonowe muszg spetnia¢ wymogi zawarte w:

- PN-EN 13230-2:2006 ,Kolejnictwo. Tor. Podrozjazdnice i podktady betonowe. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne",

- PN-EN 206-1:2003 ,, Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢",

- PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty",
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- PN-EN 12390-3:2002 ,Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do
badania",

- PN-EN 10002-1:2004 ,, Metale. Préba rozciggania. Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
otoczenia",

- PN-EN ISO 15630-3:2004 ,, Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 1: prety,
walcéwka i drut do zbrojenia betonu. Czes¢ 3: Stal do sprezania"

Do wbudowania przewidziano podktady strunobetonowe, stosowane w torach o rozstawie szyn 1435
mm, o dtugosci L = 2300 mm. Przystosowane do szyny tramwajowej o szerokosci stopki 180 mm i
przytwierdzenia sprezystego typu SB. Miejsce podparcia szyny jest poziome.

Podktad tramwajowy wykonany jako element strunobetonowy z betonu klasy C40/50 o konsystencji
gestoplastycznej, mrozoodpornosci F125 i nasigkliwosci <5,0%.

2.3. Elementy przytwierdzenia

Elementy przytwierdzenia typu SB powinny spetnia¢c wymagania okreslone w ,Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Elementéw z Tworzyw Sztucznych Stosowanych w Nawierzchni Kolejowej"
uzgodnionych przez CNTK i akceptowanych decyzjg Dyrektora Wydziatu Linii Kolejowych Dyrekcji Infrastruktury
Kolejowej ILK2-5185/1/2000 z dnia 01.09.2000 r. Zestaw przytwierdzenia typu SB sktada sie z:

- przektadka podszynowa ksztattowa typu tramwajowego, rodzaju A, odmiany 1,

- elektroizolacyjna wktadka dociskowa W49,

- tapka sprezysta SB4.
2.4. Szyny rowkowe

Wymagania dotyczgce szyn rowkowych podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 2.3.
2.5. Materialy spawalnicze

Wymagania dotyczgce materiatéw spawalniczych podano w ST T.00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt
2.4.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Kierownik Budowy przystepujagcy do wykonania nawierzchni torowej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wiertarka elektryczna do szyn,

- zespot prgdotworczy 3-fazowy przewozny 10 kVA,
- nasuwarka hydrauliczna do toréw,

- podbijak wibracyjny elektryczny,

- ubijak spalinowy 200 kG,

- samochdd beczkowdz,

- ciggnik kotowy 37 kW,

- samochdd samowytadowczy 15 Mg,

- samochody do przewozu dtuzyc,
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- Zurawie samochodowe,
oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika Kontraktu.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4, a
szczegotowe w ST T.11.00.01 ,, Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogdélne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne dotyczace robot
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robdt podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.2. Nawierzchnia z szyn na podktadach, bezstykowa
5.2.1. Utozenie podktadéw strunobetonowych

Na wykonanej podbudowie ttuczniowej nalezy utozy¢ podktady strunobetonowe wzdtuz osi
projektowanych torow w rozstawie 0,67 m (ok. 3 szt. na 2 m) przestrzegajac by:

- utozone podktady opieraty sie catg dolng powierzchnig na podsypce z ttucznia,
- odchylenie w rozstawie osiowym podktaddw nie przekraczato dopuszczalnej wielkosci 2 cm,
- na catej dtugosci toru zachowana zostata prostopadtos¢ podktadéw do osi toru.

5.2.2. taczenie szyn

Wymagania dotyczgce tgczenia szyn metodg SoWoS podano w ST T.11.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt
5.3.1 ,Przygotowanie szyn" i w pkt 5.3.2. ,,tgczenie szyn; spawanie termitowe metoda SoWoS".

5.2.3. Zamocowanie szyn w podktadach

Po wyregulowaniu potozenia szyn i sprawdzeniu przeswitu, nalezy zamocowac szyny do szyn za
pomoca przytwierdzenia typu SB-4. Pomiedzy szyne a podktad wsuwa sie przektadke ksztattowa poliuretanowa
typu tramwajowego. Natomiast pomiedzy szyng a kotwa umieszcza sie wktadke dociskowg W49 i zapina tapke
sprezystg SB4.

5.3. Roboty wykonczeniowe
5.3.1. Uzupetnienie ttucznia do poziomu goérnej powierzchni podktadow

Po zmontowaniu rusztu torowego nalezy uzupetni¢ podsypke z ttucznia frakcji 31,5/50 w okienkach
miedzy podktadami do poziomu gérnej powierzchni podktaddéw.

5.3.2. Regulacja potozenia toru z podbiciem podktadéw oraz z zageszczeniem podsypki

Tory nalezy doprowadzi¢ do potozenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dokonujac
regulacji w planie i profilu z jednoczesnym recznym podbiciem podktadéw oraz z zageszczeniem podsypki.

Po podbiciu toréw podbijakami mechanicznymi nalezy uzupetni¢ brakujaca ilo$¢ ttucznia (do poziomu
gornej powierzchni i podktaddow) z ewentualnym wyréwnaniem goérnej powierzchni ttucznia.

Po wykonaniu podbicia za pomocg automatycznej podbijarki torowej nalezy uzupetni¢ brakujace ilosci
ttucznia do wysokosci zgodnej z projektem tj. pod gtowke szyny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9.1. Cena 1 m biezgcego toru z szyn rowkowych na podktadach strunobetonowych obejmuje:

- utozenie podktaddw strunobetonowych,

- utozenie i tgczenie szyn w torach,

- zamocowanie szyn do podkfadéw strunobetonowych,

- prace pomiarowe (regulacja potozenia nawierzchni torowej w planie i profilu)

- regulacja i podbicie toru z zageszczeniem podsypki

- uzupetnienie ttucznia do poziomu 5 cm ponizej pod gtéwki szyny.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST T.11.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
T.11.00.03
NAWIERZCHNIA TRAMWAJOWA 1435mm
WYKONANA W GOTOWYCH KORYTACH PODSZYNOWYCH
NA PODPARCIU CIAGLYM - SZYNA PLYWAIJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg nawierzchni torowej tramwajowej w technologii szyny ptywajacej na ptytach
betonowych w ramach zadania okreslonego w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.1, a szczegdétowe w ST
T.11.00.01 ,, Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.2, a szczegétowe w ST T.11.00.01
» Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni torowej tramwajowej, bezstykowej (spawanej), z
szyn rowkowych uktadanych w gotowych korytach podszynowych wykonanych wg. projektu branzy
konstrukcyjnej w otulinie z mas podlewowych i zalewowych stosowanych na zimno.

W projekcie przewiduje sie wykonanie nawierzchni stalowej w systemie szyny ptywajgcej wzdtuz
kanatéw rewizyjnych potozonych wewnatrz projektowane;j hali.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. ERS - szyna ptywajgca - system szyny w otulinie to rozwigzanie mocowania szyn w konstrukcji
bezpodsypkowej, ktdre zastepuje klasyczne systemy przytwierdzenia szyn. Wykonana konstrukcja stalowa, z
wyodrebnionymi, podtuznymi kanatami szynowymi zastepuje ttuczen, podkiady lub mostownice. Szyny
mocowane sg w kanatach szynowych masg zalewowa na bazie zywicy poliuretanowej. Dzieki wysokiej
przyczepnosci masy zalewowej do betonu i stali zbedne jest bezposrednie przytwierdzanie szyn do konstrukcji
stalowej. ERS jest systemem zapewniajgcym ciggte podparcie szyny, sprezyste przenoszenie obcigzen od
pojazdéw szynowych i ttumienie drgan oraz hatasu wywotanych ich przejazdem.

W sytuacjach watpliwych lub niezapewniajagcych optymalnych warunkéw montazu nalezy wykonac
kotwienie szyn do podtoza i zaktada¢ poprzeczki torowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdle" oraz z dokumentacjg techniczna.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2, a
szczegotowe w ST T.11.00.01 ,, Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogdélne" pkt 2.
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Materiatami uzytymi do wykonania nawierzchni tramwajowej z szyn rowkowych na ptycie betonowej
na mokro lub prefabrykowanej s3:

- szyny rowkowe Ri60N lub 60R2 oraz Ri59N lub 59R2,
- materiaty spawalnicze do spawania termitowego,
- profile przyszynowe,
- elementy przytwierdzenia,
- materiaty dla mocowania ERS.
2.2. Szyny rowkowe

Wymagania dotyczace szyn rowkowych podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.3, a
szczegotowe w ST T.11.00.01 ,, Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogdlne" pkt 2.3.

2.3. Materiaty spawalnicze

Wymagania dotyczgce materiatéw spawalniczych podano ST T.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.4,
a szczegétowe w ST T.11.00.01 ,, Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogdlne" pkt 2.4.

2.4. Profile przyszynowe

Profile przyszynowe wykonane s3 jako prefabrykaty z betonu C30/37 wypetniajgce komory tubkowe
(wg zaprojektowanej geometrii).

2.5. Materiaty do mocowania ERS

Informacje dotyczace materiatéw systemu ERS zawarte sg na kartach technicznych producenta i
aprobatach technicznych. Do materiatéw ERS dla toréw tramwajowych zalicza sie:

- sprezystg otuline szyny - masa podlewowa i zalewowa,
- materiat do gruntowania powierzchni,
- materiat zwiekszajacy przyczepnos¢ sprezystej otuliny szyny,
- podkfadki podszynowe do regulacji potozenia szyny w planie i profilu,
- klej do wklejania profili przyszynowych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3, a
szczegotowe w ST T.11.00.01 ,, Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy stosowad:
- wiertarka - mieszadto,
- zespot prgdotworczy 3-fazowy przewozny 10 kVA,
- gietarka hydrauliczna do szyn tramwajowych,
- zestaw spawalniczy do spoin term itowyc h,
- szlifierka do spoin szynowych,
- kociot z ptaszczem olejowym,

- samochéd skrzyniowy 15 Mg,
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- ciggnik kotowy 37 kW,

- samochdéd samowytadowczy 15 Mg,
- samochody do przewozu dtuzyc,

- Zuraw samojezdny 6 Mg.

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Ogodlne zasady wykonywania robot zawiera ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4, a szczegdétowe w
ST T.11.00.01 ,, Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogolne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét zawiera ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5, a szczegétowe
w ST T.11.00.01 ,, Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni komér szynowych

Podtoze betonowe dla wykonania elastycznego, ciggtego mocowania szyn musi by¢ wystarczajaco
wytrzymate i wyrdwnane. Powierzchnia winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw
niezwigzanych z podtozem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajgcej nosnosci lub
zanieczyszczone olejami nalezy usungé¢ mechanicznie, np.: za pomocg czyszczenia hydrodynamicznego lub
frezowania.

Przed uktadaniem nawierzchni stalowej podtoze nalezy zagruntowac (na powierzchni przewidzianej
pod podlew) materiatem gruntujgcym odpowiednim dla typu elastycznego mocowania uktadanego na wilgotny
beton (z ewentualng posypka piaskiem kwarcowym 0,4 + 0,7 mm w zaleznosci od wymagan producenta
materiatu).

5.3. taczenie szyn metodg SoWoS

Wymagania dotyczace tgczenia szyn metodg SoWoS podano w ST T.11.00.00 ,, Nawierzchnia torowa.
Wymagania ogolne" pkt 5.3.1 ,, Przygotowanie szyn" i w pkt 5.3.2. ,,tgczenie szyn; spawanie termitowe metoda
SoWos".

5.4. Profile przyszynowe

Po potaczeniu odcinkdw szyn kolejng czynnoscia jest wklejenie wykonanych z betonu C30/37 profili
przyszynowych o dtugosci 50 cm. Ich szeroko$é zapewnia wypetnienie komér tubkowych od krawedzi stopy do
szyjki szyny, a wysokos¢ od powierzchni stopy do spodniej powierzchni gtéwki szyny. Po natozeniu warstwy
kleju na stope szyny i na profil nalezy go wcisng¢ w komore szynowa. Profil nalezy przymocowaé tasmg do
szyny, gdyz ma tendencje do wysuwania sie z komory dopdki nie zwigze klej.

5.5. Podlew podszynowy
5.5.1. Czynnosci przygotowawcze

Powierzchnie betonowe lub Zelbetowe przewidziane pod ustawienie nawierzchni torowej nalezy
oczysci¢ z resztek luznego materiatu i innych zanieczyszczen. Przygotowane szyny ustawia sie na klinach
poliuretanowych ustawionych co 2 + 3 m. Po sprawdzeniu prawidtowosci przebiegu szyny w planie i w profilu (i
po wstepnym dokreceniu nakretek kotew) wykonuje sie zapore (szalunek). Aby uzyska¢ prawidtowg szerokos¢
podlewu (2 cm w obie strony poza stopke szyny) wykonuje sie w tej odlegtosci od stopki szyny szalunek (np.: z
ptyty pilsniowej twarde] przyklejanej czasowo cienkg linig pianki poliuretanowej do podtoza), posmarowany od
strony szyny materiatem antyadhezyjnym. W rejonie kotwienia szyny szalunek ustawia sie poza kotwa. Jako
szalunek mozna wykorzysta¢ przewidziane w dokumentacji projektowej zapory z betony, ktére po wykonaniu
podlewu nalezy bezwzglednie usung¢. Po zastygnieciu szalunku nalezy ponownie oczysci¢ powierzchnie ptyt
pomiedzy szalunkami ze wszelkich zanieczyszczen korzystajac z odkurzacza przemystowego lub w ostatecznosci
wydmuchac sprezonym powietrzem. Na okoto 6 godzin przed wykonaniem podlewu nalezy podtoze betonowe
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nawilzy¢ czystg woda. az do jego nasycenia. Po czym przeprowadzic trzeba gruntowanie podfoza betonowego
materiatem gruntujgcym. Temperatura podfoza i otoczenia podczas wykonywania aplikacji powinna zawierac
sie w przedziale od +5C do +35C. Podto ze powinno by¢ suche lub matowo-wilgotne.

W tym czasie musi by¢ uszykowane stanowisko lub stanowiska do mieszania sktadnikéw mas
podlewowych, zgromadzony materiat i potrzebny sprzet oraz doprowadzone zasilanie do mieszadet.
Stanowiska powinny by¢ blisko wykonywanego podlewu.

5.5.2. Podlew

Aby masa zalewowa oparta na bazie poliuretandw nie zabrudzita powierzchni gtéwki szyn trzeba je
zabezpieczy¢, np.: tasma, przed zabrudzeniami masg zalewowga. Po czym rozprowadzi¢ materiat zwiekszajacy
przyczepnos¢ masy zalewowej do betonu i stali.

Nalezy przestrzega¢ wykonywania robdt jednoczesnie w obu tokach szynowych w temperaturze
neutralnej lub innej, jesli jest zgodna z kartg techniczng producenta i aprobatg techniczna.

5.5.2.1. Przygotowanie masy podlewowe;.

Nalezy doktadnie wymiesza¢ oddzielnie sktadnik A i B. Nastepnie, zachowujgc prawidtowe proporcje,
zmieszac energicznie sktadnik A ze sktadnikiem B. Do mieszania nalezy:

- Uzywaé mieszadta mechanicznego (280-380 obr. /min.)

- Miesza¢ 60-80 sekund

- Miesza¢ doktadnie, takze przy sciankach i dnie pojemnika.
UWAGA:

Czas przydatnosci do uzycia wynosi okoto 10 minut w +20C. Po tym czasie materiat nie nadaje sie do
uzytku. Wyzsza temperatura lub zbyt dtugi czas mieszania skraca czas przydatnosci materiatu do uzytku. Do
materiatu nie wolno dodawac¢ zadnego rozciericzalnika.

5.5.2.2. Aplikacja.

Aby aplikacja materiatu byta fatwiejsza, zaleca sie, aby jego temperatura byta wyisza niz +15C.
Grubos$¢ podlewu powinna wynosi¢ od 20 do 60 mm. Aplikacji materiatu podlewowego dokonuje sie poprzez
wlewanie z hobokéw pomiedzy szalunek i stope szyny. Wlewania wymieszanego materiatu nalezy dokonywac
zawsze z jednej strony szyny tak, aby materiat wyptynat spod szyny po drugiej stronie. Materiatu nalezy uzy¢
tyle, aby czesciowo pokryt stope szyny z obu stron. Taka procedura gwarantuje eliminacje pecherzy powietrza
wewnatrz podlewu. Pozostatosci powietrza w pozniejszej eksploatacji mogtyby stanowi¢ pompe przeponowg i
doprowadzi¢ do zniszczenia podlewu oraz pekania szyn.

5.6. Wypetnienie szczelin pionowych

Wypetnienie przestrzeni pomiedzy nawierzchnig a szyng wykonaé nalezy tak jak podlew. Szczeline
nalezy wypetni¢ do poziomu o od 3 mm do 5 mm ponizej gérnej krawedzi szyny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6, a
szczegotowe podano w ST T.11.00.01 ,, Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Profile przyszynowe

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ z projektem. Wyrywkowemu sprawdzeniu podlega powierzchnia
profili, stan krawedzi, prostopadtos$¢ scianek bocznych do $cianki klejonej w szyne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
opracowane na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY  dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy 3 wykonania
i odbioru rob6t oraz programu funkej 2ytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004 r. Nr 202 poz.2072 )




120

6.2. Masy podlewowe i zalewowe

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z projektem i aprobatami technicznymi. Podczas prowadzenia roboét
nalezy zwracaé uwage na:

- czas mieszania i predkos¢ obrotowag mieszadta,

- temperature powietrza podczas aplikowania materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- prawidtowe podlanie pod szyng,

- wypetnienie szczelin pionowych do wysokosci 5 mm ponizej powierzchni tocznej szyny,

- oczyszczenie powierzchni tocznej z resztek mas zalewowych i podlewowych.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7, a szczegdétowe w ST
T.11.00.01 ,, Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogdlne" pkt 7.

8. ODBIOR

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8, a szczegétowe w ST
T.11.00.01 ,, Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m biezacego toru z szyn rowkowych na ptycie betonowej obejmuje:
- utozenie i spawanie termiczne szyn i rozjazdéw w torach,
- wykonanie podlewu i zalewy,
- prace pomiarowe (regulacja potozenia nawierzchni torowej w planie i profilu)
Niezaleznie od typu nawierzchni:

- giecie szyn w tukach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST T.11.00.01 ,, Nawierzchnia tramwajowa. Wymagania ogolne"
pkt 10.
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