Zatacznik nrl,

Chorzdw, dnia 30.01.2014r.
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Jednolite wytyczne budowy przystankow tramwajowych na potrzeby ich standaryzacji dla
zminimalizowania probleméw wejscia i wyjécia pasazeréw niepelnosprawnych z tramwajow

eksploatowanych przez Spélke.

L. WSTEP:

By ckresli¢ parametry przystankéw tramwajowych ulatwiajgcych dostep pasazeréw, a
szezegblnie niepelnosprawnych do tramwaju nalezy w pierwszej kolejnosm zdefiniowad
jakimi cechami charakteryzuja si¢ osoby niepelnosprawne w zrozumieniu komunikacyjnym.
Pojecie niepelnosprawnos$ci komunikacyjnej jest znacznie szersze anizeli definicja
medyczna. Przez osoby niepelnosprawne rozumie si¢ zatem korzystajgcych z komunikacii
zbiorowej o ograniczonych stopniach swobody, a wiec osoby z:

» dysfunkcjami ruchu,
» z ograniczong zdolnodcig widzenia lub niewidome
» ograniczonym shuichem i ghuche,
»  dzieckiem na rgku i w ciazy,
»  zakupami
» wozkami dziecigcymi

» waozkami inwalidzkimi
Réwniez nalezy zdefiniowa¢ pojecie peronu. Tq nazwg okreslamy budowle przeznaczong do
wygodnego, bezpiecznego, sprawnege wsiadania i wysiadania podréznych, usytuowana
réwnolegle do osi toréw, w odleglosci zapewniajgce] bezkolizyjno$¢ z tramwajami. Ponadto
peron powinien umozliwiaé bezp:ecme poruszanie si¢ w jego obrgbie wszystkim pasazerom,
stad tez nawierzchnia peronu powmna by¢ utwardzona, réwna, pozbawiona peknieé lub
ubytkéw. Wejécia na perony powinny wyposazone w odpowiednie rampy najazdowe zgodnie
z wymogami Prawa budowlanego.

ZALOZENIE: maksymalne zblizenie tramwsaju na poziemie podlegi w obrebie

wejécia do wagomu z plaszczyzng peromu i wyréwnanie W pionie tych dwéch

powierzchni w zzkresie dopuszezalnym dla zapewniemiz bezpieczedstwa
eksploatacyjnego.

Celem ponizszej analizy jest udzielenie odpowiedzi co warunkuje odleg%csc 1 réznice

wysckoscl pomi¢dzy peronem i wejSciem do tramwaju i dlaczego musi byé zachowana

réznica tych parametréw.

_Relacje pomig¢dzy tramwajem, a infrastrukturg w obr@bze ktorej sie przemieszcza regulujg
pojecia skrajni taboru (norma PN-K-92008) i skrajni budowli (norma PN-K-92009). Dla
tramwaju najwazniejszym pojeciem jest kontur odniesienia skrajui kinematycznej przez
ktéry rozumieé nalezy kontur, poza ktérym nie powinna znaleZé si¢ zadna cze$é wagonu
tramwajowego (oprécz lusterek bocznych i odgarniaczy) podczas jazdy z maksymalng
dopuszezalna predkoscia po prostym idealnym torze we wszystkich mozliwych warunkach
eksploatacyjno-ruchowych za$§ dla skrajni budowli kontur konieczne] przestrzeni nie
zabudowanej ktérym jest przestrzen, okre$lona jako wielokat o takich wymiarach i



ksztalcie, ze wewnatrz niej wagon tramwajowy moze si¢ porusza¢ z dowolng dopuszczalng
predkoscia.
Powyzsze implikuje koniecznos¢ bezkolizyjnego natozenia tak zdefiniowanych przestrzeni.

Te wzajemne relacje graficznie przedstawiono poniZej.
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W dokonywanej analizie skrajui nalezy zwrdcié uwagg na:

» zmianc wymsagat szeroko$ci W funkcji wysokosci od poziomu gléwki szyny (pgs), 2
co ma kluczowe znaczenie dla zdefiniowania wzajemnych zaleznodci pomigdzy
peronem i tramwajem.

» jej powigkszanie si¢ wraz z promieniem fuku toru w stosunku do toru prostego, a co
wymuszane jest powigkszaniem konturu odniesienia skrajni kinematycznej wagonu.
Te sytuacje dla tuku wewnetrznego i zewnetrznego przedstawiono graficznie ponizej.



Drugim istotnym aspektem wplywajacym na relacje miedzy tramwajem i infrastruktura, jest
szerokos¢ torowiska, ktéra jest $cisle powiazana z uwarunkowaniami narzucanymi skrajnig
wagonu 1 infrastruktury. Warunki projektowania nowych linii tramwajowych i
modemnizowania istniejacych okreslone zostaly w rozdziale 10 ,,Torowisko tramwajowe”
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gcspadarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usyteowanie. (Dz.U.1999.43.430). o

Do wyznaczenia szeroko$ci torowiska nalezy zna¢:

szerokosé taboru tramwajowego, d [m];

minimalng szeroko$¢ zewngtrznego pasa bezpieczefistwa b [m]; (przyjmuje sie: 0,75 m od
taboru do §cian, ogrodzen, krawedzi jezdni, 0,50 m dla $cian lub wygrodzed z wngkami)
minimalng szerokos¢ wewnetrznego pasa bezpieczenstwa p [m); (przyjmuje si¢ 0,50 m)
szercko$é torowiska oznaczong jako Al oblicza sie ze wzoréw:

2(d+btp)+0,50m, gdy na mi¢dzytorzu sa shupy trakcyjne o szerokosci 0,50m,
2{d+b+p)+0,10m, gdy na miedzytorzu jest ogrodzenie o szerckosci 0,10m,

2(d-+b)+p, gdy miedzytorze nie jest zabudowane ,

Rozstaw osl tordw na torowiske prostym mie powinier byd muniejszy od 2900 mum i
ulega rwigkszeniu w funkcji zmniejszajgcego si¢ promienia tuku o wartesé przyrostéw
polszerokesci wynikajgeych ze zwighkszenia skrajni wagondéw

AR = Al + 1000Pi + 1000Pa [mm]

w ktorym: Pi,Pa-poszerzenia skrajni; Al - rozstaw toréw na prostej,
= 5/R [m], powigkszenie pdtszerokosci konturu do wewnatrz tuku (na poziomie pudta

wagonu)

Pa = 5/R + d-168/R2 [m] , powigkszenie péiszerokosci konturu na zewnatrz tuku (na
poziomie pudia wagonu)

gdzie: R - promien fuku toru w metrach, d = 25/R — 1 dla R<25m, d =0 dla R>25m
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Poszerzenie konturu koniecznej przestrzeni niezabudowanej i skrajni budowli na tuku
toru to warto$é wykazujaca, o ile powinna by¢ powigkszona na Juku toru odpowiednia
pélszercko$é dla toru prostego

Naruszenie w rzeczywistosci tych wytycznych wplywa niekorzystnie na szerokosé pudia
wagonu. :

II. Wytyczne i standaryzacja w zakresie budowy przystankéw tramwajowych.

Przepisy budowlane nie reguluja jednoznacznie lokalizacji krawedzi przystanku w przekroju
poprzecznym torowiska, 2 mianowicie:
e Wytyczne projektowania tordw tramwajowych okreSlaja najwyzsza wysokos¢
poziomu wsiadania Wynoszacq 150 mm ponad gléwka szyny oraz oddalenie krawedzi
peronu od osi toru na odleglosé 1250 mm,

o Wytyczne projektowania ulic zalecajg wzniesienie krawedzi peronu przystanku
tramwajowege na wysokosé 100-140 mm ponad poziem gléwki szyny oraz oddalenie
jej od esi toru rdwniez na odlegios¢ 1250 mm ,

o Norma polska dotyczaca skrajni budowli PN-K-92009 (Skrajnia Budowh.
Wymagania) zezwala na zblizenie krawedzi peronu o wysokosci 170 mm na odleglosé
1235 mm od osi toru, za$ o wysokosei do 400 mm na odleglost 1385 mm,

o Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z 2.03.99r. w sprawie
warunkéw  technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie méwi jedynie, ze peron ma byé wyniesiony w stosunku do gléwki szyny
na wysoko$¢ 100 mm.

Wprowadzanie taboru niskopodiogowego bez réwnoczesnege dostosowania do niego
infrastruktury  przystankowej nie pozwala wykorzystaé  wszystkich jego waloréw
eksploatacyjnych.

Uzywanie wysuwanej lub odchylane] pochylni jest dos$é skomplikowane w eksploatacji 1
wydhiza okres postoju tramwaju na przystanku. Platformy dlatego winny by¢
wykorzystywane sporadycznie z preferowaniem dostosowania w miarg mozliwosci
przystankéw do wprowadzanego taboru niskopodfogowego poprzez podniesienie poziomu
powierzchni przystankowej do krawedzi drzwi wagonmu ¢ wielko$¢ przyjeta za optymalna,
bedaca wypadkows spelnienia wymogéw  umozliwiajacych samodzielne wsiadania i
wysiadania os6b na wézkach inwalidzkich oraz pasazeréw z wodzkami dziecigcymi z
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jednoczesnym zapewnieniem bezkolizyjnosci z tramwajem. Nalezy mieé réwnoczeénie na
uwadze, Ze na odleglos¢ w poziomie krawedzi peronu od tramwaju ma poza jej odlegtoscig od
osi torowiska bezpoéredni wptyw réwniez obrys pudta wagonu, ktéry speiniajac wymagania
w zakresie skrajni opisane powyzZej jak réwniez zapewniajac bezkolizyjne wymijanie z
innymi wagonami i omijanie elementéw infrastruktury w konkretnych uwarunkowaniach
geometrycznych w terenie jest zwezZony w dolnych jego partiach.
Podstawowe parametry wysepek przystankowych odnoszg sig do nastgpujacych ich
gabarytéw I wymagan:

1) dhugosc,

2) wysokosé od pgs;

3) odleglosé od osi torowiska;

4) szerokosé;

5} dostepnosé i bezpieczenstwo;

6) usytuowanie w terenie;

7) wyposazenie;

Adl). Dlugo$¢ peronu przystankowege jako pochodna dhugosci wagonu 2012N i jego
wielokrotnosei winna wynosié 33mb i 65 mb.

Ad.2). Wysokos¢ peronu uwarunkowana jest wysokoscia od pgs niskiej podiogi w wagonach
116 Ndi2012N tj. 350 mm z uwzglednieniem ;
e zuzycia obreczy kot podczas eksploatacji- okoto 30 mm

e zuZycia szyn - okoto 10 mm
e zuzycia amortyzatoréw - okoto 10 mm
e ugigcia obcigzonego wagonu - okoto 10 mm
o obnizenia konstrukcyjnego platéw drzwi w stosunku do podiogi -okoto10 mm
e oblodzenia peronu - okoto 10 mm

Z uwagi na powyzsze przyjeto wysokosé peronéw 250 mm w ramach realizacji modernizacji
torowisk w projekcie unijnym ponad pgs. Jezeli przyjmiemy jako pewnik, ze nie obnizymy
wysokoéci platformy przystankowej na Rondzie w Katowicach, a ktéra ma wysokoséé 260 mm
ponad pgs, to wowczas mozemy uznad, ze ta wysoko$¢ wymusza na konstruktorach Wagonéw
zapewnieni¢ ich przejezdnosci obok takiej budowli, tym samym pozostale wysepki moga
zblizy¢ si¢ wymiarowo do tej wielkosci. Przyjmujac jednak poprawke na zwigkszone
oblodzenie przystankédw poza centrum Katowic obnizono t¢ wysckosé do 250 mm .

Ad.3). Trzecim parametrem okreslajacym polozenie krawedzi peronu jest jej odleglo$¢ od osi
toru. Zgodnie z norma na skrajnig budowli PN-K-92009:1998 (Komunikacja miejska.
Skrajnia budowli. Wymagania) przy wysokosci krawedzi peronu wigkszej niz 170 mm ponad
pgs jej odleglo$é od osi toru powinna byé wieksza Iub réwna 1385 mm. Dazenie do
podwyzszenia krawedzi peronu zgodnie ze skrajnig budowli prowadziloby jednak do
powstania odlegtosci pomiedzy peronem i wagonem wynoszacej co najmniej 185 mm, co nie
jest zalecane do stosowania ze wzgledu na bezpieczefistwo podezas wymiany pasazeréw na
przystanku. Przyj¢to w wielu miastach eksploatujacych wagony nowej generacji o szerokosci
2400 mm odlegios¢ 1250 mm peronu od osi toru pomimo naruszenia skrajni i taka tez zaczeto
praktykowa¢ w Spéice w ramach zadan modernizacyjnych realizowanych przez JRP.



Ad4). Szerokoé¢ perondéw powinna by¢ uzalezniona od liczby potencjalnych pasazeréw nie
powinna by¢ mniejsza niz 2,50m szerokosci uzytkowej (przy szexokosci calej platformy -
3,50m). Na przystankach o duzej wymianie pasazeréw wskazane jest przyjecie minimalne;
szeroko$ci uzytkowej 4,00m,

Ad5). Pomigdzy platforma przystanku, a dojSciem do niej nie wolno stosowaé schodow,
jedynie pochylnie o nachyleniu zaleZznym od jej wysokosci od pgs nie wiekszym jak 6%,
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14
grudnia 1994 r. w sprawie warunk6w techniczoych, jakim powirany odpowiadad budynki iich
usytuowanie. Konstrukcja perondéw winna zapewnia¢ begzpieczefistwo oczekujacym
pasazerom, W tym niepelnosprawnym, dlatego réwnolegle do kxawedzi peronu w pewnej od
niej odleglosci nalezy wykona¢ pas nawierzchni o innej fakturze wyczuwanej stopami i
odmiennej kolorystyce.

Ad6). Wyznaczajac przystanki w terenie nalezy zdecydowanie unika¢ ich lokalizacji na tuku
zewnetrznym jak i wewngtrzoym. Wpisywanie si¢ pudia wagonu wieloczZtonowego po
cieciwie ukéw, ktdra wyznaczaja czopy skretu wozkéw wraz z pochyleniami do wewnatrz
huku, zgodnie z przechylka jaka wystepuje na czgsci koliste] tuku powoduje koniecznode
powigkszenia na tuku poziomych odleglosci tramwaju od peronu i jednoczesnie wymusza
zawezanie skrajni wagonu w strefach dolnych z uwagi na zapewnienie bezkolizyjnosci dla

pomostu przedniego i tylnego.

Ad7). Na przystankach Aokalizowanych przy jezdni nalezy stosowal pelna ostong
oddzielajaca peron od jezdni; shuzy ona do ochrony przed pojazdami oraz ochlapywaniem
oczelujacych pasazerdw; ostony te powinny réwnieZ uniemozliwiaé pieszym przekraczanie
jezdni poza oznakowanymi przejéciami. Przystanki powinmy by¢ wyposazone W wiaty
ochronne z tawkami; w wezlach komunikacyjnych powinny byé wyposazone w urzadzenia
do informacji wizualnej i fonicznej w celu zapowiadania przyjazdu kilku najblizszych
pociagbw oraz informowania o wystepujacych zaktoceniach w ruchu. Powinny réwniez
posiadat o$wietlenie, kosze na $mieci, automaty biletowe itp.

Dia tak przyjetych zalozeh wysepek przystankowych , & W tym wysokosci 250 mm od pgs i
odlegloéci od osi torowiska 1250 mm uzyskuje si¢ zalecana 50 mm odlegioéé od pudia
wagonu, pod warunkiem, ze nie bedzie ukosowane w dolnej jego czgéci (za wyjatkiem
pomostdw). Przy zatozonej pojemnosci wagonu, niezmiennej jego szerokodci 1200 mm w
calym jege przekroju poprzecznym problemem do rozwiazania przez konstruktoréw bedzie
wyznaczenie dhugosci wagonu, ilodci jego cztondéw i sposobu ich podparcia na wézkach, a co
przeklada si¢ pa zapotrzebowanie skrajni W ktérej sie porusza. Wymagane jest, by rozstaw osi
dwoch sasiednich toréw jak rowniez odleglodci obiektéw budowlanych pozwalaly na
bezkolizyjny przejazd tramwaju, mijanie z tramwajem jadgcym w kierunku przeciwnym.
Wymagane jest rdwniez Zlikwidowanie wszystkich wysepek przystankowych na hukach, oraz
przeanalizowanie zachowanie bezpieczefistwa w rtuchu drogowym dla torowisk
niewydzielonych, kiedy poruszajacy si¢ tramwaj staje si¢ uczestnikiem ruchu drogowego
bezposrednio przemieszczajacym sie obok samochedéw i jednoczeénie wzrasta wymagana
przez niego szeroko$¢ skrajni w stosunku do wagonéw dotychczas eksploatowanych,
szezegblnie na hukach / przyktadowo tuk na ul. Kosciuszki w K-cach, Plac Miarki/.

Reasumujac, nalezy spoérod wszystkich scharakteryzowanych powyzej uwearunkowan
wplywajacych na parametry platform przystankowych wyréznié trzy podstawowe warunki,
ktére determinujs, spelienie wymogu zachowania odleglo$ci pomiedzy krawedzig peronu 1



podiogg w strefie portalu wejsciowego do wagonu : Sem w poziomie i 10 cm w pionie
/ réznica 35 cm wagon— 25 cm peron/:

> likwidacja w obrebie calej sieci tramwajowej lokalizacji wysepek przystankowych na
hakach;

» przyjecie jako standard wymagan skrajni budowli (norma PN-K-92009), w tym w
zakresie poszerzen skrajni budowli i rozstawu osi torowiska w obrebie lukéw /
wymdg wymusza zdiagnozowanie stanu obecnego i dokonanie oceny i rozstrzygnied
co do mozliwosci spetnienia powyzszych wymagary ;

» uwzglednienie w opisie przedmiotu na zakup taboru wymogu niezmiennoéci
szerokosci przekroju poprzecznego pudia dia wymiaru poprzecznego 2400 mm, z
mozliwoscia ukosowania obrysu w obrebie postu przedniego i tylnego z
jednoczesnym spetnienia wymogu w pkt. jak wyzej / taki wymdg bedzie miat wplyw
na dlugos¢, wielocztonowosé wagonu, sposob podparcia pudta na wézkach, tym
samym przetozy si¢ bezposrednio na konstrukcje wagonu/

bad? alternatywnie wyznaczy¢ konkretne trasy dla zakladanych standardéw i opracowaé dla
nich na etapie zalozeft koncepcyjnych wymagania w zakresie parametréw technicznych
infrastruktury dla dedykowanego dla niej rodzaju taboru

Na dzien dzisiejszy konsekwentnie zaleca si¢ projektantom modernizacie peronéw
przystankowych na wysokos¢ 250 mm od pgs 1 odleglodé 1250 mm od osi toru.

Przyklady z miast w Polsce zaprezentowane ponizej pokazuja niejednolitosé przyjmowanych
standardach :

Warszawa- w zafoZeniach inwestycyjnych na etapie studium wykonalnogei przyjmuje sig

wysokos¢ peronéw przystankowych na poziomie 260 mm od pgs i odleglosei 1270 mm od osi
toru. OdlegiofC ta jest zwigkszona w stosunku do 1250 mm , co jest uzasadniane dazeniem
do eliminowania stwierdzanych uszkodzen krawedzi peronu przez kola wozéw sieciowych
poruszajacych si¢ po torowisku. Wielko&¢ ta zmienia niestety niekorzystnie uznawana za
optymalng dla obslugi pasazeréw niepelnosprawnych odleglos¢ pomigdzy peronem i
wagonem wynoszacg 0,05m do wartosci  0,07m. Odmiennie  wysoko$¢ peronéw
przystankowych na poziomie 220 mm od pgs i odleglosci 1250 od osi toru zaleca stadium
wykonalnodci dla modernizowanej trasy tramwajowej Dworzec Wileiski — Stadion
Narodowy — Rondo Waszyngtona. Wagony niskopodlogowe PESA SWING réwniez
charakteryzuja si¢ skosami w dolnej czesci obrysu pudla. Ponizej przyitady pokazujace
niezachowania zalecanego wymiaru kostki wymiarowej 50mm x 60 mm pomiedzy perorem
przystankowym, & pudlem tramwaju w strefie wejsciowej (peron Tramwaje Warszawskie).
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Poznal:

W zalozeniach inwestycyjnych na etapie SIWZ narzuca si¢ projektantom dla
modernizowanych tras wysokosé peronéw przystankowych na poziomie 220 mm od pgs i

odlegtodei 1310 mm od osi toru.

Gdansk:

Dla nowobudowanego odcinka linii tramwajowej od petli Chelm do petli ,,Nowa

Ladzka” w studium wykonalnosci zatozono:
-wysoko$¢ peronu na poziomie 0,22 m powyzej gtowki szyny, co zwigzane jest z wysokoscig
otwierania drzwi pojazdéw niskopodio gowych na wysokoéci0,3 m,

-odleglosé krawedzi peronu od osi toru 1,25 m (dla wagonu o szerokogci pudia 2,4 m),

Na krawedzi peronu wida< lady uszezelek z drzwi ramwajéw.
Informacje prasowe z Szozecina, Krakowa, Czestochowy réwniez sygnalizujg wystapienie kolizji
platform przystankowych modernizowanej infrastruktury z wagonami niskopodiogowymi i
konieczno$cis, ich modyfikacii, najozesciej przez ich obnizenie.




