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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA
PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt opracowano na podstawie umowy : DO/316 /2013 z dnia 17.09.2013 z

)

Tramwajami Slaskimi SA z siedziba w Chorzowie
ul. Inwalidzka 5
41-506 Chorzéw

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA pn.
MODERNIZACJA — REMONT - UKLADU TOROWEGO NA TERENIE ZUR

CHORZOW - PRZEBUDOWA GLOWICY ROZJAZDOWEJ NA WIEZDZIE DO

ZAKLADU .

2. DANE WYJSCIOWE

a) Plan orientacyjny 1:20 000

b) Mapa ewidencyjna 1: 1000,

¢) Mapa zasadnicza 1:500

d) Wypisy z rejestru gruntow,

e) Wizje lokalne w terenie,

f) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.99
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja1999),

g) Komentarz do warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie czeéé Il zagadnienia techniczne —Biuro Projektowo —Badawcze
Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa 2002,

h) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 r.,

i) Katalog wzmocniefi i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 2001 r.,

j) .Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.06.1999 r. w sprawie znakdéw i sygnatow
drogowych” — Dziennik Ustaw R.P. nr 58 z dnia 26.06.1999 .
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| } Polska Norma PN-S-02204: 1997 — Drogi samochodowe — Odwodnienie drég.

k) Polska Norma PN-S-02205: 1998 — Drogi samochodowe —Roboty ziemne -
Wymagania i badania,

) Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Ogélne Specyfikacje Techniczne,

m) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony (Dz. U. Z dnia 10.07.2003 r.)

n) Uzgodnienia z Zamawiajgcym,

o) Uzgodnienia - wywiady branzowe,
3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO .

3.1.DANE OGOLNE
Teren projektowanej inwestycji obejmuje Zaktad Ustug Remontowych - CHORZOW ,
na odcinku od bramy wjazdowej ( od rozjazdu nr. 1inr2 ) do wjazdu do hal
naprawczych , oraz przejazdu na tory odstawcze . ( petla tramwajowa )
W torach zabudowane s3 rozjazdy i skrzyzowania torowe ktére pozwalajg na wjazdy na
poszczegodlne tory w halach naprawy taboru tramwajowego .
Tory zlokalizowane sg na placu przed halami napraw taboru i w halach .
Tory zabudowane sg ptytami typu ,, EPT “ tramwajowymi , oraz kostkg granitowa ,

miejscami asfaltem . Plac w wiekszo$ci zabrukowany jest kostka granitowsg .

Odwodnienie.
Odwodnienie placu realizowane jest poprzez istniejacy system wpustow z

odprowadzeniem do sieci kanalizacji deszczowe; .

Zielen
W zakresie inwestycji drzewa zlokalizowane sg pomiedzy torami w wolnej przestrzeni .
Projektowany zakres robét nie spowoduje koniecznoéci wycinki drzew i zmiany sposobu

zagospodarowania . ( moga wystapi¢ jedynie przyciecia pielegnacyjne )
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3.2 INFORMACJA O ISTNIEJACEJ INFRASTRUKTURZE TECHNICZNEJ
W placu zakfadu ZUR zlokalizowane sg nastepujace elementy uzbrojenia terenu:
kable elektro- energetyczne, teletechniczne, o$wietlenia placu, sieci wodociggowe ,

kanalizacyjne , gazowe .

Dokonujgc stosownych uzgodnien branzowych, wystano pisma do nastepujgcych
gestoroéw sieci oraz instytucji:
1. Gérnoslgski Operator Systemu Dystrybucyjnego Sp. z 0.0.
Rozdzielnia Gazu Swietochtowice
ul. Katowicka 70, 41-600 Swietochtowice
2. Operator Gazociggoéw Przesylowych Gaz-System S.A.
Wodzistawska 54, 44-266 Swierklany
3. Gérnoslaskie Przedsiebiorstwo Wodociagdéw w Katowicach
ul. Wojewédzka 19, 40-026 Katowice

4. Chorzowsko — Swietochtowickie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji
Sp. z.0.0. 41-500 Chorzéw ul. Skitadowa 1.

5 . TAURON CIEPLO
ul. Grazyniskiego 49, 40-126 Katowice
6 . Telekomunikacja Polska S.A. Obszar Pionu Sieci w Katowicach
ul. Ordona 13, 40-163 Katowice
7. Netia S.A. ul. Goduli 36, 41-703 Ruda Slgska
8. TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach ul. Portowa 14a, 44-100 Gliwice

9. TKP S.A. operator Slaskich Sieci Swiattowodowych Chorzowska 50 ,
Chorzowska 50, 44-100 Gliwic .
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3.3 DOKUMENTACJA ZDJECIOWA ISTNIEJACEGO STANU TOROW
TRAMWAJOWYCH ZAJEZDNIA ZUR CHORZOW .

i ' = =

Zdjecie nr 1 Glowica rozjazdowa - wjazd do hali napraw taboru tramwajowego oraz na

petle tramwajows .

Zdjecie nr.2 Wijazd na teren ZUR rozazd nr 1 ( tor do malarni i hal naprawczych i petle )
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Zdjecie nr. 4 Tory i rozjazdy przed halami napraw taboru tramwajowego .
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Zdjecie nr.5 Odgatezienie rozjazdami do hal i na petle tramwajows .

Zdjecie nr. 6 Rozjazdy i plac zabudowany kostka granitows .

MERITUM PROJEKT 11
ul. K. Miarki 18
43-190 Mikotow



Zdjecie nr 8 Skrzyzowanie w torze skrajnym od hali pétnocne;.
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Zdjecienr.9 Tory istniejace w obrebie placu.

Zdjecie nr 10 Tory istniejace - zabrukowane kostkg granitowa
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Zdjecie nr.11 Stupy sieci trakcyjnej przed halami napraw taboru tramwajowego .

?; Sl
: ?lﬂ! ) “ "'_.;‘i.,'l_r
Yl Ii,_ : I!

i. "?_[.L‘ - h—‘&kl{ﬁ‘ph" .

Zdjecie nr. 12 Tory przed halami wygrodzenia wjazdoéw do hal.
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Zdjecie nr. 13 Tory istniejgce i place manewrowe.

Zdjecie nr 14 Tory i place przed halami napraw.
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Zdjecie nr. 16 Murki odgradzajgce place przed halami a chodnikiem i placami

parkingowymi .
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Zdjecie nr 17.

Tory od strony wjazdu od ulicy Inwalidzkiej .
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3.4 Opis stanu istniejacego uktadu torowego .

Tory do remontu i przebudowy .

Tory tramwajowe usytuowane sg na terenie Zaktadu Ustug Remontowych w
Chorzowie przy ul. Inwalidzkiej . ( Plac przed halami napraw taboru tramwajowego.)

Z prawe;j strony ograniczone jest wygrodzeniem ( murkiem ) za ktérym znajduje sie
chodnik dla ruchu pieszego .
Wygrodzenie ustawione jest w odlegtosci od osi toru skrajnego 2,20m

Istniejgce tory posiadajg nawierzchnie z szyn rowkowych na podktadach drewnianych
z mocowaniem klasycznym , cze&é utozona jest na boso . Czesciowo podbite s
podsypka tluczniowg . Tory zabudowane sg ptytami typu,, EPT * oraz kostka
granitowg .

Plac i rozjazdy do wysokoéci gtéwki szyny zabudowane sg kostka granitowg , czes¢ jest
zaasfaltowana .

Rozjazdy ( napedy ) odwodnione sa do ptytkich studzienek czesciowo bezodptywowych
lub zamulonych .  Odwodnienie istniejace jest bardzo ptytkie i o matych $rednicach
(100 mm, 150mm , 200 mm ) niedrozne (zamulone) .

Przed halg napraw taboru w odlegtosci 1,75 m wykonane jest odwodnienie liniowe
wtgczone do studzienek usytuowanych po obu stronach .

Odwodnienie liniowe ma szeroko$¢ 37 cm giebokos$é okoto 49 cm, przykryte jest
blachg zabezpieczajgcg mozliwos¢ przechodzenia po niej .

Odprowadzenie wod odwodnienia liniowego do studzienek jest rurkg o Srednicy

100 mm . ( do dwéch studzienek ) zlokalizowanych przed halg napraw taboru

tramwajowego.
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3.5 WARUNKI GORNICZE .

Rejon planowanej inwestycji znajduje sie na Obszarze Gérniczym zlikwidowanej

KWK ,, Katowice - Kleofas . W przeszio$ci w rejonie tym prowadzona byta
eksploatacja poktadéw wegla kamiennego . Na podstawie bazy danych geologiczno —
inzynierskich aglomeracji katowickiej w rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja

pustki po plytkiej eksploataciji.
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3.6 WARUNKI GEOTECHNICZNE .

Na podstawie wykonanych otworéw wiertniczych do gtebokosci 3,0 m i wykonanych
oznaczen laboratoryjnych (wg. normy PN — 88 / B — 04481 ) w profilu gruntowym
poszczegbinych otworéw badawczych wydzielono dwie warstwy geotechniczne .

Wyniki wykonanych oznaczen laboratoryjnych i obliczonych na podstawie wartoSci
parametru przewodniego modutu odksztatcenia pierwotnego i wtdrnego oraz kata tarcia
wewnetrznego zestawiono w tabelinr 1.

Gestosé Modut Kat
e o | S0 | odksztalcenia | gareia | SPOjnosc
Warstwa geotechniczna | © qu:;:.‘:a gruntu Pierwotny /
w 13 ID/I wtémy WEWIN. kPa
g/em - kPa ¥
. NN - bzg - -
j | Plaskidrobnedo |, 4q)) o) 0,58 | 53448/66810 | 30,8
piaskéw pylastych
I1 | Glinapiaszczysta | 2,11/2,66 | 021 | 19449/32415| 143 15,74

Wartoséci okreslonych parametréw geotechnicznych sklasyfikowano zgodnie z
zatgcznikiem nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U.nr43, poz.430 ) do odpowiednich grup
noénoéci podioza gruntowego z uwzglednieniem warunkéw wodnych.

Na podstawie wykonanych otworéw wiertniczych wyréznione zostaty nastepujace rodzaje
gruntu :

Warstwa NN — grunty niespoiste : nasypy niekontrolowane w stanie $rednio
zageszczonym o migzszosci do 0,90 m skiadajgce sie z piaskéw drobnych , zuzli
odpadoéw hutniczych i budowlanych .

Warstwa | - grunty niespoiste : piaski drobne , piaski pylaste .
Modut odksztaicenia wtérnego okoto E2 - 66,8 MPa.
Pod wzgledem wysadzinowym grunt zalicza sie do gruntéw nie wysadzinowych do

watpliwych .

Warstwa Il - grunty spoiste : gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym.
Warstwa ta charakteryzuje sie modutem odksztatcenia wtérnego E2 32,4 MPa .
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Pod wzgledem wysadzinowosci zalicza sie do gruntéw wysadzinowych .
Szczegoty i przekroje geotechniczne zatgczone zostaty w ,, Dokumentacii
geotechniczne; .

4. OPIS STANU POJEKTOWANEGO .

4.1 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA .

Przebudowa toréw tramwajowych na terenie : Zaktadu Ustug Remontowych w

Chorzowie .

Zakresem robot przebudowy toréw objety jest odcinki :
Od ulicy Inwalidzkiej (od bramy zaktadu ) do hal naprawczych taboru tramwajowego .

Przebudowywany odcinek toréw i rozjazdéw znajduje sig na terenie czynnego zaktadu
( zajezdni w Chorzowie Batorym )

Przebudowa toréw i rozjazdéw z placami i odwodnieniem .

Remont obejmuje przebudowe ukiadu torowego , oraz glowicy rozjazdowej przed
halami napraw taboru tramwajowego .

Polegat bedzie na :

Rozbiéree istniejacych toréw rozjazdow i skrzyzowan , oraz nawierzchni drogowe;

placu .

Wykonaniu koryta pod warstwy konstrukcyjne remontowanego torowiska tramwajowego .
Wykonaniu stabilizacji gruntu cementem grubosci 25 cm cementem Rm = 2,5 MPa.
Wykonaniu warstwy wyréwnawczo — odsgczajacej z pospotki .

( minimalna grubos¢ 10 cm).

Wykonaniu drenazu o érednicy 110 mm , 145 mm z obsypkami filtracyjnymi w

otulinie z geotekstyiu .
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Przed przystapieniem do realizacji odwodnienia toréw nalezy wykonaé nowa
kanalizacje deszczowa od wylotu do ostatniego przytacza .

Kanalizacja ta musi uwzgledniaé przejecie wod deszczowych z placéw przed
halami napraw ( odwodnienie powierzchniowe i wgtebne ), parking

samochodowy istniejacy i nowo projektowany ) .

Wykonania materaca wzmacniajgcego z dwoch warstw ( klinca i ttucznia kolejowego) w
otulinie z geotekstylu i geosiatki .
Grubo$é materaca wzmacniajgcego 30cm .

Warstwa gérna grubosci  10cm o granulacji 20 /31,5 mm . ( po zageszczeniu ) .
Warstwa dolna grubosci 20 cm o granulacji 31,5 /50 mm . ( po zageszczeniu ).

Warstwa wyréwnawcza z grysu granitowego o granulacji 0/ 7 mm gruboéci 5 cm .

Wykonaniu warstw konstrukcyjnych pod zabudowe toroéw i rozjazdéw na ptytach
zelbetonowych grubosci 20cm . (P-1, P-2 typowych )

Montaz rozjazdéw i skrzyzowan i wstawek miedzy rozjazdami na ptytach
zelbetowych .

Mocowanie kotwami do piyty ( tory : podktadka zebrowa 180 W /S ,

kotwy M- 22 / 220 mm sruby stopowe , tapki SKL - 12 , oraz elementéw stalowych
rozjazdow i skrzyzowan do plyt zelbetowych .

Wykonanie podlewu ciggtego z zywic epoksydowych .

Wykonanie podbudéw pod nawierzchnie z kostki granitowej . Podsypka cementowo —
grys granitowy o 1:4 (grys granitowy 2 /5 mm) grubosci 3,5 cm .

Zabudowa placu przed halami kostkg granitowa . ( regularna 16 x16 x 16 cm , oraz
12 x12 x 12 cm w miejscach obnizenia dla ciekéw ) .

Szczeliny miedzy koskg wypetnione bedg podsypka cementowo — grysowg granitowg

4.2 PROJEKTOWANA PRZEBUDOWA W PLANIE .

Od kilometra roboczego 0,000
wspotrzedne ositoru X —5571279,091 Y —6568087. 260 )
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Projektowana geometria toréw.

Projektowany uktad torow i rozjazdéow tramwajowych na terenie Zaktadu Ustug
Remontowych w Chorzowie .
kilometr roboczy tor T1-- 0,000do - 0,1+ 45,90

Projektowane fuki poziome dla toréw tramwajowych przyjeto

R=150m (W-1), R=22m (W-2), R=22m (W-3), R=50m(W-4) ,
R=25 m(W-5),R=2250m, (W-6) ,R=50m (W-7),R=20m(W-8),
R=2250m(W-9) ,R=2400m(W-10), R=25m (W-11),R=47 m(W-12 )
R=40m (W-13) , R=25m (W-14), R=100 m(W- 14.1 ) ,

R=150m (W-15) ,R=25m (W-16),R =20 m(W-17) ,R=400m (W -18),
R=20m (W-19),R=2250m (W-20), R=2750m (W- 21),
R=25m(W-22), R=25m (W-23) ,R=25m (W-24), R=20 m(W-25)

4.3 ROZWIAZANIA WYSOKOSCIOWE .

Profile podtuzne toréw tramwajowych objete przebudows :

Dla przebudowywanych toréw tramwajowych oraz rozjazdow i skrzyzowan na terenie
( ZUR Chorzéw ) , zaprojektowana zostata optymalna niweleta uwarunkowana
sgsiedztwem ulicy Inwalidzkiej oraz wjazdow do hal naprawczych taboru

tramwajowego .

Projektowane pochylenia sa nastepujace :

Toru T1.( rysuneknr 4 )

0,6 %0 na dtugosci 80,00 m
0,7 %o na dtugosci 46, 00 m
0,7 %0 na dtugosci 46, 00 m
11,6 %o na dtugosci 46, 00 m (istniejace )

tuk wyokraglajgcy zatom profilu przyjeto 3000 m .
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Tor T7. (rysuneknr 5 )

0,6 %0 nadtugosci 80,00 m
0,2%0 nadtugosci 53,27 m

Tor T 13. (rysuneknr 6 )

0, 6 %o na dtugosci 80,00 m
0, 0 %o na dtugosci 43,22 m

44 PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE.

Przekroje normalne konstrukcyjne dia toréw przewidzianych do przebudowy .

Szerokos$¢é wykopu po rozebraniu nawierzchni toréw i placu jest zmienna ,

( gtebokosé srednia 1,10 m — 1,38 m)

Szczegoty konstrukcyjne torowiska tramwajowego przewidzianego do remontu pokazano

na rysunkach przekrojéow poprzecznych

7.1 Przekr6j nr 1-1 rysunek 7
7.2 Przekr6fj nr 2-2 i 2a-2a rysunek 8
7.3 Przekr6j nr 3-3 rysunek 9
7.4 Przekréj nr 4-4 rysunek 10

Po rozebraniu toréw istniejgcych i wykonaniu robét ziemnych nalezy przystgpi¢ do
wykonania stabilizacji gruntu cementem Rm =2,5 MPa .

Grubosé warstwy stabilizacji przyjeto 25 cm .

Na warstwie stabilizacji nalezy utozy¢ geotekstyl ( dla warstwy filtracyjnej )

wzdtuz torowiska .
Szeroko$é geotekstylu pod jeden tor 5,00 m ( szerokoSc rolki ) .
0,75+ 0,10 + 3,20 + 0,20 + 0,75 = 5,00 m ( zaktadki u géry po 0,75 m)
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Wykonaé nastepnie warstwe filtracyjng z posp6tki oraz wykonaé¢ odwodnienie .
Minimalng grubos¢ warstwy przyjeto 10 cm.

Spadek warstwy filtracyjnej w kierunku drenu przyjeto 2 % .

Na zageszczonej warstwie filtracyjnej nalezy utozy¢ prostopadie dla toru geotekstyl

( dla materaca wzmacniajacego ) i geosiatke z poliestru o parametrach
wytrzymato$ciowych na rozcigganie 65 /65 — 30, o oczkach 30 x30 , wytrzymato$¢ na
rozcigganie 10 % .

7,00 + 0,30 + 0,30 + 8,00 = 16,00 m ( zmienna w zaleznosci od lokalizacji przekroju )
Nastepnie do materaca nalezy wsypa¢ tluczen kolejowy o granulacji 31,5 / 50 mm

( warstwa dolna grubosci 20cm po zageszczeniu ) . Warstwe tlucznia zagescic¢
mechanicznie bez wibraciji.

Wykona¢ gérng warstwe z klinca o granulacji 20/ 35 mm grubosci 10 cm .

( po zageszczeniu mechanicznym ) .

ZamknaC materac z zaktadkg 1,0 m.
Nastepnie utozy¢ warstwe wyréwnawcza z grysu granitowego 5 /7 mm grubosci 5 cm

po zageszczeniu mechanicznym .

Nastepnie przystgpi¢ do utozenia pityty P - 1 ( pod rozjazd nr 1 z napedem
elektrycznym ), oraz ptyt typu P-2 pod tory i rozjazdy. (wg. planu uktadki ptyt )

Na tak przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ ptyty zelbetowe grubosci 20 cm .
Szczeliny miedzy ptytami do wysokosci 16 cm nalezy wypemnié betonem B-20
pozostatg czes$é nalezy wypetni¢ masg zalewows .

Mocowanie rozjazdéw i toru do plyty zelbetowej nalezy wykonac :

- kotwami M-22  dtugosci 220 mm wklejanymi na gtebokosci 120 mm do piyty.
( zamocowanie podktadka zebrowa 180 W/S ), przektadka podszynowa ,
szyna Ri60 N (60 R2) mocowana tapkg SKL-12.

Nastepnie wykona¢ podlew ciggly .
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W torach Zaktadu Ustug Remontowych w Chorzowie zostana zabudowane

nastepujace rozjazdy :

rozjazd nr1 typu KT 202 tukowy R—-50-1: 3,5 prawy na ptytach zelbetowych
rozjazd nr 2 typu KT 201 R-50-1:6 prawy na ptytach zelbetowych

rozjazd nr3 typu KT 201 R —-50-1:6 prawy na ptytach zelbetowych

rozjazd nr4 typu KT 301 R-25 —1: 5,383 lewy na pltytach zelbetowych

( nowa konstrukcja )

rozjazd nr5 typu KT 301 R- 25-1:5,383 lewy na ptytach zelbetowych

( nowa konstrukcja )

rozjazd nr6 typu KT 301 R—-25-1:5,383 lewy na pytach zelbetowych

(nowa konstrukcja )

rozjazd nr7typu SG 260 R-50/25-14,3g/28,6 g jednostronny lewy wielotukowy
na ptytach zelbetowych.

rozjazd nr 8 tupu KT 202 tukowy R —50—1:3,5 lewy na ptytach zelbetowych
rozjazd nr9typu SG 260 R-50/25-14,3g/28,6 g jednostronny lewy wielotukowy
na ptytach zelbetowych .

rozjazd nr 10 typu KT 301 R-25-1:5,383 lewy na pytach zelbetowych (nowa
konstrukcja )

rozjazd nr 11 typu KT 201 R-50-1:6 lewy na plytach zelbetowych

rozjazd nr 12 typu KT 301 R-25-1:5,383 lewy na pytach zelbetowych (nowa
konstrukcja )

rozjazd nr 13 typu SG 260 R—-50/25- 14,3 g/28,6 g jednostronny lewy wielotukowy
na ptytach zelbetowych .

rozjazd nr 14 typu KT 203A R -50/35/22 paraboliczny prawy na pytach zelbetowych
(nowa konstrukcja )

nr 15 skrzyzowanie o kacie 99,7544g wielotukowe ( nowa konstrukcja ) na ptytach )
nr 16 skrzyzowanie o kacie 99,7544g jednotukowe ( nowa konstrukcja ) na ptytach
rozjazd nr 17 tupu KT 202 fukowy R —50-1:3,5 prawy na ptytach zelbetowych
rozjazd nr 18 tupu KT 202 tukowy R —50-1:3,5 prawy na ptytach zelbetowych
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Rozjazdy nr 1, bedzie wyposazony w napedy elektryczny.
W pozostatych rozjazdach zabudowane zostang napedy manualne .

Wszystkie rozjazdy beda ogrzewane i odwodnione .

Rozjazdy ulozone beda na ptytach rozjazdowych zelbetowych .

Mocowane do plyt beda kotwami wklejanymi M-22 /22 mm ( glebokos¢ wklejenia min 120 mm )
Szyny rozjazdéw i skrzyzowan mocowanych do plyty zostang podlane masami z materiatu
elastycznego . ( podlew ciagly )

Torowisko zabudowane bedzie kostkg granitows regularng 16 x 16 cm na podbudowie z
podsypki cementowo grysowej ( grys granitowy o granulacji 2/5 mm ) w stosunku 1: 4.
Grubo$¢ warstwy 3, 5 cm.

Rozjazdy tramwajowe wykonaé nalezy wedlug nastepujacych zalozen :

Iglice gleboko posadowione , wykonane z ksztaltownika iglicowego 49E1A3 [ I49 ] o wysokosci
116 mm , ze stali gatunku R260 , hartowane powierzchniowo do twardosci min . 340HB , lub
gatunku Zu2 [ hartowane na etapie walcowania ] . Sifa do recznego przetozenia iglic min 0,5 kN.
Iglice winny by¢ lato wymienialne . Styk iglic i szyn taczacych w osadzie nalezy wykona¢ za
pomoca polaczen Srubowych i uksztattowa¢ ukosnie pod katem 45 ( stopni ) . Sruby uzyte do
mocowania iglic i montazu zwrotnic muszg by¢ wykonane w klasie min. 8,8 , a zastosowane
nakretki musza byé samohamowne . Ksztalt stopy iglicy w miejscu podlaczenia napedu jest
dostosowany do podtgczenia typowych zamknigé nastawczych réznych producentow .

Do produkcji zwrotnic nalezy uzy¢ ksztattownika szynowego

Elementy grzewcze , wymienialne , znajdujace si¢ w ostonie z rur nierdzewnych o Srednicy

3/ 4 cala i dtugosci 3,0 m , umieszczone na zewnatrz opornicy . Siodetka podiglicowe nalezy
wykonaé w taki sposéb , aby zapewni¢ przyleganie stopy iglic na kazdym siodetku . Bloki
krzyzownic nalezy wykonaé jako dwuwarstwowe , [ warstwa wierzchnia trudnoscieralna o duzej
twardosci min . 400 HB ], lub z ksztaltownika 310 C1 . Gl¢boko$¢ rowkow na krzyzownicach
12 mm . Szyny nabiegowe krzyzownic wykonane z szyn 76C1 lub 105 C1. Najazdy wykonane z
pochyleniem 1 : 100 , w spos6b jednorodny przez frezowanie , utwardzone do min. 360 HB .
Szyny spawane do bloku elektrycznie . Od spodu bloku , przyspawana elektrycznie blacha ze stali
S235 JR o grubosci 12 mm umozliwiajaca mocowanie krzyzownicy do plyty betonowe; .
Konstrukcja zwrotnicy zabezpieczona antykorozyjnie za pomoca lakieru antykorozyjnego

np. Unikor . Rozjazdy nalezy odebra¢ na warsztacie po wstgpnym montazu
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MATERIALY DLA WZMOCNIENIE POD{OZA — ROBOTY ZIEMNE .

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Geotechnika. Roboty
ziemne” oraz PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”. Materiat uzyskany z
wykopéw (kategorii G4) nie nadaje sie do ponownego wbudowania — nalezy go wywiez¢

poza plac budowy na sktadowisko i zutylizowac.

Podtoze w korycie torowym nalezy zagesci¢ do wymaganego wskaznika zageszczenia,
aby uzyskaé odpowiedni wtérny modut odksztatcenia. ( E2 wigkszy niz 60 MPa ) Jezeli
podtoze nie bedzie spetniaé odpowiednich wymagan w obowigzkach wykonawcy robot
bedzie wykonanie nastepujacych zabiegéow w celu uzyskania odpowiednich wartosci np.
poprzez dodatkowg wymiane warstwy gruntu, odziarnienie istniejgcego gruntu i

zageszczenie lub wykonanie stabilizacji gruntu  RM 2,5 MPa .grubosci 25 cm.

Z uwagi, iz konstrukcja nawierzchni posadowiona jest w gruncie kategorii G2,G3,G4
oraz terenem objetym eksploatacjg gornicza zaprojektowano dodatkowe wzmocnienie
podtoza w postaci materaca zbrojonego geowtokning i geosiatka . Wypetnienie materaca
stanowié bedzie materiat kamienny ( kliniec 20 / 31,5 mm grubo$¢ warstwy 10 cm (
warstwa gérna ) , tluczen o granulacji  31,5/50 mm o grubo$ci warstwy 20 cm po
uwatowaniu mechanicznym bez wibracji ( warstwa dolna ) .

Zakiad pasa na pas geosiatki przy tzw. zamknieciu materaca, nie powinien by¢ mniejszy
od 1,0 m. Zaktad ten powinien byé szczelnie potaczony przy pomocy szpilek metalowych.

Geowtéknine nalezy wywingé na warstwe wierzchnig materaca na szeroko$¢ min 0,5 m.

Materac spetniat bedzie dwie role , role wzmocnienia i odprowadzenia wod opadowych

do drenazu oraz ttumienie drgan .
PARAMETRY TECHNICZNE GEOSIATKI

Geosiatka ma byé wykonana z wiokien chemicznych zespolonych w ptaskie, podiuzne
sploty, przeplatane w weziach. Witdkna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwa
polimerowa, chronigcg geosyntetyk przed uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na
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czas zabudowania i wypetniania materiatem mineralnym. Wiasciwosci materiatu powinny

pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak

dtugowiecznos$¢ po zabudowaniu.

PARAMETRY TECHNICZNE:

wilgotnym oraz zapewniac

Znamionowa wytrzymato$é na rozcigganie (Fk)

2 kN/m |[65/65

(wzdtuz / wszerz):
Dlugotermm_o_wa wytrzymato$é na rozcigganie > kN/m 130
(Fd) (wzdtuz):
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): max % 10/10
Odpornos$¢ na warunki klimatyczne
(wytrzymato$é pozostata pod koniec badania w % >80
stosunku do wytrzymatosci poczgtkowej)
Odpornos$¢ na hydrolize
(wytrzymatosé pozostata pod koniec badania w % >50
stosunku do wytrzymato$ci poczatkowej)
Polimer PES
Nominalny rozmiar oczek mm 30x30

: " 430,0
Masa powierzchniowa g/m2
Odporno$é na dziatanie UV, odpornos¢ na dziatanie wilgoci catkowita

Kazde opakowanie dostarczanych geosiatek ma byé oznaczone etykieta zawierajgca

€0 najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajgcy do stosowania na

terenie UE.
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PARAMETRY TECHNICZNE GEOWLOKNINY

Geowtoknina powinna byé wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens),
aby material posiadal wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody.

Wiasciwosci materialu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz
zapewniaé wieloletnig zywotno$é, w tym odporno$é na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i

grzyby. ( pod warstwe filtracyjna )

PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4

Sita przebicia(metoda CBR) N 3890
Wytrzymatos¢ na rozcigganie:

- wzdituz pasma wyrobu kN/m 20,0

- wszerz pasma wyrobu 20,0
Wydtuzenie wzgledne:

- wzdtuz pasma wyrobu % 65

- wszerz pasma wyrobu 65
Masa powierzchniowa g/m2 ok. 300

Charakterystyka w zakresie transportu wody:

Predko$¢ przeptywu wody w kierunku prostopadtym
m/s 0,04
do ptaszczyzny wyrobu przy AHwody=50mm

Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyZznie wyrobu przy 40
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa m2/s*10-7 44,0

Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyZnie wyrobu przy 401,
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa | M2/s710-7113.0

Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyZnie wyrobu przy m2/s*10-7 8.0
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa ’

Umowny wymiar porow 090% (ISO 12956) Hm 70

Kazde opakowanie dostarczanych geowtoknin ma byé oznaczone etykietg zawierajgca

co najmniej nastepujace dane:
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- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkgji,
- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyr6b posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie UE.

< PARAMETRY TECHNICZNE GEOWLOKNINY ( dla materaca i drenazu )

Geowloknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non
wovens), aby materiat posiadat wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajagce na swobodny
przeptyw wody. Wiaéciwosci materiatu powinny pozostawaé¢ niezmiennymi w stanie
suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotno$é, w tym odporno$¢ na

agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4

Sita przebicia(metoda CBR) N 5200
Wytrzymatos¢ na rozcigganie:

- wzdtuz pasma wyrobu kN/m 26,0

- wszerz pasma wyrobu 36,0
Wydtuzenie wzgledne:

- wzdtuz pasma wyrobu % 67

- wszerz pasma wyrobu 60

Masa powierzchniowa g/m2 ok 500

Charakterystyka w zakresie transportu wody:

Predko$¢ przeptywu wody w kierunku prostopadiym

do ptaszczyzny wyrobu przy AHwody=50mm m/s 0,04

Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy 40
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa m2/s*10-7 418

Zdolnosé przeptywu wody w ptaszczyZnie wyrobu przy 40
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa MELESIO 21,4

Zdolno$é przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy .
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200kPa | M2S 107|136
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Umowny wymiar poréw 090% (ISO 12956) Mm 70

Kazde opakowanie dostarczanych geowtoknin ma by¢ oznaczone etykieta zawierajgca

CO najmniej nastepujgce dane:
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,
- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na tere

4.5 ODWODNIENIE UKLADU TOROWEGO — TRAMWAJOWEGO .

ODWODNIENIE TOROW | PLACOW . ( WGLEBNE ).
Tory remontowanego odcinka odwodnione bedg za pomoca drenazu o srednicy
110 mm, 145 mm z rur karbowanych PVC - U z otworami 2,5 x 5,0 obsypane
ptukanym zwirem (5 cm nad rure ), oraz ttuczniem kamiennym 31,5 — 50mm w
otulinie z geotekstylu ( dla drenazu ) .
Na ciggu drenarskim zabudowane bedg studzienki o $rednicy 600 mm z rur
karbowanych np. typu,, Wavin © z osadnikiem gtebokosci40cm . (stnr1,stnr2,
st.nr3stnrd, st. nr5,stnr6st. nr7,stnr8,s.nr9).
Woda z studzienek drenazowych odprowadzona bedzie zbieraczami z rur
kanalizacyjnych np. ( X STREAM SN8 ) srednicy 150 mm do studzienki kanalizacji

deszczowej .

ODWODNIENIE TOROW | PLACOW ( POWIERZCHNIOWE ) .

Odwodnienie powierzchniowe wykona¢ nalezy za pomocg np. ACO DRAIN ( TRAM)
DR - 150 V z pochyleniem 0,5 % zabudowa w bruku granitowym ( klasa obcigzen

D —-400-E 600 ), oraz obnizonego cieku z kostki granitowej . ACO DRAIN nalezy
wykona¢ w otulinie z betonu C 30/ 37 zgodnie z normg PN EN 206-1 . Miedzy kostka a
otuling betonowg nalezy wykonaé uszczelnienie masg zalewowa. Otulina z betonu
grubosci 20 cm .

Lokalizacje ( akodrenéw) , oraz ciekdédw pokazano na planie sytuacyjnym w

skali 1:250 rysuneknr1.i

Pierwszy akodren z pochyleniem 0,5 % , na koncu rozjazdu nr 2 dtugosci 4,30 m

wigczony bedzie do studzienki kanalizacji deszczowej .
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Drugi akodren =z pochyleniem 0,5 % , (przed budynkiem piaskowni) diugosci
14,90 m wigczony bedzie do studzienki kanalizacji deszczowe;j .

Trzeci akodren z pochyleniem 0,5 % , ( przekr6j nr2) diugosci 3,70 m wigczony
bedzie do studzienki kanalizacji deszczowe; .

Czwarty akodren z pochyleniem 0,5 % ,(za przekréjnr3 ) dtugosci 8,0m ,
18,76 m , 469m 6,60m , 3,60 m , wigczone bedg do studzienek kanalizacji
deszczowej .

Piaty akodren z pochyleniem 0,5 % , (przed przekroj nr4 ) diugosci 30,95 m,
31,70 m , wigczone bedg do studzienek kanalizacji deszczowe;j .

W projekcie przewidziano zabudowe dodatkowych skrzynek odwodnienia punktowego
przy rozjazdach , oraz 4 komplety wpustéw typu ,,Wavin ,, z studzienkg 600mm z
osadnikiem i podtgczeniem do kanalizacji deszczowe;.

( lokalizacje uscisli sie na budowie )

4.6 OGRANICZENIE PRADOW BLADZACYCH .
Zgodnie z normg PN-921E-05024 nalezy wykonaé:
e taczniki miedzytokowe z linki miedzianej 95 mm?, mocowane do szyn.
e Laczniki pomigdzy torami z linki miedzianej 95 mm2, mocowane do szyn .
e Otwory wywiercone w szyjce szyny na $ruby zaciskowe.

» Rozstaw fgcznikéw co 200m ujete zostang w projekcie sieci trakcyjnej tramwajowej.

5.0 BEZPIECZENSTWO WYKONANIA ROBOT

Roboty zwigzane z przebudowg torowiska tramwajowego wymagajg nadzoru Stuzb
Specjalistycznych, ktérych urzadzenia znajdujg sie w pasie rozbieranego jak i

przebudowywanego torowiska.

6.0 PROJEKTOWANA GRANICA INWESTYCJI.

W rejonie remontu i przebudowy linii tramwajowej, projektowana granica zostata ujeta w
projekcie zagospodarowania terenu.
Numery dziatek, na ktérych prowadzona bedzie przebudowa linii tramwajowej podano w

zataczniku nr 1 opisu projektu budowlano-wykonawczego.
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7.0 OCHRONA SRODOWISKA .
( WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO | OCHRONA KONSERWATORSKA )

e Prace realizacyjne zwigzane z przedmiotowg inwestycja wymagajg wycinki

istniejacych drzew.

e W trakcie realizacji projektowanej inwestycji moga wystgpi¢ niewielkie ucigzliwosci dla
otoczenia ze wzgledu na emisje hatasu urzadzen stosowanych do wykonywania prac
oraz emisje zanieczyszczen pytowych i gazowych, ktére ustapig po zakonczeniu
budowy.

e Projektowane przebudowy infrastruktury technicznej w trakcie eksploatacji nie
beda zapewnig ochrone wodg powierzchniowym oraz podziemnym i nie spowoduje
negatywnego wptywu na stan srodowiska wodnego.

e W trakcie realizacji inwestycji oraz jej eksploatacji nalezy przestrzegaé
obowigzujgcych przepisbw =z =zakresu gospodarki odpadami. Przestrzeganie
powyzszego sprawi, ze inwestycja nie bedzie stanowita zagrozenia dla srodowiska i
zdrowia ludzi pod kontem odpadéw.

e Calos¢ inwestycji jest przyjazna dia Srodowiska i nie wplynie negatywnie na
zdrowie mieszkancéw.

e Projektowana inwestycja nie posiada dodatkowych zagrozen dla $rodowiska i

sasiadujgcego z nig otoczenia.

Projektowana przebudowa przyczyni sie do ograniczenia emisji hatasu oraz poprawy

bezpieczenstwa ruchu tramwajowego i drogowego.

8.0 BRANZE WSPOLPRACUJACE.

e Instalacje elektryczne.
o Siec trakcji tramwajowej.

e Sieé kanalizacji deszczowe;j .
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9.0 UWAGI KONCOWE.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, celem
uscislenia lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Zageszczenie gruntu nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonawstwa
robdt ziemnych oraz przepisami zwigzanymi (norma). Prace ziemne w poblizu czynnych
urzadzen podziemnych w szczegdinosci linii kablowych nalezy prowadzi¢ recznie po
nadzorem stuzb nadzoru wtascicieli sieci.

Na podstawie dokumentacji technicznej, przedmiaru robét i Ogdlnych Specyfikacii
Technicznych nalezy skalkulowa¢ cene kontraktowa dla ww. zadania.

Roboty bedg realizowane na podstawie zataczonej dokumentaciji, wiasnego potencjatu
technicznego oraz harmonogramu rzeczowo-terminowego Wykonawcy, z zastrzezeniem
utrzymania ciggtoéci ruchu pojazdéw, pieszych, dostawy mediéw oraz zachowania
minimalnej uciazliwosci dla mieszkancow oraz uzytkownikéw terenéw znajdujgcych si¢ w

zasiegu inwestycji.

Na przekrojach normalnych pokazano stabilizacje gruntu Rm 2,5 MPa o grubosci
25 cm dla catosci robot . Wykonanie wzmocnienia przewidziano na szerokosci

konstrukcyjnej przebudowywanego torowiska tramwajowego .

tgczenie szyn nalezy wykonaé¢ metoda zgrzewania termitowego z kontrolg
defektoskopowa . Perony tramwajowe majg stuzy¢ do obstugi podr6znych .

Wijazd ciezkiego sprzetu na nawierzchnie peronéw wykonang z ptyt granitowych jest
zabroniony moze grozi¢ uszkodzeniem ptyt .

W zwiazku z istniejgcymi studzienkami w miedzytorzu w projekcie wykonawczym
usci$lone zostang zakresy rob6t dodatkowych zwigzanych z zabezpieczeniem tych

studzienek .

W zwiazku z uktadkg toréw, rozjazdoéw , oraz nawierzchni placow na ptytach
(P1, P2) konieczne bedzie wykonanie cig¢ plyt na budowie .
Ciecia wystapig réwniez w ptytach dla zabudowy studzienek odwodnienia i akodrendw .
Roboty te ujete zostaty w przedmiarze robét i kosztorysie inwestorskim .

Przebudowa ukladu torowego wymaga przebudowy sieci trakcyjnej.
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10 .0

WYKAZ NORM | PRZEPISY.

1) Dziennik Ustaw RP nr 43 z dnia 14.09.1999r. Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 02.03.1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

2) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26.02.1996r.
nr 144 w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii
kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie
Dz. U. Nr 33 z dnia 20.03.1996r.

3) Norma PN- K - 92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badanie
techniczne przy odbiorze.

4) PN — K — 92008 Skrajnia kinematyczna wagonéw tramwajowych.

5) PN — K —92009 Skrajnia budowli. Wymagania .

6) PN - K- 92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejpbusowa . Wymagania .

7) Wytyczne techniczne projektowanie budowy i utrzymania toréw tramwajowych
(Ministerstwo Administracji i Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska).

8) Tymczasowe wytyczne do projektowania szybkiej komunikacji tramwajowej.

9) PN —92/H — 93440 Stal — Szyny tramwajowe z rowkiem .

10)PN — 84 / H— 93421 Szyny normalnotorowe .

11)PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badanie.

12)PN-B-02204. Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13)BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza obcigzonego ptytg vss.

14)PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-
bitumicznych .

15)PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych.

16)BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z mas bitumicznych
otaczanych na goraco.

17)PN-S-96022/1974 (PN-74/S/96022) Drogi samochodowe i lotniskowe.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

18)PN-B-11114/1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa do nawierzchni kolejowych i

drogowych.
19) PN — 73 / D - 95006 Materialy drzewne nawierzchni kolejowej
normalnotorowe;.
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II.UPRAWNIENIA BUDOWLANE | ZASWIADCZENIA ZE SLASKIEJ OKREGOWEJ
IZBY INZYNIEROW-
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BUDOWNICTWA

Pani/Pan Zbigniew Herisz
ul. Korczaka 88/1

40-338 Katowice

ZASWIADCZENIE

Pani/Pan Herisz Zbigniew

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/BD/4785/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.12.2013 .
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Katowice, 20 listopada 2012 .

A

PanifPan Andrzej Rak
ul. Pawia 4/60

41-209 Sosnowiec

ZASWIADCZENIE

Pani/Pan Rak Andrzej
jest czionkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjny SLK/BD/4786/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.

na 4 tel./fax 32 2554552, 32 8080722 e-mail: bivro@slk.plib.crg.p! wwavs sk piib.org.pl

Niniejsze zaSwiadczenie jest wazne do dnia 31.12.2013 1.
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BUDOWNICTWA

Pan Andrzej Rak
ul. Pawia 4/60

41-209 Sosnowiec

ZASWIADCZENIE

Pan Rak Andrzej

jest czionkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/BD/4786/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.12.2014 r.
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OKREGOWA
%E' o s o Katowice, 29 listopada 2013 r.
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OKREGOWA )
Katowice, 25 listopada 2013 .
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Pan Zbigniew Herisz
ul. Korczaka 88/1

40-338 Katowice

ZASWIADCZENIE

Pan Herisz Zbigniew

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/BD/4785/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.12.2014 .
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