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Dokumentacja geotechniczna dokumentujaca warunki gruntowo-wodne podloza gruntowego w zwiazku z modemizacjg
ukladu torowego na lerenic ZUR w Chorzowie

WSTEP

Niniejsza dokumentacja geotechniczna zostata wykonana dla rejonu ZUR
w Chorzowie, w celu okreslenia warunkéw geotechnicznych w zwiazku
z modernizacja torowiska tramwajowego, w celu dokonania oceny podatnosci
podtoza szczegdlnosci:
- rozpoznania podioza gruntowego do gtebokosci 3,0 m p.p.t.,
- okreslenia glebokosci wystepowania zwierciadta wéd gruntowych,
- okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego.
Oceny dokonano w oparciu o:
> wyniki wiercefi w rejonie modernizowanej ulicy,

» analiz¢ materiatéw archiwalnych.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocena warunkéw gruntowo —
wodnych podtoza w zwigzku z modemizacjg torowiska tramwajowego dla rejonu

ZUR w Chorzowie.

CEL OPRACOWANIA

Dokumentacja ma na celu ustalenie geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektu budowlanego w zwiazku z modernizacja torowiska
tramwajowego dla rejonu ZUR w Chorzowie, dla potrzeb okre$lenia parametréw
geotechnicznych podloza gruntowego, umozliwiajacych rozpoznanie zagrozen
mogacych wystapi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku, wymaganych do
bezpiecznego iracjonalnego zaprojektowania iwykonania obiektu budowlanego.
Opinia ma postuzy¢ okresleniu warunkéw gruntowo — wodnych podioza zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 463).

PODSTAWY OPRACOWANIA

Podstawy prawne

Podstawa prawna wykonania niniejszej dokumentacji jest Umowa zawarta
pomiedzy Tramwajami Slaskimi S.A. ul. Inwalidzka 5, 41 — 506 Chorzéw
(zamawiajacy) a firma MERITUM Projekt al. Rézana 6, 41 — 501 Chorzéw -
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opracowujaca projekt modernizacji torowiska tramwajowego dla rejonu ZUR

w Chorzowie.
Podstawy merytoryczne

Podstawy merytoryczne niniejszego opracowania stanowia:

- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z 1996 r. z p6Zniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. wsprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, Nr 0, poz. 463, rok 2012).

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

- PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

- PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

- PN-86/B—02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

- PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

- PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-S-02205.1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- Biezace uzgodnienia z inwestorem.
Wykorzystane materialy archiwalne

W opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano materiaty
dokumentacyjne (mapy, inf. ustne itp.) udostgpnione przez Inwestora i Projektanta

oraz informacjg¢ geologiczng zawarta na mapach geologicznych.

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
WARUNKI NATURALNE

Potozenie geograficzne i morfologia terenu

Rozpatrywany teren lezy w granicach administracyjnych miasta Chorzowa
bedacym miastem na prawach powiatu, ktére potozone jest w centralnej czgsci
Gérnoslaskiego Okregu Przemystowego (GOP), pomigdzy Katowicami,
Siemianowicami Slaskimi, Piekarami Slaskimi, Bytomiem, Swigtochtowicami
i Ruda Slasks. Powierzchnia miasta, cechujacego si¢ wrzecionowatym, silnie

wydtuzonym potudnikowo ksztattem, liczy 34 km2 Chorzéw jest jednym
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z najmniejszych miast aglomeracji $laskiej, o bardzo duzej gestosci zaludnienia.
Wedtug danych GUS z 2007 Chorzéw zamieszkiwato 115 241 oséb.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski (Kondracki 2002),
Chorzéw polozony jest na Plaskowyzu Bytomsko-Katowickim, bedacym
podregionem Wyzyny Katowickiej - czesciga prowincji Wyzyna Slasko-
Krakowska.

Hydrografia

Obszar Chorzowa znajduje si¢ w zasiggu dwéch systemdéw rzecznych —
dorzecza Wisty oraz dorzecza Odry. Linia wododziatowa I rzedu przebiega przez
péinocng i potudniows cze$¢ miasta. Prawie caty obszar Chorzowa (ok. 85 %)
lezy w dorzeczu Wisty, a jedynie péinocno-zachodnie i potudniowe peryferia
w dorzeczu Odry. Na dorzecze Wisty skladaja si¢ zlewnie Rawy oraz Rowu
Michatkowickiego, Rowu Siemianowickiego i niewielki fragment zlewni Rowu
Gminnego z Dabrowki Wielkiej (bezposrednie doptywy Brynicy). Dorzecze Odry
stanowi sie¢ strumieni zasilanych opadami atmosferycznymi, spltywajacych ze
Wzgérz Kochtowickich do Klodnicy i Kochtéwki. W znaczacy spos6b dorzecze
Odry zasilane jest z terenu Chorzowa kopalnianymi wodami podziemnymi
wypompowywanymi przez Pompownie Chorzéw Centralnego Zaktadu
Odwadniania Kopaln.

W granicach Chorzowa wystgpuje kilkadziesiat zbiornikow wéd
powierzchniowych pochodzenia antropogenicznego, zwiazanych z nieckami
osiadania na terenach gériczych badz wyrobiskami po eksploatacji odkrywkowe;j
surowcoéw mineralnych. Tworzg dwa wigksze skupiska: w péinocno-zachodniej
czesci miasta sg to stawy powstate na bezodptywowym obszarze zlewni Bytomki,
a w czesci srodkowo-wschodniej — zbiorniki wodne w bezodptywowym obnizeniu
Rawy. W bezposrednim sasiedztwie inwestycji nie wyst¢puja naturalne lub

sztuczne zbiorniki wodne lub cieki powierzchniowe.

Klimat

Klimat w rejonie jest tagodny, z okresem wegetacyjnym roslin trwajacym
od 210 do 230 dni, przymrozki notuje si¢ w ciagu 80 do 100 dni w roku, a Snieg
lezy 60 do 90 dni. Srednia temperatura roczna ksztattuje si¢ w granicach + 7°C do

+ 8°C. Najcieplejszym miesiacem jest w lipiec, ze $rednia temperaturg od +17°C
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do +18°C, za$ najzimniejszym miesigcem jest styczen (od -2°C do -3°C). Opady
ksztattujg si¢ w granicach 600 - 900 mm rocznie. Przecigtna wielkos¢ opadéw
wynosi ok. 720 mm opadu rocznie z duzymi wahaniami sum rocznych. Rozktad
opadéw w roku jest typowy dla obszaru Polski i charakteryzuje si¢ wyraznym

maksimum lipcowym.

Stratygrafia i tektonika

Litostratygrafia utworéw

W budowie geologicznej Chorzowa wystgpuja utwory karbonu gérnego,
triasu i czwartorz¢du. Miasto znajduje si¢ w granicach dwéch jednostek
geologiczno-strukturalnych, cz¢$ciowo nakladajacych si¢. Starsze podioze
stanowi pigtro waryscyjskie, reprezentowane przez zapadlisko goérnoslaskie
(Gémoslaskie Zaglebie Weglowe — GZW). Do milodszego pigtra alpejskiego
nalezy monoklina $lasko-krakowska, ktéra zajmuje péilnocng czgs¢ miasta.
Utwory karbonu goérnego i triasu odstaniaja si¢ w licznych miejscach na
powierzchni lub wystgpuja pod osadami czwartorzedu.

Seria weglono$na karbonu goérmego zbudowana jest z piaskowcow,
mutowcéw i itowcodw, wsréd ktérych wystgpuja poklady wegla kamiennego.
W profilu tego kompleksu, rozpoznanego glebokimi otworami geologicznymi,
wyrdznia sig:

— seri¢ paraliczna, do ktérej nalezg warstwy pietrzkowickie, gruszowskie,
jaklowieckie i porebskie, zbudowane z ilowcéw i mutowcéw, wsréd ktorych
wystepuja nieliczne poktady wegla o migzszosci nieprzekraczajacej 1 m; tawice
piaskowcéw wystepuja rzadko i grupuja si¢ gtéwnie w stropowej partii serii;

— gbémoslaska seri¢ piaskowcowa, reprezentowang przez utwory warstw
rudzkich i siodtowych; dominuja piaskowce r6znoziarniste, ktére w gérnej czgsci
profilu przechodza w piaskowce gruboziarniste, zlepieficowate oraz zlepiefice
o niewielkiej zawartosci spoiwa; warstwy mulowcéw i itowcéw wystepuja
podrzednie, a poktady wegla sg nieliczne i charakteryzuja si¢ znacznymi
zmianami migzszosci; utwory serii gérnoslaskiej maja wychodnie w centralnej
i p6inocnej czgsci miasta;

— seri¢ mutowcowa, obejmujacg warstwy orzeskie, w ktérych wystepuja

liczne piaskowce o migzszosci najczegsciej od kilku do kilkunastu metrow;
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piaskowce $rednio- i gruboziarniste, miejscami spekane, stanowia 30% ogélnej
migzszosci serii; osady te maja wychodnie w potudniowej czesci miasta.

Trias wystgpuje jedynie w péinocnej czgsci miasta. Wyksztatcony jest jako
iy, piaski, piaskowce, wapienie, dolomity i margle triasu dolnego (pstry
piaskowiec) oraz wapienie i margle, a takze dolomity triasu srodkowego (wapief
muszlowy). Migzszos$¢ tych utworéw dochodzi do 190 m.

Utwory triasowe majq wychodnie w p6inocnej cz¢sci miasta, a w kierunku
na potudnie, na stropie karbonu zalegaja bezposrednio osady czwartorzedu
(Gomik, 1995). Trias w rejonie Chorzowa stanowi potudniowe obrzezenie niecki
bytomskiej i jego migzszos¢ rosnie w kierunku pétnocnym.

Neogen jest reprezentowany przez osady miocenu wyksztalcone w postaci
itow. Tworzy niewielka warstwe (ok. 7 m), zalegajaca bezposrednio na utworach
karbonu gérnego.

Czwartorze¢d reprezentowany jest przez osady aluwialne holocenu oraz
osady wodnolodowcowe plejstocenu, zalegajace na wapieniach i dolomitach
triasu lub bezposrednio na utworach karbonskich. Plejstocen buduja gliny
zwalowe, ily oraz nieregularne soczewki i wkladki piaskéw i zwiréw. Osady
holocenu wyksztalcone sa w formie piaskéw, pospétek, zwiréw i mutkéw.
Utwory czwartorzgdowe nie stanowia ciaglej pokrywy, a ich migzszosé
charakteryzuje si¢ znaczng zmiennoscia, od 0 do 60 m (pradolina Rawy), we
wschodniej czgsci doliny Rawy, na pograniczu z Katowicami, migzszo$¢ utworéw
czwartorzgdowych dochodzi do prawie 100 m.

Rozlegte powierzchnie zajmuja wspélczesne utwory antropogeniczne o
duzym zréznicowaniu litologicznym wykorzystywane w przesztoéci i obecnie do

niwelacji terenu (popioty, zuzle, skata ptonna).

Tektonika

Obszar miasta polozony jest w pdéinocno-wschodniej czgsci
Gomoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW) w strefie przejSciowej pomiedzy
siodfem gléwnym na péinocy, a nieckg gléwng na potudniu. Lokalnie jest to
potudniowy sklon siodta gléwnego, ktéry pociety jest licznymi uskokami.
Warstwy karbonskie zapadaja w kierunku poludniowym i potudniowo-
wschodnim pod katem 3-12°. Ich rozciagtos¢ jest prawie réwnolegta do osi siodta
gtéwnego. Gtéwne uskoki maja bieg potudnikowy (zrzut 70-350 m). Mniejsze
uskoki maja bieg przekatny (zrzut 10-50 m).
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Warunki hydrogeologiczne

Wedtug hydrogeologicznego podziatu Polski (Paczyfiski red., 1993), obszar
Chorzowa znajduje si¢ w obrgbie regionu $lasko-krakowskiego, subregionu
gomoslaskiego (XII2) oraz w pétnocnej czesci subregionu triasu $laskiego (XII1), w
rejonie bytomskim (XI1c).

W rejonie Chorzowa na zawodnienie utworéw i jakos¢ wystepujacych w nich
wod zasadniczy wplyw majg czynniki antropogeniczne charakteryzujace si¢ duzg
zmiennoscig w czasie. Sa to aktywny drenaz pozioméw wodonosnych przez wyrobiska
gomicze kopaln wegla kamiennego, rud cynku i ofowiu oraz przemystowo-miejskie
zagospodarowanie terenu (Rézkowski i in., red., 1997).

Wody podziemne wystgpuja w utworach czwartorzedu (nieciagle), triasu (tylko
w pétnocnej czgdei miasta) i karbonu (na catym obszarze miasta).

Czwartorzedowe pigtro wodonosne stanowig na ogét tzw. wody zawieszone o
swobodnym zwierciadle, tworzace si¢ w soczewkach utworéw piaszczystych
zalegajacych nad nieprzepuszczalnymi osadami ilastymi. Naporowe zwierciadto wéd
wystepuje w piaskach przykrytych gling lub ilem. Nieciaglos¢ pozioméw
wodono$nych czwartorzgdu wynika z jego duzego zréznicowania litologicznego oraz
zmiennej migzszosci zaréwno catego kompleksu czwartorzedowego, jak réwniez
poszczegllnych warstw. Poziomy wodonosne wystepuja na glebokosci od 1,7 do okoto
10 m. Utwory czwartorz¢du najwigksza miazszo$¢ osiagajg w poblizu osi doliny Rawy
(G6mik, 1995). W miarg oddalania si¢ od doliny Rawy maleje migzszo$é utworéw
czwartorzedu i1 udziat w nich utworéw przepuszczalnych. Zasilanie pozioméw
nastepuje przez infiltracje woéd atmosferycznych. Cate pigtro czwartorzedowe
w obrgbie Chorzowa jest zdegradowane. W obregbie miasta pigtro to nie ma charakteru
uzytkowego poziomu wodonosnego.

Triasowe pigtro wodonosne buduja dwa poziomy: wapienia muszlowego i retu
oraz srodkowego i dolnego pstrego piaskowca (Michalik red., 2003). Wody podziemne
wystepujace w triasowym poziomie wodonosnym wapienia muszlowego i retu do
niedawna zaliczane byly do GZWP nr 329 — Bytom (Kleczkowski red., 1990). Ze
wzgledu na ziq jako$¢ wéd podziemnych granice tego zbiornika przesunigto na pénoc,

w kierunku Bytomia.
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Warunki geologiczno — gornicze

Rejon planowanej inwestycji znajduje si¢ na Obszarze Gdrniczym
zlikwidowanej KWK , Katowice-Kleofas”. W przesztoéci w rejonie tym
prowadzona byla eksploatacja poktadéw wegla. Na podstawie bazy danych
geologiczno - inzynierskich aglomeracji katowickiej w rejonie projektowanej
inwestycji nie wystgpuja pustki po plytkiej eksploatacji.
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Rys. 1. Lokalizacja rejonu pldnofvanej inwestycji.

Rejon projektowanych robét zlokalizowany jest w Chorzowie przy ZUR (rys. 1).

METODYKA PROWADZONYCH BADAN
Metodyka prac terenowych

Na analizowanym terenie wykonano dwa otwory badawcze $widrem
spiralnym 36 mm, na gigbokosé¢ do 3,0 m. p.p.t. w celu rozpoznania warunkéw
gruntowo-wodnych. Na materiale uzyskanym z otworéw przeprowadzono
podstawowe oznaczenia makroskopowe przewiercanych gruntéw (okreslenie

wilgotnosci, rodzaju i stanu gruntéw, zawartosci CaCO; — klasy zawartosci
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weglanéw, glebokos¢ zwierciadta wdd gruntowych zgodnie z PN-88/B-04481)
oraz pobrano material do badan laboratoryjnych. Na tej podstawie wykonano
karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych z wydzieleniem warstw
litologicznych (zat. 2 + 3) oraz przekr§j geotechniczny w linii wykonanych

otwordw (zat. 4).
Metodyka badan laboratoryjnych

Badania laboratoryjne obejmowaty oznaczenie:
- gestosci objetosciowej pas, 1 gestosci whasciwej ps (PN-88/B-04481),
- wilgotnosci, granicy plynnodci, plastycznosci i skurczalnosci (PN-88/B-

04481, 86/B — 02480).

Do badan pobierano prébki co 0,5 m odwiertu iz kazdej makroskopowo
wyrézniajacej si¢ warstwy. Probki, ktore reprezentowaly makroskopowo ten sam
grunt aczono, usredniano i przeznaczano do badan laboratoryjnych. Probki na
ktérych wykonano oznaczenia zostaty okreslone jako prébki o NU i NW (naturalnym
uziarnieniu i naturalnej wilgotnosci PN-86/B-02480).

Wilgotnos¢ oznaczono wagowo (wg PN-88/B-04481), granic¢ ptynnosci
metodg Casagrande’a (PN-86/B-02480), granicg¢ plastycznosci i skurczalnosci
zgodnie z normg PN-86/B-02480. Wyniki postuzyly do obliczenia stopnia
plastycznosci I;. Stopien zageszczenia okreslono dla gruntéw niespoistych przy
uzyciu sondy lekkie;j.

Gestos$¢ objetosciowa oznaczono metoda cylindra (wg PN-88/B-04481) na
prébkach o naturalnej wilgotnosci. Oznaczenie ggstosci  wlasciwej
przeprowadzono metoda piknometryczng (PN-88/B-04481). Za wynik ostateczny
w oznaczaniu gesto$ci przyjeto Srednig arytmetyczng, wartosci uzyskanych z
badania dwéch réwnolegtych prébek, gdy réznica nie przekraczata 0,02 g/cm®. W
przypadku, kiedy w oznaczeniu réznica byla wigksza oznaczenie przeprowadzono
na dwéch dodatkowych prébkach iobliczono $rednig arytmetyczng z trzech

warto$ci rézniacych si¢ od siebie o mniej niz 0,02 g/cm”.

WYNIKI BADAN

Na podstawie wykonanych otworéw wiertniczych (zal. 2+3) i wykonanych
oznaczen makroskopowych i laboratoryjnych (wg normy PN-88/B-04481)
w profilu gruntowym poszczegdlnych otworéw badawczych wydzielono do

glebokosci 3 m p.p.t. dwie warstwy geotechniczne.
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Wyniki wykonanych oznaczen laboratoryjnych i obliczonych na podstawie
warto$ci parametru przewodniego modutu odksztatcenia pierwotnego i wtérnego

oraz kata tarcia wewnetrznego zestawiono w tabeli 1.

[ Modut ]

Gestosé Stan i Kat .
; . odksztatcenia ; Spéjnosé

Warstwa geotechniczna | OPS10Sciowd/ | orypey Pierwotny / {ascia poJ
whasciwa wewn. kPa

glem’ Ip/1 wll(%r:y el
NN - bzg -
p | Plaskidrobnedo o3 0 | 53 | 53448766810 | 30,8 -
piaskéw pylastych
II | Glina piaszczysta 2,11/2,66 0,21 19449 /32415 14,3 15,74

Wartosci okreslonych parametréw geotechnicznych sklasyfikowano zgodnie
z zatacznikiem nr 4 do rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
zdnia 2marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430) do
odpowiednich grup nosnosci podtoza gruntowego z uwzglgdnieniem warunkéw

wodnych.
PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Pod wzgledem sktadu granulometrycznego analizowane grunty
reprezentujg grunty:

- niespoiste - piaski drobne do piaskéw pylastych,

- spoiste - gliny piaszczyste.

Warunki wodne ze wzgledu na wystgpowanie wéd gruntowych na glebokosci
ponizej 2 m p.p.t. okreslono na dobre. W poditozu gruntowym, na podstawie
wykonanych otworéw  wiertniczych, obserwacji terenowych 1 badan
laboratoryjnych, wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa NN — grunty nie spoiste: nasypy niekontrolowane w stanie srednio
zageszczonym, o migzszosci do 0,9 m, skladajace si¢ z piaskéw
drobnych, zuzli, odpadéw hutniczych i odpadéw budowlanych,
wystepujaca na catym dokumentowanym rejonie. Warstwa ta stanowi
nasyp niekontrolowany, zaggszczony w wyniku odbywajacego wie w
rejonie ruchu kotowego.

Warstwa I — grunty nie spoiste: piaski drobne do piaskéw pylastych w stanie

$rednio zageszczonym Ip = 0,58. Na podstawie wartosci stopnia
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zaggszczenia warstwa ta charakteryzuje si¢: modutem odksztatcenia
pierwotnego E;=53,4MPa i wtémego E;=66,8MPa, katem tarcia
wewnetrznego 30,8°, zaliczona ze wzgledu na warunki gruntowe
i parametry wytrzymatosciowe do grupy nosnosci gruntéw Gl, pod
wzgledem wysadzinowosci zaliczana do gruntéw nie wysadzinowych do

watpliwych,

Warstwa II — grunty spoiste: gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym. Na

podstawie wartosci stopnia plastycznosci 1;=0,23 warstwa ta
charakteryzuje si¢: modutem odksztalcenia pierwotnego E;=19,4MPa
i wtérnego E»=32,4MPa, katem tarcia wewngtrznego 14,3°, sp6jnoscia
15,74kPa, zaliczona ze wzglegdu na warunki gruntowe i parametry
wytrzymato$ciowe do grupy no$nosci gruntow G2, pod wzgledem

wysadzinowosci zaliczana do gruntéw wysadzinowych.

WNIOSKI I ZALECENIA

Przy projektowaniu przedmiotowego obiektu nalezy uwzgledni¢

nastepujace czynniki:

1.

Nalezy przed przystapieniem do realizacji planowanej inwestycji okresli¢ czy
przedmiotowy rejon znajduje si¢ w zasiggu prowadzonej obecnie lub
planowanej eksploatacji gérniczej (dla podjgcia niezbednych zabezpieczenia
lub rozwiazan konstrukcyjnych).

W rejonie inwestycji warunki wodne na podstawie wykonanych odwiertéw
okreslono jako przecig¢tne do dobrych.

Pod warstwa nasypéw o miazszosci do 1,6 m wystgpuja grunty nie spoiste — piaski
$rednie do drobnych, zaklasyfikowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 43, poz. 430), ze wzgledu na rodzaj gruntu i warunki wodne do grupy
nosnosci G3.

Pod warstwa piaskéw drobnych do $rednich wystgpuja grunty spoiste — gliny
piaszczyste, zaklasyfikowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz.
430), ze wzglgdu na rodzaj gruntu i warunki wodne do grupy nosnosci G3.
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ZALACZNIK 2

Politechnika Slqska | Otwér nr ChI-1/X11/2013

Instytut Geologii Obiekt: rejon ul. Inwalidzkiej w Chorzowie
. . Powiat: Chorzow Wojewédztwo: Slaskic
nlosowaney Wiercenie nadzorowal: dr inz. Tadeusz MZYK
Zaklad Geologii Wiercenie opracowat: dr inz. Tadeusz MZYK
Srodowiska, Hydrogeologii | Rzedna ter. ............... m. npn.

Data rozpoczg¢cia wiercenia: 05.12.2013 r.
Data zakonczenia wiercenia: 05.12.2013 .
System wiercenia: $wider rgczny ¢ 36 mm

i Gospodarki Wodnej

Karta dokumentacyjna otworu geologiczno — inzynierskiego

Opis makroskopowy
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Wilgotnos¢: s — suchy; mw — mato wilgotny; w — wilgotny; nw — nawodniony
Stan gruntu: dla gruntéw niespoistych: 1 - luzny; szg — $rednio zaggszczony; zg — zageszczony,

dla gruntéw spoistych: mpl — migkkoplastyczny; pl — plastyczny; tpl — twardoplastyczny; pzw — pétzwarty; zw — zwarty




ZALACZNIK 3

Politechnika Slqska | Otwér nr Chl-I/XI11/2013

Instytut Geologii Obiekt: rcjon ul. Inwalidzkiej w Chorzowie

Stos , Powiat: Chorzéw Wojewédztwo: Slaskic
Dlosowanej Wiercenie nadzorowat: dr inz. Tadeusz MZYK

Zaklad Geologii Wiercenie opracowal: dr inz. Tadeusz MZYK
Srodowiska, Hydrogeologii | Rzgdna ter. ................. m. npm.

Data rozpoczecia wiercenia: 05.12.2013 r.
Data zakonczenia wiercenia: 05.12.2013 r.
System wiercenia: swider reczny ¢ 36 mm

i Gospodarki Wodnej

Karta dokumentacyjna otworu geologiczno - inzynierskiego

Opis makroskopowy
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Wilgotno$é: s — suchy; mw — malo wilgotny; w — wilgotny; nw —nawodniony
Stan gruntu: dla gruntéw niespoistych: | - luzny; szg — srednio zaggszczony; zg — zageszczony;

dla gruntéw spoistych: mpl — migkkoplastyczny; pl — plastyczny; tpl — twardoplastyczny; pzw — pélzwarty; zw — zwarty
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