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I. OŚWIADCZENIE 

Na podstawie art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane z późniejszymi zmianami (tekst 

jednolity Dz. U. z 2003r. Poz. 2016) oświadczam, że: 

Projekt wykonawczy: 

2. ZASILANIE PODSTACJI TRAKCYJNEJ 

 „MODERNIZACJA UKŁADÓW ZASILANIA W PODSTACJACH TRAKCYJNYCH” W ZAKRESIE 
PROSTOWNIKOWEJ PODSTACJI TRAKCYJNEJ „PORĄBKA” WRAZ Z UKŁADEM ZASILANIA PO 
STRONIE SN ORAZ PRĄDU STAŁEGO 

 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

 
Projektant:  mgr inż. Tadeusz Zawiła upr. nr UAN-Upr. 341/90 

(imię i nazwisko) 

 

 

 

.............................................. grudzień 2014r. 

 
(podpis)     (data) 

 

 

 

 

 
Sprawdzający:  mgr inż. Adam Nowak upr. nr MAP/0057/PWOE/12 

(imię i nazwisko) 

 

 

  

.............................................. wrzesień 2015r. 
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II. OPIS TECHNICZNY 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy zasilania podstacji trakcyjnej, który jest częścią 

wielotomowego opracowania pn. „Modernizacja układów zasilania w podstacjach trakcyjnych” w zakresie 

prostownikowej podstacji trakcyjnej „Porąbka” wraz z układem zasilania po stronie SN oraz prądu stałego. 

1.2 Podstawa opracowania 

Podstawą opracowania projektu jest umowa zawarta pomiędzy spółką Tramwaje Śląskie S.A., ul. Inwalidzka 5, 

41-506 Chorzów, a firmą PROGREG Sp. z. o. o. z siedzibą przy ul. Dekarzy 7c w Krakowie. 

1.3 Materiały wyjściowe 

Przy opracowaniu projektu wykorzystano następujące materiały: 

• Umowa z Inwestorem, 

• Wizja lokalna w terenie, 

• Inwentaryzacja stanu istniejącego, 

• Mapy stanu prawnego i geodezyjne, 

• Aktualnie obowiązujące prawo budowlane, normy, przepisy i zarządzenia branżowe m. in.: 

o N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

o Polska Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 

o PN-EN 50086-2-4-2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-4. 

Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi. 

1.4 Zakres opracowania 

� Demontaż istniejących kabli zasilających podstację trakcyjną nr 08 Porąbka, 
� Wykonanie rowów kablowych (technologia robót – wykop otwarty), 
� Wykonanie przepustów pod ulicami, torowiskiem (technologia robót – przewiert sterowany), 

� Ułożenie kabli w rowach kablowych, 

� Ułożenie i zabezpieczenia kabli na mostach/wiaduktach, 

� Wprowadzenie kabli do przygotowanych przepustów pod ulicami i torowiskiem, 

� Wyprowadzenie kabli z GPZ Juliusz, 

� Wprowadzenie kabli do podstacji trakcyjnej, 

� Wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów elektrycznych. 
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2. STAN ISTNIEJĄCY 

W stanie istniejącym podstacja trakcyjna "Porąbka" zasilana jest kablem 3x XRUHAKXS 1x240/25mm
2
 ze słupa 

linii napowietrznej 6kV relacji Sławkowska - Gruszczyńskiego zasilana ze stacji 110/30/6kV Juliusz. Moc 

zamówiona obecnie - zasilanie podstawowe 245kW. 

3. STAN PROJEKTOWANY 

 Podstacja zasilana będzie dwoma liniami kablowymi SN: 

1. Zasilanie podstawowe 600W (Dopływ 1 Pole nr 5 RSN) z rozłącznika zabudowanego na słupie  proj. kablem 

3xXRUHAKXS 1x240/25mm2 20kV ze słupa linii napowietrznej 6kV relacji Sławkowska – Gruszczyńskiego 

zasilana ze stacji 110/30/6kV Juliusz, 

2. Zasilanie rezerwowe 600W (Dopływ 2 Pole nr 6 RSN)  projektowanym kablem 3xXRUHAKXS 1x120/25mm2 

20kV z pola nr 18 w rozdzielni 6kV w stacji 110/30/6kV Juliusz. 

Pomiędzy dopływami w rozdzielnicy SN podstacji trakcyjnej zaprojektowano układ Samoczynnego Załączania 

Rezerwy na sterowniku programowalnym z samoczynnym powrotem i wyborem zasilania podstawowego  

W polach dopływowych zlokalizowano aparaturę niezbędną do układu przełączania zasilania – SZR.  

W podstacji przewidziano jeden uziom wspólny dla urządzeń  prądu stałego 660V, prądu przemiennego 6kV, dla 

instalacji odgromowej oraz uziemienia roboczego transformatora potrzeb własnych. Rezystancja wspólnego 

uziomu powinna być nie większa niż 2,45 Ω. O rezystancji tego uziomu decyduje wymagana wartość rezystancji 

dla uziemienia roboczego. Podstacja będzie zasilana z sieci 6kV z izolowanym punktem zerowym. Wymagana 

wartość rezystancji uziemienia zależy od prądu jednofazowego zwarcia doziemnego sieci 6kV w podstacji. 

 Projektowane odcinki kabli pod drogami i torowiskiem ułożyć na głębokości 1,5m od główki szyny.  

W rowie kablowym, na głębokości 0,8 m na 10 cm podsypce piaskowej. Kable w rowach układać faliście, 

stosując zapas 1-3%, w odległościach co 10 m należy założyć oznaczniki kablowe. Tak ułożony kabel należy 

przysypać 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą ziemi 15 cm. Na warstwie ziemi ułożyć folię PCV koloru 

czerwonego. Rowy kablowe zasypać ziemią, ubijając ją warstwami co 20 cm. Wszelkie skrzyżowania nowo 

układanych kabli z istniejącymi sieciami podziemnymi oraz przy układaniu pod ulicami i pod wjazdami na 

posesje, należy wykonać w rurach ochronnych typu SRSØ160 - koloru czerwonego.  

Na wiaduktach kable należy prowadzić w rurach osłonowych podwieszonych do wiaduktu - zgodnie odrębnym 

opracowaniem. 

Uwaga: 

Projekt techniczny układu pomiarowo-rozliczeniowego został opracowany wg odrębnego opracowania. 

4. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ I ODDZIAŁYWANIE ZESPOŁÓW PROSTOWNIKOWYCH NA SIEĆ 

ZASILAJĄCĄ 

Z uwagi na wysoki naturalny współczynnik mocy stacji prostownikowej (rzędu 0,94) nie projektuje się urządzeń 

do kompensacji mocy biernej indukcyjnej. Nie przewiduje się stosowania środków ochrony przed 

oddziaływaniem zespołów prostownikowych na sieć zasilającą SN. Dla tego typu stacji przy projektowanych 

nowych zespołach prostownikowych o oddziaływaniu 12-to pulsowym, wartości współczynnika odkształcenia 

napięcia są mniejsze od wartości dopuszczalnych. 
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE 

Sieć zasilająca: 

Napięcie znamionowe sieci Un=6kV 

Sposób pracy punktu neutralnego – sieć z izolowanym punktem neutralnym 

[1] Zasilanie podstawowe: 

Miejsce przyłączenia: słup linii napowietrznej 6kV relacji Sławkowska – Gruszczyńskiego, ciąg Sławkowska, 

zasilana ze stacji 110/30/6kV Juliusz.                                                                 

Prąd zwarcia 3-faz: 3,9kA 

Czas trwania zwarcia Tk = 1,4” 

Prąd zwarcia doziemnego Ik1” = 80A 

Czas trwania zwarcia doziemnego  Tk1 = 1,2” 

Kabel: słup linii napowietrznej – podstacja „Porąbka”: 3x XRUHAKXs 1x240/25 20kV; l = 0,105km. 

[2] Zasilanie rezerwowe:  

Miejsce przyłączenia: pole nr 18 rozdzielni 6kV w stacji 110/30/6kV Juliusz.                             

Prąd zwarcia 3-faz: 15,4kA 

Czas trwania zwarcia Tk = 1,2” 

Prąd zwarcia doziemnego Ik1” = 80A 

Czas trwania zwarcia doziemnego  Tk1 = 1,2” 

Kabel: pole nr 18 rozdzielni 6kV stacji 110/30/6kV Juliusz – podstacja „Porąbka”: 3x XRUHAKXs 1x120/25 20kV;  

l = 3,626km. 

 

 [1] Zasilanie podstawowe [2] Zasilanie rezerwowe 

��� 

Impedancja zastępcza systemu 

elektroenergetycznego 

0,977 [Ω] 0,247 [Ω] 

��� 

Reaktancja zastępcza układu zasilania 
0,972 [Ω] 0,246 [Ω] 

��� 

Rezystancja zastępcza  
0,0972 [Ω] 0,0246 [Ω] 

���
"  

Moc zwarciowa systemu 

elektroenergetycznego 

40,529 [MVA] 160,04 [MVA] 

�� 

Rezystancja linii SN 
0,0173 [Ω] 1,181 [Ω] 

�� 

Reaktancja linii SN 
0,0116 [Ω] 0,4392 [Ω] 

�� 

Rezystancja zastępcza układu zasilania 
0,1145 [Ω] 1,2054 [Ω] 

�� 

Reaktancja zastępcza układu zasilania 
0,9837 [Ω] 0,6854 [Ω] 

�� 

Wypadkowa impedancja zwarciowa 
0,9904 [Ω] 1,3867 [Ω] 

T 

Stała czasowa obwodu zwarciowego 
0,2735 [s] 0,0018 [s] 

	�
"  

Prąd zwarciowy początkowy 
3,848 [kA] 2,748 [kA] 

ϗ 

Współczynnik udaru 
1,711  1,025 

	
 

Prąd zwarciowy udarowy 
9,31 [kA] 3,98 [kA] 

m 

Współczynnik 
0,0195  0,0015 



MODERNIZACJA UKŁADÓW ZASILANIA W PODSTACJACH TRAKCYJNYCH W ZAKRESIE PROSTOWNIKOWEJ 
PODSTACJI TRAKCYJNEJ „PORĄBKA” WRAZ Z UKŁADEM ZASILANIA PO STRONIE SN ORAZ PRĄDU STAŁEGO 

 

 

PROGREG Sp. z o.o. 

30-414 Kraków, ul. Dekarzy 7c, tel. (12) 269-82-50, fax. (12) 268-13-91 

Biuro w Łodzi: 90-138 Łódź, ul. Narutowicza 77, tel. (42) 307-00-84   

str. 6 

	�� 

Prąd zwarciowy cieplny 
3,885 [kA] 2,750 [kA] 

	 

Spodziewany prąd obciążenia 
62,08 [A] 62,08 [A] 

Wymagana średnica kabla SN 48,90 [mm
2
] 32,05 [mm

2
] 

	���
	ż
 ≥ 	��
"  

Sprawdzenie żyły powrotnej 
5,3 [kA] > 3,364 [kA] 5,3 [kA] > 2,37 [kA] 

ΔU% 

Spadek napięcia 
1,775 [Ω] 2,485 [Ω] 

�� 

Rezystancja uziemienia żyły powrotnej 
< 3,125 [Ω] < 3,125 [Ω] 
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5.1 Opinie i uzgodnienia 
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6. KOPIE DOKUMENTÓW 

6.1 Kopie Uprawnień Budowlanych 
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6.2 Kopie Zaświadczenia o przynależności do Izby Inżynierów Budownictwa 
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III. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
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