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1. WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét z betonu zbrojonego, ktére
zostang zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwa: Przebudowa mostu tramwajowego nad rzeka Bytomka
w ramach zadania inwestycyjnego pn.: "Modernizacja mostu tramwajowego nad rzekg Bytomka w Zabrzu ul.
Bytomska — obiekt nr 46MT/4" wg D-SST-00.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa, ktoéra
bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robdt inwestycyjnych
wedtug ustawy o zamowieniach publicznych.

1.3 Zakres robét objetych SST

Opracowanie obejmuje:

- deskowanie robét betonowych i zelbetowych,
- wymogi podstawowe i sktad betondw,

- zbrojenie obiektéw betonowych,

- wykonanie obiektéw betonowych,
wykonanie obiektéw zelbetowych.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano D-SST-00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania
robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg i ST.

1.5. Podstawowe okre$lenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w D-SST-00.
2. DOKUMENTACIA

2.1. Dokumentacja konstrukcji betonowych i zelbetowych

2.1.1. Dokumentacja projektowa dotyczaca wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych zostata
przygotowana zgodnie z normami i obowigzujgcymi przepisami budowlanymi. Rozwigzania konstrukcyjne
zostaty opisane w czesci tekstowej i graficznej dokumentacji budowlane;.

2.1.2. W trakcie robét dopuszcza sie uzasadnione zmiang, np. warunkéw technicznych lub geotechnicznych
podtoza, badz poziomu wdd gruntowych, odstepstwa od projektu polegajgce na wprowadzeniu korekt, pod
warunkami:

- ich udokumentowania, potwierdzonym przez nadzér techniczny, zapisem w dzienniku budowy,

- zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu powinna by¢é dokonana przez  projektanta danego
rozwigzania lub na podstawie jego pisemnej zgody przez nadzér techniczny pod warunkiem, ze osoba
dokonujgca zmian ma uprawnienia do projektowania uzyskane na podstawie obowigzujacych przepiséw.

2.1.3. Projekt organizacji robét betonowych i zelbetowych powinien by¢ dostosowany do rodzaju i wielkosci
wznoszonego obiektu oraz przyjetych zasad wykonywania robét.

2.2. Dokumentacja mieszanki betonowej

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane odpowiednio do parametréw betondéw
okreslonych w dokumentacji projektowej i ze sktadnikéw odpowiadajgcych normom panstwowym, na ktére
producent danego sktadnika wystawit zaswiadczenie o jakosci. Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonywana
zgodnie z recepturg roboczg, ustalong na podstawie wynikéow badan laboratoryjnych w dostosowaniu do
jakosci surowcéw, stopnia ich zawilgocenia, pory roku i innych wymagan wynikajgcych z projektu lub ustalen
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miedzy wykonawcg robot a projektantem. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przechowywana przez wykonawce robét i dofgczona do dokumentacji powykonawczej danego obiektu. Jezeli
dla réznych fragmentéw budowli pojawia sie potrzeba ustalenia odmiennej receptury, to kazda z nich stanowi
oddzielny dokument i powinna by¢ przechowywana oraz dotgczona do dokumentacji powykonawczej danego
obiektu.

Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢ odnotowywane
w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania danej konstrukcji, jezeli taki byt prowadzony. W okresie
przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i ukfadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik
zmian atmosferycznych (dane meteorologiczne), ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na okresy ponizej +5°C i
powyzej 25°C. Dane te powinny by¢ odnotowywane w dzienniku betonowania, jezeli taki jest na budowie
prowadzony, lub w dzienniku budowy.

2.3. Dokumentacja zbrojenia

2.3.1. Projekt zbrojenia okresla dane niezbedne do prawidtowego wykonania zbrojenia w okreslonych
warunkach wykonania.

2.3.2. Na rysunkach konstrukcji zelbetowych podano stosownie do potrzeb:

- klase stali i znak gatunku stali pretéw zbrojeniowych i innych elementéw stalowych,

- liczbe i $rednice pretéw zbrojeniowych,

- zwymiarowany ksztatt pretéw zbrojenia oraz uchwytéw montazowych.

Zmiana klasy lub gatunku stali podanych w projekcie zbrojenia moze by¢ dokonana przez projektanta danej
konstrukcji, lub - pod warunkiem uzyskania pisemnej zgody projektanta - przez inspektora nadzoru
inwestorskiego lub nadzoru technicznego. Zmiana powinna by¢ zaznaczona na rysunkach i potwierdzona
wpisem do dziennika budowy.

2.4. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powinna zawieraé:

- uaktualniony (o ile zaistnieje taka koniecznosc¢) projekt obiektéw lub urzadzen
z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez nadzér techniczny inwestora,

- dziennik budowy i dzienniki badan przeprowadzonych w laboratorium,

- wazniejsze wyniki badan laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w
technologii wykonywania,

- wyniki odbioréw czesciowych robét oraz robét zanikajacych.

2.5. Dokumentacja prawna

Roboty budowlane mozna rozpoczg¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zgodnie z warunkami zawartymi w D-SST-00.

2.6. Projekt organizacji robét

Roboty betonowe i zelbetowe powinny by¢é wykonane na podstawie projektéw organizacji robot zgodnie z
warunkami podanymi w D-SST-00.

3. MATERIALY POMOCNICZE, NIEZBEDNE ROBOTY TYMCZASOWE | TOWARZYSZACE PRZY ROBOTACH
BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1) Deskowania,

2) Zabezpieczenie wykonywanych przy pielegnacji obiektéw betonowych
lub zelbetowych w okresach obnizonych i podwyzszonych temperatur, opaddw
atmosferycznych itp.

4. INFORMACJE NIEZBEDNE DO PROWADZENIA ROBOT A ZWIAZANE Z TERENEM BUDOWY | ORGANIZACJA
ROBOT

Zgodnie z warunkami podanymi w D-SST-00, a w szczegdlnosci informacje dotyczace:
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- organizacji robot,

- zabezpieczenia interesdw 0séb trzecich,
- ochrony srodowiska,

- warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza wykonawcy,

- warunkéw dotyczacych organizacji ruchu
- ogrodzen,

- zabezpieczenia drég publicznych

5. MATERIALY
5.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajacych odpowiednim
normom. Zbrojenie powinno odpowiada¢ warunkom zgodnym z SST. Elementy stalowe do mocowania marek
zakotwione w betonie winny spetnia¢ wymogi projektowe. Przy wykonywaniu robdt zelbetowych nalezy
przestrzegac kolejnosci i zasad organizacji robét zelbetowych i betonowych.

5.2. Charakterystyka i rodzaje betonu

Beton jest materiatem sztucznym skfadajacym sie z kruszywa (wypetniacze), spoiwa (najczesciej cementu) i
wody, a takze ewentualnie odpowiednich domieszek i dodatkdw. Po zmieszaniu tych skfadnikéw (utworzeniu
mieszanki betonowej) dobranych w odpowiednich proporcjach, zaczyn cementowy (cement zmieszany z wodg)
twardnieje w wyniku zachodzacych w nim reakcji fizyczno-chemicznych i zapewnia zespolenie mieszanki w
monolityczng cato$¢. Kruszywo powinno mie¢ odpowiednig wytrzymatosé, dostosowang do projektowanej
wytrzymatosci betonu, duzy modut sprezystosci, dobrg przyczepnos¢ ziarn do zaczynu cementowego, matg
nasigkliwosé, trwatos¢ i odpornosé na dziatanie wptywow atmosferycznych. Cement jest sktadnikiem betonu
majgcym zasadniczy wptyw na jego wytrzymatosé. Najczesciej stosuje sie cementy powszechnego uzytku,
ktérymi sa cementy: portlandzki, portlandzki mieszany, hutniczy i pucolanowy. Woda w mieszance betonowej
zapewnia wigzanie cementu oraz zwilza powierzchnie ziaren kruszywa, dzieki czemu nadaje mieszance
odpowiednig konsystencje (ciektos¢). Zaleznie od rodzaju uzytego kruszywa i technologii wytwarzania
otrzymuje sie beton o réznej gestosci objetosciowej. Rozrdznia sie betony:
- lekkie o gestosci objetosciowej do 2000 kg/m3,
- zwykfe, o gestosci objetosciowej 2000-2600 kg/m3,
- ciezkie, o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2600 kg/m?3
Betony mozna tez klasyfikowaé wedtug innych kryteridw. | tak rozréznia sie:
- ze wzgledu na funkcje spetniang w obiekcie budowlanym: beton konstrukcyjny,

konstrukcyjno-izolacyjny oraz izolacyjny,
- ze wzgledu na miejsce przygotowania mieszanki betonowej: beton wykonany na placu budowy i beton
towarowy, wykonany z mieszanki betonowe]j przygotowanej zazwyczaj poza placem budowy w specjalnej
wytwaorni,
- ze wzgledu na zastosowanie: beton drogowy, mostowy, chemoodporny i architektoniczny (dekoracyjny),
- ze wzgledu na technologiczne warunki pracy: beton hydrotechniczny, zaroodporny, kwasoodporny,
wodoszczelny, mrozoodporny, o podwyzszonej odpornosci na Scieranie, itp.
- ze wzgledu na rodzaj kruszywa: beton zwirowy, zuzlowy, keramzytowy, itp.
- w zaleznosci od sposobu zageszczania: beton zageszczany recznie, zageszczany mechanicznie (wibrowany,
prézniowany, natryskiwany, prasowany, wirowany, samozageszczony, itp.).
- w zaleznosci od sposobu dojrzewania: beton dojrzewajgcy w warunkach naturalnych, obrabiany cieplnie, (np.
naparzany), itp.

Poszczegdlne betony mogg naleze¢ do réznych grup klasyfikacji. Na przyktad beton moze by¢ zwykty, towarowy
i konstrukcyjny. Podstawowg wtasciwoscia mechaniczng betonu jest jego wytrzymatos¢ na $ciskanie. Inne
wiasciwosci, jak wytrzymatosé na rozcigganie czy docisk, rozpatruje sie przewaznie jako funkcje tej
wytrzymatosci.

Ze wzgledu na wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie na ogét rozrdznia sie:

- beton zwykty (BZ) o wytrzymatosci do 50 MPa,

- beton wysokowartosciowy (BWW) o wytrzymatosci od 50 do 100 MPa,
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- beton bardzo wysokowartosciowy (BBWW) o wytrzymatosci od 100 do 150 Mpa,

- beton ultrawysokowartosciowy (BUWW) o wytrzymatosci powyzej 150 MPa.

Uzyskanie betonéw wysokowartosciowych wymaga doboru odpowiedniego sktadu mieszanki betonowej
(uzycia witasciwego kruszywa, cementu, superplastyfikatoréw, mikrokrzemionki, maczki kwarcowej, itp.) i
stosowania wiasciwej technologii ich wykonania. Wytrzymatos¢ betonu zalezy od wielu czynnikéw, a przede
wszystkim od uziarnienia i jakos$ci kruszywa, ilosci oraz jakosci cementu i wody, a takze od technologii produkcji
mieszanki betonowej, warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji i wieku betonu. Podstawowym
parametrem przyjmowanym w projektowaniu sktadu mieszanki betonowej jest wskaznik wodno-cementowy
w/c, tj. stosunek wagowy wody do cementu. Przy danej ilosci cementu tym wieksza jest wytrzymatosé betonu,
im mniejsza jest warto$¢ w/c. ze wzgledu na niezbedng ilo$¢ wody do wigzania i twardnienia zaczynu
cementowego wskaznik w/c powinien wynosi¢ okoto 0,2. Jednak z uwagi na wymagania technologiczne
zwigzane z formowaniem elementdw konstrukcji przyjmuje sie na ogét w/c w 0,4+0,6.

Do wykonania konstrukcji zazwyczaj stosuje sie beton zwykty klas: C12/15, C16/20, C25/30, C30/37, C35/45,
C40/50, C45/55, C50/60.

Zastosowanie witasciwej klasy betonu powinno by¢ zgodne z klasg ekspozycji srodowiska oraz rodzajem
zastosowanej stali (wg. PN-B-03264:2002):

5.3. Beton zwykly

Beton zwykty uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w ktérej sktad wchodza: kruszywo mineralne o frakcjach
piaskowych (do 2 mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualne dodatki mineralne (udziat w mieszance
przekraczajacy 5% masy cementu) i domieszki chemiczne (udziat do 5% masy cementu).

5.4. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowaé mieszanke betonowg wykonywang
samodzielnie przez wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywana w wytworni tzw. "beton towarowy".
Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowej. Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ klasie podanej w projekcie oraz spetniac
wymagania norm: PN-88-06250 lub PN-EN 206-1.W przypadku stosowania mieszanki wykonywanej
samodzielnie przez wykonawce produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez inzyniera. Wykonawca
musi posiadaé¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodg inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium.

6. ZBROJENIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH
6.1. Informacje ogodlne

Stal jest stopem Zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si), fosfor (P), siarka
(S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gesto$¢ wynosi 7850 kg/m3.

Stal zbrojeniowa, zaleznie od jej wiasciwosci mechanicznych, zalicza sie do odpowiedniej klasy jakosci.

Stal do zbrojenia betonu zgodna z projektem powinna spetnia¢ wymagania norm:

PN-S-1 0040: 1999, PN91'S-10042, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1'Ak: 1998, PN-ISO
6935-2:1998, PN-ISO 6935-21Ak:1998, PN-89'H84023.06, PN-821H-93215.

Odbidr stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie atestu hutniczego dotaczonego przez wytworce
stali. Tre$¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych norm. Cechowanie wigzek i
kregdw powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardow i gatunkéw. Nalezy dazy¢, by stal byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywacé wyzarzonego drutu
stalowego tzw. wigzatkowego o Srednicy nie mniej szej niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm
stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

6.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali okreslonego gatunku i klasy okreslonych w
normach polskich. Dopuszcza sie do zbrojenia konstrukcji z betonu inne rodzaje stali nie okreslone normami
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panstwowymi, na podstawie swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydanego przez
Instytut Techniki Budowlane;j.

Do zgrzewanych punktowo ptaskich i przestrzennych szkieletéw przeznaczonych do zbrojenia konstrukcji z
betonu nalezy stosowac prety ze stali zgodnie z polska norma. Wtasciwosci mechaniczne klas stali zbrojeniowe;j
jak réwniez siatek zgrzewanych oraz wytrzymatosci charakterystyczne i obliczeniowe okreslaja polskie normy.
Rozréznia sie piec klas tej stali: A-O, A-l, A-11, A-lll i A-IlIN. W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyréznia sie jej
gatunki. Klasa i gatunek oraz srednice pretéw zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.

6.3. Prety zbrojeniowe

Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregéw lub pretéw prostych w wigzkach powinny mie¢

zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy). Kregi i wigzki pretédw powinny by¢é zaopatrzone
w przywieszki zawierajgce: znak wytwdrey, srednice nominalng, znak stali, numer wytopu, znak obrdbki
cieplnej:

- prety ze stali klasy A-O0 powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni,
- prety ze stali klasy A-l powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni i by¢ oznaczone

czerwona farba olejng przez malowanie z jednej strony koncéw pretéw,
- prety ze stali klasy A-ll, Ill powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowac sie uksztattowane
dwa zeberka podtuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegngce rownolegle do podtuznej osi preta.
Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowac sie zeberka poprzeczne nachylone jednoskosnie (Srubowo) do osi
podtuznej preta pod katem 60° i rGwnomiernie rozmieszczone wzdtuz catej dtugosci preta,
- druty zbrojeniowe powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni zewnetrznej. Nalezy stosowaé w budownictwie
druty gote, szare i twarde o doktadnosci wymiaréw srednicy okreslonych w normie panstwowe;j.

6.5. Materiaty spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest zbrojenie oraz
odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

6.6 Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkfadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw
sztucznych. Podkfadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretédw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

6.7. Elementy kotwiace

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny byé wykonane ze stali zabezpieczonej
antykorozyjng powtoka malarska. Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

6.8. Warunki stosowania materiatéw

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich
normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w
przywieszki zawierajace znak obrdébki cieplnej oraz posiadaé atest hutniczy.

6.9. Wymagania szczegétowe dla materiatow

- Stal dostarczana w kregach: Srednica kregéw powinna wynosi¢ 500-1000 mm, a ich masa do 1000 kg,

- Stal dostarczana jako prety proste: prety proste powinny by¢ dostarczane na budowe w dtugosciach 10-12 m,
jesli w zamodwieniu nie okreslono inaczej.

6.10. Sktadowanie materiatow

Stal zbrojeniowa nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, posortowang wg wymiardw i gatunkéw. Odgiete prety
zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposéb nie
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powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach,
posortowane wg wymiaréw i gatunkow.

6.11. Deklaracja zgodnosci
Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.
6.12. Sprzet do wykonywania roboét zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujgce urzadzenia:

- urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich (walcdéwki) oraz do prostowania pretéw cienkich
dostarczanych w odcinkach prostych,

- urzadzenia do ciecia pretow zbrojeniowych na odpowiednia dtugosé,

- urzadzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych,

- urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych.

7. ZASADY WYKONANIA ROBOT ZBROJENIOWYCH

7.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D-SST-00.
7.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie elementow zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wyposazonych w
niezbedne urzadzenia i maszyny. Warsztaty sg urzadzane na placu budowy, badZ na terenie zaplecza
przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne). Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety,
szkielety zbrojeniowe) powinna by¢ na budowie sktadowana na placu magazynowym, na podktadach
drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0-2,5 m), badZ przenosnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno
uktadac tej stali bezposrednio na gruncie. Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkéw,
Srednicy i dtugosci. Stal w kregach uktada sie na placu magazynowym na ptask (do osmiu warstw) lub opierajac
jeden krag o drugi. Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmuja takie czynniki, jak czyszczenie, prostowanie,
ciecie, giecie i montaz. Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspdtprace (przyczepnosc)
betonu i stali w konstrukcji. Nalezy wiec usunac¢ z powierzchni pretdw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng,
itp., a takze tuszczacy sie rdze (lekki nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb
olejnych, badz zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety
wyciera sie; jesli jest to niezbedne - réwniez papierem Sciernym). Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usunac za
pomoca szczotek drucianych. Niekiedy stosuje sie tez piaskowanie. Prety uzywane do przygotowania muszg by¢
proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowaé przed
przystgpieniem do dalszej obrébki (ciecia, itp.).

Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie zamocowane w blacie stotu
stolarskiego lub za pomoca gietarek recznych lub za pomocay gietarek mechanicznych. Mozna przy tym
jednoczesnie wyginaé wiecej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio
w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletéw zbrojeniowych.

Zbrojenie ptyt mozna ukfadac od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg lub otdwkiem
ciesielskim rozstaw pretéow nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety nosne i na nich
uktada sie i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. PéZniej montuje sie prety rozdzielcze w
zagieciach pretéw nosnych, a na konicu prety u géry ptyty. Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe Scian.
Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie

rozstaw pretéw. Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajac od spodu, taczy z nimi prety poziome.
Pionowe prety Scian i stupdw przywigzuje sie do pretdw wystajgcych z fundamentu lub poprzedniej
kondygnacji. Dtugosc¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem.

W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krazki z
tworzywa sztucznego.

Prety faczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potgczenia zgrzewane i
spawane s3 sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewac za pomoca przewoznych zgrzewarek.
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Zbrojenie elementow zelbetowych powinno skfadac sie, jesli to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na dtugosci
jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki
pretow trzeba w zasadzie taczy¢ za pomocg spawania lub zaciskéw mechanicznych. Dopuszcza sie tez tgczenie
pretow na zakfad. Zaleca sie, aby potaczenia pretéw znajdowaty sie w przekrojach, ktérych nosnosé pretéw nie
jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potgczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-
03264:2002.

7.3. Montaz zbrojenia

Ustawienie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw
zapewniajacych kolejnos¢ robédt, przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz
zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w
deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy od uszkodzen i przemieszczen podczas betonowania i zageszczania
mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny
odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.

7.4. Zasady zbrojenia elementéw

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogdlnie podzieli¢ na nosne (nazywane tez gtéwnymi) i uzupetniajace,
gdzie zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajace
stosowane jest jako technologiczne.

7.5. Zasady BHP

Stoty warsztatowe ustawiaé w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od strony
nawietrznej ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatka o wysokosci 1 m, o oczkach
max 20 mm.

Podczas ciecia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim. Ciecie nozycami
pretow o srednicy wiekszej niz 20 mm jest zabronione. Przy mechanicznym cieciu pretéw nie wolno chwytac
reka pretéw w odlegtosci mniejszej, niz 50 cm od nozyc tngcych. Prety o srednicy wiekszej, niz 20 mm moga by¢
giete tylko mechanicznie.

Zaktadanie pretdw na mechanicznej gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomieniu tarczy gietarki.
Zabronione jest przebywanie pracownikéw na terenie ogrodzonym wzdiuz wycigganego preta w czasie
prostowania zbrojenia.

Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytgcznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

7.6. Kontrola jakosci robét

7.6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-SST-00.
7.6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy:

- ogledziny,

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

- badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma
zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu.

7.6.3.Kontrola jakosci robét zbrojarskich
Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak

usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukfadania i zageszczania mieszanki
betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw
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betonem, stosowac nalezy réinego rodzaju wkiadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw
sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Zbrojenie przed betonowaniem
powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem
oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubosc¢ otuliny), rozstaw
strzemion, potozenie zfaczy, dtugos¢ zakotwienia, itp.

Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

8. SKLADOWANIE MAGAZYNOWANIE | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Zgodnie z warunkami podanymi w D-SST-00 oraz wedtug zalecen producenta. Mieszanka betonowa winna by¢
dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytworni. Elementy stalowe kotwigce
sktadowaé pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
powtoki antykorozyjnej.

9. DEKLARACJA ZGODNOSCI

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych
wytrzymatosci betonu na $ciskanie raz typ prébek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres,
w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

10. TRANSPORT | WARUNKI DOSTAWY
10.1. Ogélne zasady transportu

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowac:
- naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikéw),
- zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczgtkowego wskutek
dostawania sie do niej opaddéw
- ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy,
- ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych, itp.,
- zanieczyszczenia,
- zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.
Czas trwania transportu, dobér srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanke betonowa o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej
badanej po transporcie w chwili jej utozenia, w stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ + | cm przy
stosowaniu stozka opadowego.
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny byé zachowane wymagania:
- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku;
- w razie koniecznosci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,
- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwos¢
stopniowego ich opréznienia oraz by¢ fatwe do oczyszczenia i przeptukania,
- przewozenie mieszanki w pudtach samochoddéw ciezarowych jest niedopuszczalne.

10.2. Transport za pomocg urzadzen samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi sitg ludzka

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych jag w czasie jazdy
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyftadunek mieszanki nastepowat bezposrednio nad miejscem jej
utozenia lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. Oprdznianie
pojemnika samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy transport mieszanki odbywa sie
pompami, lub bezposrednio do pojemnikéw kotowych (japonek), za pomocy ktérych mieszanka jest
transportowana na miejsce jej utozenia.

Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajow srodkéw transportowych, temperatury i czasu
transportu zaleca sie przyjmowac nastepujace odlegtosci:
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- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od
wilgotnej do podtciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po drogach i dobrej nawierzchni,

- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,

- do 5-8 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej

i gestoplastycznej urzgdzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,

- do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej bez
mieszania w czasie transportu,

- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji pétciektej bez mieszania w czasie
transportu.

10.3. Transport zbrojenia

Elementy zbrojenia, siatki, pakiety szkieletéw pfaskich i szkielety przestrzenne powinny byé przewozone
Srodkami transportowymi przystosowanymi do tego typu przewozow, bez uszkodzen i deformacji. Wymiary i
masa elementéw zbrojenia powinny by¢ dostosowane do s$rodkéw transportu. Oddzielne prety nalezy
przewozi¢ w peczkach, oznakowane i zwigzane drutem. Szkielety pfaskie jednego rozmiaru powinny by¢
uktadane na przemian na ptask w pakiety po 10—20 szt.

Kazdy szkielet pfaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zaktadzie zbrojarskim, powinien by¢ oznakowany
przymocowana do niego przywieszka zawierajaca:

- znak wytwoérczy,

- oznaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu,

- zaswiadczenie producenta o jakosci wyrobu.

11. WYTWARZANIE | TRANSPORT MIESZANKI BETONOWE)

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po jej
zageszczeniu, ale przez zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad mieszanki
betonowe (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-doswiadczalnymi oraz
doswiadczalnymi. Poszczegdlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej, to:

- przygotowanie sktadnikéw,

- dozowanie i mieszanie sktadnikéw,

- transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

- ustalenie wstepnych zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, ewentualnie
stopien mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialnosé mieszanki betonowej,

- dobdr i ewentualne badania sktadnikéw mieszanki betonowej,

- ustalenie wstepne sktadu mieszanki,

- préby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,

- ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajacej zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i
sposéb dozowania sktadnikow.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowe, to wytwarza sie jg na placu budowy za pomoca
betoniarek, ktdre zazwyczaj majg pojemnosé 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikéw mieszanki
(dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy
niz 1 min (w przypadku konsystencji pétciektej i ciektej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowa
uzyskuje sie najczesciej ze statych wytworni, zwanych betonowniami.

Przewdz w poziomie odbywa sie przewaznie po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dZzwig towarowy lub
osobowo-towarowy. Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie wdézkami dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy
wiekszych odlegtosciach dowozu sg stosowane wdzki o napedzie elektrycznym. Mieszanka o konsystencji co
najmniej plastycznej moze by¢ podawana przenosnikami tasmowymi na odlegtos¢ do 25 m, przy kacie
nachylenia w przypadku transportu w gére 18° a w dot 12°. Trzeba zwracaé uwage, zeby mieszanka spadajac z
przenosnika nie ulegta rozsegregowaniu. Zwykle mieszanke betonowa podaje sie za pomoca pomp do
mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajgcy sie z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan
o réznym kacie nachylenia. Pompy  z rurociggami s zazwyczaj umieszczone na samochodach lub przyczepach
samochodowych. Mieszanke betonowa za pomoca pompy mozna podawaé na znaczne odlegtosci w poziomie i
w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych
odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggdw i katy nachylenia kolan.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona taczkami.
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12. KONTROLA WYKONYWANIA | JAKOSCI BETONU
12.1. Wymagania ogdlne

Badania sktadnikéw betonu powinny byé wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej i prowadzone systematycznie przez caty czas trwania robét betonowych. Podczas robét betonowych
nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole dla biezgcego ustalania:

- jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukcji.

Sposéb, liczba kontroli jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikéw kontroli powinny by¢
dostosowane do rodzaju budowy i przyjetych metod realizacji. Przy dostawie betonu lub wykonywaniu betonu
na placu budowy z wytwdrni betonéw wedtug polskich norm. Kontrola betonu powinna obejmowac
sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszych warunkach technicznych oraz ewentualnie
innych cech zaznaczonych w dokumentacji technicznej. Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze byé
przeprowadzona za pomocg sprawdzonych metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po
uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorca.

W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowaé wszystkie
wymagane normami panstwowymi wiasciwosci betonu. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom
technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci dostosowany do wymagan technologii produkcji.

W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane norma parnstwowg i niniejszymi warunkami
technicznymi oraz ewentualnie inne badania

konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegéw technologicznych.

Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu przewidzianych
planem kontroli.

12.2. Kontrola jakosci sktadnikéw betonu

12.2.1.Cement

- dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadzaé badania czasu wigzania, statosci objetosci i wytrzymatosci na
Sciskanie,

- cement nie musi byé badany, z wyjatkiem cech podanych wyzej, jezeli jest przechowywany zgodnie z
wymaganiami norm panstwowych, a jego jakos$¢ zostata potwierdzona przy dostawie przez cementownie.

- w pozostatych przypadkach sg wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania betonu
przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych z wymaganiami norm.

- sprawdzenie jakosci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci betonu wykonanego z
tego cementu.

12.2.2. Kruszywo

- dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepetnych wg polskiej
normy obejmujgcym oznaczenia sktadu ziarnowego, ksztattu ziaren, zawartosci pytdéw mineralnych, zawartosci
zanieczyszczen obcych,

- w przypadku, gdy badania wykazg niezgodnos¢ witasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm, uzycie
takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastgpic¢ tylko tacznie z innym kruszywem i pod warunkiem, ze
mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania okreslone w normach na kruszywo stosowane do betonéw,

- biezace badanie kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa drobnego lub grubego)
nalezy przeprowadzac w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego sktadu betonu.

12.2.3. Woda
- badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami norm parnstwowych.
- nie nalezy bada¢ wody wodociggowe;j.

12.2.4. Domieszki
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- kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna mieé zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,
- domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodno$¢ odpowiednimi normami, a ponadto barwe,
stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin waznosci.

12.3. Kontrola procesu wykonywania betonu

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno byé kontrolowane na biezgco. W przypadkach gdy beton
poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna by¢ prowadzona kontrola przebiegu tych
proceséw. Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktérych zalezy jakos¢ betonu, a szczegdlnie:
- temperatura betonu dojrzewajacego w warunkach innych niz naturalne

lub w warunkach obnizonej temperatury,
- inne wielkosci, ktérych kontrolowanie przewidujg wymagania technologiczne.

12.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie mniejszg niz 2
razy na kazda zmiane robocza.

Rdéznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili uktadania mieszanki
nie powinna by¢ wieksza niz:

a) £ 1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,

b) + 2 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji potciektej i ciektej,

c) £ 20% ustalonej wartosci wskaznika - dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.

Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez probe formowania w rzeczywistych lub zblizonych
do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialnosci powinno sie uzyskac
zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowatosé zageszczonej
mieszanki.

12.5. Kontrola cech fizycznych betonu

Kontrola wytrzymatosci na Sciskanie, nasigkliwosci, mrozoodpornosci oraz przepuszczalnosci wody powinna by¢
wykonywana zgodnie z obowigzujgcymi normami.

12.8. Dokumentacja z kontroli jakosci betonu

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Zaswiadczenie o jakosci powinno zawieraé nastepujgce dane merytoryczne:

- charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy atmosferyczne,
wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

- wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na sciskanie oraz typ prébek stosowanych do badania,

- wyniki badan dodatkowych (nasigkliwos¢, mrozoodpornosé, wodoszczelnosé),

- okres, w ktorym wyprodukowano dang partie betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposdéb Scisty odzwierciedla¢ jakos¢ i ilos¢ uzytych sktadnikéw oraz
sposéb i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujgcego sie w konstrukcji.

12.9. Kontrola jakosci stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach. Do kazdej
partii stali przeznaczonej do zbrojenia konstrukcji z betonu powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie o jakosci
(atest hutniczy).

Kazda partie otrzymanej stali i siatek nalezy poddaé kontroli na zgodnos¢ dostarczonego materiatu z
zamowieniem, sprawdzajac: cechowanie, wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos¢ pretéw.
Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujgcy:

- na powierzchni pretéw nie powinno byé zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i uzebrowania powinny sie miesci¢é w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
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- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz5 mm na 1 m
dtugosci preta.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadaé
laboratoryjnie w przypadku gdy:

- nie ma zaswiadczenia o jakosci stali,

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

13. MASZYNY | SPRZET ZALECANE | NIEZBEDNE DO WYKONANIA ROBOTBETONOWYCH | ZELBETOWYCH
13.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano D-SST-00. Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukc;ji
betonowych i zelbetowych moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.

Wykonawca powinien dysponowac m.in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowej:

- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $wiadectwem legalizaciji,
- odpowiednio przeszkolong obstuga.

2) do wykonania deskowan:

- sprzetem ciesielskim,

- samochodem skrzyniowym,

- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan,

3) do przygotowania zbrojenia:

- gietarkami,

- nozycami,

- prostowarkami,

- innym sprzetem wymienionym w SST.

4) do uktadania mieszanki betonowej:

- pojemnikami do betonu,

- pompami do betonu,

- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,

- wibratorami przyczepnymi.

- fatami wibracyjnymi.

- zacieraczkami do betonu.

5) do obrdébki i pielegnacji betonu:

- szlifierkami do betonu,

13.2. Zageszczanie mieszanki betonowej

Reczne zageszczanie moze byé stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i
potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzanych.
Zageszczanie woéwczas nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami
stalowymi. Do zageszczania stosuje sie: wibratory pograzane i wibratory powierzchniowe ptaszczyznowe.
Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

- wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowe]j o konsystencji plastycznej i
gestoplastycznej;

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim
procencie zbrojenia,

- wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu,

- wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym
na uzycie wibratoréw wgtebnych.

13.3. Ciecie i giecie pretéw zbrojeniowych
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Do ciecia pretdw mozna stosowac gilotyny lub nozyce reczne. Przy ciecia pretéw zbrojeniowych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

- w przypadku ciecia pretéw nozycami recznymi nalezy ciety pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole
zbrojarskim,

- ciecie pretéw o Srednicy wiekszej niz 20 mm nozycami jest zabronione,

- przy mechanicznym przecinaniu pretéw chwytanie rekg pretéw w odlegtosci mniejszej niz 50 cm od nozyc
tngcych jest zabronione.

Do giecia pretdw nalezy stosowaé gietarki reczne lub mechaniczne. Przy gieciu pretéw zbrojeniowych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

- giecie pretow o srednicy do 20 mm moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie,

- prety o srednicy wiekszej niz 20 mm mogg by¢ odginane wytgcznie za pomoca urzadzer mechanicznych,

- giecie pretow o srednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢ tylko do stali walcowanych na
goraco i przy zachowaniu szczegétowych wytycznych dla tego rodzaju giecia,

- zakftadanie pretéw, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu pretdw zbrojeniowych na mechanicznej
gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

14. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej pompami zamontowanymi na podwoziu
samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi,
umozliwiajagcymi podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia. Nalezy unikac
przemieszczania mieszanki betonowej za pomoca topat, gdyz wystepuje niekorzystne zjawisko napowietrzania
betonu oraz segregacja kruszywa. Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca sie jej dostarczenie na
miejsce utozenia za pomocg woézkéw kotowych lub taczek, z tym ze napetnianie tych urzadzen powinno by¢
dokonywane bezposrednio z betoniarki. Zbrojenia szkieletéw mogg by¢ transportowane recznie lub dzwigiem
w pozycji na ptask. W pozycji tej pakiety transportowane diwigiem nalezy podnosi¢ za pomoca 4 zawiesi w
stosownym rozstawie. Zawiesia lub haki nalezy zaczepi¢ o prety podtuzne o wiekszej srednicy.

15. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
15.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D-SST-00. Przed przystgpieniem do betonowania
nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robdt poprzedzajgcych betonowanie,

a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnien i pomostow,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie robét zanikajacych,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ mocowan elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

15.2. Deskowanie

15.2.1 Wymagania ogdlne

Konstrukcja podtrzymujgce deskowanie do betonu powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem w taki sposdb,
aby mogto przenosi¢ obcigzenia wywotane:

- masg wiasng oraz masg sprzetu do robdét betonowych (np. taczki, wdzki, wibratory),

- masg ukfadanej mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych od rzucanej lub opuszczanej
mieszanki, jak tez parcia mieszanki w trakcie jej zageszczania,

- masg zbrojenia konstrukcji,

- masg robotnikéw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych.

Wykonane deskowanie nie powinno odksztatca¢ sie pod dziataniem omdwionych w/w obcigzen. Rusztowanie
powinno zachowywacé sztywnos$¢ oraz niezmienno$¢ konstrukcji zarowno w trakcie betonowania, jak i
dojrzewania mieszanki betonowe;j.
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Deskowania, w ktérych bedzie uktadana mieszanka betonowa, powinny by¢ szczelne i zabezpieczone przed
wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy doktadnie sprawdzi¢ oraz potwierdzi¢ jego zgodnos¢ z
wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie rusztowania do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem
inspektora nadzoru technicznego w dzienniku budowy. Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowania nie
mogg odbiega¢ od podanych w polskiej normie.

Do wykonywania deskowan nalezy stosowaé materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a
ponadto:

- drewno powinno odpowiadaé¢ wymaganiom norm:

PN-92/0-95017, PN-91/0-95018, PN-75/0-96000, PN-7210-96002, PN-63/B-06251,

- sklejka powinna odpowiadaé¢ wymaganiom norm:

PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313 2:2001 oraz PN-EN 636--3:200,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementéw deskowan stykajacych sie z betonem nalezy stosowa¢ $rodki antyadhezyjne
parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani
na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

15.2.2. Rodzaje deskowan i zasady wykonania

Deskowania indywidualne (tradycyjne) z drewna lub z czesciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych i
innych wykonane na miejscu robét betonowych lub zelbetowych powinno by¢ stosowane w przypadkach
koniecznosci technicznej lub celowosci gospodarczej. Deskowanie systemowe inwentaryzowanych
wykonywane

z stypizowanych elementéw (ptyt) taczonych odpowiednimi $ciggami z ustawianiem rozstawu za pomocg
rozporek. Deskowanie elementéw licowych powinny byé wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w
normie PN-S-10040:1999. Elementy dodatkowe mozina wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki.
Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani
na skutek zetkniecia sie z masg betonowg. Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowadé przy uzyciu tarcicy.
Deskowania z tarcicy nalezy wykonac z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i
przygotowane do zestawienia na piéro i wpust.

W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy
metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdcic
szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania. Szczegdlng uwage przy wykonywaniu
deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzace fakture $cian

licowych i zapewniajace niezmiennos¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji. Zaleca sie stosowanie
fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwéch prostokatnych
do siebie Scian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania wykonywa¢ réwniez wtedy, gdy nie
przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte
rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ projektant i inzynier. Przy
podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po zmontowaniu
deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba $rodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te
nie moga powodowac plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed przystapieniem do
betonowania nalezy usungé¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wiéry, wode, 16d, liscie,
elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.). Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych
przewidzianych projektem nalezy przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

15.2.3. Rozbidrka deskowania

Usuniecie deskowania konstrukcji betonowej lub zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wymaganag
projektem wytrzymatosé, stwierdzong na préobkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami badan.

Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposéb wykluczajacy uszkodzenie powierzchni
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.

Ptyty deskowan usuwane za pomocg urzgdzen podnosnikowych powinny byé przed ich
podniesieniemoddzielone od betonu. Usuwanie deskowania przestawnego konstrukcji bardziej
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skomplikowanych powinno byé przeprowadzone w sposdb podany w instrukcji roboczej lub w projekcie
deskowania.

Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszgcych obcigzenia od ciezaru konstrukcji dopuszcza sie
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi
elementow, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

- usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton petnej
wytrzymatosci.

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie, czy
nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementdéw, pokry¢ srodkami zmniejszajgcymi przyczepnosc
betonu,

- rozbidrke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzac ostroznie, aby nie niszczy¢ materiatu,

- materiat uzyskany z rozbiérki nalezy oczyscic¢ z gwozdzi i zaprawy, posegregowac i przygotowac do ponownego
wykorzystania.

15.3. Zbrojenie

15.3.1. Ogdlne zasady montazu

Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw
zapewniajacych kolejnos¢ robédt, przy ktorej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz
zbrojenia. Nie nalezy podwieszaé¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzgdzen
wytworczych i montazowych. Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Zbrojenie
powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposdb zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen
podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktadaé w
deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu odpowiadata wartosciom podanym w projekcie lub - w przypadku
braku w projekcie wedtug polskich norm.

15.3.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalaé np.
lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie pretéw powinno byé
dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we witasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich
korozji. Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic
wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmywaé strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ woda stodkg. Dopuszczalna wielko$é miejscowego wykrzywienia pretéw nie powinna przekraczac 4
mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac.

Prety ucina sie z/doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza
sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac wg
dokumentacji projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowiert normy PN-91/S-10042. Giecie pretéw
nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i norma PN-91/510042. Nalezy zwrdcié uwage przy
odbiorze hakdéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

15.3.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia
deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytwdrczych i montazowych. Montaz zbrojenia bezposrednio
w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw
wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia. Stosowanie innych
sposobOw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokosci  scian licowych wykonuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych
pierscieniowych. Rodzaj podkfadek dystansowych podlega akceptacji przez inzyniera. Szkielety zbrojenia
powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw
powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym:

- przy Srednicy pretéw do 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,
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- przy Srednicy pretdw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. Rozstawa zbrojenia, srednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i normg
PN-91/S-10042. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min 30% skrzyzowan. Minimalna
odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

15.4. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu. Zbrojenie
ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw oznaczonego w projekcie.
Montaz zbrojenia z pretéow pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio w deskowaniu pod
warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robét zbrojarskich. taczenie poszczegdlnych pretéw
zbrojenia miedzy soba powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w polskiej normie. Do zgrzewania i
spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci min 30% skrzyzowan. Minimalna odlegto$¢ od
krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

15.5. Betonowanie

15.5.1. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera, potwierdzonej wpisem do dziennika budowy. Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o
temperaturze +20°C, w chwili uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie
co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Przy niskich temperaturach
otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

15.5.2. Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu.

15.5.3. Przygotowanie do ukfadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do betonowania powinna byé formalnie stwierdzona prawidiowosé wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowos$¢é rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie formujgce kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkéw
rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkéw i Scian. Powierzchnie oktadzin z betonu
przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone wodg bezposrednio przed betonowaniem.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny by¢ powleczone
Srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie
stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ wodg. Powierzchnie uprzednio utozonego
betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw w budowanych w konstrukcje monolityczne
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powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostata w
zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

15.5.4. Wymagania ogdlne dotyczace uktadania mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnosc rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinna
przekracza¢ 3 m. W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci nalezy stosowac rynny,
rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania urzgdzen pochytych nalezy ich
wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej
utozenia bez rozwarstwienia. Przy ukfadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy
stosowaé odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i koricowe urzadzenie do redukcji predkosci
spadajacej mieszanki.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw
ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje
utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

- szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone wytrzymatoscig i
sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody ufozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna byé¢ niezwtocznie chroniona przed woda
opadowag,

- w przypadku, gdy na swiezo utozong mieszanke betonowa spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane
konsystencji mieszanki, nalezy jg usungg,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie reczne za pomocy
sztychowania.

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w
ktérym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakoniczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci budowli,

- wytrzymatosé betonu na sciskanie,

- robocze receptury mieszanek betonowych,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- daty, sposob, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie wyniki
i terminy badan,

- temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace-warunkéw atmosferycznych.

15.5.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzerh mechanicznych. Mieszanka betonowa w
czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance betonowej po
zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej. Reczne zageszczanie moze byé stosowane tylko do
mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potfciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie
pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych. Przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odlegtos¢ sgsiednich
zagtebient wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos¢
warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki. Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na
kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubo$é zageszczonej warstwy
mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w
konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 c¢cm. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw
pograzalnych, predkos¢ posuwu wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promier dziatania obydwu
typow wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres
i sposdéb stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukgiji,
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mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Opieranie wibratoréw
wszelkich typdw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i
rodzaju deskowan, przy czym:

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ do mieszanki betonowej o konsystenc;ji plastycznej i gestoplastycznej,

- wibratory wgtebne o duzej mocy nalezy stosowac do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o
niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m,

- wibratory wgtebne matej mocy nalezy stosowac do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym
zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,

- wibratory powierzchniowe nalezy stosowac do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy, stropéw,
piyt itp.,

- pfaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na sasiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie
na odlegtos¢ okoto 20 cm,

- grubos¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz 25 cm w
konstrukcjach zbrojonych pojedynczoi 12 cm

w konstrukcjach zbrojonych podwadjnie,

- wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym
na uzycie wibratoréw wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega
uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiagnieciu przez beton
odpowiedniej wytrzymatosci i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu. Reczne
zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania kazdej utozonej

warstwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby korice pretdw wchodzity na gtebokos¢ 5 -10 cm w warstwe
poprzednio utozona, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

15.5.6. Zasady ogdlne uktadania mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad
mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang recepta robocza. Jednym z najwazniejszych probleméw podczas
uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikéw. Wysokos¢ swobodnego zrzucania
mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m. Im mieszanka jest bardziej ciekta,
tym tatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak,
aby wysokos¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm.

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w
temperaturze wyzszej do 1,0 h. Jezeli s3 stosowane $rodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to czas ten
zmniejsza sie do 0,5 h. W zaleznosci od wielkosci elementu betonuje sie go albo od razu catym przekrojem, albo
warstwami. Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem
antyadhezyjnym.

15.5.7. Uktadanie mieszanki betonowej w $cianach

Sciany powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie przekraczajacej wysokosci 3
m. Betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku koniecznosci
wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji powinno by¢
przyjete zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST.. Dolna cze$¢ Sciany powinna by¢ wypetniona na
wysokos¢ 15 cm mieszankg betonowg przeznaczong do betonowania po uprzednim usunieciu kruszywa o
uziarnieniu wiekszym niz 10 mm i o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.

15.5.8 Przerwy w betonowaniu

Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy zlozonych konstrukcjach powinno by¢
uzgodnione z nadzorem technicznym. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potfaczenia stwardniatego ze Swiezym betonem przez usuniecie z powierzchni
stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca
przerwania betonu woda. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem
betonowania. Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe
drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez
nadzér techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkéw
klimatycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakosé konstrukcji. Jezeli temperatura
powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz. Przy
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wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio utozonego
betonu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pofaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyisze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Dotyczy to réwniez
dobetonowywania elementéw do istniejacej konstrukgji.

15.5.9. Osadzanie elementéw kotwigcych
Osadzenie w betonie elementéw kotwigcych do mocowania marek musi odbywa¢ sie pod Scistym nadzorem
geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchytek.

16. ROBOTY BETONOWE W OKRESIE OBNIZONYCH TEMPERATUR

Jako temperature obnizona, wptywajaca na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia
wynoszgcg ponizej + 10°C, a srednig dobowa temperature do +5°C nalezy traktowac jako graniczng, przy ktorej
mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utratg ciepfa. Nie nalezy betonowaé
konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.

Sposoby zabezpieczert stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci — zgodnie
z instrukcja ITB nr 282/88:

- zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement wyzszej
klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,

- dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio do
rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

- podgrzewanie sktadnikdw mieszanki betonowej (z wyjgtkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w celu
uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

- ostanianie elementéw lub catej konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w
mieszance betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej
mrozoodpornosci,

- ogrzewanie Swiezego betonu w deskowaniu za pomocg pary, cieptego powietrza lub - w przypadkach
technicznie uzasadnionych - za pomoca pradu elektrycznego,

- wykonywanie robét betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach statych albo
przesuwnych, o temperaturze wewnatrz cieplaka nie nizszej niz + 10°C

W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktérych nie mozna zapewnié
dojrzewania betonu, lub gdy w deskowaniu ma by¢ uktadana mieszanka betonowa o stosunku wodno-
cementowym w/c mniejszym niz 0,55 - Swiezy beton nalezy chroni¢ przed doptywem wilgoci z zewnatrz
szczelnymi ostonami az do czasu uzyskania przez niego petnej mrozoodpornosci.

Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C jest spodziewany w okresie dtuzszym niz 3 dni, lecz ponizej 10 dni, liczac
od chwili zakoriczenia betonowania, to nalezy chroni¢ beton przed naptywem wilgoci z zewnatrz przez
stosowanie wiasciwych w danym przypadku materiatéw cieptochtonnych, jak maty stomiane, papa, itp., nie
zanieczyszczajgcych jednak powierzchni Swiezo utozonego betonu.

Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C spodziewany jest przed uptywem 3 dni, liczgc od chwili zabetonowania
konstrukcji, badZ nastgpit w trakcie uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu, to nalezy uktada¢ mieszanke
betonowa o podwyzszonej temperaturze i niezwtocznie ochroni¢ zabetonowany fragment konstrukcji przed
stratami ciepta. W przypadku wykonywania z betonédw monolitycznych konstrukcji cienkosciennych zaleca sie
stosowaé przyspieszone dojrzewanie betonu w wyniku jego podgrzewania lub betonowanie w cieplakach.
Pozwala to na uzyskanie przez beton w krétkim czasie wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie oraz zapewnia
stateczno$¢ konstrukcji po usunieciu deskowania. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢
deskowanie ze $niegu i lodu oraz sprawdzi¢ jego szczelno$é. Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed
oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato oblodzone lub
zasypane sniegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej $nieg i |6d nalezy usuna¢. Szczegétowe informacje
dotyczace wykonywania roboét betonowych w okresie obnizonych temperatur sg podane m.in. w instrukcji ITB
nr 282/88.
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17. PIELEGNACJA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

17.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-SST-00.
17.2. Twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego pielegnacja

Warunki dojrzewania swiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia
powinny:

- zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do przewidywanego
tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

- uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

- chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wptywami pogarszajacymi jego jakos¢ w
konstrukcji.

Roboty zwigzane z pielegnacja betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-881B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowanie
konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywaé utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni - przy stosowaniu cementéw
portlandzkich oraz 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

- polewaé woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajgc polewanie po 24 godz. od chwili jego utozenia,

- przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

- przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane wodg wedtug specjalnych instrukcji. Duze, poziome lub o
niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu mogg by¢ powlekane srodkami btonotwdrczymi zabezpieczajgcymi
przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu powinny odpowiadaé
nastepujacym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpic¢ nie pdzniej niz w 24 godz. od chwili posmarowania nimi
betonu,

- utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu Swiezego
i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ gtebiej w Swiezy beton niz na 1 mm i nie
powinien wywotywa¢ korozji betonu oraz stali.

Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptynacymi, powinien byé chroniony
przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej
wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposéb przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

17.3. Kontrola i pielegnacja $wiezych betonéw

Mieszanke betonowa uktada sie po odbiorze deskowar i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Skfad mieszanki
powinien by¢ uzgodniony z opracowang recepty roboczg. Zasady ukfadania mieszanki betonowej w
konstrukcjach masywnych, deskowaniach $lizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji
powinny by¢ okreslone w projekcie. W konstrukcjach mniej skomplikowanych mozna przerwy robocze
stosowac:

- w belkach i podciggach - w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,

- w stupach - w ptaszczyznach stropéw, belek lub podciggdw;

belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub Scianami nalezy betonowa¢ nie wczesniej niz po uptywie 1
do 2 h od zabetonowania tych stupdw i $cian,
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- w plytach - na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych opiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w
kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe w Srodkowe] czesci przesta ptyty, réwnolegle do
zeber, na ktérych wspiera sie ptyta.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowac¢ do potgczenia betonu
stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usuniecia z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukania woda.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowad:
- chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych, szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
- utrzymywac w statej wilgotnosci:
- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybko twardniejacego,
- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego utozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac¢ co 3 h w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C
betonu nie polewa sie. Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po
torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w
niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigza¢ stropdéw i schoddéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania,
przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperature ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio
przedtuzony.
Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie
wytrzymatosé wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdzaé na prébkach przechowywanych
w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Orientacyjnie mozna przyjac, ze:
- boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usungé po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw,
- nosne deskowanie konstrukcji mozna usungé po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci:

- w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),

- w $cianach - odpowiednio 2i 10 MPa,
Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujgce deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwaé w takiej
kolejnosci, aby nie spowodowal szkodliwych naprezen w tej konstrukcji. Usuwanie deskowan powinno
odbywac sie pod scistym nadzorem technicznym.

17.4. Naprawa betonéw

Przed przystgpieniem do napraw betondw powierzchnia ubytku powinna by¢ doktadnie oczyszczona. Roboty
naprawcze wykonywa¢ materiatami naprawczymi systemowymi, przestrzegajac technologii naktadania zapraw
podanej przez producenta.

18. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

18.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-SST-00.

18.2. Kontrola wykonania i montaz zbrojenia - wymagania ogélne

Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno byé poddane kontroli przed zabetonowaniem. Kontrola
zbrojenia obejmuje:

- ogledziny,

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

- badanie zgodnosci wymiardw zbrojenia z projektem,
- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,
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- sprawdzenie zaswiadczen jakosci zgrzewanych siatek szkieletéw wykonanych w specjalistycznych zaktadach
centralnych,

- badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia nie powinny by¢ wieksze niz podano w polskiej normie.
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu zbrojenia w deskowaniu nalezy okresli¢ wg dopuszczalnych odchytek
podanych w polskiej normie.

Kontrola ustawionego zbrojenia polega na:

- sprawdzeniu wymiaréw zgodnie z projektem roboczym,

- zewnetrznych ogledzinach potgczen wykonanych przy ustawianiu zbrojenia,

- sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziatach
specjalistycznych.

18.3. Kontrola wykonywania i jakosci betonu - wymagania ogélne

Badania sktadnikéw betonu powinny byé wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej i prowadzone systematycznie przez caty czas trwania robét betonowych. Podczas robét betonowych
nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole dla biezgcego ustalania:

- jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukcji.

Sposéb, liczba kontroli jak rowniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikdw kontroli powinny by¢
dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji. Kontrola betonu powinna obejmowa¢
sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszych SST oraz ewentualnie innych cech
zaznaczonych w dokumentacji technicznej. Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za
pomocy sprawdzonych metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z
nadzorem technicznym i odbiorcg. W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres
kontroli powinien obejmowac¢ wszystkie wymagane normami panstwowymi witasciwosci betonu. Jezeli beton
poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci

dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane normg panstwowa i niniejszymi warunkami technicznymi oraz ewentualnie inne badania
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegéw technologicznych. Dokumentacja techniczna
kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu przewidzianych

planem kontroli.

18.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen,
taczna powierzchnia ewentualnych rakdw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej
niz 5% przekroju danego elementu; Zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

19. PRZEDMIAROWANIE | OBMIAROWANIE ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
19.1. Podstawowe zasady sporzadzania przedmiaru i obmiaru roboét

llo$¢ robot ustala sie w oparciu o dokumentacje projektowg - przed przystgpieniem do realizacji robot tzw.
przedmiar, bgdZ w oparciu o dokumentacje budowy, prowadzong na placu budowy - ksigzke obmiaru -jest to
tzw. obmiar. Obmiar robdt, to ustalenie z natury ilosci robdt juz wykonanych. Sporzadza go wykonawca na
budowie w tzw. ksigzce obmiaru robot przede wszystkim w celu rozliczenia robét po ich zakoriczeniu. Zasady
okreslania ilosci robdt zalezg od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywania i sg takie same w odniesieniu do
przedmiaru oraz obmiaru.
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19.2. Forma przedmiaru i jednostki miary

Przedmiarowanie (obmiarowanie) robét powinno byé wykonywane na ujednoliconych formularzach, ktére
powinny by¢ czytelne i jednoznaczne dla negocjujacych stron.

Warunkiem koniecznym, przed przystgpieniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru robét, jest zapoznanie
sie z zasadami przedmiarowania robét podanymi w zatozeniach ogélnych oraz w zatozeniach szczegétowych do
danego rozdziatu katalogu (KNR, KSNR lub inny katalog bedacy podstawa przyjecia

naktadow rzeczowych). Podstawowag jednostkg miary jest;

- przy wyliczeniach powierzchniowych szalowanych - m2,

- przy wyliczeniach kubaturowych betonu - m3,

- przy wyliczaniu stali zbrojeniowej w kg lub tonach,

- wszelkie dodatki wedtug danych producenta.

20. ODBIORY ROBOT
20.1. Odbior koncowy deskowan

20.1.1 Odbiér deskowan

Do odbioru deskowan powinny by¢ przedtozone wymienione w specyfikacji dokumentacje oraz dziennik
wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowadzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy
dotyczace danego rodzaju deskowania. Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania
deskowan systemowych inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i
potwierdzone przez nadzér techniczny albo innym réwnorzednym dowodem. Badanie materiatéw lub
gotowych elementdéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢ dokonywane przy dostawie tych
materiatdw na budowe. Ocena jakosci materiatéw przy odbiorze deskowania powinna by¢ dokonywana
posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen

o0 jakosci materiatéw lub elementéw wystawionych przez producentéw.

Przy odbiorze deskowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac:

- przekroje i rozstawy stojakéw (podpédr) oraz ich usztywnienie (niezmienno$é w trakcie betonowania),

- szczelnosé deskowania,

- prawidtowos¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,

- usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

- powleczenie deskowania preparatami zmniejszajgcymi przyczepnosé betonu,

- sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

- odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionuna 1 m -2 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, Sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania sciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm.

20.1.2 Ocena wykonania deskowan

Jezeli wszystkie w/w sprawdzenia dadzg dodatni wynik, deskowanie nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo. W
przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie uznaé w catosci lub w czesci za
wykonane niewtasciwie.

W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewfasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw
deskowania i odnotowac to w protokdle z oceny deskowan.

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczeristwu obiektu lub powstataby mozliwos¢ jego
deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i powinno by¢
rozebrane oraz wykonane ponownie. Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania
mieszanki betonowej powinno by¢ potwierdzone zapisem w protokdle z odbioru deskowania i w dzienniku
budowy.

20.2. Dokumentacja z odbioru i ocena jakosci wykonania zbrojenia

Strona 44



S

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym powinny by¢ podane numery rysunkéw
roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o usunieciu ewentualnych wad i usterek
zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.

Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotgczy¢:

- zaswiadczenia o jakosci producentdw siatek i szkieletdw zgrzewanych,

- protokoty badania potaczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy,

- odpisy lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczajgcym
zbrojenie do zabetonowania powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

20.3. Odbiér koricowy elementéw betonowych i zelbetowych

20.3.1 Dokumenty stanowiace podstawe odbioru

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

- rysunki robocze z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone w czasie budowy, a
przy zmianach zwigzanych z bezpieczeristwem obiektu réwniez rysunki wykonawcze,

- dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian,

- dzienniki robét (jezeli takie byty prowadzone) i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokdéty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

- protokéty odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem,

- protokédty z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robét zanikajacych,

- protokéty z odbioru fundamentéw i ich podtoza,

- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majgce wptyw
na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.

20.3.2 Badanie konstrukcji

Niezaleznie od w/w badan przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna byé poddana
sprawdzeniu i ocenie:

- prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodnos¢ z projektem
otwordw i kanatéw wykonanych w konstrukcjach,

- prawidtowos$¢ ustawienia czesci zabetonowanych,

- prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.,

- prawidtowos¢ wykonania robét zanikajacych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw, Jakos¢
betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, sprawdzona na podstawie dokfadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan. Przy sprawdzeniu jakosci
powierzchni betondw nalezy wymagac, aby taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5%
catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie
powinny obejmowac¢ wiecej niz 5 % przekroju danego elementu. Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete.
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia elementdéw lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od
podanych w polskiej normie.

20.3.3 Ocena wykonanych konstrukcji

Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami warunkow technicznych. W przypadku gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierang
konstrukcje badz okreslong jej czes¢ nalezy uznaé za niezgodna z wymaganiami niniejszych warunkéw.
Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do ponownego
badania po wykonaniu poprawek majgcych na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagan
zgodnych z niniejszymi warunkami.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi w niniejszych
warunkach oraz w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami
projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazaja
bezpieczenstwu budowli lub jej czesci. Konstrukcja lub jej czes$¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢
rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do badan.
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21. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Sposéb rozliczania prac towarzyszacych i robét tymczasowych zgodnie z warunkami podanymi w D-SST-00.
22. PRZEPISY | OPRACOWANIA POMOCNICZE

22.1. Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072),

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.Tom | -Budownictwo ogdlne..

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji z
betonu i hydrobetonu.

- Stosowanie cementu powszechnego wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut
Techniki Budowlanej. Warszawa 1998.

- Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Instrukcja ITB nr
282/88. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 1988.

- Neville A.M.: Wtasciwosci betonu. Polski Cement, Krakdéw 1999.

- tukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betondw. Polski Cement, Krakéw 1998.

- Sliwiniski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wtasciwosci. Polski Cement, Krakéw 1999.

- Krél M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.

- Sliwiniski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wtasciwosci. Polski Cement, Krakéw 1999.

22.2. Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

PN-89/B-30016 Cementy specjalne.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-82/H-93215 Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek.

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki techniczne dostawy
pretow, kregdw i siatek zgrzewanych.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementédw powszechnego
uzytku.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
PN-ENV-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statystyczne i projektowanie
PN-88/B-06250 Beton zwykty (zmiany: 1-Bl 9/89 poz. 78; 2-Bl 12/90 poz. 95; 3-Bl 10/91 poz. 67)

PN-83/B-06256 Beton odporny na scieranie

PN-62/B-06257 Beton Zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym

PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy

(zastgpiona czesciowo przez: PN-EN 992:1999 w zakresie p. 4.4. oraz PN-EN 1354 w zakresie p. 4.2.)
PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

PN-EN 992:1999 Oznaczenie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszynowego o otwartej strukturze
PN-EN 1354:1999 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu lekkiego kruszynowego o zwartej strukt.
PN-EN 10020: 1996 Stal. Klasyfikacja

PN-EN 10021: 1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych

PN-EN 10027: 1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 10027: 1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

SST ABI. Biuro Projektowe Ptock 38

PN-EN 10079: 1996 Stal. Wyroby. Technologia

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejgca. Gatunki

(zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 10/91 oraz PN-83/H-84017 Zmiana 4)

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

(zmiany: BI 10/88, BI 3/90, Bl 10/91, BI 5/92, Bl 4/93)

PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl 9-10/90, BI
10/91, Bl 4/94)

PN-EN 10088-1: 1998 Stal odporna na korozje. Gatunki

PN-EN 10088-3: 1999 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy potwyrobow, pretéw, walcéwki i
ksztattownikdéw ogdlnego przeznaczenia

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-I1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

(poprawki: PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Apl:1999)

PN-82/H-93215 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91 i Bl 8/92)
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