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1. DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne odbioru robdét.

1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumiec jako czes¢ dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu

robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z innymi wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi

przedstwionymi w niniejszej STWiORB

Kody CPV:
45221111-3 Mosty drogowe

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czesc, stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka —
odlegtosé w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecen lub innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca
i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikdow. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktadac sie z
jednej lub z dwoch warstw.

Podbudowa pomochnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcych powyzej.

Warstwa odsgaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$é — zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji
nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami) przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.

Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementéw.

Skréty uzywane w niniejszej STWiORB nalezy rozumiec¢ nastepujgco:

ST, SST , STWIORB — Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych,

DP — Dokumentacja Projektowa

PN — Polska Norma

PN - EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich
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BN — Branzowa Norma
Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za catos$¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowe;j:

—  Projekt organizacji placu budowy,

—  Projekty zabezpieczen scian wykopdw, rusztowan i deskowan, oraz sieci i urzadzen obcych,

—  Ew. projekt korekty przystankéw tramwajowych,

—  Zabezpieczenie sieci i urzadzen w poblizu obiektu,

—  Projekt czasowej i statej organizacji ruchu, uwzgledanjacy réwniez ew. tymczasowe przystanki tramwajowe i
etapowanie robdt,

—  Projekty technologiczne, niezbedne do wykoania robot,

— Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

— Dokumentacja powykonawcza,.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wtasny koszt w4 egz. iprzedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia,

—  Szczegdtowy harmonogram robot,
- PlanBIOZ,
—  Program zapewnienia jakosci

1.5.3 Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt oraz dokumenty przekazane przez
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z dokumentacjg i ujgé wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna sie z warunkami w terenie (dokona inwetaryzacji terenu) i ew. uwagi, zmiany i promozycje,
réwniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robét.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw. Wszystkie wykonywane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajacg  jako$¢  elementu  budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie  zastgpione  innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy (drodze objazdowej, tymczasowej i
technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.
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Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji rob6t powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczerstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w cene kontaktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,
— unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
—  Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:
— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystgpienia niewypatéw. W tym celu zabezpieczy sie na wtasny
koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do wykonywania robdt
saperskich.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (Np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej oraz prywatne;j.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce cechy zabytku
lub majgce wartos$¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ o tym Inzyniera, Urzad Gminy oraz wtasciwego
konserwatora zabytkdw. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymac wszelkie roboty,
mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wtadze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia
15.02.1962r. o ochronie débr kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowia wtasno$¢ Panstwa.
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Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatann ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie witasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnosc.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia podziemne i nadziemne (w tym réwniez PKP) o
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych
robét w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym niz przewidzianym harmonogramem robdt.
Wykonawca bedzie wspoétpracowat w przeprowadzaniu w/w roboét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien podja¢ niezbedne kroki majgce na celu zabezpieczenie instalacji i
urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i wiasciciela instalacji oraz
bedzie wspdtpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez
Zamawiajgcego i powstate bez winy Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt
naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenia
na iz terenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo tadunkéw iw sposob ciggly bedzie o kazdym
przewozie informowat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe nie beda dopuszczone na s$wiezo ukonczony fragment
budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkdéw
ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zdrowia i zycia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji robét od
daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru koncowego robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robét, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier ma prawo zatrzymac
roboty.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw i przepisow podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki
finansowe lub prawne to w catosci obcigzajg one Wykonawce.

1.5.13 Réwnowaznos¢ norm i przepisoOw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedy obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inacze;j.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.
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2. MATERIALY
2.1. ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego zrdédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. POzYSKANIE MATERIALtOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcy raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. INSPEKCIA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwdrni, bedg zachowane nastepujace warunki:

— Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
prowadzenia inspekcji,

— Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli Inzynier
zezwoli na uzycie tych materiatow do innych robét niz te, do ktérych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne
ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu
albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera. Zaakceptowany materiat nie
moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera. W
przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiIORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu iuzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw kontraktu zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB iwskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych
kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla: szczegétowego
tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robot budowlanych, rusztowan, odwodnienia, ochrony
zdrowia i zycia, probnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robdt zostang, jezeli bedzie tego
wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedy oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed przystgpieniem do
robét Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie robdt zgodnie zprojektem, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi,
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a/ czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy, sposéb prowadzenia robét;

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

= bhp;

— wykaz zespotow roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét;

— system proponowanej kontroli jakos$ci i sterowania jakoscig wykonywanych robét;

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

—  sposéb i forme gromadzenia wynikdw laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

— Rzeczowy Harmonogram Badan , ktéry bedzie zawierat minimalng ilos¢ badan wynikajacg z STWIORB i
obmiaréow zawartych w dokumentacji techniczne;j.
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Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnosci z
przedmiotowg STWIORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium
Zamawiajacego.
Rzeczywista ilo$¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatéw i organizacji robot na budowie.

b/ czes¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

— rodzaje i ilosci Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa;

—  sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

— sposéb i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i cechowania
sprzetu oraz prowadzenia robot;

—  sposdb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB, normach iwytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang usuniete
lub ulepszone przez Wykonawce z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u Zrdédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych czynnosci, ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw.
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Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnosé
materiatéw irobot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze
pobierac¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw, robot z
STWIORB i Dokumentacja Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesie Wykonawca.

6.7. MIESIECZNY MONITORING JAKOSCI ROBOT PROWADZONY PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Do miesiecznego monitoringu jakosci robdt opracowanego przez Laboratorium Zamawiajgcego:

. Inzynier / Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma zawiera¢ procentowe zaangazowania
badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego , w kazdym asortymencie robét w stosunku do planu wynikajgcego z
Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajgco w formie tabelarycznej. Do miesiecznego Monitoringu
Jakosci Robot Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Kierownik Projektu przygotuje opinie na temat dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia
bedzie zawierata ocene probleméw wynikajgcych z technologii prowadzenia robét , stosowanych materiatéw , sprzetu i maszyn
roboczych , ilosci pracownikdéw , warunkéw atmosferycznych w swietle otrzymanych badan z laboratorium Zamawiajacego .

Do opinii dotgczone bedzie podsumowanie dziatan podjetych w celu eliminacji wynikdw niespetniajacych wymagan
STWIiORB w poprzednim miesigcu .
6.8. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pdz
zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
e Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowg specy fikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo
e Umieszczone s3 w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
. Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik nr 1
do tej ustawy.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.9. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda
dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i
nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robot;

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot;

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagii polecenia Inzyniera,

— daty wstrzymania robot z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub

szczegblnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robdét,
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— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy.

Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w wycenionym slepym kosztorysie i wpisuje sie do
ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1 —3:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,

—  protokoty z narad i ustalen,

—  korespondencje na budowie.

—  Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robdt). Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robdét i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni
przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. CzAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robédt, a takie w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy roboét.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich trwania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w ksiedze obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie osobnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalert odpowiednich STWiIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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— odbiorowi koricowego branzy lub etapu robot,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koricowy branzy lub etapu robét polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru koricowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie otym fakcie Inzyniera. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robdt uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru korncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

— specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwilaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWiORB i PZ)J,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB i PZJ,

— opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréow zataczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego,

—  Sprawozdanie z jakosci robot

Sprawozdanie bedzie oparte na:

1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego .
2. Comiesiecznych monitoringach jakosci
3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw

15



STWIORB
dla zadania pn. Remont wiaduktu tramwajowego nad torami kolejowymi w Dgbrowie Gdrniczej
w cigqu al. Jozefa Pitsudskiego

4, Badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw
5. Opinii Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Kierownika Projektu do comiesiecznych monitoringdw jakosci
robot.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
—  zakres i lokalizacje wykonanych robét,
— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
— uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,
— date rozpoczecia i zakonczenia robaét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji $Slepego kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
— robocizne bezposrednia,
—  wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
—  koszty posrednie,
—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym $lepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki kontraktu
Dane przetargowe
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2.D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. I. I.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
— wyznaczenie osi drég, chodnikdw i mostu,
— wyznaczenie punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wytyczenie robot sieciowych,
—  wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowe;j
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do wykonania robdt konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane, skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robot objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
- teodolity,

- tasmy stalowe,
— odbiorniki GNSS.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkédw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetdéw, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegaja na:

— wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektéw,

— wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety

— wyznaczeniu pozostatych robét budowlanych (np. dylatacje, porecze).

Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéow roboczych o wysokosciach
wzglednych (chociaz taka ewentualnos¢ jest dopuszczalna).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.” nalezy zastgpi¢ nastepujagcym zdaniem ,Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej iobiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej.
O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH
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Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filaréw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciag okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t pomiarowych:
—  wysokosc¢ reperéow + 0,5 cm,
— wysokosci elementéow projektowanych £ 1cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych = | cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWIORB) lub nowszych zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy ipunktow wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK lub nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5”
nalezy zastgpi¢ nastepujacym zdaniem: ,Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych
wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ilo$¢ robdt okresla sie jako sume wszystkich pomiaréw (liniowych, powierzchniowych, wysokosciowych) wchodzacych w
zakres zadania wykonania ulic i obiektow inzynierskich, ujetych w poszczegolnych pozycjach szczegdtowych i rozliczane w ramach
kosztow posrednich.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt objetych niniejszg STWiIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg
Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Cena wykonania roboét obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi od trasy i punktéw wysokosciowych;
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementéw;
—  wytyczenie wykopow;
— wykonanie pomiaréow biezgcych w miare postepu roboét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej
zaptacie i uznaje sie, ze sg uwzglednione w wycenie roboét.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosSciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdw tych
pomiaréw  do panstwowego  zasobu  geodezyjnego i kartograficznego  /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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3. D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usunieciem istniejgcych drzew.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy oczyszczeniu skarp i terenu i obejmuja:
- mechaniczng wycinke drzew,

- usuniecie krzewow,

- karczowanie pni,

- wywiezienie gatezi, pni i karpiny.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjy projektowa,
Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy przestrzegac¢ przepisow BHP.

2. MATERIALY

Materiaty do wbudowania nie wystepuja.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zagospodarowanie drewna z wycinki, sporzgdzenie szacunku brakarskiego drzew
przeznaczonych do wycinki, z wyliczeniem jego rzeczywistej ilosci i wartosci rynkowej, juz w trakcie realizacji robdt — poniesie koszty
ich sporzadzenia. Tak wyliczona warto$¢ drewna uzyskanego w wyniku wycinki bedzie stanowita kwote o jakg zostanie
pomniejszone wynagrodzenie Wykonawcy za wykonane roboty. Wyliczenie ilosci i wartosci drewna z wycinki podlega¢ bedzie
weryfikacji przez stuzby Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
Sprzet mechaniczny do $cinania i karczowania drzew. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy, powinny by¢ transportowane w sposob niepowodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZEWOW.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod nasyp nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW.
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Pnie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i
zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.

W przypadku dopuszczenia spalania roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczeristwa i odpowiednich przepiséw Pozostatosci po
spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno wynosic 1s=0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.7
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest ha (hektar) za usuniecie wszystkich zbednych
drzew i krzewodw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Ptaci sie za jednostka rozliczeniowa (ha).
Cena wykonania robét obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robdt, wyciecie
i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, zasypanie dotéw, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy BHP
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4. D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
ziemnych - zdjecia warstwy humusu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
zdjecia warstwy humusu w obszarze jw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogdlng
Specyfikacjq Techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty pomocnicze usprawniajace wykonanie robét.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywac wtasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robaét.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewypaty, woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m? zdjetej 20 cm warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnosc robot z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne warunki ptatnosci podane s3 w STWiIORB DM.00.00.00.
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Ptaci sie za 1 m? zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce oraz dostarczenie
niezbednych narzedzi i materiatéw do oznakowania oraz usuniecie materiatéw stanowigcych wtasno$é¢ Wykonawcy poza teren pasa
drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdlne.
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5. D.01.02.03 ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na rozebraniu elementéw mostu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
rozbiorki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementéw mostu, drogi itp. wyszczegdlnionych w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okreslone jako wtasnosé
Zamawiajacego stanowig wifasnos¢ Wykonawcy ipowinny by¢ na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw ochrony
Srodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robdt, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu.

Roboty rozbidrkowe elementéw drég zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w
STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidkach znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB dotyczgcego robdt ziemnych.

Wszystkie elementy stanowigce wtasnos¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtérnego wykorzystania, Wykonawca powinien
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM 00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robdt rozbiérkowych.
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metrszescienny) rozebranych elementéw zelbetowych i ceglanych, elementéw wyposazenia.
Dla elementéw stalowych jednostkg jest T (tona). Dla rozbieranych kraweznikdw, dylatacji jednostkg jest m (metr). Dla demontazu
naktadek stalowych wieszakéw kratownicy, uchwytéw po zdemontowanych latarniach, skrzynek elektrycznych, wpustéw jednostka
jest szt.(sztuka). Dla zdjecia izolacji, nawierzchni z kostek, podsypki jednostka jest m2 (metr kwadratowy). Dla 1m? rozebranej
nawierzchni, podbudowy, umocnien skarp, uprzatniecia terenu, [m] poreczy i balustrad, [m] rozbieranych kraweznikéw i obrzezy.

Ptaci sie za wykonang ilos¢ jednostek rozebranych elementéow, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robdt. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWiORB musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa (m3,szt,t,m,m?) uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie izabezpieczenie robdt, posegregowanie izabezpieczenie materiatéw przeznaczonych do
ponownego wbudowania,transport materiatdw Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, a takze odwdz materiatéw z rozbiorki
nienadajacych sie do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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6. D.03.03.01 DRENAZ

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg drenazu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem sgczkow
podtuznych (drenu) rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem oraz wykonaniem odwodnienia wewnetrznego przejscia
podziemnego za posrednictwem uktadu korytek odwodnienia liniowego oraz studni, sprowadzajgcego wody do projektowanego
odwodnienia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. MATERIALY STOSOWANYCH W SACZKACH PODLUZNYCH

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych s3:

- rurki drenarskie PCV DN 110, czesciowo s3gczace, szczelinowanie na 2/3 obwodu rury, z warstwg filtrujaca
z widkien syntetyczych,

- materiat filtracyjny (kruszywo ptukane) o granulacji 10-32 mm,

- korytka,

- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. RURKI DRENARSKIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 i PN-EN 13476-3 tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowacé sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki do 2/3 obwodu.

Materiatem filtrujgcym powinno by¢ wtékno syntetyczne, np. polipropylenowe.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich
nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 252C, a powyzej 252C do wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie
zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 02C, natomiast
rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -102C.

Ztaczki, stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 402C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania
w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workéw.

2.4. MATERIAL FILTRACYJNY | PODSYPKA W SACZKU PODLUZNYM

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowad:

26



STWIORB
dla zadania pn. Remont wiaduktu tramwajowego nad torami kolejowymi w Dgbrowie Gorniczej
w cigqu al. Jozefa Pitsudskiego

- kruszywo ptukane, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mégtby sie do
nich dosta¢, zgodnie z dokumentacjg projektowa o granulacji 10-32 mm. Do otwordéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami
oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych.

Materiat nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich
wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13242,

2.5. SYNTETYK DLA WYKONANIA KORYTKA
Dla wykonania korytka nalezy stosowac korytka betonowe typu drogowego zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.6. ODPROWADZENIE WODY Z DRENU

Wode nalezy odprowadzi¢ do systemu odwodnienia korytakmi betonowymi trapeowymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robot
wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek do kopania rowkdéw drenarskich,

- innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

- za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na

paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzagdéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

- uktadad je réwnolegle do bocznych Scian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,

- wszystkie Sciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobdw zabezpieczyé warstwa materiatu

wyscidtkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac¢ w
temperaturze 02C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE WYKOPU POD SACZEK PODLUZNY

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, a jesli w dokumentacji
nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢
wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.3. ULOZENIE PODSYPKI

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda
(jesli jest) wszedzie sgczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke
z kruszywa ptukanego wg Dokumentacji Projektowej. Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem
rurek drenarskich.
5.4. UKLADANIE RUROCIAGU DRENARSKIEGO
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Uktadanie rurociaggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka. W rowku nalezy umiesci¢ korytka. Skrajny,
utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg plastykowa) w celu uniemozliwienia
przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory
(dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdw, nalezy tgczyé za pomoca specjalnie
produkowanych ztaczek.

5.5. ZASYPANIE RUROCIAGU

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé materiatem filtracyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zasypanie powinno
by¢ wykonane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociagu.
Zageszczeni osypki zwirowej do 1s=0,95 wg Proctora.

5.6. ODPROWADZENIE WODY Z DRENU

Wode nalezy odprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowg
5.7. DOPUSZCZALNE TOLERANCIE WYKONANIA SACZKA PODLUZNEGO

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:

- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

- przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA WSTEPNA PRZED WYKONANIEM DRENU

Kazda dostawe rurek nalezy zbadac¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, wybierajgc w sposéb losowy 6 % zwojow,
wedtug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy pobraé odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos$é powierzchni, brak pecherzy), a
w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

Badanie kruszywa ptukanego obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu iztoza,
o wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawartosci zwigzkdw siarki, wg PN-EN 1744-1.

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA SACZKA PODtUZNEGO

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac¢:

- zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,

- prawidtowos¢é wykonania podsypki,

- poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

- prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

- poprawnos¢ wykonania odprowadzenia wody z drenu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym
dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
- réow pod saczek,

- utozenie syntetyku

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

— posadowienie studzienki i utozenie rury odprowadzajace;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje m.in.:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- utozenie syntetyku

- utozenie saczkdw z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie
z dokumentacja projektowg i specyfikacja techniczna,

- utozenie rury odptywowej,

- wykoanie odprowadzenia wody,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-89221 :1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-

PN-EN 933-1:2012

u)
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13476-1:2008

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3:2009

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i wtasciwosci uzytkowe

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czesc¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu,
typ A

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni
zewnetrznej oraz systemu, typ B
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7. D.05.01.01. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA NATRURALNEGO

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania nawierzchni z kruszywa
natruralnego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kruszywa naturalnego 0/31,5 i miatu kamiennego 0,4.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
=
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998:1998,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998:1998.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami sg kruszywa naturalne o uziarnieniu 0/31,5 wg PN-EN 13242 i wg PN-EN 13285, oraz zgodne Warunkami
Technicznymi WT- 4 2010 GDDKIA.

Tablica 1 Wymagane parametry dla mieszanki i kruszyw wg PN-EN 13242

Lp. Wyszczegodlnienie wtasciwosci Kruszywo naturalne Badania wg
1. Zestaw sit # 0,63;0,5;, 1,2, 4;,5,6;,8;, 11,2, PN-EN 13242, tabl.1, zestaw
16;22,4; 31,5 podstawowy plus zestaw 1
2. Uziarnienie Gr80 PN-EN 933-1
3. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GTc20/15 PN-EN 933-1
kruszywa grubego na sitach posrednich
4. Tolerancje typowego uziarnienia GTf10 PN-EN 933-1
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTA20
uziarnieniu
5. Wskaznik ptaskosci Flso PN-EN 933-4
6. Ksztaftt ziarna Slss PN-EN 933-4
7. Kategoria procentowych zawartosci Cooyz PN-EN 933-5
ziaren o powierzchni pokruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokrgglonych w kruszywie grubym
8. Zawartosé pytéw f Deklarowana PN-EN 933-8
9. Jakos¢ pytow Mpgel10 PN-EN 933-9
10. Wspdtczynnik Los Angeles LA 35 PN-EN 1097-2
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11. Nasigkliwos¢ WA, 2 PN-EN 1097-6

Jezeli wymaganie nasigkliwosci

jest spetnione nalezy przyjqé, ze
kruszywo jest mrozoodporne.

12. Mrozoodpornos¢ F1o PN-EN 1367-1
13. Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASp2 PN-EN 1744-1
14. Zawartosc¢ siarki catkowitej <0,1 PN-EN 1744-1
15. Zamieszczenia obce Nie dopuszcza sie Zzadnych

ciat obcych, w tym takich jak

szkto, drewno i plastik, -

mogqcych pogorszy¢ wyréb
koricowy.

Do dogeszczenia mozna uzy¢ miatu kamiennego 0/4 wg PN-EN 13242.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujacego
sprzetu:
- walcdw statycznych, lub ubijakéw ptytowych
- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,
- koparek.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Nalezy w pierwszej kolejnosci wyprofilowa¢ podtoze i nada¢ im witasciwe spadki. Nalezy $cigé nawierzchnie na gtebokosé
ok. 30 cm.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3g roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byc¢
odwieziony na odktad Wykonawcy i przez niego zutylizowany.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 wg Proctora.

Nalezy uzyska¢ G1 — E;=80 MPa.

Zageszczenie gruntu i materiatu mozna réwniez badaé¢ za pomoca obcigzenia ptyta o Srednicy co najmniej 300 mm,
oznaczajac wskaznik odksztatcenia lo, réwny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E; do pierwotnego E; wg normy PN-S-
02205 zatacznik B, stosujac czestotliwos¢ badan wymagang dla wskaznika zageszczenia. Wilgotnos$¢ badanego gruntu spoistego nie
powinna odbiegaé od wilgotnosci optymalnej wiecej niz £2 w gruntach niespoistych, +0,-2% w gruntach mato i srednio spoistych.
Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metode poréwnywania poszczegdlnych wynikéw badan z wymaganiami podanymi w
nomie PN-5-02205 pkt. 2.10.1.

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt badanie wystarczy wykona¢ 1 raz.

Jesli okaze sie, ze nie mozna zagescic¢ gruntu i uzyskac¢ wartosci G1 to nalezy dodatkowo zastosowaé warstwe stabilizujgca
z gotowych mieszanek mineralnych stabilizowanych cementem zgodnie z Warunkami Technicznymi WT-5 2010 r. GDDKIA i PN-EN
14227-1.

5.3. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej wg Dokumentacji Projektowe;.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu izaklinowaniu osiggnieto grubosé
projektowana.
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Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi iprzesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajagcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci kamienia, mozna przyjmowac
wedtug tablicy 2.

Tablica 2. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymatosc na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
Z ktorej wykonano nawierzchnie szerokosci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40
mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na nie;j.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie mieszanki drobnej przy
ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowaé
tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klirnicem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

Dla zamulenia gérnej warstwy nawierzchni nalezy rozsypac cienka warstwe miatu kamiennego, obficie skropi¢ go wodg i
wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z np. piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka
razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewac woda,
w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w
gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?),
zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejsé¢
sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rdwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej
szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robot przy budowie nawierzchni nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang ponizej, nastepujace wtasciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej,
b) S$cieralnos$¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrddta
pobierania materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2 powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zzrédta pobierania materiatow
oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.
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6.4. BADANIA | POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI TLUCZNIOWE)

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac + 10%.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5. POMIAR NOSNOSCI NAWIERZCHNI

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02. Pomiar
nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 50 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagana no$nos¢ nawierzchni

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtdérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do

pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (M E M ||E < 22).

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” Wymagania
ogdblne” pkt 9.
Cena 1 m2 nawierzchni z kruszywa naturalnego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstw kruszywa, skropienie wodg i zageszczenie
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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8. D.09.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocniniea
powierzchniowego zkarp oraz humusowania.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegbtowej Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
. roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby na terenie ptaskim i na skarpach,
. roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m2.

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet
do pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robot,
prace mogg by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi sSrodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie harmonogramu robdt
oraz za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz zarzadzajacego realizacjg umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu
poprawienia witasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktorg
nalezy zakupic¢. Ziemie wymieszac z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni

skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub pod

katem 302 do 45 2 o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. TRAWNIKI.
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Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng,

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowa¢ watem gtadkim a nastepnie nieréwnosci
podsypac ziemig urodzajng i zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,

nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/100m?2

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

na skarpach nalezy podlewac strumieniem rozproszonym

mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 9-10 cm, nastepne gdy trawa
urosnie do wysokosci 10-12 cm,

trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

Obsianie nasionami traw na skarpach:

Obsianie powierzchni skarp i rowoéw trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodga obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),

braku obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr ro

7. OBMIAR ROBOT

bét zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
rozscielenia ziemi urodzajnej,
podlewania.

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m2 (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robdét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu roboét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéow badarnn Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i
ogledzin wykonanych robét.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia

usterek.

35



STWIORB
dla zadania pn. Remont wiaduktu tramwajowego nad torami kolejowymi w Dgbrowie Gdrniczej
w cigqu al. Jozefa Pitsudskiego

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majacy zasadniczego
wptywu na istote robdt i ustali zakres i wielko$¢ potracen na obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 humusowania i trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zaktadanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.

Instrukcje producentéw materiatow.

Przepisy BHP
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9. D.10.00.04 NAWIERZCHNIA TOROW TRAMWAJOWYCH - TOROWISKO KLASYCZNE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru budowy nawierzchni torowiska tramwajowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowal w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
nawierzchni tramwajowej

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB

DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.4.1. CNTK — Centrum Naukowo — Techniczne Kolejnictwa w Warszawie,

1.4.2.  IBDiM — Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie,

1.4.3.  Iglica — ruchoma i wymienna cze$¢ zwrotnicy, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.

1.4.4. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.5. KrzyZzownica — cze$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie kot pojazdu szynowego przez miejsce
krzyzowania sie tokdw szyn.

1.4.6.  Masa podlewowa — masa stuzgca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny.

1.4.7. Masa sczepna — Srodek poprawiajgcy przyczepnosc do stali, betonu i bitumu.

1.4.8. Masa zalewowa - masa stuzgca do wypetniania szczelin pionowych miedzy ptytami torowymi lub miedzy szyng a
nawierzchnig drogowa.

1.4.9.  Mechanizm nastawczy — mechanizm zapewniajgcy réwnoczesne przesuwanie obu iglic i docisk do szyny oporowej z
okreslona sita.

1.4.10. Naped zwrotnicowy — skrzynia napedowa z mechanizmem nastawczym i kontrolnym.

1.4.11. Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.

1.4.12. Nawierzchnia stalowa — tor wraz z przytwierdzeniem szyn.

1.4.13. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
szynowych i kotowych na podtoze i zapewniajgce dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14. Odwodnienie toru — urzgdzenie umozliwiajgce odprowadzenie wod opadowych sptywajgcych w rowkach szyn i po
wypetnieniu pasa torowego.

1.4.15. Ptyta betonowa — element wykonany z betonu; nie posiadajacy zbrojenia; majacy za zadanie przenoszenie na podbudowe
naciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny lub rozjazdy.

1.4.16. Plyta fibrobetonowa — element wykonany z betonu; zbrojony zbrojeniem rozproszonym stalowym lub poliestrowym;
majgcy za zadanie przenoszenie na podbudowe naciskow od két taboru, przekazywanych przez szyny lub rozjazdy.

1.4.17. Ptyta zelbetowa — podbudowa zasadnicza wykonana z betonu i pretéw stalowych majaca za zadanie przenoszenie na
nizej potozone warstwy konstrukcyjne torowiska tramwajowego naciskow od két taboru, przekazywanych przez szyny lub
rozjazdy.

1.4.18. Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majgce za zadanie przenoszenie
na podsypke naciskow od két taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.19. Podrozjazdnice — drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie przenoszenie na podsypke
naciskow od kot taboru, przekazywanych przez rozjazdy.

1.4.20. Potqczenia elektryczne miedzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy przewodu miedzianego, celem
zapewnienia wtasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

1.4.21. Poprzeczki torowe — poprzeczne stezenia tokdéw szynowych.

1.4.22. Profile przyszynowe — wktadki stanowigce wypetnienie komér tubkowych szyn, majg na celu zmniejszenie: zuzycia mas
zalewowych oraz hatasu.

1.4.23. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

1.4.24. Przytwierdzenie szyn — pofaczenie szyny z podktadem lub innym podtozem za pomoca elementdéw przytwierdzenia,
majace na celu zapewni¢ duzy opdr przeciw przesunieciom podtuznym i poprzecznym toru.

1.4.25. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.26. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktdrym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne tory; sktada sie z dwdch
zwrotnic i trzech krzyzownic.
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Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny — rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgatezia sie jeden inny tor; sktada sie z
jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgateziajg sie dwa inne tory; sktada sie z dwéch
zwrotnic i szesciu krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od dwdch toréw odgateziajg sie cztery inne tory; sktada sie z czterech
zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

Siec trakcyjna — obiekt budowlany stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowg, obejmujacy budowe sieci wraz ze wszystkimi
pracami zwigzanymi z tg budowa i objetymi projektami.

Skrzynia ziemna - zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajacych z ruchu pojazdéw i pieszych;
zabezpieczona jest przed dostepem do niej ciat obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana nieruchomo w zwrotnicy.
Stosowana jest tez nazwa skrzynia rozjazdowa lub skrzynia zwrotnicowa.

Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudowe mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni ziemne;j.

Skrzyzowanie toréw — przeciecie sie dwdch torow w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na drugi
tor.

Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potgczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtéwki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest kierowanie két taboru
oraz przejmowanie naciskow két i przekazywanie ich na podktady.

Szyna tgczgca — elementy szynowe rozjazdu tgczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.

Szyna przejsciowa — element szynowy stuzacy do potgczenia dwdch réznych rodzajow lub typow szyn.

Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtéwki w postaci litery U, ma zastosowanie w konstrukcji
toru wbudowanej w jezdnie.

Toki szynowe — potfaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku ruchu po
torze.

Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw szynowych;
sktada sie z dwdch réownolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podpér.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

UTK — Urzad Transportu Kolejowego (Gtéwny Inspektorat Kolejnictwa) w Warszawie,

Wypetnienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami moggce stanowié¢ nawierzchnie dla pojazdéw
kotowych.

ZETOM — Zaktady Badan i Atestacji im. Prof. F. Stauba w Katowicach,

Zwrotnica — czesc rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i

poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

Konstrukcja torowiska na wiadukcie:

L 2R 2B 2B 2% 2

Szyna rowkowa 60R2

Podkfad drewniany z ptytka zebrowa
Zamocowanie Skl-12

Podsypka ttuczniowa gr. 20cm pod podktadem
Mata wibroizolacyjna gr. 22mm

Konstrukcja torowiska poza wiaduktem:

L 2R 2R 2B 2B 2% 2 2

Szyna rowkowa 60R2

Podktad drewniany z ptytka zebrowa

Zamocowanie Skl-12

Podsypka ttuczniowa gr. 20cm pod podktadem

Warstwa wzmacniajgca mrozoochronna z kruszywa 0/31,5 gr. 15cm
Geotkanina separacyjna o wytrzymatosci 25kN/m

Podsypka piaskowa gr 15cm

2.2. SZYNY ROWKOWE

L 2R 2B 2B 2% 2
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Szyna 60R2 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w:

PN EN 14811:2006 Kolejnictwo - Tor - Szyny specjalne -Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile konstrukcyjne,

ponadto powinna spetnia¢ parametry wykonania:

klasa S (nieotworowane) z odbiorem rownowaznym odbiorowi ZETOM-u,

o dtugosci fabrykacyjnej 18 m,

materiat: stal w dolnym zakresie parametréow gatunku R260 do stosowania na odcinkach toréw o R > 51 m, w tukach o R <
51 m stal w gatunku R220 G1 lub R290 HGT.
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Wykonawca robot udzieli gwarancji na szyny na 5 lat od daty odbioru oraz uwzgledni reklamacje dotyczace wszystkich
wad szyn, spowodowane produkcjg i nie wykryte podczas odbioru, z wytaczeniem nadmiernego zuzycia wynikajacego z warunkdéw
eksploatacji.

2.3. MATERIALY DO DIELEKTRYCZNEGO ZABEZPIECZENIA SZYN

Materiaty do dielektrycznego zabezpieczenia szyn mogga by¢ na bazie poliuretandw lub zywic epoksydowych.

Pokrycie szyn oczyszczonych z wolnej rdzy od dotu i z bokéw warstwg materiatu dielektrycznego. na bazie poliuretanow
winno miec¢ grubosé rzedu 2 mm a z zywic epoksydowych rzedu 0.5mm. Materiaty do dielektrycznego zabezpieczenia szyn powinny
posiadaé odpowiednia aprobate techniczng IBDiM.

2.4. PODSYPKA TLUCZNIOWA

Na podsypke w torowisku klasycznym przewidziano ttuczen kamienny o frakcji nominalnej 31,5/ 50mm wedtug normy PN-
EN13242. Kruszywo klasy I, gatunku 1 o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniej niz 140 MPa. Grubo$¢ warstwy min. 25cm pod
podktadem.

2.5. WARSTWA OCHRONNA

Warstwe ochronng w torowisku klasycznym przewidziano z kruszywa tamanego zwyktego, niesortu 0+31,5 wg. PN-B-1112
»Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.”, klasy I, odmiany |, o zawartosci ziaren mniejszych od 0.02 mm nie wiekszej niz 3%,
o wskazniku réznoziarnistosci U215, zageszczonego do wskaznika zageszczenia 1s>1.00.

Minimalna grubos¢ warstwy mieszanki wynosi 20cm.

Na powierzchni warstwy zageszczonej do 1s>1.00 - E2>100MPa.

2.6. GEOWLOKNINA

Do wykonania robét nalezy uzy¢é materiatu geotekstylnego tkanego, wykonanego z tasiemek polipropylenowych, w
ktérych mozna wyodrebnic¢ watek i osnowe.
Szczegbétowe wymagania:
- Umowny wymiar poréw 090 0,15mm
- Wytrzymatosé na rozcigganie wzdtuz 40kN/m*
- Wytrzymatos¢ na rozcigganie wszerz 40kN/m*
- Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz 15%
- Wydtuzenie przy zerwaniu wszerz 15%
*QOkreslone jako dolny 95% poziom ufnosci
Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymogami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002).
Geotkanina powinna posiadac¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM.

2.7. PODKtADY DREWNIANE Z PLYTKA ZEBROWA

Podktady drewniane z ptytkg zebrowg muszg spetnia¢ wymogi zawarte w:
- PN-EN 13230-2:2006 ,,Kolejnictwo. Tor. Podrozjazdnice i podktady betonowe. Cze$é 1: Wymagania ogdlne”,
- PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”,
- PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”,
- PN-EN 12390-3:2002 ,Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosc na Sciskanie probek do badania”,
- PN-EN 10002-1:2004 ,Metale. Préba rozciggania. Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia”,
- PN-EN ISO 15630-3:2004 ,,Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: prety, walcdwka i drut do
zbrojenia betonu. Czesc¢ 3: Stal do sprezania”
Do wbudowania przewidziano podktady strunobetonowe, stosowane w torach o rozstawie szyn 1435 mm, o dtugosci L =
2000 mm. Przystosowane do szyny tramwajowej o szerokosci stopki 180 mm i przytwierdzenia Skl-12.

2.8. PRZYTWIERDZENIE SZYN DO PODKEADOW
Elementy przytwierdzenia typu Skl-12 powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i

Odbioru Elementéw z Tworzyw Sztucznych Stosowanych w Nawierzchni Kolejowej” uzgodnionych przez CNTK i akceptowanych
decyzjg Dyrektora Wydziatu Linii Kolejowych Dyrekcji Infrastruktury Kolejowej ILK2-5185/1/2000 z dnia 01.09.2000 r.
2.9. MATERIALY SPAWALNICZE
Do wykonywania potaczen szyn metoda spawania termitowego uzywac nalezy ponizszych materiatéw spawalniczych:

- porcje termitowe,

- tygle z wyktadzinami i tulejki samospustowe,

- zapaty btyskawiczne,

- masa uszczelniajaca,

- propan-—butan.

2.10. MATY WIBROIZOLACYJNE

Nalezy stosowac¢ maty wibroizolacyjne pod podsypke ttuczniowa. Mata ma posiada¢ aktualng aprobate techniczna.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow
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- nalezy stosowac:

- zakretarka spalinowa do $rub stopowych,

- wiertnica kolumnowa,

- wiertarka — mieszadto,

- zespot pradotworczy 3-fazowy przewozny 10 kVA,
- gietarka hydrauliczna do szyn tramwajowych,

- zestaw spawalniczy do spoin termitowych,

- szlifierka do spoin szynowych,

- kociot z ptaszczem olejowym,

- samochdd skrzyniowy 15 Mg,

- ciagnik kotowy 37 kW,

- samocho6d samowytadowczy 15 Mg,

- samochody do przewozu dtuzyc,

- zuraw samojezdny 6 Mg.

- orazinny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu sg w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Transport materiatow, za wyjagtkiem szyn moze by¢ dokonywany dowolnymi srodkami pod warunkiem zabezpieczenia
przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Transport szyn moze by¢ dokonywany przyczepami niskopodwoziowymi lub samochodami z naczepami przystosowanymi
do przewozu dtuzyc pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatéw.

Wykonawca robdét montazowych nawierzchni torowej powinien wykazaé sie mozliwoscig transportu i wytadunku szyn o
dtugosci fabrykacyjnej. Podczas wytadunku szyny nie moga by¢ zrzucane, lecz muszg by¢ zdejmowane dzwigami lub zsuwane po
pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

5.2. NAWIERZCHNIA Z SZYN NA PODKLADACH

5.2.1 Wykonanie warstwy ochronnej i filtracyjnej

Roboty wykona¢ nalezy mechanicznie rozktadajgc warstwami dostarczone kruszywo w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowanie i zageszczajac je do wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz 1.0 (metoda badawcza 1 i 3 wedtug normy PN-
88/B-04481). Na przygotowang i zageszczong warstwe z piasku nalezy roztozyé geowtdknine.

Na wiadukcie na izloacje uktada sie mate wibroizpacyjng pod podsypke.

Modut odksztatcenia wtérnego uformowanej korony torowiska (podtoze wraz z warstwg ochronng i warstwa filtracyjna)
powinien wynosi¢ co najmniej 100MPa. Zaleca sie wykonanie odcinkéw prébnych uwzgledniajacych rozne rodzaje podtoza
gruntowego. Wykonawca winien wykona¢ warstwe ochronng i filtracyjng na odcinku prébnym dla stwierdzenia faktycznego
przyrostu wtdérnego modutu odksztatcenia na tej warstwie z uzyciem konkretnego rodzaju mieszanek kruszyw. W przypadku
stwierdzenia zbyt matego modutu Wykonawca bedzie mogt zmieni¢ rodzaj mieszanek lub wzmocni¢ podtoze gruntowe poprzez
wykonanie warstwy stabilizacji cementem.

W przypadku nawilgocenia podtoza uniemozliwiajacego uzyskanie wskaznikéw nosnosci nalezy je osuszy¢ (i ewentualnie
doziarnic¢) w sposéb mechaniczny lub chemicznie.

5.2.2 Wykonanie dolnej warstwy podsypki ttuczniowej i utozenie podktadéw

Na przygotowanym podtozu (warstwie ochronnej) nalezy mechanicznie rozscieli¢ dolng warstwe ttucznia do wysokosci
(po zageszczeniu) do 5¢cm ponizej podktaddéw na szerokosci udostepnionego frontu robot.
W przypadku dostarczania ttucznia samochodami po torowisku, dojazd i cofanie musi sie odbywac po rozscielonej
warstwie ttucznia.
Nastepnie nalezy warstwe te uwatowaé. Na powierzchni min. 20cm warstwy podsypki ttuczniowej (5cm pod podktadem)
zageszczonej do 1s>1.00 wtdrny modut odksztatcenia powinien osiggng¢ wartos¢ E22120MPa.
Na tak wykonanej podbudowie z ttucznia nalezy utozy¢ podktady strunobetonowe wzdtuz osi projektowanych toréw
- ufozone podktady opieraty sie catg dolng powierzchnig na podsypce z ttucznia,
- odchylenie w rozstawie osiowym podktadow nie przekraczato dopuszczalnej wielkosci 2 cm,
- na catej dtugosci toru zachowana zostata prostopadtosé podktadéw do osi toru,
- rodzaj podktadéw odpowiadat profilowi stosowanej szyny.

5.2.3 Przygotowanie szyn

Przed umieszczeniem szyn pomiedzy stalowymi kotwami wystajacymi z podktadéw strunobetonowych nalezy na gornej
powierzchni podktadéw w strefie podszynowej umiesci¢ odpowiednie przektadki wibroizolacyjne z poliuretanu, a nastepnie potozy¢
na nich szyny 60R2.
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Dtugos¢ pojedynczych odcinkdéw szyn nie moze by¢ mniejsza niz 18 m. W przypadku braku mozliwosci wbudowania szyny
o okreslonej dtugosci nalezy zmniejszy¢ dtugosc szyny sasiedniej tak, aby dtugosc kazdej z tych szyn nie byta mniejsza niz 3 m. Ciecie
szyn nalezy wykonywaé mechanicznie. Nie dopuszcza sie odchyler od prostopadtosci ptaszczyzny przeciecia do ptaszczyzny stopy
szyny wiekszych niz 1 mm jak i ciecia szyn za pomocg palnika gazowego.

Szyny powinny by¢ oczyszczone z wolnej rdzy i zagruntowane od dotu i z bokdéw warstwg materiatu dielektrycznego np. na
bazie poliuretanéw (warstwg grubosci rzedu 2mm) lub zywic epoksydowych (rzedu 0.5mm).

5.2.4 taczenie szyn

Szyny tych samych tokéw nalezy potaczy¢ ze sobg za pomoca spawania termitowego (dopuszcza sie spawanie elektryczne
drutem ostonowym). Jezeli styk wypada na podktadzie, na czas wykonania spoiny nalezy odsung¢ podktad wzdtuz osi toru na
odlegtos¢ umozliwiajgcg wykonanie spoiny, po czym przesung¢ podktad do pierwotnego potozenia.

Powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

- powierzchnie toczne taczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowac sie w jednej ptaszczyznie, a krawedzie
- boczne wewnetrzne nalezy tak ustawic, aby tworzyty linie rownolegte lezgce na wspdlnej ptaszczyznie,

- spoiny w ztgczach spawanych powinny by¢ jednolite, bez krateréw, pekniec¢ i ubytkow materiatu,

- powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego profilu szyny.

Tor bezstykowy winien by¢ uktadany w tzw. temperaturze montazowej, +152C + +302C. W przypadku uktadania torow w
temperaturze innej nalezy przeprowadzic regulacje naprezen w temperaturze montazowej.

5.2.5 Zamocowanie szyn w podktadach

Po wyregulowaniu potozenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowych kotew) nalezy pomiedzy stopkami szyn a
stalowymi kotwami umiesci¢ wktadki dystansowe, a nastepnie zatozy¢ klamry przytwierdzenia SB.

5.2.6 Uzupetnienie ttucznia do poziomu gérnej powierzchni podktadéw

Po zmontowaniu rusztu torowego nalezy uzupetni¢ podsypke z ttucznia frakcji 31,5/50 w okienkach miedzy podktadami
do poziomu gérnej powierzchni podktadu.

5.2.7 Regulacja potozenia toru z podbiciem podktaddéw i zageszczeniem podsypki

Tory nalezy doprowadzi¢ do potozenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dokonujgc regulacji w planie i profilu
przy uzyciu maszyn z jednoczesnym podbiciem podktaddéw i zageszczeniem podsypki.
Po podbiciu toréw uzupetni¢ ttuczen do poziomu spodu gtéwki szyny i recznie wyprofilowa¢ gérng powierzchnie ttucznia.

5.2.8 Wykonanie potaczeh miedzytokowych i miedzytorowych

Przy budowie toréw nalezy wykona¢ taczniki miedzyszynowe (co 100m) i miedzytorowe (co 200m) z linki miedzianej
izolowanej @70mm?2.

5.2.9 Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedtug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK S.A. Reprofilacja Szyn
W Torach | Rozjazdach) w celu usuniecia wad hutniczych oraz innych ptytkich uszkodzen powierzchni tocznej szyn.

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposob ciagty.

Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robot reprofilacji szyny o profilu 60R2. W ramach
reprofilacji poczatkowej wymagane jest usuniecie warstwy metalu o grubosci nie mniejszej niz 0.30 mm w zakresie katowym
obrébki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego w zakresie wszystkich dtugosci fal.

Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadnoscia nie mniejsza niz:

a) 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego

b) 0.01 mm - pomiary profilu podtuznego

¢) 0.05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu

IMaksymalne Mak Ine Dopuszezalne glebokosel fal na bazie 1.0m, M .
. : Maksvma - Mmmaka
nierownoscl p limub 1 m . -
5 grubosic Szerokose
lonoTre tor T . . - - .
B 1 ; fale 30- fale 100-300 | fale 300-1000 | zdejmowane) fazet
1784
]E'JLP'lGEIJ.' s przekroju 100 mm mm mum warstwy
Usterk: ciagle .
. = , , . . B3 - dpum
mniejsze nii - iredniz sredma 0,03 minimum P
- =030 pum - . FED — Tom
fmm na 1lm 0,01 mom mm 0. 30mm -
: - dalej — 10mm
bazie pomiaromwe] -

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska tramwajowego i poréwnanie
wynikow z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnorzednymi dokumentami.
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6.1. SPRAWDZENIE MATERIALOW

Nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne oraz poréwnujac wyniki badan dla uzytych materiatéw z odpowiednimi
normami i aprobatami technicznymi, dokumentacjg oraz deklaracjami zgodnosci.

6.2. SPRAWDZENIE OSI TRASY | NIWELETY

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi przyrzagdami. O$ toru nie
powinna mie¢ odchylerr od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz 1 ¢cm na dtugosci 1000m. Niweleta toru nie powinna miec¢
wiekszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz:

- dla torowiska wydzielonego +0,04 m na 1000 m;

6.3. SPRAWDZENIE SZEROKOSCI TORU

Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz dodatkowo w
miejscach charakterystycznych rozjazdow. Szerokosc toréw nie powinna wykazywac wiekszych odchylen niz:
- odchytki szerokosci toru na prostej +2mm z tym, ze odlegtosci od maksymalnego zwezenia do maksymalnego
poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,
- odchytki szerokosci toru na tukach nie moga przekracza¢ + 4 mm w czesci srodkowej tuku, na poczatku i na korncu
tuku powinny wynosi¢ 0 mm, na tukach nie dopuszcza sie do zwezenia przeswitu toru.

6.4. BADANIE STALOWEJ NAWIERZCHNI TORU

Polega na sprawdzeniu:
a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
c) szerokosci toru:
- naodcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchyler co 2 m,
- w punktach charakterystycznych,
- natukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchylerr co 2 m,
d) dtugosci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu do taczenia elementdw toru — prostopadtosci ptaszczyzn przeciecia do ptaszczyzny stopki szyny —
kazde przeciecie;
f) promieni szyn na tukach co 2 m,
g) przechytki toru na tukach co 5 m,
h) ztaczy szyn:
- ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
- prawidtowosci wykonania spoin w potgczeniach spawanych wg punktu 6.5.1.,
- luzéw szyn w stykach klasycznych,

6.4.1 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwki szyny w strefie spoiny musza by¢ oszlifowane do profilu ciggu
szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewoéw technologicznych,

2) spoina powinna tworzy¢ jednolite potgczenie spawanych koncéw szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idgce w gtab spoiny sa wadami
dyskwalifikujgcymi spoine,

b) pory i pecherze wychodzgce na zewnatrz spoiny, wtrgcenia piaskowe i zuzlowe, ktére w obszarze nadlewu wchodzg w
przekrdj szyny lub ich gtebokosé jest wieksza niz 3,0 mm a catkowita powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm?, a w nadlewie
stopki 0,5 cm? oraz gdy nadlew nie jest uksztattowany zgodnie z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,

c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujagce w gtdwce szyny mogg by¢ uzupetnione przez napawanie lub w
przypadku braku takiej mozliwosci wyciete.

3) Geometria ztgcza:

a) Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci pionowe;j

- brak wady:
wypuktosé - Df £ 0,5 mm
wklestosé - Df £ 0,5 mm

- wada wymaga naprawy:
wypuktos¢ - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm

- wada wymaga wyciecia:

wypuktos¢ - Df > 0,8 mm

wklestos¢ - Df > 0,8 mm

b) Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci poziomej

- brak wady:
wypuktos¢ - Df £ 0,5 mm
wklestosé - Df £ 0,5 mm

- wada wymaga naprawy:
wypuktosé - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm
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- wada wymaga wyciecia:
wypuktosé - Df > 0,8 mm
wklestos¢ - Df > 0,8 mm

6.5. SPRAWDZENIE WYKONANIA WARSTWY OCHRONNE!J

Przy budowie warstw ochronnej kontroli podlega:

- uziarnienie roztozonych warstw - na kazdej dziatce roboczej (minimalnie 5 prébek na 1000m) za pomocg analizy
sitowej (probka 1kg)

- wilgotnosé - dwie prébki z kazdej z dziatki bezposrednio przed zageszczeniem

- zageszczenie warstw - co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziatce roboczej - dopuszcza sie zmniejszenie
wskaznika zageszczenia 0 0.04 w 20 % losowo wybranych prébkach

- grubos¢ warstw - bezposredni pomiar w koncowej fazie zageszczania, co najmniej w dwdch miejscach na kazdej
dziatce roboczej, taSma lub tatg - dopuszczalne odchytki w grubosci do 5%

- szerokos$¢ warstw - pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych - dopuszczalne odchytki +5cm i -5cm.

- potozenie osi - pomiar we wszystkich zatomach i katach charakterystycznych oraz co 400m na prostej

- dopuszczalne odchytki £10cm

- profil podtuzny - pomiar niwelatorem, fatg z poziomnicg co najmniej w dwdch miejscach na dziennej dziatce
roboczej - dopuszczalne odchytki +1cm

- spadki poprzeczne - pomiar tatg z poziomnicg co najmniej w pieciu miejscach na dziennej dziatce roboczej -
dopuszczalne odchytki 0.5% pochylenia.

6.6. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Odbidr techniczny koricowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych caty odbierany
odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w ktérych nastgpity zaktdcenia w ptynnosci jazdy
powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przejs¢ caty odbierany odcinek i wykona¢ wyrywkowo nastepujgce pomiary i badania
kontrolne:

a) Sprawdzenie szerokosci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo wybranych miejscach na 1
km trasy, a w rozjazdach i fukach co 5m, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na krzyzownice, na odcinkach krétszych sprawdzenia
dokonuje sie nie mniej niz w 3 miejscach; ponadto badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktérych nastapity zaktécenia
ptynnosci jazdy wagonem.

b) Sprawdzenie przechytek toru w tukach w odstepach co 10 m.

c) Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdow.

d) Sprawdzenie wzrokowo roéwnosci nawierzchni drogowe;.

Komisja po wykonaniu wymienionych badan powinna stwierdzi¢ wzrokowo na catym badanym odcinku, czy szyny nie
uginajg sie pod wptywem obcigzenia wagonem.

6.7. OCENA WYNIKOW BADAN

Wyniki badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zostaty dotrzymane. Jezeli ktérekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione nalezy uznaé poszczegdlng cze$é za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do
ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) toru obejmujgcy wszystkie roboty zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena wykonania toru klasycznego obejmuje:

- wykonanie warstwy ochronnej,

- wykonanie dolnej warstwy podsypki ttuczniowej,

- ufozenie podktadow,

- ufozenie, spawanie oraz szlifowanie szyn w torach klasycznych,

- zamocowanie szyn w podktadach: zamocowanie sprezyste SB do podktadéw strunobetonowych,

- regulacja i podbicie toru z zageszczeniem podsypki,

- montaz potaczen miedzytokowych i miedzytorowych,

- uzupetnienie i profilowanie gérnej powierzchni podsypki do poziomu spodu gtéwki szyny,

- zabezpieczenie szyn materiatem dielektrycznym
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250 Beton zwykty Beton.

PN-EN 206-1:2000 Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN ISO 868:2004(U) Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardosci przy wciskaniu z zastosowaniem twardosciomierza
(twardosc¢ Shore’a)

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu — Zasady ogdlne

PN-2000/5-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

PN-84/C-04134 Przetwory naftowe — Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

PN-73/C-04021 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltow metoda ,,Pierscien i Kula”

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe — Masa zalewowa

PN-98/K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

PN-98/K-92009 Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania

PN-EN-50122-2 Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych wywotywanych przez trakcje elektryczng pradu
statego

PN-80/H-93443.53 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji fapek oraz tapki dla nawierzchni kolejowej
normalnotorowej -- tapka tp3 -- Wymiary

PN-92/H-93440 Stal -- Szyny tramwajowe z rowkiem

PN-EN-14811:2006(U) Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile konstrukcyjne

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu — Gatunki

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu -- Gatunki (Zmiana A1)

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz.430),

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréow tramwajowych" Warszawa 1983,
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10. M.11.01.01  WYKOPY

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonywania
wykopdw.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktdérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wykopdw
pod fundamenty wraz z ich zageszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Grunty i materiaty nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsiebierne,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu.

4. TRANSPORT

Transport gruntu na odktad lub do wywiezienia dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy i zeby odbywat
sie poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKT ORGANIZACII | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme PN-B-06050:1999.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich
poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
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Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajagcego w podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych:
—  stan powierzchni terenu; a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery.
—  wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopow.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

—  skarpy wykopdw powinny byc¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych
w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

—  wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

— uzywac wtasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

—  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,

—  pozostawic pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

—  $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawiac¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich wykonania,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian
wykopdw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci
dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawiac ich na zime. W razie nieprzewidzianej koniecznosci
nalezy zabezpieczy¢ podtoze przed zamarznieciem lub usungé przymarznieta warstwe przed wznowieniem robot i uzupetnic ja
gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzagdzeniami.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposdb odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢  natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy. W przypadku, gdy
przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepna faze robdt,
nalezy go wykonaé do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczyé oraz wykonaé ewentualne zabezpieczenia
przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od
rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub
innych robét. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdéw na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyé podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usung¢ przemarzniety
warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych
nachylen skarp:
—  w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25,
—  w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,
W przypadku wykopdw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowacé zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegajagcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci réwnej 3- krotnej gtebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
— stan skarp wykopdéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystgpieniu warunkdw mogacych ten stan
naruszy¢ (np. opady, mrodz itp.)
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5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wodd powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem
pozostatych warunéw ujetych w niniejszej STWIORB i dokumentacji projektowe;j.

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE $CIAN WYKOPOW

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé by:
—  gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,
—  w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami,
—  rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
— w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne. Nalezy
sprawdzac¢ okresowo stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotdw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCIA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) £ 15 cm w planie,
b) £ 2 cm dla rzednych dna wykopow

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopow kontrole nad
przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajagcego w podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robdét ziemnych jest m3. llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.
Odbidr czesciowy i koricowy wg STWIORB DM 00.00.00.
W czasie odbiorow nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— uporzadkowanie miejsca budowy,

— rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkdéw gruntowych, zatozenie rozpér, rozbidrke umocnien i usuniecie materiatow stanowiagcych wtasnosé
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999
PN-EN 13242:2004

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe,

PN-EN 1997-2: 2009 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

PN-88/B-04481
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11. M.11.01.04  ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zasypania
wykopdw wraz z zageszczeniem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie zasypania
wykopdw wraz z ich zageszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.2. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.6.  Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

o=
dyo

gdzie:

deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacja projektowa.

Grunty przenaczone na wymiane gruntu muszg spetnia¢ wymagania dokumetacji projektowe;.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarbw moga by¢ grunty wydobyte z wykopdow
fundamentowych, o ile s3 to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczaé 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania wykopw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych
wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt
niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.

Materiat do zasypki wykopdéw fundamentowych przyczétkdw/muréw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami
oporowymi i stozkdw przyczétkdow/nasypdw (skarp) przy obiekcie
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Jako materiat stuzacy do zasypki wykopéw fundamentowych przyczotkdw/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkdw przyczétkdw/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i piaski
co najmniej srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspdtczynniku filtracji k10 = 6 x 10-5 m/s. Grunty
nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%). Nie moze to by¢
w zadnym wypadku namut

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Materiat do wymiany gruntu ma spetnia¢ jak powyzej. Moze to byc¢ piasek gliniasty z domieszka frakcji zwirowej
zageszczalny do min Is=1,00 wg Proctora.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
— gtadkie walce stalowe,
— walce ogumione,
—  lekkie, Srednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajgcego
Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport gruntu z odktadu dowolnymi sSrodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACII | HARMONOGRAM ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

— wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE ZASYPEK

5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robdt, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robét.

5.4.2 Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopdw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich iodbiorze projektowanych
robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i
namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczétkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. ZASYPYWANIE WYKOPOW
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Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego
w Dokumentacji Projektowej.

Zasypywanie wykopow po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakorczeniu wykopdw i zageszczone
do Is = 1.00 Proctora.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakornczeniu przewidzianych w nich robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny byé oczyszczone z odpadkdédw materiatéw
budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.

Uktadanie i zageszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

— 0,25 m - przy stosowaniu ubijakdw recznych i watowania
— 0,40 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 1,00 Proctora

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz) to warstwa gruntu do wysokosci okoto
0,30 m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajgcych powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb nie wptywajacy na prawidtowe
odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposdb, aby nie
spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronnej.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normga: PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty
ziemne - Wymagania ogolne.
6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy s oczyszczone ze Smieci, torféw, gytii,
namutow, wody).

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

Sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 :

- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawierac frakcji wiekszych niz 100 mm,

- wskaznik réznoziarnistosci gruntdw do zasypania wykopéw fundamentowych przyczotkdw, zasypki za przyczétkami,
stozkdw przyczdtkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988

Zawartos$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metody chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawartosc czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé 2%,

Wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie
z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopdw fundamentowych przyczétkdw, zasypek
za przyczétkami i stozkdw przyczétkéw powinien wynosié kio= 6 x 10-5 m/s.
6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien
wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metody | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.
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Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac nastepujace sprawy:
zgodno$¢ wykonania robdét z Dokumentacjg Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopow, zgodnosé
prowadzenia robét z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiIORB.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koricowego robét. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robot, do ktdrych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i kornicowych. Odbiory robdt
zanikajgcych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania robot
ziemnych.

6.5. KONTROLA RZEDNYCH SKARP | STOZKOW

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalern dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:

- 0,002 dla spadkéw,

-+ 2 cm dla rzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ £ 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wtasny koszt doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot ziemnych jest m3. 1lo$¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Ilo$¢ zasypki okresla sie w m3 przestrzeni
wypetnienia wykopu. Objetos¢ robdt podana jest w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

0Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu wg STWiIORB DM 00.00.00.

Odbidr czesciowy i koricowy wg STWIORB DM 00.00.00.

Odbiorowu czesciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbiorow nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,
— oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
—  przygotowanie gruntu z godnego z STWIORB i dokumentacja projektowg o optymalnej wilgotnosci do
wbudowania w wykopy,
—  wymiane gruntu zgodnie z STWiIORB i dokumentacja projektowa,
— wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowe;j
— whbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowe;j,
—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowg,
— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
— wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw

BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntow niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenia wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow
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12. M.12.01.02  STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg A-IlIN.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy A-llI
elementdéw obiektéw mostowych i obejmuja:
—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pretéw o Srednicy jak w Dokumentacji Projektowej,
—  przygotowanie i montaz kotew talerzowych,
—  wiercenie i wlejanie kotew,
— uktadanie rur w kapie chodnikowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN o nastepujacych parametrach:

- Srednica preta 8+32 mm,
- granica plastycznosci Re (min) 490+500 MPa,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, (min) 550 MPa,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna 490 MPa,
- wytrzymatosc¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
- wydtuzenie (min) Aso 8+10%,

zginanie do kata 602 brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO
6935-2:1998. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. normami.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiadze administracyjne na podstawie
wynikdw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.
Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru

Wytwérca stali winien dotgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktérym ma
by¢ podane:
- nazwa wytwaorcy,
- nazwe odbiorcy
- date wystawienia $wiadectwa odbioru,
- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
- numer wytopu lub numer partii,
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Cechowanie

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
masa partii,
rodzaj obrébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéow (po dwie dla kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

znak wytworcy,

nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng mase wigzki lub kregu, numer
wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

dtugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowq i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wigzke,

numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

znak obrébki cieplnej,

Kazda wigzka i kragg pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,

Srednica nominalna,

dtugosé pretow,

znak stali,

znak obrébki cieplnej,

numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastepujace dokumenty:

a)

b)

c)

d)

stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednicg, dtugoscia, odnosnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji
ujetych w stalliscie,

deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione s3 deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz swiadectw odbioru dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretdéw i walcoéwek uzytych w procesie
produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej (obejmujgcych) dostawe, dla ktorej
deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

Swiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw
odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykonaé nastepujgce badania:

sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN I1SO 6892-1:2010,
wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN-EN I1SO 6892-1:2010,
udarno$¢ —w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN ISO 6892-1:2010. Jakos$¢ pretdw nalezy
oceniac¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dostarczong na budowe stal, ktdra:
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- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Normg lub Aprobatg techniczng,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej
niz 1,0 mm.
Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm stosowacé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretdw.
Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. KOTWY TALERZOWE

Zaleca sie kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych opracowanych przez Biuro Projektdw.
Elementy kotwy:
- blachy dociskowe izolacji 10x160x160 mm i 10x140x140 mm
- tuleja ¢ 36 mm
- Sruba ISO 4017-M20x50-5.8
- podktadka ISO-20-200HV
- prety kotwigce ¢ 12 mm ze stali gtadkiej PB240, dopuszcza sie stal A-IlIN.
Gatunki stali poszczegdlnych elementéow wg rysunkow katalogowych.

2.7. ZAPRAWA EPOKSYDOWA LUB KLEJ

Nalezy zastosowac firmowe Srodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretéw
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki Zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzegac
wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacd sie w sposdb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom PN-S-10042.
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Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyé, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciagarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm.
Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywacé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i norma PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgiecia pretéow o srednicy d <12 mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowacd technologie giecia pretéw o wiekszych
$rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia

W mm 450 90° 1350 180°
6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne Srednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Rak =240 Rak 2400 400 < Ry £ 500 Rak > 500
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do = 4d do =4d do =5d do = 5d
20<d<28 do =5d do,=6d do=7d do =8d
d>28 - do =8d - -

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz
5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktdérych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretow nalezy wykonywacé zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min 30%
skrzyzowan.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AllIN lub
Alll. Nalezy stosowac odpowiednio dostosowang technologie taczenia pretéw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania
specjalnej technologii spawania ztgcza takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.
Przed montazem zbrojenia taw nalezy wywierci¢ otwory w przycztokach. Kotwy montowac na zaprawe epoksydowa lub
klej, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczétkdw) wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej
grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretdw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Na
dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach
pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie
przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma byc¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w sSwietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego podpdér masywnych,

0,055 m- dla strzemion podpd6r masywnych,

0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

0,025 m- dla strzemion dzwigardw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
5.2.2.1. taczenie pretéw za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolistg,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawacd pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —52C.
5.2.2.2. taczenie pretdw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia nalezy obliczaé¢ w zaleznosci od ilosci
faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretdéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego.
Odlegtos¢ w Swietle pretdéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.
5.2.2.3. Kotwienie pretéow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-
10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
- dla pretow zebrowanych sciskanych — 25 d
- dla pretow zebrowanych rozcigganych —40 d
5.3. KOTWY TALERZOWE | RURY
W celu zwiekszenia stabilinosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢ dolne czesci kotew talerzowych,
Gorne czesci kotew wkreci¢ przed montazem zbrojenia kap. Mozliwe jest zastosowanie kotew wklejanych po uprzednim wierceniu
otworow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania jakoscig sa
stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobéw i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno byc¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa oraz
podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy sprawdzi¢
- dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci),
- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
- zgodnos$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
- stan powierzchni pretow
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
- srednice i ilo$¢ pretéw,
- rozstaw pretéw,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dtugosé pretow,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewnetrznych,
- gatunek stali,
- powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,
- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzgdow
magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
- roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
- odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia pretéow lub odgieé nie moga przekraczac + 5,0 cm.
- réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz + 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru robot jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-lll, 1 szt. otworu lub kotwy, 1 m zamontowane;j
rury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji,
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robdt podstawowych
oraz wszystkich robét towarzyszacych, wynikajgcych z warunkéw realizacyjnych.

Cena obejmuje rowniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robot na terenie PKP (m.in. uzgodnienie terminu i
zakresu robot).

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje m.in.:
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- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

- wiercenie otwordw i wklejanie kotew,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i faczenie pretdw (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot,

- usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreSlonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszone;j ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PNHEN IS0 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety, walcdéwka i drut do
zbrojenia betonu

PN-ENISO15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisdw.
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13. M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan z wykonaniem elementdw obiektu z betonu
konstrukcyjnego:

Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania konstrukcji obiektu i kap chodnikowych klasa ekspozycji, XA1(PL) i XF2
(PL).

Mieszanka betonowa klasy C8/10, niekonstrukcyjna, dla wykonania podlewki pod ptytami przejsciowymi

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcy 2600 kg/m?3 powstaty ze
zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje
wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie
wybrang metoda.

1.4.3. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczby po literze ,C” oznaczajg wytrzymato$é gwarantowang RbG (wg niniejszej specyfikacji) okreslong na
probkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm i wysokosci 300mm / szesciennych o krawedzi
réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktdrego wytrzymatos¢ gwarantowana okreslana na probkach
walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata
opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczajg wytrzymato$é gwarantowang RbG okreslang na
prébkach betonowych szesciennych o krawedzi rdwnej 150mm. llekro¢ w STWiIORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi
sie klasa betonu B30 nalezy ja oczytac jako C25/30.

1.4.8.  Wytrzymatos¢ gwarantowana — wytrzymatos¢ zapewniona z 95 % prawdopodobieristwem uzyskana w wyniku badan na
Sciskanie dla danej objetosci betonu.

1.4.9. Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.10. Stopienh mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.11. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.12. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.13. Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.16. Deskowanie — element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.
Sktada sie gtownie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajgcych
w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych ipodtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy
ostonowe.

1.4.17. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotycz. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty, ktére zostaty dopuszczone do obrotu istosowania. Nalezy
stosowac materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktdrych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. SKtADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ:

Mieszanka betonowa klasy C30/37 (nasigkliwo$¢ do 5%, W8 i F150) dla wykonania konstrukcji obiektu i kap chodnikowych
klasa ekspozycji, XA1(PL) i XF2 (PL).

Mieszanka betonowa klasy C08/10, niekonstrukcyjna
2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodna
z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez Srodkéw
odladzajacych albo ze srodkami odladzajagcymi powinien wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150 w klasie ekspozycji XF2 i F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywac
odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscia penetracji nie wiekszga niz
50 mm w klasie ekspozycji XA2.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania
Nasigkliwos¢ Do 5%
Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (dawniej W8)

Dla betonu C08/10 i C12/15 nalezy wymagac tylko wytrzymato$é na Sciskanie.
2.3.1 Cement.

Do wykonania wsztstkich betondw nalezy stosowaé cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny, zgodny z PN-EN 197-1:
— do projektowanych betonu C30/37 — klasy 42,5 NA.
— do projektowanych betonu C8/10 — klasy 32,5 NA lub 42,5 NA
Wymagania dotyczace sktadu cementu.
Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujgcym sktadem:
—  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3S) nie wieksza niz 60 %,
—  zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3A) mozliwie niska, do 7%,
—  zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym gliniandw (C4AF+2C3A) < 20 %.
—  zawartos$¢ alkalidow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementdéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
Swiadectwo jakosci cementu i biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwoérni bedzie posiadac Swiadectwo fabryczne (badania zgodnie z
PN-EN 196-1i PN-EN 196-3) tak, aby mozna byto sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie —
niedopuszczalne.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i
PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedstawic¢
Inzynierowi do akceptacji.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie —
niedopuszczalne.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
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Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-1:2002.

Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez
oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich
Swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

2.3.2 Kruszywo.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug

systemu oceny 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm spetniajace nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d<4 GT 15
D/d>4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wyzsza niz F120 lub SI20
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej
5 i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria c100/0
nie nizsza:
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/16; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 6 LA25
6 oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana na 2 LA40
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5 kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na

7 kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: SBLA
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 WA24 deklarowana przez
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: producenta
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Reaktywnosc¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej
12 wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0%
Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, ASO,2
nie wyzsza niz kategoria:
Zawartosc¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1
14 wartos¢ nie wyzsza niz w %:
15 Zawartos$¢ chlorkdow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; 002
wartosc¢ nie wyzsza niz w %: !
16 [Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 0,1
17 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno byc¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym nastepujgce
wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
. L zgodnie z tablica C. 1 w normie
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej
wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci0 %
7 Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12; AS o,
nie wyzsza niz kategoria:
8 Zawartosc¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza 1
nizw %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w 05
%: !
10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana w betonie. llos¢
wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i
nadania mieszance betonowe] odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajgc mikro-i makropory obnizajace wytrzymatos¢ betonu.

2.3.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych witasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgcej.

Przydatnosé¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne s3:

—  zawartosc chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
—  zawartosc¢ alkaliow,
—  oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow
dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie
wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych
w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy zatozonej
wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi
10 do 20%, zageszczenie i szczelnos$é betonu sg wieksze.

Ulega podwyzszeniu odpornosé na korozje siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora, ktéry powoduje:

—  zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci

—  zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu

— zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu, krétszy
czas wibrowania, tatwiejsze oprdéznianie srodkdw transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawac¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy
do suchej masy!).

Srodka napowietrzajgcego, ktéry powoduje:

—  zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajace
— zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
—  poprawianie urabialnosci
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Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy
do suchej masy!). Srodek taki zaleca sie szczegdlnie jako dodatek do gzymséw.
Dodatki uszczelniajace.
Sposdb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Zaleca sie stosowanie:
—  Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:
—  zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-rozmrazania,
na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje).
—  Zwiekszenia wytrzymatosci,
—  Poprawa urabialnosci
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawac do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowe;j.
Opédzniacz do betonu
Zaleca sie stosowanie domieszki, ktéra powoduje:
—  przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catosci monolitu,
— opOinienie rozpoczecia procesu wigzania,
— podwyzszenie wytrzymatosci koficowej,
—  polepszenie urabialnosci,
—  zmniejszenie skurczu i pefzania,
— poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.3.5 Wtasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(przy $r. temp. dobowej nie wiekszej od 102C), Srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegélnych klas po 28
dniach przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie
stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium
na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw mieszanki oraz wynikami potwierdzajagcymi uzyskanie zatozonych
wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowe;j recepty.

Wspédtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w
przypadku klasy betonu C25/30 lub nizszych ( takze C12/15).

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 380
kg/m3, a wspdtczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

— 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30 lub nizszych ( takze C12/15),
— 450 kg/m3 dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz minimalng
szerokosc¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawartosé frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic¢ niezbedna
urabialnosc¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito,
#, [%] [%] [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D<22,4 mm D<31,5mm
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0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80
224 - 100 76-92

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

poza granice przedziatdbw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do
wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa ZatW|erdzan!e recepty, proba Tolerancja
. . technologiczna, kontrola . o
D, [mm] Projektowanie sktadu e , pomiarowa, [%]
. . . jakosci robot, [%]
mieszanki betonowej, [%]

16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0

22,4 4,0-5,5 4,0-6,0

31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm
do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac jedna z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru Klasa
opad stozka 210 mmi<210 mm PN-EN 12350-2 S1+54
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 V1i+V3
stopien zageszczalnosci >1,04i<1,46 PN-EN 12350-4 C1+C3
$rednica rozptywu >340 mm i <620 mm PN-EN 12350-5 F2 +F5

Konsystencje nalezy bada¢ na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3 m3

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.
Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie fon probek powinna wieksza niz wartos¢ fi z zapasem
niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fem > fok + 6-12 [ MPa] ), przy czym fo oznacza wytrzymatosé
charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na prébkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci
beton powinien spetniaé¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.4. MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWAN.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych STWiORB s3:
2.4.1 Elementy drewniane

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, taczone w sposdb zapewniajacy
szczelnos¢ deskowania i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017,

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-72/D-96002,

Ptyta pilsniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowarn od wewnatrz przed betonowaniem.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE

Sprzet powinien by¢ wiasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.
Powinien byé dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach.
Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy szczegdty proponowanego sprzetu.

3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetnia¢ wymagania doktadnosci co
najmniej jak dla klasy (l111) — doktadno$¢ zwykta — wg PN-EN 45501.
Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponize;j.

1 (m) wyrazonych w dziatkach elementarnych (e) opuszczalne btedy maksymalne
Klasa (1111) rja wstepna owanie
0<m<50e D5e 1,0e

50e<m<200e [,0e P,0e
200e<m<1000e I,5e B,0e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy w miesigcu i regulowac
przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdza¢ przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne Swiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikdéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Cement, woda,
Sktadniki mieszanki|kruszywo, Domieszki i dodatki
betonowej domieszki i dodatki|stosowane w ilosci>5 %

stosowane w ilosci > 5 %

Dopuszczalne
tolerancje (w % wagowo)
Wytwdrnia powinna posiadac zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.

*3% *5%

3.2.2 Urzadzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majgce wptyw na jakos¢ produkowanej
mieszanki betonowe] zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za
zgodga Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub
bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej
przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony
symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajgcego.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki
nalezy dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie wysypywat sie z
nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej
fatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.
Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodnos¢
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢é odpowiedni do rodzaju mieszanki betonowej,
wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej srednica rury podajacej beton nie powinna by¢ mniejsza niz
125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie ciggltym i do tego wymogu nalezy
dostosowac sprzet.
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Do zageszczania betonu nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci wibracji rownej
6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci w planie miedzy pretami. Wibratory
belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na pomostach obiektéw mostowych powinny
charakteryzowac sie taka sama czestotliwoscia drgan na catej szerokosci belki.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport dowolnymi sSrodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzgledem moznosci utozenia
i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.

4.2. TRANSPORT SKEADNIKOW BETONU

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowal cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania
WSypoOw i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkéw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikdw i zniszczenia betonu.
Nalezy uniemozliwic:
segregacje sktadnikdw (naruszenie jednorodnosci masy),
zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
zanieczyszczenie mieszanki,
zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalng
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosi¢ 1cm przy
zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg ,,Ve-Be” rdznica nie powinna przekraczac:
- dla betondéw gestoplastycznych 4 +6 %
- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4. TRANSPORT, PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEI

4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llos¢ gruszek nalezy dobrac tak
aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

= 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w projekcie.
Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.
Transport masy przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

— masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),

—  szybkosé posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

—  kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do géry i 120 przy transporcie w
dot,

—  przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy,

— odlegtosc¢ transportu nie wiekszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.
Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALtOW

Transport pozostatych materiatdw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod
wzgledem moznosci utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
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Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujacych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz
projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

—  specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu,

—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okreslaé¢ m.in.: predko$¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposoéb taczenia betonu w przerwach,

—  sposéb pielegnacji betonu,

—  sposéb i warunki rozformowania konstrukgji,

— metodologie naprawy ewentualnych bteddw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. WYTWARZANIE BETONU

Nalezy stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig
2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest
réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%. Czas i predkos¢ mieszania powinny
by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajacg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb
powinien by¢ jednorodny, posiadaé¢ jednolitg spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie
poszczegdlnych sktadnikow.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostac przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjgtkiem sytuacji
szczegolnych. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelnos$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWE) (BETONOWANIE)

5.4.1 Zalecenia ogélne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

—  przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow parafinowych
lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TR5,

—  przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz
obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosé otuliny,

—  betonowanie konstrukcji wykonywac¢ w temperaturach >+5 9C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach, za zgoda
projektanta dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 2C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +202C w chwili jej uktadania, zastosowania dodatkéw poprawiajgcych
mrozoodpornos¢, oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ min. temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowacé sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
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mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m), leja
zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),

wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o s$rednicy
< 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia
i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,
kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
20 do 60 osek,

5.4.2 Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przed betonowanie taw nalezy wykona¢ warstwe scepna gr. 0,5 cm z zaprawy PCC.
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci przekraczajacej 0,5m w przypadku betonowania stupdw,
korpuséw podpér oraz Scian przyczotkdw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku
wiekszej wysokosci nie przekraczajgcej jednak 3,0m, mieszanke nalezy ukfada¢ za pomocy leja o prostych
$ciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

w $cianach przyczotkdw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny,
o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowa ukfadaé bez przerwy segmentami
o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za
posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi podtuznej $ciany. mieszanke zageszcza¢ warstwami
o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej sciany,

w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowa
w sposob ciggly segmentami o wysokosci 5,0m, podajac jg od goéry do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub
rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne,
w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwsza warstwe mieszanki nalezy zageszczaé wibratorami
wgtebnymi,

w przypadku stupdw majgcych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupdéw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajgcych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez srodkowg czes¢ stupa, mieszanke nalezy
uktadaé w sposob ciagty;

w kazdym przypadku nalezy dostosowacé tempo betonowania elementu w taki sposdb, aby wysokos¢ stupa
Swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata paré o wartosciach przekraczajgcych nosnosc¢ szalunku;
gdy wysokos¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wdéwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkéw (oczepdw), mieszanke betonowg uktadaé warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

w ptytach, mieszanke betonowa ukfadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy. W ptytach
o grub.t>12cm, zbrojonych gérg i dotem, nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone cata jej szerokoscia.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elem. kotwione w betonie.

zwraca sie uwage na dokfadne wygtadzenie goérnej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pdzniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gdérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak
przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10mm.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz 5mm,
przy czym nieréwnosci nie mogg miec ostrych krawedzi.

5.4.3 Zageszczanie betonu

70
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—  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego dziatania
wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

—  grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12cm. Ptyty mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

—  czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 20 do
60 osek,

— nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu. Operacje te nalezy
wykonywac zwyktg fatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagesci¢ listwa wibracyjna.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

—  zasieg dziatania wibratoréow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m
w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe
pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

—  wibratory zwykte nalezy mocowac w sposob trwaty i sztywny.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen gtéwnych, chyba ze uzgodniono
inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpic
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchnie uprzednio utozonego betonu
przez:

— usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rowniez mleczka cementowego,
— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg,
— wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy faczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie nalezy wznowié
nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktdry z tych okreséw czasu jest krotszy. Jezeli temperatura
powietrza przekracza 202C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczaé 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykac¢ form, pretow stali zbrojeniowej lub wczesniej utozonego
betonu.

5.4.5 Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania Swiezo zabetonowanych
konstrukcji do celow komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 ¢C
nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja
przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepna
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu wysychaniu
betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszajac odpornos$¢ na dziatanie soli odladzajgcych oraz podwyiszaja
mrozoodpornosc i wodoszczelnosc.

5.4.6 Wykorczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostaé doktadnie
naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg
wykonywane na koszt wykonawcy.
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Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezern deskowan lub inng i wychodzg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0cm pod wykoriczong powierzchnig betonu a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawa cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w dokfadnej
pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajag w
betonie).

Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie
moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani rdéznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciggtego praca winna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczng, uwzgledniajgc
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i
zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw
obcigzaja catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia inaprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. DESKOWANIA

5.5.1 Uwagi ogélne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedlaé
pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajace sie z
betonem wytozone sklejkg wodoodporna.

Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione ibezpieczne.
Deskowanie nalezy tak zaprojektowaé, aby slad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat regularny ksztatt.
Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem,
osiadanie deskowania, ktére moze wystgpi¢ pod ciezarem utozonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

-1/400 L dla powierzchni widocznych,

-1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynoszg:

- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm — 5mm.

5.5.2 Rozbiérka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i
rusztowania muszg pozostac¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po
usunieciu wiekszej liczby podpdér. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé
szkodliwych naprezen w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwaé deskowan dopdki utozony beton nie osiggnie co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nosnego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.6. DYLATACIE W KAPIE

W wykonywanej kapie nalezy wykona¢ dylatacja wd STWiORB Dylatacje bitumiczne i dylatacje pozorne, naciecia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB, wtasciwosci materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdét,

— wykona¢ wtasne badania materiatdw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA SKtADNIKOW MIESZANKI BETONOWE)

72



STWIORB
dla zadania pn. Remont wiaduktu tramwajowego nad torami kolejowymi w Dgbrowie Gorniczej
w cigqu al. Jozefa Pitsudskiego

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.3.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzaja
zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
— W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
—  wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,
—  czasu wigzania wedtug PN EN 196 2,
—  statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wtasciwosci cementu powinny byé badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.3.2 Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
—  sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
—  zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,
zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyn|k| badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2.

6.3.3 Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.4 Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU

6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
—  konsystencja mieszanki betonowej,
—  zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
—  wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— nasiakliwosci,
—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania
prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania préobek. Badanie konsystencji
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy
razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze probek do badania
zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonac¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa nalezy
pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gdrnej granicy.

6.4.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe] przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Rdznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: -0,5% / + 1
% .

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek.
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Na stanowisku betonowania nalezy pobierac prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkéw
specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prdbkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposdb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej prébek do badania wykonanych z jednej prébki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badar wytrzymatosci na $rednia z ,, n" wynikow (f cm) dowolny pojedynczy wynik
$ciskanie na probkach z N/mm?2 (fa) N/mm?
okreslonej objetosci :
1 Nie stosuje sie >f-4
2-4 >fo+l >f-4
5-6 >fo+2 >fu-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod
wzgledem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikdw badan|Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na|$rednia z , n" wynikéw (f .m)[dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej|N/mm? (fei) N/mm?

objetosci

3 >fut+d >fu-4

f em - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
f o - wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie,
f i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prdobkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwykta zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Prébki
formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), 28 dni
CEM I (N), 56 dni

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w
temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujgce warunki:

prébka nie wykazuje peknieé,

faczna masa ubytkédw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.6 Sprawdzenie nasigkliwosci

Sprawdzenie nasigkliwosci wykonywac¢ wg PN-B-02650, przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu.

6.4.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie przepuszczalnosci
wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908.
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Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona
w pkt. 2.

6.4.8 Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi wynikdw badan sktadnikow mieszanki i betonu.

6.4.9 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie moze by¢ okre$lona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan
posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWIORB nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dtugosc przesta: 2,0 cm,
— 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— grubos¢ ptyt: + 1 % i- 0,5 %, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
—  rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.
— Tolerancje dla podpér masywnych:
—  pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci,
—  wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpdr masywnych,
—  rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
— W scianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— %2,0cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— +2,0cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.6. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i miec jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga
by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza
sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg projektowa. Rysy te
nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej
niz 0,5 m.

Nalezy wykluczyé pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni musza
by¢ naprawione przez Wykonawce.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkéw iwybrzuszen
wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie s3 wieksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna grubos¢
otulenia betonem réwna 10mm, a dtugosé peknieé nie przekracza:

— podwadjnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknie¢ podtuznych,
—  potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknie¢ poprzecznych.

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem nie
mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwnosci powierzchni mierzone tatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem gdérnej powierzchni
chodnikdw, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na powierzchni ptyt
do 3mm wystajace i do 5mm wgtebienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy
uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

llos¢ jednostek przyjmuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;.

75



STWIORB
dla zadania pn. Remont wiaduktu tramwajowego nad torami kolejowymi w Dgbrowie Gdrniczej
w cigqu al. Jozefa Pitsudskiego

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru nalezy dokonac sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnosc¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB DM.00.00.00
zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i
STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikdw produkcji, prace pomiarowe, wykonanie niezbednych
rusztowan, pomostéw i deskowan, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja betonu, rozebranie
wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpaddéw poza pas drogowy.

Wykonanie dylatacji ( w tym dylatacji pozornych- nacie¢) w kapie chodnikowej.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2013-06 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2002 Metody badania cementu -- Czes$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 3: Oznaczenie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesc¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6:2008 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc 6:
Mrozoodpornosé w obecnosci soli

PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
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PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatosc¢ na Sciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie

wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1:2010 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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14. M.13.03.01  WYKONANIE | MONTAZ PREFABRYKATOW DESEK GZYMSOWYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania oraz montazu i odbioru
prefabrykatéw zelbetowych — desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1, ktére zostang wykonane w ramach Zamdwienia wymienionego w STWiORB DM.00.00.00.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowej specyfikacji technicznej, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych o wymiarach idtugosci wg
dokumentacji projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajagcym, a wypetniaczem
mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
2.2.1 Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu na 3 Instrukcja ITB
. . MPa 80
sciskanie nr 194
2 Wytrzymatos$é gwarantowana polimerobetonu na Instrukcja ITB
rozcigganie przy zginaniu MPa 320 nr 194
3 Nasigkliwosé polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985
4 Porowatos¢ polimerobetonu % <9
5 Gestos¢ objetosciowa kg/m3 2300
6 Stopien mrozoodpornosci 3F150 PN-B-06250:1988
7 Twardo$¢ wg Brinella MPa 3160
8 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984

2.2.2 Prefabrykaty
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Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwdrni, zgodnie z dokumentacja projektowa. Powierzchnia
prefabrykatow powinna byé¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia ptyty gzymsowej
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposdb zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie
zelkotu poliestrowego.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymséw

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchytki dtugosci elementéw mm <3
2 Odchytki innych niz dtugo$¢ wymiaréw elementéw mm <2
. - - <2
3 Odchytki prostoliniowosci mm

< 1/500 dtugosci
PN-B-10021:1980

4 . . . .
Qdchyik| skrecenlla p.rzekr?jju mlier('jzgne ) <2 BN-80/6775-03/01
wzajemnym p.rzesume'aem o p0\_N|a ajacyc mm < 1/500 diugosci
sobie punktéw przekroju
Rownos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia
powierzchni elementow polimerobetonowych mm <

widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu. Zbrojenie
powinno by¢ wykonane ze stali spetniajagcej wymagania STWiORB Stal zbrojeniowa.

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykow miedzy prefabrykowang deskg gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin miedzy
deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio
przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania
dokumentacji projektowej i STWIORB. Dla uzytych materiatéw uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykdw miedzy deskg prefabrykowana
i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna  stosowaé zestaw uszczelniajacy sktadajacy sie z elastycznej tasmy ztworzywa
sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sie:

bardzo dobra przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscig,

wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

wysoka odpornoscia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekéw domowych, rozciericzonych kwasow i
zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych srodkéw czyszczgcych, mazutu, olejéw silnikowych, benzyny). Tasma
powinna mie¢ szerokos¢ okoto 6 mm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewowa, sieciujace pod
wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajgcy powinien
by¢ odporny na dziatanie wody, rozciericzonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywac
wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywac odpornos$¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich s$rodkéw gruntujgcych, zachowywac¢ bardzo dobrg
przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy stosowac narzedzia
rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety cisnieniowe.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
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Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci,
dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach
drewnianych i wigzane tasmg stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania prébek,

—  sposéb pobrania prébek,

— date badan,

- wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojace;j.
Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym Srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem. Materiaty
nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania
cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie
warunkdw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wiasciwosci materiatéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— oznakowanie,

—  date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

—  mase netto,

—  numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposéb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— montaz deski gzymsowej,
— wykonanie uszczelnien,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do roboét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. MONTAZ DESKI GZYMSOWEJ | WYKONANIE USZCZELNIEN

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwérni. Przed przystgpieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2.

Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu potgczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane. W trakcie montazu prefabrykatow,
nalezy szczegdlng uwage zwrdéci¢ na ich wtasciwe usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajgcych pretow do zbrojenia
betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatéow stykajgcych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usung¢
szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku istarannie zwilzy¢ woda. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie naklei¢ tasme
uszczelniajacy styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej
jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniang, ktdrg po stwardnieniu betonu
nalezy usungé i powstatg szczeline wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym celu nalezy
oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotky stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeline nalezy odpyli¢ sprezonym
powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci przekraczajgcej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione
materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez
producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA MATERIALtOW

6.3.1 Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowac na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2 niniejszej STWiIORB.
Witasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami STWiORB, pkt
2.tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych
ksztattow. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy
wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Dopuszczalne odchytki
i wady powierzchni podano w pkcie 2., tablica 2. Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety
powinny by¢ czyste i wyprostowane.

6.3.2 Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowaé¢ na podstawie atestéw producenta i porownanie ich wiasciwosci
z wymaganiami STWiORB pkt 2.3.

6.4. KONTROLA ZAMONTOWANIA PREFABRYKOWANEJ DESKI GZYMSOWEI

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
— wizualng ocene jakosci robat,
—  sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg; szerokos¢ spoiny nie powinna rézni¢ sie
od projektowanej o wiecej niz2 mm,
—  sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm),
— niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),
—  sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzié stan szczeliny, ktdra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha. Szczelina
powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajgcym na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z betonem
wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania gzymsoéw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkgji,
—  przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem monolitycznym,
— zamontowanie prefabrykatdow,
— uszczelnienie spoin,
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— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-06250:1998 Beton zwykty

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
WSspdlne wymagania i badania

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach wykonanych w formach, Warszawa,
1998
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15. M.14.02.01  ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE — POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
KONSTRUKCIJI STALOWEIJ

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego — pokrywania powtokami malarskimi elementéw konstrukcji stalowe;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi stalowych elementéw obiektéw inzynierskich.

Grubos¢ powtok zabezpieczajgcych wynosi 280 um dla elementow konstrukcji.

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg wszystkie elementy stalowe, z wyjgtkiem tych wykonanych ze stali
nierdzewne;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktdrym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikoéw nadaje sie do
nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrdéb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowga, majaca rézne funkcje, np. izolacyjna, wypetnienie
pordéw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.000 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.000
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg
techniczng, a takze kart technicznych poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosé
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. WtASCIWOSCI OGOLNE MATERIALOW MALARSKICH DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Niniejsza STWiIORB dotyczy zastosowan powtok malarskich o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN 1SO
12944-1:2001, nadajacych sie na ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego
systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowq lub STWIORB. Trwato$¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu
metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat.

Wykonawca powinien zastosowaé system powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy
warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w $rodowisku o kategorii
korozyjnosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001.

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszgcych sie do
podobnych przypadkéw zastosowarn, determinowanych przez warunki s$rodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie
powierzchni pod powtoke, sposéb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez Wykonawce
prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.5). Miejsca do préb wskazuje Inzynier wybierajgc miejsca o
réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do wykonania robot mozna stosowaé materiaty
o witasciwosciach podanych ponize;j.
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2.3. FARBY STOSOWANE NA POSZCZEGOLNE WARSTWY ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO

2.3.1 Systemy malarskie nadajace sie na nowe powierzchnie stalowe oraz na te poddane do renowacji

Zabezpieczenie antykorozyjne odkrytych elementdw konstrukcji stalowej projektuje sie z zestawu farb epoksydowo-
poliuretanowych.

. powtoka gruntujgca — podktad epoksydowy — 1x120 pm,
. powtoka miedzywarstwa — powtoka epoksydowa — 1x120 um,
. powtoka nawierzchniowa — powtfoka poliuretanowa odporna na promieniowanie UV. Wykonczenie

potpotyskowa. Kolor warstwy nawierzchniowej odpowiadajacy kolorystyce istniejgcego obiektu — szary — 1x40 pm.

2.4. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia powtok malarskich przez
oczyszczenie sprezonym powietrzem, wodg z dodatkiem detergentéow lub w inny sposdéb zalecony przez producenta zestawu
malarskiego.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.000 , Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. SPRZET DO CZYSZCZENIA KONSTRUKCII

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowal sprezarki srubowe o wydajnosci minimum 5+7 m3/minute sprezonego
powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow
przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia cisnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny byé przystosowane do
pracy ciggtej przy ci$nieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie
zawierac¢ czynnikdw przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza
oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka igtowego. Przy
projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20+80 m2 powierzchni, a w obiekcie o
powierzchni zabezpieczanej ok. 20000 m2, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robdt, potrzebne sg trzy piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-scierng nalezy stosowac urzadzenia
zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu
przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca sie stosowanie pompy
odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzadzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30+50 |/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwyktg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza jest zbyt
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza
oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie
czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos¢.

3.3. SPRZET DO MALOWANIA

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw
technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzadzenie myjgce, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa. Do mieszania farb przed uzyciem nalezy
stosowaé mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowal siatki fosforobrazowe o gestosci
zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym przez
producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna do
malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci
obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robét potrzebne sg
2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej
musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznos$é, a w czasie malowania nie dochodzito do
nadmiernego gromadzenia sie rozpuszczalnikdw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezgco wykonywac
pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaé powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielkos¢ wentylatorow.

3.4. SPRZET DO TESTOWANIA PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000,

—  konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-EN ISO
8502-5, PN-EN 1SO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
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— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

—  grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok .

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. SKtADOWANIE MATERIALOW MALARSKICH

Materiaty malarskie nalezy przechowywac¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazyndw materiatéw tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400.
Temperatura wewngatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane
wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO

Transport wyrobdw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujacych przepiséw o
przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

4.4, TRANSPORT ELEMENTOW ZAGRUNTOWANYCH

Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujgca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez miedzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga
by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie protokoty, ktdrych wzory zostaty
przedstawione w zatgcznikach do niniejszej STWiIORB i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Niniejsza STWiIORB obejmuje natozenie powtok malarskich na powierzchnie ocynkowang. Przygotowanie powierzchni do
cynkowania oraz natozenie powtoki cynkowej s przedmiotem odrebnej specyfikacji.

5.2. WYMAGANIA WOBEC WYKONAWCY ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80% projektowane;j
powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zaméwienia,

— ew. pozwolenie na wytwarzanie odpaddw, zgodnie z Ustawg o odpadach lub przedstawienie bezodpadowej
technologii wykonania zamdwienia,

— dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co najmniej
5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamdwienia data zakorczenia robét wypada pdzniej niz 15 wrzesnia, Wykonawca powinien
obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych utrzymywac korzystne dla
jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnié
jakos¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcg jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie
przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firma specjalizujaca sie w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi
danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZ)) i
zadeklaruje w nim w sposdb wigzacy:

—  sktad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

—  wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

— sposoOb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

— technologie i organizacje usuwania odpaddw,

— organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

—  podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych i
umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,
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—  okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw czgstkowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbioru koricowego.
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZ) musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. PROJEKT RENOWACJI ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem projektu renowacji. Jezeli
dokumentacja projektowa tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonaé projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego na
wtasny koszt. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien zawierac:

1) analize srodowiska korozyjnego,

2) wykaz specjalnych czynnikéw, ktére mogg wptywac na wybdr systemu malarskiego,

3) wykazanie szczegdlnie zagrozonych miejsc konstrukcji, ktére muszg by¢ specjalnie zabezpieczone,

4) ocene aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,

5) wybdr wiasciwego do planowanej trwatosci i sSrodowiska korozyjnego systemu powtokowego opartego na

klasyfikacji normy PN-EN ISO 12944-5, przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli nowe systemy powtokowe nie majg jeszcze
dostatecznie dtugich referencji praktycznych,

6) dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

7) wymagania ekologiczne uwzgledniajace ochrone srodowiska, ochrone uzytkownikéw drég na obiekcie i w jego
otoczeniu oraz wymagania BHP,

8) ograniczenia czasowe wynikajgce ze wzgledow klimatycznych i wtasciwosci materiatow,

9) techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. OCENA STANU ISTNIEJACYCH POWLOK

Ocene zniszczenia istniejgcych powtok wykonuje sie na podstawie PN-EN ISO 4628-6, pordéwnujac stan powtoki ze
wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na powtoki na spawach, ztgczach i krawedziach, ktére na
0gdt szybciej ulegajg uszkodzeniu.

Gdy wyniki przegladow wykazg, ze uszkodzenia systemu powtokowego na co najmniej 10% powierzchni obiektu lub
jakiegos elementu sg powyzej stopnia Ri3 wg tablicy 1, nalezy podda¢ elementy renowacji catkowitej (powierzchnie zniszczen liczy
sie jako powierzchnie prostokatéw ograniczonych skrajnymi zniszczeniami korozyjnymi, miedzy ktérymi odlegtosc¢ jest nie wieksza
niz1m).

Tablica 1. Stopien skorodowania i powierzchnia skorodowania

Stopien skorodowania Powierzchnia skorodowana [%]
RiO 0
Ri 1 0,05
Ri 2 0,5
Ri 3 1
Ri 4 8
Ri 5 od 40 do 50

Renowacje zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywaé, gdy zostang usuniete przyczyny ich powstania (o ile
zniszczenia nie sa spowodowane jedynie dtugim czasem eksploatacji). Przewaznie dotyczy to nieszczelnosci izolacji ptyty pomostu,
wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie dziatajacych urzadzernn odwadniajacych itd. Ostateczny zakres renowacji powtoki
antykorozyjnej (catkowita, miejscowa) powinien by¢ podany w projekcie renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

5.5. POWIERZCHNIE REFERENCYJNE

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robat,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw s zgodne z kartg wyrobu i technologiami,

—  okreslenia zachowania systemdw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 zatgcznik A i
PN-EN ISO 12944-8zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca
w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatdw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac sie na kazdym
waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy,
potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowana liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001

Powierzchnia zabezpieczenia [m?] Proponowana liczba powierzchni Proponowana catkowita
referencyjnych powierzchnia powierzchni
referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2 000 - 5 000 5 25
5001 - 10 000 7 50
10 001 - 25 000 7 75
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25001 - 50 000 9 100
> 50000 9 na kazde 50 000 m? 200 na kazde 50 000 m?2

5.6. RENOWACIA CALKOWITA PO USUNIECIU STARYCH POWLOK | OCZYSZCZENIU POWIERZCHNI - WYMAGANIA OGOLNE

Zaleca sie oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 %, Wa 2 % i SB 2 % we wszystkich miejscach konstrukgji, gdzie jest to
mozliwe do wykonania. Pozostate miejsca powinny byé oczyszczone do stopnia nie gorszego niz Sa 2, St 3, Wa 2 i SB 2. Wyjatek
stanowig szczeliny, ktére ze wzgledu na swojg rozwartosc i wielkosé nie moga by¢ oczyszczone do tego stopnia.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy oceniaé wg PN-ISO 8501-1. Ze wzgledu na wieksze utrudnienia w pracach i
niepewne warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje sie oston i mikroklimatu) zaleca sie wersje systemow malarskich tolerujgce gorzej
przygotowane podtoze. Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb utwardzajgcych sie w nizszej temperaturze. Zalecane jest réwniez
stosowanie systemow grubopowtokowych, ktére mozna naktada¢ w mniejszej liczbie powtok oraz o dtuzszym czasie stosowania
(zycia) po zmieszaniu (w przypadku farb dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powtok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajacej jakie sg to farby, nalezy wykonac test na
obecnos¢ zwigzkéw chromu i otowiu, aby zastosowaé odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym zbieraniem
odpaddw.

5.7. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA DLA POWIERZCHNI PODDAWANYCH RENOWAC!I

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb, podanymi w karcie
technicznej materiatu. W dalszym ciggu podano podstawowe wymagania dla poszczegdlnych zestawéw malarskich stosowanych do
renowacji catkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Farby EP, EPMisc, EP z wypetniaczem aluminiowym, EP/bitum
moga by¢ stosowane na gorzej przygotowane powierzchnie o ile majg adnotacje w aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do
tych zastosowan. Chropowatos¢ powierzchni powinna wynosi¢ Ry5 30+50um.

5.8. WARUNKI WYKONYWANIA PRAC MALARSKICH

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢
nizsza niz +5°C.

Wilgotnosc wzgledna powietrza nie moze przekraczac 80 %, nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgty
i W czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.
Oprécz ww. warunkdéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatdw malarskich w kartach technicznych
materiatéw.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych panujgcych w trakcie
robét.

5.9. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW MALARSKICH ORAZ SPRZETU

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnos¢ opakowania.
Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatéw i
przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 i zapisa¢ w protokole:

—  stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

—  obecnosc¢ zanieczyszczen,

— ocene osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Wzér protokotu z kontroli jakosci farb podano w
zataczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodnic farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we wtasciwej dla
danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

—  sposOb mieszania sktadnikdw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

— dozowanie sktadnikow,

— minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.
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W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem
zalecanym przez producenta.

5.10. NAKtADANIE WARSTW FARBY

5.10.1 Warunki ogédlne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie
zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy zbadac
poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢ wodg
podcisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesiac
dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnié
poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°).

Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na budowe.
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto
dokonywac poprawek na budowie.

5.10.2 Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgca nalezy naktadaé na ocynkowang powierzchnie, przygotowang wg pktu 5.4.2 — suchg, pozbawiona
produktédw korozji, soli, ttuszczu i kurzu.

Zaleca sie nakfadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie
pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawic¢ niepomalowane pasy
szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni
tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami,
lub powinien mie¢ postac:

—  primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej
warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne
umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.

Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez
producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem
miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrdébce zaleconej przez producenta systemu
malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy izleci¢ ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki
aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy,
powierzchnie nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

—  cata powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptuka¢ czysta woda),

- przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktadac na sucha powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu.
Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakoriczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie
powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot.

5.11. WARUNKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY
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Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikéw. Przed przystgpieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wdzki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w procesie musza
zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

—  sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym,

- sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach
chemicznych karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy s3 wymagane specyficzne sSrodki ochrony izapoznac
pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatéw,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg nalezy sprawdzic¢
czy odciagi wywiewne sg w stanie zapewnié¢ bezpieczne stezenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu, ktore przyjmuje sie na
poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np. konstrukcji skrzynkowych).
Opary rozpuszczalnikdw s3 ciezsze od powietrza stad gromadza sie w najnizszych partiach; wyciaggane powietrze musi by¢
uzupetniane swiezym,

—  przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowac¢ i usungé mozliwe zrédta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

—  w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzié, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg
nadmiernie podgrzane (np. promieniami storica). Farby nie powinno naktada¢ sie na powierzchnie, ktérych temperatura przekracza
40°C,

—  sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowad cisnieniem wyzszym od roboczego,

—  Scisle przestrzegaé wszystkich zapiséw rozporzadzenia.

5.12. WARUNKI GWARANCII

Zamawiajgcy w umowie z Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg
ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach kontraktu,
zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktére nastgpi 5 lat po dacie odbioru koncowego,

b) ocena stanu powtoki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok (wzér raportu podano w zatgczniku nr
4), w ktérym oceniane beda:

—  stan powtok wg wzorcdéw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005, PN-EN 1SO 4628-3:2005, PN-EN 1SO 4628-
4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN I1SO 4628-6:2001,

—  przyczepnos¢ powtok metodg nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i metoda odrywania wg PN-EN
ISO 4624:2004 z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje skorodowanie
wieksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie
i pekanie powtok, wytaczajgc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikdw drég; adhezja do podtoza i adhezja
miedzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopiern 1 wg PN-EN 1SO 2409:1999 (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A
wg ASTM:D 3359-97 i wartos¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu
(do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW MALARSKICH

Mozna stosowal jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajagce do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg, aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentdw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWiORB. Materiaty nie spetniajgce
wymogow nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1 Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami
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6.3.2 Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ocene iloSciowg przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczern metodg Bresla wg PN-EN
ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczow w reakcji z
kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktdre swiecg w Swietle UV.
Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszos$¢ zanieczyszczen ttuszczowych swieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia swiattem. Ocene
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie swiecg w
Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sie krgzek bibuty do sgczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej same;j
bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) Swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3 Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugosc tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na
kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4 Skutecznos¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5:2005.

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomoca trzech tampondéw z waty zamoczonych w
wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5pscm-1. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po
przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakorczeniu zdejmowania
zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami
wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5
2 101 - 1000 10
3 1001 -5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?2

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN I1SO 8502-9:2002.

Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacja
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczenn wody
destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5 Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN 1SO 8502-8:2005.
6.4. KONTROLA NAKLADANIA POWLOK MALARSKICH

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia Swiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco kontrolowa¢é
grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 metoda 7B.
Wykonywanie i kontrole robét utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na
krawedziach, obrzezach otwordéw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowaé farbe w innym kolorze niz kolor
danej powtoki.

6.5. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH POWLOK

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg projektowa:
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—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

—  wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajagcymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubosc¢ powtok,

—  przyczepnosc powtok,

—  twardosé powtoki.

6.5.1 Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 +
1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci
0,5+ 1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci
réznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowaé jako oddzielna czes¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w rownomierny sposdb
rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:

—  liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujacg 100% ocenianej powierzchni,

—  liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

- procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.2 Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne
wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspotpracujacych ze
sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i
zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznaé:

—  grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

—  grube zacieki konczgce sie kroplami farby,

—  skdrka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,

—  kratery przebijajace powtoke do podtoza,

— duze specherzenia,

— zmarszczenia, spekania wgtebne,

— spekania deseniowe.

Woystgpienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.3 Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wyglagdu powtoki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne
nieznaczna zmiana odcienia na réznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
wmalowane w powtoke lub osadzone zgrupowan, ktérych powierzchnia nie
w warstwie nawierzchniowe;j przekracza 1 cm?
3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie Mate, ptaskie niekoriczace sie kroplami
jedynie zmiang odcienia powtoki farby
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4 Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dosc¢ liczne uktucia igta, pojedyncze
kratery
5 Zmarszczenia, specherzenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
skérka pomaranczowa, zmarszczenia, niedopuszczalne pomaranczowa, niedopuszczalne spekania
spekania powierzchniowe spekania, skérka pomaranczowa i i specherzenia
specherzenia

6.5.4 Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2000. Zaleca sie metode nieniszczacg (metode 6). Do pomiaru
nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowe;j
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymadg, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej
10% pomiaréw moze mieé wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej
grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600pum. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

6.5.5 Przyczepnosé powtok

Przyczepnos$¢ powtok nalezy testowaé metodg odrywowq (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 i jedng z metod
nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 lub metoda naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997.

Przyczepno$¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,

—  stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,

—  stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarska tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢
wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m?2 Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 3

2 101-1000 5

3 1001-10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.6 Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.
6.6. PROTOKOL Z KONTROLI

Nalezy wykona¢ protokét z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.000 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.000 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Do robot zanikajgcych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw
gruntujacej i miedzywarstwy.

Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
pozytywne, roboty nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robét przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbiodr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytacznie zakoriczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem
odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakornczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, renowacji powtok i PZJ,
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdéw produkcji,
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- przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWiORB,

- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

- wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajacych,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegélnymi operacjami

(warstwami),

- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz

zanieczyszczen,

- demontaz rusztowan,
- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytwérni elementow konstrukgji,
- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
- wykonanie prébnych powtok malarskich,
- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportéw,
- uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje m.in.:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN ISO 12944-1:2001

PN-EN ISO 12944-2:2001

PN-89/C-81400.
PN-EN ISO 12944-7:2001

PN-EN ISO 12944-8:2001
PN-EN ISO 1513:1999
PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-I1SO 8501-2:2002.

PN-EN ISO 4628-2:2005
PN-EN ISO 4628-3:2005
PN-EN ISO 4628-4:2005
PN-EN ISO 4628-5:2005
PN-EN ISO 4628-6:2001
PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997
PN-EN ISO 4624

PN-70/H-97052
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czesc¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systemdw malarskich.
Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systeméw malarskich.
Czesc 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powtok
Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czesc 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru

podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki naciec¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i  podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych
analityczne metody oznaczania olejéw i smarow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a
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PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2005

PN-EN ISO 2808:2000
ISO 15184:2001

w cigqu al. Jozefa Pitsudskiego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSmga samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktéow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobiernstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczenn konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych,
nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca

2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pozniejszymi

zmianami)
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16. M.15.01.03  IZOLACIJE PRZECIWWILGOCIOWO-ANTYKOROZYJNE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zabezpieczeniu antykorozyjnym odstonietych
powierzchni betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu kolorystyki i obejmujg:

—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajagcym przed zanieczyszczeniem Srodowiska
produktami czyszczenia,
—  przygotowanie podtoza pod powtoke z czyszczeniem strumieniowo-Sciernym powierzchni betonu,
— zebranie, wywiezienie i utylizacje produktéw czyszczenia,
— gruntowanie podtoza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,
— wykonanie powtok,
— pielegnacje powtok,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie badz wyeliminowanie
dziatania agresywnego czynnikdw atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi jego pory
i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powtoka — warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podktadowa — warstwa zwiekszajgca przyczepnosc¢ farby do podtoza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajagca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy
takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWiIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2.2. MATERIALY PODSTAWOWE:

Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny by¢ zgodne z normg PN- EN 1504-2.
Wtasciwosci materiatdw powinny zagwarantowac uzyskanie nast. parametrow powtoki ochronnej betonu:
—  przepuszczalnosé pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasal,SD<5m
—  przepuszczalno$¢ CO2 (metoda badania wg EN 1062-6) = SD > 50 m,
—  absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1kg/m?2 x h0,5,
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— odpornos¢ na promienie UV,

—  przyczepnos$¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymag dla wartosci Sredniej z pomiaréw 2 1,0;
wymog dla wartosci pojedynczego pomiaru =2 0,7 MPa,

—  przyczepno$¢ po badaniu kompatybilnosci cieplnej (metoda badania wg EN 13687-1): dla wartosci Sredniej
z pomiarow = 1,0 MPa, dla wartosci pojedynczego pomiaru > 0,7 MPa,

—  przyczepno$¢ metoda nacinania: GTO,

— trwatos¢ zabezpieczenia przed graffiti — liczba cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powtoki ochronnej: > 18
(wg ASTM D 6578 — 2000)

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA

Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza nie moga by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.4. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN

Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do preparatu.
2.5. MATERIAt NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostow roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany umozliwiajgce
zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Materiat i konstrukcja pomostow roboczych muszg zapewnié¢ warunki
statecznosci i posiadaé odpowiednig nosnos¢ (uwzgledniajaca ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostow
roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM. 00.00.00.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
materiatéw oraz sprzet ogélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych
prac Wykonawca winien posiadaé¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz itermometry do pomiaru temperatury
powietrza i podtoza betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Sposéb
transportu nie moze powodowac obnizenia jakosci materiatow.

Temperatura przewozu i sktadowania nie powinna by¢ nizsza od 52C i wyzsza od 252C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone rownomiernie po catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone
przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposdb zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢c wymagania przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy przy transporcie materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe
w wyzszych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrébki i w ciggu nastepnych 72 godz., dla materiatéw na bazie zywic
syntetycznych, nie moze by¢ nizsza od 82C i nie wyzsza niz 252C oraz dodatkowo temperatura podtoza musi by¢ wyzsza min. o 32C

od punktu rosy.
Nie wolno wykonywacé robdt w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

— usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem
i zmniejszajacych przyczepnos¢,
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— usuniecie uszkodzen, rakow itp. czyli przygotowanie podtoza innymi sSrodkami naprawczymi i reprofilujagcymi,

Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytéw i czesci luznych. Podtoze musi byé czyste, szorstkie, chtonne i
wystarczajaco nosne.

Ewentualne nieréwnosci na pofaczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowaé. Wyokragli¢ przez szlifowanie nalezy
rowniez ostre krawedzie. Powierzchnie oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie woda.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowaé odpowiedni czas wigzania. Usung¢ skupiska zaczynu cementowego np.
przez przetarcie szczotka w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usuna¢ srodki do pielegnacji i rozformowania. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Dla materiatdw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢ nawilzone wodg i
powierzchniowo przeschniete (matowe). Nalezy bezwzglednie usuna¢ pozostatosci wody jak réwniez film wodny.

Przy preparatach wymagajacych suchego podtoza, wilgotno$¢ podtoza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymogow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie idokumentowac
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Podtoze betonowe, prawidtowo przygotowane do natozenia
warstwy ochronnej, powinno mie¢ wytrzymatos¢ na sciskanie powyzej klasy B25.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego pod ochrone
powierzchniowa powinno mieé wytrzymatosc:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mniejszg niz 1,5 MPa,

b) w konstrukcjach remontowanych - Srednig nie mniejszg niz 1,5 MPa, przy wartosci minimalnej nie mniejszej niz 1 MPa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI.

Szczegdtowe informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajduja sie w specjalnych informacjach
technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywac kazdorazowo cata zawartos¢ opakowania ze sktadnikiem sypkim, bez
dzielenia go na porcje.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI.

Bezposrednio przed nanoszeniem powtoki nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne frakcje i pyty.
Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrdébki, okreslona w kartach informacyjnych winna by¢ scisle przestrzegana.

Wykonanie robét powinno odbywac sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.

Obroébka preparatéw nastepuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych za pomoca
natrysku, wzglednie szczotki i pedzla.

Kazda nastepng warstwe preparatu nanosi sie po wystarczajgcym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie
ulegta ona uszkodzeniu.

llos¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowac sie do wymogoéw producenta, pod
warunkiem, ze efekt koricowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni naprawianych).

5.6. PIELEGNACIA.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulegaé nawilzaniu podczas procesu wigzania. Szczegdlne srodki ochrony, jak
np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowac¢ podczas znacznego nastonecznienia, oddziatywania deszczu lub mrozu.
Przy preparatach na bazie cementu obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem.

5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykta woda. Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Resztek nie nalezy wlewac do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywaé positkéw i pi¢ napojow! Po zetknieciu sie z materiatem skory lub
oczu nalezy ptuka¢ je 15 min. i niezwtocznie zasiegng¢ porady okulisty.

Nalezy przestrzegac zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéwek stowarzyszen zawodowych
0 postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Kontrola i odbiér robot oraz kontrola jakosci materiatdw powinna byé przeprowadzona zgodnie zzasadami
ogdlnymi podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. " Wymagania ogdlne".

Kontrole wytwarzania materiatdbw nalezgcych do systemdédw ochrony powierzchniowej prowadzi producent w
ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagan, w ramach nadzoru zewnetrznego, prowadzi IBDiM
lub upowazniona przez IBDiM instytucja.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.
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Przed przystagpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
Swiadectwa badan materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty
materiatéw).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz witasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanek w
zaleznosci od temperatury.

Przed przystgpieniem do robét, kontroli winno podlegaé m.in. wiasciwe przygotowanie podtoza.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego.

Wytrzymato$¢ na sciskanie wykonaé wg PN-74/B-0626

Wytrzymatos¢ na oderwanie wykonaé przez odrywanie stempla B@50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykonad jedno
oznaczenie na kazde 50m?2 powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu
konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

jakos$¢ materiatéw zabezpieczajgcych i barwigcych beton - wg wymagan IBDiM.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposdb ciggty kontrolowaé temperature i odpowiednig wilgotnos¢ podtoza,
a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robdot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktérym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok ochrony
powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegaja zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystgpienia do nastepnego
etapu robot.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy nie s3 wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone, to catkowite koszty
takich dodatkowych lub powtdrnych badan zostang poniesione przez Wykonawce.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania robdt z warunkami okreslonymi w STWiORB
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

Jakos¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikdw wykonania ochrony powierzchniowe;j.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywac zaciekdéw, przebarwien iinnych wad.
Powtoka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy, zamkniecia powierzchni.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

a) sprawdzenie grubosci warstw powtoki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie. (Okreslenie
grubosci powtoki antykorozyjnej metodg posrednig, na podstawie zuzycia materiatdw stosowanych do wykonania
wtasciwej powtoki).

b) pomiar przyczepnosci powtoki do podtoza (wytrzymatos¢ na odrywanie). Nalezy wykonaé jedno oznaczenie na kazde 25
m?2 natozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczern wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego.
Lokalizacje wyznacza Inzynier.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegélnosci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowg na koszt
Wykonawcy. Ponownie postgpi sie w przypadku nieosiggniecia przez prébki okreslonych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni .

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem zaakceptowanych na
piSmie przez Inzyniera.

Nadmierna grubo$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowe;j,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:
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—  przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
— wykonanie powtok zabezpieczajacych.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw irobdt.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

—  zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na
nowa wadliwie wykonanej powtoki, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powtoki na nowa Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane s3 w STWiIORB DM.00.00.00.

Ptatnos$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez Wykonawce i
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robdt, wykonanie robot wg zakresu w p.1.3,
oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasnoscia wykonawcy materiatow poza pas drogowy.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.p0z.735)
"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" opracowany
przez IBDiM.
Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Cze$¢ — | Wymagania. Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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17. M.15.01.04 HYDROIZOLACIE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji przeciwwodnych
wykonywanych na zimno na betonowych i stalowych pomostach obiektdw mostowych z zastosowaniem dwusktadnikowych, bez
rozpuszczalnikowych, chemoutwardzalnych materiatow asfaltowo polimerowych wraz z warstwa ochronng (ptyty) wykonanag ze
zmodyfikowanej mieszanki mineralno bitumicznej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie izolacji
konstrukcji obiektéw (izolacje wykonywane na zimno). W zakres robot wchodzi wykonanie robdt izolacyjnych zgodnie z
Dokumentacja Przetargowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgodg Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW SYSTEMU HYDROIZOLACII

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:
Masa hydroizolacyjna — stosowany na zimno dwuskfadnikowy, bezrozpuszczalnikowy, chemoutwardzalny materiat asfaltowo
polimerowy;
Ptyty ochronne — w grubosciach 3,6,12 mm wykonane ze zmodyfikowanej mieszanki mineralno-bitumicznej sprasowanej miedzy
dwiema warstwami specjalnej witékniny technicznej nasyconej zmodyfikowanym asfaltem,
Samoprzylepna tasma - do zaklejania stykéw ptyt
Primer - stosowany do gruntowania powierzchni krawedzi ptyt przed zaklejeniem stykow ptyt tasmami.
Powyzszy system przeznaczony jest do wykonania izolacji przeciwwodnych na betonowych i stalowych elementach konstrukcyjnych
obiektow mostowych. Wtasciwg izolacje przeciwwodng stanowi masa asfaltowo — polimerowa. Prefabrykowane ptyty stuzg do
wykonania warstwy ochronnej izolacji, umozliwiajacej wejscie na izolacje i chronigcej jg przed uszkodzeniami mechanicznymi przy
ukfadaniu nawierzchni. Styki ptyt sa zabezpieczone tasmg samoprzylepng o szerokosci 75 mm po uprzednim zagruntowaniu
krawedzi ptyt roztworem asfaltowym.

Wymagania w stosunku do asfaltowo-polimerowej masy hydroizolacyjnej

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug

1 Wyglad zewnetrzny: ocena wizualna

ciecz barwy ciemnobrazowej, bez
- sktadnik A (podstawowy) - zawiesin, domieszek mineralnych i
osadu

ciecz barwy biatej, bez zawiesin,

- sktadnik B (utwardzacz) ) domieszek mineralnych i osadu

2 | Gestosé: PN-EN 1SO1675:2002
- sktadnik A (podstawowy) g/cm3 1,20+ 0,03
- sktadnik B (utwardzacz) g/cm3 0,95 + 0,03

3 | Czas zachowania wiasciwosci ) Procedura IBDiM
roboczych min =15 Nr TWm-24/97

Wymagania wobec wtasciwosci stwardniatej asfaltowo-polimerowej masy hydroizolacyjnej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 | Temperatura tamliwosci °C <-35 PN-EN 12593:2004 ¥
2 | Gigtkoé¢, na watku @30 mm - bez uszkodzen PN-90/B-04615 2

w temp. -20°C
Procedura IBDiM Nr
3 | Wskaznik  ograniczenia  chtonnosci % (m/m) <90
PB-TM-X5
wody
Procedura IBDiM Nr
4 N =100
Sita $cinajgca mase PB/TM-1/7
5 .. % 500 Meedus NFP 98 283
Wydtuzenie
1) Badanie wykonano wedtug zmodyfikowanej metody badania tamliwosci asfaltéw wedtug Fraassa. Probki przygotowywano na

2)

zimno, okres czasu pomiedzy wykonaniem probek a wykonaniem badania wynosit 24 h.
Badanie wykonano wedtug zmodyfikowanej metody badania gietkosci pap. Prébki przygotowywano na zimno, okres czasu
pomiedzy wykonaniem probek a wykonaniem badania wynosit 24 h.

Wymagania w stosunku do ptyt

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
ptyta o réwnych krawedziach bez .
1| Wyelad zewngtrzny dziur, delaminacji kawern i zataman ocena wizualna
2 | Wymiary:
- dtugosé mm d+3" . )
pomiar wykonywany tasma stalowg
- szerokoé¢ mm s+37% . )
pomiar wykonywany tasma stalowg
- grubos¢ mm >g"
& & pomiar wykonywany suwmiarkg
3 | Nasigkliwos¢ % (m/m) <5 PN-90/B-04615
") d, s, g — wymiary nominalne

Wymagania w stosunku do preparatu do gruntowania

Metody badan

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyniki badarn dzaj h
p asciwosci ednostki yniki badan sprawdzajacyc Wedtug
I |Wyglad zewnetrzny - Jednorodna, czarna ciecz bez zanieczyszczen PN-B-24620:1998
W temp. (23 % 2)°C tatwo ozprowadza sie
2 |Konsystencia robocza - pedzlem. Na podtozu betonowym tworzy PN-B-24620:1998
powtoke bez pecherzy
3 |Czas wysychania h 1 PN-B-24620:1998
4 [Zawarto$¢ wody % <0,1 PN-83/C-04523
Lepkos¢, czas
5 s 67 PN-EN 1SO 2431:1999

wyptywu, kubek Nr 4
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do prac powinien posiadaé nastepujacy sprzet i narzedzia:

e do przygotowania podtoza — sprzet do mycia hydrodynamicznego, mtotki, szczotki druciane, szczotki do zmiatania,
narzedzia murarskie do napraw podtfoza

¢ do uktadania membrany — miarki, graca gumowa, materiat bawetniany do czyszczenia

¢ do uktadania ptyt ochronnych Servipak — noze do ciecia

¢ do gruntowania — sprzet malarski, pedzle, watki, naczynia

e do uktadania tasmy Armour — watek dociskowy

4. TRANSPORT

Materiaty takie jak masa hydroizolacyjna i primer muszg byé przewozone w szczelnych pojemnikach krytymi srodkami
transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przestrzegaé zalecen producenta. Ptyty ochronne nalezy przewozi¢ na paletach . W czasie transportu ptyty powinny by¢
zabezpieczone przed przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. WARUNKI UKEADANIA 1IZOLAC)I - OGOLNE.

Roboty izolacyjne nalezy przeprowadzi¢, gdy temperatura otoczenia powietrza i podfoza jest wyzsza niz +40C i nizsza niz
+27 oC. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy
wilgotnosé wzgledna powietrza jest wieksza od 90%.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Wykonywanie
poprawek na juz ukonczonych odcinkach izolacji jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do
powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Wylewanie masy hydroizolacyjnej na podtoze betonowe nalezy wykonaé przy dobrej pogodzie, bez koniecznosci gruntowania
podtoza.

Oba sktadniki A i B nalezy wymieszac ze soba, wla¢ zawartos¢ mniejszego pojemnika do wiekszego pojemnika i dobrze
wymiesza¢ w temperaturze okoto 20 oC . Po wymieszaniu przez okres okoto 20 minut masa jest ptynna , nalezy jg wyla¢ na
oczyszczone podtoze i rozprowadzi¢ za pomocg gumowej pacy. Zuzycie wynosi 1,9 — 2,3 |/m3 , w zaleznosci od chtonnosci podtoza.
Po utwardzeniu tj. po okoto 4 godzinach w temperaturze okoto 20 oC masa ta tworzy na podtozu powtoke wodoszczelng, elastyczng
i odporna na dynamiczne i statyczne zarysowanie podtoza.

Ptyty ochronne stosuje sie zgodnie z ich przeznaczeniem, uktadajac je na Swiezej masie hydroizolacyjnej. Natychmiast po utozeniu
ptyt dopuszcza sie na nich pieszy ruch technologiczny zwigzany z dalszym uktadaniem izolacji. Styki ptyt po zagruntowaniu
primerem zakleja sie tasma samoprzylepna.

5.3. PODtOZE POD IZOLACIE.

Beton, stanowiacy podtoze pod hydroizolacje powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi wymaganiami i zaleceniami
wydanymi przez GDDP w Warszawie p.t. "Zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych". Podtoze pod
izolacje powinno posiadac zatozone w projekcie spadki, by¢ rowne, gtadkie, nieodksztatcalne, czyste i suche.

Podtoze suche - powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng ilos¢ wolnej wody w porach, nie
wieksza niz 1.5% objetosci betonu.

Podtoze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 — 200 o C tzn., Ze co najmniej w tym zakresie
temperatur powinna wykazywac¢ wtasciwosci ciata statego w stanie sprezystym.

Ksztattowania odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania. Beton
powinien by¢ powierzchniowo wyréwnywany. Odchylenia rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4.0 m nie powinny przekracza¢ 1.0 cm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen a takze brakiem

wystajgcych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienie do 5 mm.
W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona, a sam
beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy
sprezonego powietrza. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione i wygtadzone a wystajagce czesci skute i
wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawa naprawcza, mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowac kitem.

5.4. PRZYGOTOWANIE POD£OZA ZE SWIERZEGO BETONU
Podtoze ze $wiezego betonu (tj. 4 - 6 godzin po wylaniu) na ktdre bedzie uktadana izolacja powinno by¢ zatarte na gtadko.
Do uktadania masy izolacyjnej nalezy przystapi¢ przed pojawieniem sie mleczka cementowego, gdy tylko bedzie mozliwe wejscie

pracownikdédw na swiezy beton. Podtoze powinno byc¢ czyste, wolne od luznych frakcji, pytow, mleczka cementowego, plam oleju,
smaréw i innych zanieczyszczen. Projektowana klasa betonu wg PN-EN 206-1:2003 powinna wynosi¢, co najmniej C30/37.
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Uwzgledniajac ciepto hydratacji, temperatura powietrza podczas aplikacji na Swiezy beton moze by¢ nizsza od zalecanych 4°C, gdy
masa bezposrednio przed aplikacjg magazynowana byta w warunkach, w ktérych osiggneta temperature powyzej 15°C.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODtOZA STALOWEGO

Podtoze stalowe oczyszczone do stopnia czystosci, co najmniej Sa 2 wedtug PN-ISO 8501:1996 nie wymaga dodatkowych
zabiegdw i na tak przygotowang powierzchnie mozna uktadac izolacje. Przy stopniu przygotowania powierzchni nie mniejszym niz
Sa 3 wg PN-ISO 8501:2008 nalezy przed aplikacjg izolacji utozy¢ antykorozyjny grunt epoksydowy wg Aprobaty Technicznej IBDiM
AT/2010-02-0878/1. Dopuszcza sie uktadanie masy izolacyjnej na podtozu stalowym zagruntowanym Primerem, po wyschnieciu
gruntu, ale nie pdzniej niz 14 dni od jego aplikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI

Nalezy przeprowadzi¢ badanie materiatow, podtoza i wykonania warstw wg ponizszego schematu, a z kazdej czynnosci
sporzadzi¢ odrebny protokét lub dokonac¢ formalnego zapisu w Dzienniku Budowy.

6.1. SPRAWDZANIU ROBOT IZOLACYINYCH PODLEGAJA WSZYSTKIE FAZY | PROCESY TECHNOLOGICZNE POLEGAJACE NA:

e sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do uktadania izolacji
e sprawdzenie jakosci uktadania hydroizolacji i warstwy ochronnej

e kontrola wykonania stykéw ptyt warstwy ochronne;j.

e sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach

6.2. BADANIE PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1. Sprawdzenie materiatéw nalezy dokonac poprzez sprawdzenie dowoddw dostaw i opisow

Opakowan, szczelnos¢ pojemnikdw, terminy przydatnosci,

6.2.2. Sprawdzenie jakosci podtozy betonowych nalezy wykonaé pod katem zgodnosci z wymogami (rysy, kawerny,
nos$nosé, itp.)

6.2.3. Sprawdzenie jakosSci przygotowania powierzchni stalowych pod katem oczyszczenia powierzchni do stopnia min Sa2

6.3. SPRAWDZENIE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA ROBOT

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich podane normy zuzycia
materiatéw. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robdt oraz dokumentacyjng forme protokotu —
konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy.

Badaniu podlegaja wszystkie warstwy i elementy:
¢ Prawidtowe roztozenie masy izolacyjnej.
e Prawidtowe przyklejenie ptyt zabezpieczajacych na swiezg mase izolacyjng
¢ Prawidtowos$¢ montazu elementéw uszczelniajacych ztacza ptyt taSma samoprzylepna.
¢ Doktadnosé¢ obrobki detali i innych elementéw: przepustow rurowych, przejs¢ instalacyjnych, wyposazenia, $ciggdw,
wpustow sciekowych itp.

6.4. OCENA WYNIKOW BADAN

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji. W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykonaé dodatkowa warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
e 1m2-dla utozenia masy izolacyjnej wraz z ptytami ochronnymi i tasmg na stykach ptyt
¢ 1 mb - dlawklejenia tasmy dylatacyjnej
e 1szt. - dla obrébek elementéw obcych jak wpusty czy przejscia instalacyjne.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzgdza sie jeden protokét odbioru
izolacji po jej catkowitym wykonaniu. W protokole nalezy odnotowaé fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych
(dodatkowych)

Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujace:
e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg,
e sprawdzenie dostarczonych materiatow,
e sprawdzenie podtoza pod izolacje,
e sprawdzenie warunkdw prowadzenia robdt,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
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Uznaje sie, ze roboty zostaty wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie operacje technologiczne wymienione w pkt. 6
zostaty ocenione pozytywnie. Z czynnosci odbiorowych nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru i dotaczy¢ go do dokumentacji
odbiorowej budowy, ktérej elementem byto wykonanie warstwy uszczelniajacej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jezeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej ptaci sie za kazdy m? wykonanej izolacji, kazdy metr biezgcy dylatacji i
wklejonych tasm, kazdy m? wykonanych napraw oraz kazdg sztuke wklejonych ksztattek wedtug cen wykonania zaoferowanych
przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajgcego. Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz

oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12593:2004
PN-EN ISO 1675:2002
PN-I1SO 8501-1:1996

PN -88/B-06250
PN-90/B-04615
PN-B-04615:1990
PN-C-81551:1982

Procedury badawcze IBDiM:

Beton-Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa.
Tworzywa sztuczne - Zywice ciekte — Oznaczanie gestoéci metoda piknometryczng
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow —
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

Beton zwykty.

Papy asfaltowe | smotowe. Metody badan.

Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan .

Oznaczanie gestosci wyrobdow lakierowych i farb graficznych.

Nr PB-TM-02  Oznaczanie grubosci arkusza papy
Nr PB-TM-03  Oznaczanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

Nr PB-TM-04  Oznaczanie przesigkliwosci papy

Nr PB-TM-05  Oznaczanie sity zrywajgcej przy rozdzieraniu papy

Nr PB-TM-06  Oznaczanie przyczepnosci izolacji do podtoza metodg ,,pull-off”
Nr PB-TM-22  Oznaczanie przyczepnosci izolacji do podtoza metodg $cinania

Nr PB-TWm-24/97

Badania czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatu z zywic epoksydowych

Nr PB-TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza metodg $cinania
Nr PB-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

"Tymczasowe wytyczne ukfadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw drogowych " Instytut
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18. M.15.01.05 HYDROIZOLACIJE Z MEMBRANY PEHD

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
zastosowaniem hydroizolacji z membrany HPED trwale taczacej sie z betonem wraz z materiatami uzupetniajgcymi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
izolacji z systemowej wodoszczelnej membrany bitumicznej, oraz uszczelnienia dylatacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Roboty budowlane - wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem prac izolacyjnych zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowe;j.
1.4.2. Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca roboty budowlane.
1.4.3. Wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robét.

1.4.4. Ustalenia projektowe - dane opisujace przedmiot i wymagania dla okreslonego obiektu lub opisujace roboty niezbedne
do jego wykonania.

1.4.5. Procedura - dokument zapewniajgcy jakos¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczegdine
operacje robocze; procedura moze byc zastgpiona normami, aprobatami technicznymi oraz instrukcjami.

1.4.6.  Podtoze - element konstrukcji budowli, budynku, na powierzchni, ktérego wykonana bedzie izolacja.

1.4.7. Warstwa wyréwnawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci podfoza az do uzyskania gtadkiej
powierzchni.

1.4.8. Szczeliny dylatacyjne — przerwy wykonane miedzy dwiema czesciami budynku, budowli lub miedzy polami podtoza
betonowego. Pozwalajg na akomodacje odksztatcen lub wzajemnych ruchéw poszczegdlnych czesci budowli.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci normg zharmonizowang, aprobata
techniczng lub europejskg oceng techniczng. Dla kazdej dostawy materiatdbw Wykonawca przedstawi karty techniczne
poszczegdlnych materiatow.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz za jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Samoprzylepna membrana

Samoprzylepna membrana stanowigca potaczenie wysokowydajnej poprzecznie laminowanej btony nosnej HDPE z
superlepkg mieszankg kauczukowo-bitumiczna. 1zolacja Bituthene 4000 produkowana jest w rolkach szerokosci 1 m i dtugosci 20
m.

Stosuje sie jg na zimno. Mozna uktadac jg przy temperaturach od -5°C do + 20°C. stosujemy w temperaturze +5°C do +

35°C.
Tabela 1.

L.p. Wilasciwosci Wymagania Metody badan
Wstega folii z tworzywa sztucznego z
naniesiong réwnomiernie na catej

1 Wyglqd zewnetrzny powierzchni masq asfaltowgq zabezpieczonq Ocena wizualna
papierem adhezyjnym. Powierzchnia
samoprzylepna bez dziur i zanieczyszczen
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mechanicznych
2. Wymiary*: PN-EN 1848-1
- dtugosé, m 20+ 1% PN-EN 1849-1
- szerokosc, m 1,0+ 1%
- grubosé, mm 215
3 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych w > 1300 PN-90/B-04615 p. 2.7.2
: chloroformie, g/m2
.. . niedopuszczalne sptywanie w temperaturze |PN-EN 1110
4. Odpornos¢ na splywanie 80°C
w podwyiszonej temperaturze
5 Przesigkliwos¢ wodgq przy cisnieniu 0,2 MPa |niedopuszczalne przesigkanie PN-90/B-0461 5
. w czasie 24 h p. 2.9.3
niedopuszczalne powstawanie peknie¢ w -
6. Gietkos¢ w niskiej temperaturze P 'T, peknig PN-EN 1105
temperaturze -20°C
Maksymalna sita rozciggajqca, N150 mm > 200 PN-EN 12311-1
7. . .
- kierunek wzdtuz, > 200
- kierunek w poprzek.
> 50 - -
8. Wydtuzenie przy maksymalnej N 5 PN-EN 12311-1
sile rozciggajqcej, %
- kierunek wzdtuz,
- kierunek w poprzek.
9 Grubosc warstwy powietrza réownowazna >200 PN-EN 1931metoda B
) dyfuzji pary wodnej, Sd, m
10. Zdolnosé klejenia, N >150 521
- wyrobu do wyrobu, >150
- wyrobu do betonu.
brak perforacji pod obcigzeniem 20 k PN-EN 12730metoda B
11. Odpornos¢ na obcigzenia perforacji p @ 9
brak przebicia przy uderzeniu przebijaka 030 -
12. Odpornos¢ na uderzenie P przy P 4 PN-EN 12651

mm

*Dopuszcza sie mozliwos¢ produkcji wyrobu o innej dtugosci i szerokosci z zachowaniem tolerancji wymiarowej + 1% wartosci
nominalne;j.

2.2.2 Srodek gruntujacy

Srodek gruntujacy jest stosowany do przygotowania powierzchni przed aplikacjg izolacji Bituthene. Mozna go stosowaé na
Swiezym betonie lub wilgotnym podtozu. Przy temperaturach nizszych niz +5°C nalezy upewnic sie, ze wszystkie powierzchnie sg
wolne od lodu i szronu.
Aplikacja Bituthene Primer W2 moze odbywac sie za pomoca pedzla lub watka.
Jezeli niezbedne jest szybkie zamontowanie izolacji, nalezy zastosowac zamiennie rozpuszczalnikowy podktad Primer S2.
Podktad ten mozna naktadac na sSwiezy beton lub wilgotne podtoze za pomoca pedzla lub watka.
Uzycie inne niz opisane moze zmieni¢ wtasciwosci produktu, dlatego nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem Grace w
celu konsultacji.

2.2.3 Hydroizolacja ptynna

Dwusktadnikowa, chemoutwardzalna,

stosowana w postaci

ptynnej

hydroizolacja zapewnia ciagta izolacje na

powierzchniach zakrzywionych lub nieregularnych oraz przy otworach i przejsciach urzadzen, przytaczy instalacji zewnetrznych i
innych elementéw naruszajgcych ciggtosc izolacji

Tabela 2.
Lp. | Witasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug

Surd

1 ] Lepkos¢ Brookfielda | P«s | 1400:600 PN-ISO 2555
$urB

2 Gestos¢ g/cm3 1,13 #15 PN-EN ISO 2811-1

3 Lepkosé, czas wyptywu, kubek s 37+3 PN-EN ISO

wypfywowy 0 5 mm 2431
—
4 Czas zachowania wtasciwosci roboczych min. >45 Procedura Badawcza IBDiM Nr
PB/TWm-24/97
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Uy
5 Gietkosé, badana na watku 0 30mm °c <25 PN-90/B-04615
6 Przyczepnos¢ powtoki do podloza MPa >0,6 Procedura Badawcza IBDiM Nr
PB-TM-1
7 Przyczepnosc powtoki do podtoza po 150 cyklach MPa >0,5 Procedura Badawcza
zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.: s- IBDiMNrPB-TM-1/6
18°C/ + 18°C
8 Sita zrywajgca przy rozcigganiu N > 100 PN-90/B-04615
9 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % > 50 PN-90/B-04615
10 | Odpornos¢ na dziatanie podwyziszonej Temperatury, °C > 100 PN-90/B-04615
2h
11 Wskaznik ograniczenia chtonnosci % 90 Procedura Badawcza
wody IBDiM Nr PB-TM-X5

2.2.4 Masa bitumiczna

Jednosktadnikowa, gotowa do uzycia masa bitumiczna stosowana do tymczasowego zabezpieczenia zakonczen izolacji,
krawedzi tat i zaktadow, jako szpachla wyréwnawcza niewielkich ubytkéw (rakdéw) powierzchni przeznaczonej pod izolacje.

- wtemp. - 20 °C

Przy wydtuzeniu o 15 mm kit nie
powinien odrywac sie od podfoza ani
zrywac w masie

Tabela 3.
Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
Kit barwy czarnej o konsystencji gestej.
1 Wyglqd zewnetrzny i konsystencja ) W temp. + 23 °C stanowi jedmlJr.odnq PN-B-30152
robocza mase bez obcych wtrgcen i
zanieczyszczen
2 Penetracja w temp. + 23 °C 0,1 mm od 50 do 80 PN-B-30152
3 Gestosé g/cm? 1,3+0,2 PN-B-30152
Sptywnos¢ z blachy aluminiowej w
4 temp. + 70°C, pod kgtem 90° w mm <20 PN-B-30152
czasie2 h
- Przy wydtuzeniu o 30 mm kit nie
Prayczepnosé do betonu powinien odrywalc’ sie od.podfoz'a ani
5 - w temp. +23 °C zrywac w masle PN-B-30152

2.2.5 Tasma dylatacyjna

Tasma dylatacyjna wykonana z polichlorku winylu (PVC), stuzy do uszczelniania szczelin dylatacyjnych.

Tabela 4.
Lp Wrtasciwosci Jednostki Wymagania Metodv badan wedtug
1 2 3 4 5
Powierzchnia i brzegi gtadkie, bez
1 Wyglqd zewnetrzny - naderwan, rys, pecherzy, zagtebien, Ocean wizualna
nieréwnosci i uszkodzeri mechanicznnych
Tolerancje wymiarowe
2 Szerokosc wktadki mm +3 Pomiar linijkg
Inne wy ’"""Y wedfug kart % +10 Pomiar suwmiarkg
technicznych
3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >10 PN-ISO 37
4 WydtuzZenie przy zerwaniu % >250 PN-ISO 37

2.2.6 Tasma samoprzylepna

Tasma samoprzylepna obustronnie klejaca stuzaca do przyklejania wktadki dylatacyjnej, oraz elementéw ochronnych
izolacji, do podtoza

Tabela 5.
Lp Wrtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Temperatura mieknienia wg "PiK" °C 90 PN-EN 1427
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2 Temperatura famliwosci wg Fraassa °C -20 PN-EN-12593
3 Analiza w podczerwieni * - badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonane na probce asfaltu wycietej z tasmy samoprzylepnej Bitustik

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do prac powinien posiadaé nastepujacy sprzet i narzedzia:
- do przygotowania podtoza — sprzet do mycia hydrodynamicznego, miotki, szczotki druciane, szczotki do
zmiatania, narzedzia murarskie do napraw podtoza
- do gruntowania — sprzet malarski, pedzle, watki, naczynia
- do uktadania membrany — miarki, watek dociskowy, noze do ciecia, materiat bawetniany do czyszczenia.
Narzedzia i sprzet natychmiast po wykonaniu pracy powinny by¢ czyszczone za pomoca rozpuszczalnika. Zwigzane
materiaty mozna usuna¢ jedynie mechanicznie

4. TRANSPORT

Materiaty majg by¢ konfekcjonowane i dostarczane w kartonowych pudetkach i pojemnikach.

Mozna je przewozi¢ dowolnymi, krytymi Srodkami transportu wielkoscia dostosowanego do ilosci tadunku. tadunek
powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem. Materiaty ptynne pakowane w wiadra ipojemniki nalezy chroni¢ przed
przemarznieciem. Podczas przechowywania i transportu materiatdw nalezy je zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi oraz
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZGODNOSC Z DOKUMENTACIA

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa uwzgledniajagcg wymagania norm.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej dokonane za zgoda Projektanta powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w
Dzienniku Budowy.

5.2. WARUNKI UKtADANIA IZOLACI

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Nie nalezy prowadzi¢ robdét podczas opaddéw deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ powietrza powoduje roszenie. Nie zaleca sie prowadzenia robodt
bez dodatkowych zabiegdow, gdy temperatura powietrza lub podtfoza jest nizsza niz -52C.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane staranie i przez przeszkolonych pracownikédw. Po wykonaniu roboét
izolacyjnych nalezy utozy¢ warstwe ochronna.

W czasie prowadzenia robot izolacyjnych na obiekcie dopuszczalny jest wytgcznie ruch technologiczny zwigzany z
prowadzeniem powyzszych robot (pieszy). Na powierzchni izolacji (bez warstwy ochronnej) niedozwolony jest ruch pojazdéw a
takze sktadowanie jakichkolwiek materiatow.

W przypadku, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +4°C nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie powierzchnie sg wolne od
lodu i szronu. Wszystkie powierzchnie z wyjatkiem znajdujacych sie pod ptyta fundamentowg powinny zostac¢ zagruntowane jedna
warstwg $rodka gruntujgcego naktadang w ilosci zapewniajgcej pokrycie 10-12 m2 przy zuzyciu 1 litra srodka (nie dotyczy potaczen z
izolacja membrany) nalezy uktadac strong przylepna na przygotowang powierzchnie, bez lodu, szronu i kondensacji pary wodnej,
odklejajac rozdzielajacy papier zabezpieczajacy.

Ptynna hydroizolacje nalezy stosowac przed uktadaniem membrany.

Membrany nalezy przykleja¢/dociska¢ do powierzchni za pomoca np. szczotki lub watka zapewniajac w ten sposéb dobre
zwigzanie poczatkowe oraz usuniecie powietrza.

Przylegajace pasy rolek uktada sie rownolegle i w linii tak, aby ich brzegi tworzyty zaktad boczny i zaktad na koricach nie
mniejszy niz 50 mm. Nastepnie dociska sie mocno watkiem otrzymujac petne potaczenie pomiedzy warstwami. Uszkodzone
powierzchnie nalezy naprawiac stosujac taty o wymiarach wiekszych od zniszczonej powierzchni, naktadanych na czystg i suchg
powierzchnie. Nalezy je mocno docisngé¢ watkiem. Na wysokich scianach w celu zabezpieczenia membrany przed zsuwaniem sie
mozna jg przymocowac u gory za pomoca listwy. Zalecenia te gtdwnie dotycza okresu letniego i Scian nastonecznionych.

5.3. SzCZEGOLY MONTAZU

5.3.1 Przygotowanie podtoza

Warunkiem wykonania szczelnej izolacji jest wtasciwe przygotowanie podtoza. Podioze pod izolacje powinno posiadac
odpowiednie spadki, by¢ réwne, gtadkie, bez przerw i nieréwnosci przekraczajacych 12mm, nieodksztatcalne oraz czyste. Jako
podtoze mogg stuzyé monolityczny beton, gtadkie powierzchnie murowane, powierzchnie metalowe, drewniane i inne.
Powierzchnia nie moze posiadaé luznych ziaren kruszywa oraz ostrych wystepdw. Powierzchnia nie musi by¢ sucha, ale nalezy
usung¢ wolnostojacg wode i doprowadzi¢ do stanu okreslanego - jako powierzchnia matowo-wilgotna. Gtadkos¢ powierzchni
powinna cechowac sie brakiem rakow, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne niewielkie
nierownosci lub wgtebienia.
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Podtoze nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-2009C tzn., Ze co najmniej w tym zakresie
temperatur powinna wykazywa¢ wtasciwosci ciata statego w stanie sprezystym.

Powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu, powierzchnia powinna zosta¢ osuszona.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane a
zagtebienie uzupetnione betonem.

5.3.2 Gruntowanie

Gruntowac mozna powierzchnie suche lub matowo-wilgotne za pomocg pedzli, watkéw lub natryskowo.

Bardzo istotnym elementem jest zagruntowanie tylko takiej powierzchni , ktdra zostanie zaizolowana membranami
Bituthene w ciggu tego samego dnia roboczego (powierzchnia pozostawiona do nastepnego dnia, moze ulec zakurzeniu, oblodzeniu
itd).

Przed przystgpieniem do aplikacji membran na powierzchnie zagruntowane w poprzednich dniach roboczych, nalezy
ponownie przemalowac stary grunt pétsuchym watkiem lub pedzlem.

5.3.3 Hydriozolacja ptynna

Materiat hydroizolacji ptynnej dostarczany w pojemnikach zawierajgcych sktadnik podstawowy - sktadnik A oraz
utwardzacz - sktadnik B, umiejscowiony pod pokrywg pojemnika.

Zawartos¢ pojemnika ze sktadnikiem B nalezy wla¢ do pojemnika ze sktadnikiem A i miesza¢ od 3 min. do 5 min., do
uzyskania jednorodnej mieszaniny. Sktadnik A jest koloru czarnego a sktadnik B jest bezbarwny. Nalezy dokfadnie zeskrobac
materiat ze Scianek i z dna pojemnika, aby zapewni¢ jednorodne wymieszanie. Zaleca sie mieszanie materiatu wolnoobrotowym
mieszadtem mechanicznym przez pierwszg minute, z predkoscig okoto 100 obr/min., a nastepnie z predkoscig od 200 obr./min. do
300 obr./min. Nie nalezy stosowa¢ materiatu, jezeli widoczne sg smugi spowodowane niedostatecznym wymieszaniem.

Wymieszany materiat powinien zostac zuzyty (roztozony szpachelka) w czasie 45 min. Przy niskiej temperaturze otoczenia
czas przydatnosci materiatu do uzycia jest dtuzszy. Przy wysokiej temperaturze otoczenia gestnienie i utwardzanie materiatu
przebiega szybciej. Materiat, ktory zgestniat nie nadaje sie do uzycia. Materiat po utwardzeniu ma posta¢ podobng do miekkiej
gumy. Utozony materiat powinien utwardzac sie co najmniej przez 24 h.

Materiat powinien by¢ uktadany w temperaturze powyzej 02C, warstwg o grubosci co najmniej 2,5 mm o ile na rysunku
konstrukcyjnym nie zaznaczono inaczej. Przy uktadaniu materiatu jako wzmocnienia izolacji nalezy utozy¢ go na szerokosci co
najmniej 20 mm. W przypadku wykonywania wzmocnienia naroza, materiat powinien by¢ potozony na szerokosci 150 mm w
kazdym kierunku od naroza.

Materiat wykazuje dobrg przyczepnos¢ zaréwno do zagruntowanego, jak i do niezagruntowanego suchego betonu oraz do
suchych powierzchni metalowych i z tworzyw sztucznych.

5.3.4 Masa bitumiczna

Materiat masy bitumiczej nalezy uktadac za pomoca kielni albo szpachelki na zagruntowane podtoze i dobrze zagescié, aby
usung¢ pecherzyki powietrza. Jesli kit jest uktadany, jako tymczasowe zabezpieczenie krawedzi izolacji, nalezy uktada¢ watek o
grubosci okoto 1,5 mm. Membrana samoprzylepna moze by¢ przyklejana na cienkiej warstwie, materiatu masy bitumicznej
nastepnego dnia. Na dolnej krawedzi izolacji uktadanej na powierzchni pionowej materiat nalezy zatrze¢ w goére. Na krawedziach
izolacji materiat masy bitumicznej moze by¢ stosowany w grubszych warstwach.

Zuzycie materiatu masy bitumcznej jest uzaleznione od rodzaju i wielkosci elementu zabezpieczanego - patrz pkt.: 2.4.

5.3.5 Tasmy

Tasmy szczelinach dylatacyjnych jest mocowany tasmg samoprzylepng o szerokosci 150mm z kazdej strony szczeliny a
nastepnie powlekany odpowiednim systemem wodoodpornym.

Powierzchnie betonowe powinny by¢ jednolicie wypoziomowane i uformo wane, aby utworzyty ptaska powierzchnie
wolng od otwordw, ostrych krawedzi, nieréwnosci i zanieczyszczen. Nalezy zagruntowac powierzchnie na szerokosci ok. 300 mm po
obu stronach szczeliny dylatacyjnej a nastepnie pozostawi¢ do wyschniecia, przed naklejeniem tasmy.

Gdy tasma ma by¢ ztgczona z gotowym podtozem, nalezy zerwac z jednej strony papier ochronny a kiedy bedzie
prawidtowo wyréwnana utozy¢ j3 na przygotowanej powierzchni. Papier ochronny nalezy wolno odrywaé od tasmy a nastepnie
rozwija¢ na przygotowang powierzchnie.

Membrane powinna by¢ mocno zwalcowana aby zapewnic¢ catkowite przyleganie do podtoza.

Ochronny papier na wierzchniej stronie membrany powinien pozostaé nienaruszony az do usuniecia bezposrednio przed
zastosowaniem Serviseal Type B.

Po usunieciu gérnego papieru ochronnego, tasma dylatacyjna musi by¢ przyklejony do tasmy samoprzylepnej na catej
dtugosci ztacza. Dalsze mocne przyciskanie watkiem spowoduje zwigzanie membrany zaréwno z przygotowanym podtozem jak
réwniez z tasma dylatacyjng

Wykonane fabrycznie ksztattki, pasujace do podpdr, kraweznikdw i zmian kierunkéw biegu dylatacji stosujemy aby
ograniczy¢ zgrzewanie w czasie aplikacji do prostych ztacz czotowych wykonywanych za pomoca odpowiednich prowadnic i noza
elektrycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materiatow z STWIORB. Skontrolowac nalezy terminy przydatnosci,
szczelnosé pojemnikdw, zgodnos¢ wagowa.

Nalezy skontrolowaé¢ poditoze pod wykonanie izolacji pod katem zgodnosci z wymaganiami (rysy, kawerny, nosnos¢,
wielkosci pdl dylatacyjnych).

Nalezy stwierdzi¢ poziom zawilgocenia powierzchni przeznaczonych do izolacji.

6.2. KONTROLA W CZASIE ROBOT

Kontroli podlegajg wszystkie warstwy i elementy:

- Prawidtowe zagruntowanie powierzchni gruntem i czas gruntowania w stosunku do czasu aplikowania
membrany .

- Prawidtowe przyklejenie izolacji .

- Prawidtowos$¢ montazu elementéw uszczelniajgcych w krawedziach, narozach i szczelinach.

- Prawidtowe mocowanie warstwy zabezpieczajgcej lub docieplajace;j.

- Doktadnos¢ obrobki detail oraz innych elementdw: przepustéow rurowych, przejs¢ instalacyjnych, wyposazenia
itp.

6.3. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

Gotowg warstwe izolacyjng mozna réwniez bada¢ metodami niszczgcymi, pobierajac probki z powierzchni podtoza i
badajac ich grubos¢ w laboratorium.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:
- 1 m?2-dla wykonania izolacji,

8. ODBIOR ROBOT

Uznaje sie, ze roboty zostaty wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie operacje technologiczne wymienione w pkt. 6 zostaty
ocenione pozytywnie. Z czynnosci odbiorowych nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru i dotgczy¢ go do dokumentacji odbiorowe;j
budowy lub wpisem do Dziennika Budowy dokonanym przez osoby do tego uprawnione.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Jezeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej ptaci sie za kazdy m? wykonanej izolacji, kazdy metr biezacy dylatacji i przerwy
roboczej, kazdy m? wykonanych napraw oraz kazdg sztuke obrobki doszczelniajgcej ( pale, prety, instalacje, itp.) wedtug cen
wykonania zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego.

Cena uwzglednia réowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, wykonanie badan
zgodnie z STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13967:2006 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodne;j
elementéw podziemnych. Definicje i wtasciwosci.

PN-EN 1109:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie
gietkosci w niskiej temperaturze.

PN-EN 1110:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie
odpornosci na sptywanie w podwyzszonej temperaturze.

PN-EN 1848-1:2002 Elastyczne wyroby wodochronne. Okreslanie dtugosci, szerokosci i prostoliniowosci. Cze$¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachdéw.

PN-EN 1849-1:2002 Elastyczne wyroby wodochronne. Okreslanie grubosci i gramatury. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachdéw.

PN-EN 1931:2002 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe, Z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie przenikania pary wodnej.

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne - cze$é¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachdéw.
Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 12691:2002 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie odpornosci na uderzenie

PN-EN 12730:2002 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie odpornosci na obcigzenie statyczne.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-C-81551:1982 Oznaczanie gestosci wyrobdéw lakierowych i farb graficznych.

Procedury badawcze IBDiM:
Nr PB-TM-02 Oznaczanie grubosci arkusza papy.
Nr PB-TM-03 Oznaczanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy.
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Nr PB-TM-04 Oznaczanie przesigkliwosci papy.

Nr PB-TM-05 Oznaczanie sity zrywajacej przy rozdzieraniu papy.

Nr PB-TM-22 Oznaczanie przyczepnosci izolacji do podtoza metodg $cinania.

Nr PB-TWm-24/97 Badania czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatu z zywic epoksydowych.

"Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw drogowych "Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1991
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19. M.15.04.01 NAWIERZCHNIOIZOLACJA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z zywic.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
nawierzchni: cienkowarstwowej, trudnoscieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatdw na bazie zywic i poliuretanu o
grubosciach wg projektu, i obejmuja:
— dostarczenie i przygotowanie materiatdw do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie mieszanki,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie warstwy,
- wykonanie niezbednych badan.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych,
petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé materiaty,
ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowana,
lub rekomnedacje wydang przez IBDiM. Dla kazdej dostawy materiatéw Wykonawca przedstawi karty techniczne poszczegdlnych
materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz za jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajagce spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Lp. Witasciwos¢ Wymagana wartos¢ Metoda wg
1 Odpornos¢ na scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg EN ISO 5470-1
Paroprzepuszczalnosé CO; So>50m EN 13581
2 Przepuszczalnos¢ pary wodnej Klasa Ill (So>50 m) EN 7783-1 EN 7783-2
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3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnos¢ wody w < 0,1 kg/m?  hi/2 EN 1062-3
4 Odpornosc¢ na agresje chemiczng Klasa I (3 dni bez EN ISO 2812-1
ci$nienia) Utrata
twardosci < 50%
5 Odpornosc¢ na uderzenie Klasa | (>4 Nm) EN ISO 6272-1
6 Przyczepnosc¢ / pull-off test > 2,0 MPa EN 1542
7 Odpornosc¢ na ogien b FN 13501-1
8 Substancje niebezpieczne Zgodnie z PN-EN 1504-2, 5.3 | Zgodnie z PN-EN 1504-2, 5.3

2.2.2 Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowaé materiaty o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach

stalowych i betonowych.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, o grubosci 6 mm,

posiadajgcg aktualne aprobaty techniczne, opinie lub relomendacje techniczne.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do nakfadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,

pedzle,

watki malarskie,

szpachle zebate,

gumowe grace,

packi tynkarskie,

sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne).

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w

dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza,
termometr do pomiaru temperatura podtoza,
termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
higrometr,

wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym

opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznhaczenie,

date produkcji,

mase netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacje o uzyskaniu przez wyrdéb aprobaty technicznej lub rekomendacji IBDIM,
informacje o proporcji mieszania,

113




STWIORB
dla zadania pn. Remont wiaduktu tramwajowego nad torami kolejowymi w Dgbrowie Gdrniczej
w cigqu al. Jozefa Pitsudskiego

- sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony

Srodowiska,

Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowacd krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
- utozenie izolacjonawierzchni,
- roboty wykoriczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw, powinien
wykonac pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawca i
Inzynierem,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,
- ocene efektéw wykonania robaét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych
i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy wykonywac w
sprzyjajagcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia
powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje sieciowac w nizszej temperaturze) oraz nie
przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni
gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice moga sie utwardzié¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty
pomostu). W przypadku wykonywania robdt z materiatéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna
wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robot podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna byg,
0 co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzié protokét.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO UtOZENIA IZOLACJONAWIERZCHNI

5.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni
Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdjg¢
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki Srubowe;.
Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
- wytrzymatosc¢ na sciskanie:
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- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéow - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w
dokumentacji projektowe;j,

- w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: 3 25 MPa,

- wytrzymatos$c na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 srednio nie mniej niz 2,0 MPa

- sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé
przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- czystos$é podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejéw, smardw iinnych zanieczyszczen;
ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- gtadkosc¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

- szorstkos$¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

- Badanie szorstkosci metoda wypetnienia piaskiem:

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

- drewniany krazek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

- Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm? (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami kolistymi do wyrdwnania
z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢
wartosc srednia.

- Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadnoscig 0,1
mm, ktéra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkos$é nalezy okresli¢ ze wzoru: S=
40V/mtd2 [mm]

gdzie:

V - objetosé piasku w cm3,

d - $rednica kota w cm.

- réwnos¢ podioza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tata o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotnos$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede
wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie uktadanie izolacjonawierzchni na
betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczacg warstewka wody,

- uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po
14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materiatéw
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy
przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),

- wyrdwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé
zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie naprawié
np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawic. Wystajgce fragmenty nalezy odkuc
lub zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

- spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktadaé na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajagcym 4%. W przypadku
koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane s3
specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajgce sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2 Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni
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Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie.

Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki
metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchnie nalezy uktada¢ bezposrednio
na przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostéw polega na
pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.

Powtoke antykorozyjng (malarska lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Grubos¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie wg instrukcji producenta.

5.6. WYKONANIE IZOLACJONAWIERZCHNI

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza
m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych
warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych komponenty
nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych
proporcji mieszania sktadnikéw.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na scieranie kruszywa, spetniajgce wymagania pktu 2.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdow oraz wyniki badan wykonanej
izolacjonawierzchni.

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezaco:
- kontrole proporcji mieszania sktadnikdw stosowanych materiatéow (dotyczy materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),
- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1 Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
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Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwoéw, przerw
roboczych, rys, peknieé, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg
i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢é mocno wklejona w podtoze oraz roztozona
rownomiernie,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowane podfoze betonowe lub stalowe.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje m.in.:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikdw produkcji,
- wykonanie pola referencyjnego,
- przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
- utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza STWIORB i dokumentacjg projektows,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bhmego

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena

czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,pull-off”
Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadad obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora
Droég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.

20. M.16.01.01 ODWODNIENIE - WPUSTY

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, odbioru i montazu
wpustow mostowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem iodbiorem
montazu wpustow zeliwnych przykraweznikowych, w ustrojach niosgcych obiektéw inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Wpust odwadniajgcy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu oraz z
izolacji.

1.4.2. Wpust mostowy Zeliwny — wpust odwadniajgcy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z zeliwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
- wpust zeliwny, zwykty i podttuczniowy (podkolejowy),
- warstwe filtracyjng,
- materiaty uszczelniajgce.

2.2.3 Wpusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wéd opadowych z obiektéw mostowych, w tym wpustdw, powinny by¢é wykonane i
montowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Nalezy stosowac wpusty, dla ktdrych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Powinno sie dazy¢
do zastosowania wpustow bezkielichowych, tgczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych ze stali nierdzewne;j
i elastycznych pierscieni uszczelniajacych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowag. Mozna stosowac¢ wpusty z odprowadzeniem
zgodnym z dokumentacja projektowa, z koszem osadczym.

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.

Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie Rm® 200 MPa wg PN-EN
1561-2000.

Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwg lakieru asfaltowego.

Zeliwne wpusty mostowe powinny spetnia¢ wymagania:
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- wpust po petnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywac¢ zmian (nie powinien ulec
zniszczeniu ani wykazywac uszkodzer w postaci peknieé, zarysowan, odtaman lub odpryskow),
- tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:
- dlas$rednicy rury odptywowej ¢ 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002,
- dlas$rednicy rury odptywowej @ 200 mm i wyzszych: + 2,5 mm wg PN-EN 877:2002,
- dlainnych wymiaréw: kl. CT 12 wg PN-ISO 8062:1997.
Dla zastosowanych wpustow Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.4 Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokdt wpustu powinna byé wykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji 8+16 mm),
marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczonych kompozycjg z zywicy epoksydowej. 1lo$¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite
otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.

2.2.5 Uszczelnienie wokét wpustu

Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac elastyczng zywice epoksydowa. Materiat
powinien charakteryzowac sie znaczng elastycznosciag w zakresie temperatur -25°C do +55°C. Powinien wykazywac bardzo dobrg
przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (zeliwnych i betonu) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat powinien
ponadto wykazywac odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow izasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na
starzenie sie w warunkach eksploatacji iniezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin. Dla zastosowanego materiatu
uszczelniajacego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Whpusty nalezy montowac recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajgcej Wykonawca powinien dysponowac:

- sitem do przesiewania kruszywa,

- naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydowa,

- pretem metalowym,

- naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wszystkie zeliwne elementy wpustéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki fadunkowe na paletach.

Wszystkie zeliwne elementy wpustdéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi
zabezpieczajac je przed przesunieciem lub uszkodzeniem.

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Mase zalewowg oraz tasme uszczelniajagcg nalezy transportowaé i przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem ipromieniami
ultrafioletowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. osadzenie wpustu w ptycie pomostu,

3. wykonanie warstwy filtracyjnej wokdét wpustu,

4. uszczelnienie szczelin wokot wpustu,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ doktadng lokalizacje wpustu,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
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- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robaét.

5.4. OSADZENIE WPUSTU W PLYCIE POMOSTU

Whpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i pieszych powinny znajdowaé sie w
ptaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek sciekowych wpustow nie wiecej niz o 1 cm.
Montaz wpustu nalezy wykonaé w nastepujacych fazach:

1.

dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosgcego. W tym celu nalezy (jesli to
konieczne) odpowiednio odgigc¢ prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu ptyty wg STWIORB M.13.01.00 i osiggnieciu
przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢ izolacje wodoszczelna. Izolacje nalezy
wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czesci wpustu, a nastepnie zatozy¢ element dociskajacy izolacje do kotnierza,

bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac¢ sztywna
skrzynke drewniang o grubosci rownej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien
by¢ zamontowany bal drewniany o ksztatcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu, ktérego zadaniem jest
zabezpieczenie skrzynki przed przesunieciem podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozyé
folie lub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka
powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robdt do rury spustowej nie dostata sie mieszanka bitumiczna.
Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do podtoza gwozdziami. Po wykonaniu
nawierzchni skrzynke zabezpieczajgcg wpust nalezy usungé,

montaz korpusu (gérnej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykonaé przed uktadaniem nawierzchni.
Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wtasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.5. WYKONANIE WARSTWY FILTRACYJNEJ WOKOt WPUSTU

Warstwe filtracyjng wokot wpustu nalezy utozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowa uzywa sie w

ilosci odpowiadajgcej 12,15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz podane w pkt 2.2.4
niniejszej STWiORB, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Grys nalezy mieszac z lepiszczem
cienkim pretem stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg epoksydowga (okoto 3 min). Grysy
lakierowane zywica epoksydowa uktada sie ,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetni¢ catg przestrzen
pomiedzy korpusem wpustu a warstwg nawierzchni, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siegac¢ okoto 5+6 cm ponizej
gbérnej powierzchni nawierzchni betonowej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokét korpusu wpustu porowaty ,dren”

pozwalajacy na zebranie wody przesgczajgcej sie po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia otworéw w korpusie wpustu,

przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. USZCZELNIENIE SZCZELIN WOKOt WPUSTU

Szczeliny wokot gérnej czesci wpustu nalezy wypetni¢ masg uszczelniajaca (elastyczna zywica epoksydowg) wg pkt 2.2.5.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2
lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustdw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin przez ocene uszkodzern na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
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Nalezy sprawdzi¢ czy dolna cze$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta przesunieciu w
trakcie betonowania. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu
potozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna
odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie
wynosi 5 mm.

Przed osadzeniem elementu dociskajgcego izolacje nalezy skontrolowac czy izolacja jest wklejona na kotnierz kielicha
wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjng. Dopuszczalne odchytki ustawienia korpusu — jak dla
kielicha wpustu. Nalezy skontrolowac warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ catg wolng przestrzern miedzy korpusem wpustu a
warstwg wigzaca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siega¢ okoto 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wigzacej.
Szerokosc warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.
Nalezy skontrolowaé¢ wykonanie uszczelnienia wokdt wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny byé przyklejone na catej grubosci
uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomocg wpustow polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy woda z ptyty
pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustdw, czy nie ma przeciekdw wody obok rur odptywowych. Nalezy
sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakania dolnych
partii ustroju niosgcego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ w nastepujacy sposob:

- prowizorycznie zatkac rure w przekroju gérnego wlotu,

- nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podtoza otwarte cylindryczne naczynie o wysokosci
0,12 mi $rednicy 0,40 m,

- naczynie wypetni¢ wodg do wysokosci 0,10 m,

- wode utrzymywac przez 24 h.

Za pozytywny wynik préby nalezy uznac nieobnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystgpienia
przeciekéw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usungc¢ usterki i ponownie wykonac proébe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- osadzenie kielicha wpustu,
- wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajgcego,
- montaz gornej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
- utozenie warstwy filtracyjnej wokdt wpustu,
- naklejenie tasm uszczelniajacych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- osadzenie dolnej czesci (kielicha) wpustu,
- wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,
- zamontowanie elementu dociskajacego izolacje,
- wykonanie i rozbiérke pomocniczej skrzynki drewnianej,
- osadzenie goérnej czesci wpustu i ewentualnie osadnika,
- wykonanie warstwy filtracyjnej wokdét wpustu,
- naklejenie tasm uszczelniajacych,

121



STWIORB
dla zadania pn. Remont wiaduktu tramwajowego nad torami kolejowymi w Dgbrowie Gdrniczej
w cigqu al. Jozefa Pitsudskiego

- utozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokot wpustu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej specyfikacji
technicznej.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare

PN-EN 124:2000 Zakoniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosciag

PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd z budynkdéw.
Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
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21. M.16.01.02B RURY Z POLIPROPYLENU ODPROWADZAJACE WODY
OPADOWE Z OBIEKTU MOSTOWEGO WRAZ Z ODPOROWADZENIEM

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem rur spustowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem iodbiorem
odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomoca rur kanalizacyjnych z polipropylenu (PP) wraz z odprowadzeniem

Uwaga: Dopuszcza sie zmiane rodzaju materiatu rur na inny pod warunkiem akceptacji przez Projektanta.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztattek, elementéw wyposazenia i ztaczy stosowany do zbierania
i odprowadzenia $ciekow i wod opadowych z obiektu.

1.4.2.  Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gtadkie korice, ale moze by¢
rowniez zakonczony kielichem.

1.4.3. Polipropylen - weglowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany w wyniku niskocisnieniowej polimeryzacji
propylenu.

1.4.4. Ksztattka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktdry umozliwia odchylenie, zmiane kierunku obu s$rednic.

1.4.5. Ztgcze — potaczenie miedzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajagc w to tgcznik lub element zaciskowy, uszczelniony
elastomerowa uszczelka.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

Nalezy stosowacd rury odwadniajace, dla ktérych producenta gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Nalezy
stosowac rury, ksztattki i elementy potgczeniowe nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w catosci przez
jednego producenta. Dla stosowanych systemdéw kanalizacyjnych obowigzujg wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r., z poz. zmian., w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.3. RURY | KSZTALTKI

2.3.1 Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na drogowych
obiektach inzynierskich.

Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz do uktadania
w gruncie w pasie drogowym.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa oraz STWIORB. Kazda zmiana
srednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem.

2.3.2 Rury i ksztattki z PP
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System odwodnienia nalezy wykonac z rur i ksztattek tworzywowych odpornych zaréwno na uszkodzenia mechaniczne jak
i na dziatanie wysokich oraz niskich temperatur, wykonanych z polipropylenu PP barwionego w masie w kolorze RAL 7037 (szarym
betonu). Rury powinny charakteryzowaé sie sztywnoscia obwodowa SN8. Oznaczanie sztywnosci obwodowej wg PN-EN ISO
2505:2006. Poszczegdlne elementy systemu odwodnienia powinny by¢ prefabrykowane przez producenta systemu oraz
dostarczane na budowe odcinkami tak by ograniczy¢ do minimum potrzebe prefabrykacji elementéw na budowie i uzyska¢ wysoka
jakos¢ potaczen poszczegdlnych elementdw systemu.

Zastosowane rury z PP (polipropylenu) powinny by¢ produkowane metodg wyttaczania w sposdb ciggty z surowca w
postaci granulatu w liniach produkcyjnych opartych o wyttaczarki slimakowe oraz urzadzenia formujgce ichtodzace., natomiast
ksztattki PP powinny by¢ wytwarzane przez formowanie wtryskowe lub technologig zgrzewania doczotowego lub spawania
ekstruzyjnego.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV. Rury powinny charakteryzowaé sie bardzo niskim wspotczynnikiem
chropowatosci bezwzglednej: 0,02. Rury powinny by¢ catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikdw zewnetrznych
wystepujacych w naturalnych warunkach, a takze na srodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny wymagac
dodatkowej ochrony powierzchniowej, by¢ odporne na dziatanie mikroorganizmdw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybdw,
by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Materiat, z ktérych wykonane sg rury powinien charakteryzowac sie nastepujacymi wtasciwosciami:

—  temperatura mieknienia: 146°C,

— modut sprezystosci Younga: 1250 MPa,

— naprezenia przy zerwaniu: 20 MPa,

—  wytrzymatosé na granicy plastycznosci: 27 MPa,

— wydtuzenie przy zerwaniu: > 500 %,

—  wspotezynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,12 mm/m°C,

—  wspotezynnik przewodnosci cieplnej: 0,3 W/m2C,

— maksymalna ciggta temperatura uzytkowa: 100 °C.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podaja inaczej mozna stosowac rury z polipropylenu, ktéry spetnia
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci rur z polipropylenu

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug
1 Masowy wskaZnik szybkosci ptyniecia MFR: g/10 min rury<1,5 PN-EN ISO 1133:2006
—temp. 230°C obcigzenie 2,16 kg

ksztaftki< 1,3
— temp. 190°C, obcigZenie 5 kg

2 Czas indukgji utleniania OIT w temp. 200°C min OIT =28 PN-EN 728:1999

3 Gestos¢ kg/m3 ok. 900 PN-EN ISO 1183-2:2006
- Srednia

4 Odpornos¢ na dziatanie cisnienia wewnetrznego na bez uszkodzen | PN-EN ISO 1167:2007
probce w postaci rury: podczas badania
— temp. badania 80°C, PN-EN ISO 1167-2:2007

— naprezenie 4,2 MPa, czas badania 2140 h,
— temp. badania 95°C,
—  naprezenie - 2,5 MPa, czas badania > 1000h

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnie¢ i obcych wtragcen. Konce rur
powinny by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa Scianek rur powinna by¢ zgodna z zamdéwieniem, jednorodna, bez wyraznych
odcieni i zmian intensywnosci. Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub
wttoczenie bezposrednio na sSciance zewnetrznej w sposob trwaty tak, aby byta zachowana czytelnos¢ podczas catego procesu
sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wiekszych niz 1 m. Minimalne wymagania
dotyczace cechowania rur:

- nazwa i znak producenta,
- wymiar nominalny,
- klasa, sztywnos¢ lub grubos¢ scianki,
- materiat,
- data produkgji.
Rury nalezy taczy¢ za pomoca facznikdw systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ztgczek zaciskowych z uszczelkami.

2.4. KOMPENSATORY
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W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur spustowych nalezy
stosowac elastyczne potgczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego
nalezg rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.5. Czyszczakl

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezgce do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktdrego nalezg
rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.6. UszczeLki

Uszczelki z elastomeru powinny mie¢ twardos¢ (40%5)° IRHD lub (50+5)° IRHD wg PN-ISO 48:1998/A1:2000.

Uszczelki wykonane z wulkanizowanej gumy syntetycznej i naturalnych kauczukéw EPDM (kopolimer propylen-dien) lub
SBR (styren-butadien) powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 681-1:2002 dla typu WC.

Uszczelki wykonane z elastomerdow termoplastycznych TPE powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 681-2:2003 dla typu
WT oraz wymagania dtugotrwatej wytrzymatosci wg PN-EN 14741:2008.

2.7. ELEMENTY PODWIESZAJACE KOLEKTOR DO KONSTRUKCJI OBIEKTU

Rury nalezy mocowaé do konstrukcji za pomocg elementéw podwieszajgcych nalezgcych do systemu, do ktérego nalezg
rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny umozliwia¢ zaréwno poziome jak i
pionowe podwieszenie rur. Do elementdw podwieszajgcych nalezg obejmy do rur, uchwyty i kotki mocujace, szyny montazowe z
niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktéw statych, jak wsporniki. Elementy mocujgce rury powinny by¢
zabezpieczone powtokg antykorozyjng o trwatosci co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacje nalezy
przeprowadzic¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000. Elementy mocujgce moga tez by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

Stalowe elementy systemu mocowania powinny by¢ ocynkowane ogniowo oraz dodatkowo pokryte farbg proszkowa
(taczna grubosé¢ powtok =120um) w kolorze RAL 7037. Elementy zawieszeh ocynkowane ogniowo i malowane farbg proszkowa
powinny by¢ pozbawione gwintdw oraz skonstruowane w ten sposdb aby na budowie nie nastepowato ich skracanie oraz
modyfikacje, ktérych nastepstwem bedzie uszkodzenie powtoki antykorozyjne;j.

2.8. MATERIALY POMOCNICZE

Jako rury ostonowe nalezy stosowac rury PCW (jako tuleje przejscia przez Sciane przyczétka lub poprzecznice) oraz rury
stalowe w nasypach za przyczétkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na gorgco, wg PN-80/H-74219 lub wg innej
Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powtoka z polietylenu.

2.9. STUDNIE REWIZYINE

Betonowe:

Na projektowanych sieciach kanalizacji przewidziano studzienki DN 1000 — z elementéw tgczonych na uszczelki gumowe, z
dnem prefabrykowanym i wyprowadzonymi kréécami.

Projektowane studzienki z kregdw betonowych z betonu klasy minimum C40/45 z przejsciem szczelnym taczonym na
uszczelki.

Przewidziano studzienki z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw=<5,0 %), z elementéw taczonych na
uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i zamontowanym przejsciem dostudziennym. Wykonanie studni z elementow
prefabrykowanych. Pod wtaz stosowac pierscienie dystansowe polimerowe.

Nalezy pamietac¢ o tym aby kominy studzienek wraz z wtazem nie byty wyzsze niz 45cm.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztgczek z PP nalezy stosowac urzgdzenia systemowe producenta
materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych, jesli okaza sie konieczne dla wykonania
robot montazowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomocga tasm z podktadkami drewnianymi
w pakiety o masie nie wiekszej niz 50 kg. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m. Ztgczki powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- oznakowanie wyrobu,

- date produkgji,

- liczbe lub dtugosc rur.
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Rury polietylenowe powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ uktadane warstwami, w stosach
o wysokosci do 1,5 m. Ksztattki i ztgczki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z
nadstawkami.

Rury nalezy transportowac w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostroznos¢, aby rury
nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, ale muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu,
- montaz rur, w tym potgczenie rur, potaczenie rurociggu z wpustami, montaz kompensatoréow i czyszczakéw,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB:
- wykonan¢ inwentryzacje i ocene stanu oraz niezbednego remontu stref rozsgczania za przyczétkami
- wykonaé prace pomiarowe (wytyczy¢ trase rurociagu, ustali¢ lokalizacje elementéw podwieszajacych, wyznaczy¢
otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
Zamocowanie elementéw podwieszajgcych rury w konstrukcji obiektu
Doboru poszczegdlnych elementéw podwieszajacych dokonuje Wykonawca, wybierajac indywidualnie do kazdego
obiektu mocowania, optymalne technicznie i wytrzymatosciowo, opierajac sie na zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i
zawiesi, dotyczacych: odlegtosci miedzy obejmami, sposobdw obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania rozszerzalnosci
cieplnej rurociggéw. Lokalizacja punktéw statych oraz podpdr przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.

5.4. MONTAZ RUR

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz projektem roboczym instalacji kanalizacyjne;j.
Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacja projektowa.

Kazda zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z rozporzadzeniem, tzn.
kolektory powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza sie
pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwiekszenia $rednicy rur w stosunku do wymaganych w
rozporzadzeniu. Zaleca sie stosowanie w miare mozliwosci prefabrykowanych odcinkéw i weztéw instalacji, a nastepnie tgczenie ich
na miejscu wbudowania za pomoca ztaczek elektrozgrzewalnych.

Przewody taczgce wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%. Przewody te
powinny by¢ wprowadzone do przewoddw zbiorczych od géry, za pomocy odgatezien (tréjnikdw) odchylonych pod katem nie
wiekszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego.

Powyisze przewody powinny by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy s3 wbudowane w ptyte pomostu
(grubos¢ otulenia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq i rozporzadzeniem) lub by¢ ostoniete rurami o wiekszych
Srednicach w przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potaczenia rur mogg by¢ uzyskane poprzez zgrzewanie doczotowe lub spawanie ekstruzyjne rur lub rur iksztattek,
zgrzewanie rur i ksztattek za pomoca ztgczek elektrooporowych lub poprzez ksztattki tworzace ztacza skretne zaciskajgce uszczelke
elastomerowa. Do wykonania zgrzewania nalezy uzywaé oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego
dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane muszg by¢ czyste. Nalezy zachowac zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas
zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy taczeniu odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego
wynosi -10°C.

Ciecie rur PP nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

- kata prostego,

- czystej powierzchni ciecia,

- braku zadzioréw i ubytkow,
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- zapasu na spoine doczotowa.

Potgczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta. Przed
wykonaniem potgczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletnos¢ tgcznika (obejmy iuszczelki) oraz stan tgczonych
elementdw.

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajacg winno zapewniaé petng szczelnosé, tak by uniemozliwié
wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie
nastepuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne zfacza
(kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potaczeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny by¢ zabezpieczone
punktami statymi.

Rury przechodzace przez Sciane przyczétka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o odpowiednio
wiekszej Srednicy, zabetonowanej uprzednio w Scianie przyczétka.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Posadowienie studzenek betonowych nalezy wykonac z podsypki piaskowej 10cm.

Studzienki betonowe z przejsciem szczelnym tagczonym na uszczelki. Dolng czes¢ studni (osadnik) wykona¢ jako element
prefabrykowany.

Studzienki nalezy budowa¢ w wykopie o wymiarach na planie dostosowanym do wielkosci studzienek. Osadzenie
przewodow w $ciankach studzienek fabrycznie. Studzienki powinna miec stopnie zeliwne typu ciezkiego. Stopnie wtazowe powinny
by¢ utozone mijankowo w dwdch rzedach odlegtych od siebie o0 0,3m.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw kolektora nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegélnych elementdw,
zgodnie z pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Kontrola materiatéw

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow
z wymaganiami dokumentacji projektowej, STWIORB oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej
STWIiORB.

6.3.2 Kontrola zabezpieczer antykorozyjnych
Ocene jakosci powtoki cynkowej na elementach mocujgcych rury nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000.
6.3.3 Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i
STWIORB. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno
przekraczac 0,2%. Odchylenie rur odwadniajgcych od linii projektowanej, mierzone na dtugosci 2 m, nie powinno
przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione
do dokumentacji projektowej i potwierdzone przez Inzyniera,

- wykonania potgczen zgrzewanych doczotowo polegajgce na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo. Kontroli
podlega wielkos¢ i ksztatt wyptywki oraz osiowosc¢ potaczenia,

- wykonania ztgczkami elektrooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika ztgczki i kontroli osiowosci
potaczenia,

- sprawdzic stan i dziatanie separatora wraz z wylotem,
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- szczelnosci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegétowego przegladu dokonanego w trakcie

intensywnych opaddw atmosferycznych,

- droznosci rur przez wlanie 1 m3 wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy dostosowa¢ do
srednicy rury wpustowej, zas ilos¢ wody odzyskanej na dole powinna réwnac sie ilosci wody wlanej. W
przypadku zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usunac usterki i ponownie wykonac prébe,

- szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajacego po zakoriczeniu robdt. Sprawdzenie sprawnosci dziatania
catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w catosci jest
odprowadzana przez system wpustdw, czy nie ma przeciekdw wody obok rur spustowych oraz sgczkéw
odwadniajgcych. Nalezy sprawdzié¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji

podpér lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur danej Srednicy, 1 szt. (sztuka) studni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB DM,00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

konstrukcji obiektu. Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg elementy instalacji kanalizacyjnej zabetonowane w

niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena zamontowania 1 m (metra) rur PP (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajacych,

- zamocowanie elementéw podwieszajacych,

- montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakdw i kompensatoréw,

- wykonanie wszystkich potaczen,

- doprowadzenie rur do studni,

- wykonanie studni

- inwentryzacja i ocena stanu oraz niezbednego remontu stref rozsgczania za przyczoétkami,

- wykonanie i rozbidrka ewentualnych pomostéw roboczych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji

technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 2505:2006 Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdtuzny. Metoda i warunki badania

PN-EN ISO 1133:2006

PN-EN 728:1999

PN-EN ISO 1183-2:2006

PN-EN 1SO1167-1:2007
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wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych
utleniania
kolumny gradientowej

wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne. Czes$¢ 1: Metoda ogdlna

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MFR) iobjetosciowego
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i ksztattki z poliolefin. Oznaczanie czasu indukcji
Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych nieporowatych. Czes¢ 2: Metoda

Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesytania ptyndw. Oznaczanie
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PN-EN ISO 1167-2:2007

PN-ISO 48:1998/A1:2000

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-2:2003

PN-EN 14741:2008

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN ISO 9227:2007
PN-H-74219:1980
PN-EN 10244:2003
PN-EN 10210-1:2000
PN-EN 10210-2:2000
PN-EN ISO 3126:2006

Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesytania ptynéw. Oznaczanie
wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne. Czes$¢ 2: Przygotowanie prébek do badan w postaci rur

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie twardosci (twardos¢ w zakresie od 10 IRHD do 100 IRHD)
(Zmiana A1)

Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych
i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych
i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Systemy przewoddw rurowych i rur ostonowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Potgczenia
do bezcisnieniowych zastosowan pod ziemig. Metoda okreslania dtugotrwatej szczelnosci potaczen z
uszczelkami elastomerowymi przez oszacowanie nacisku uszczelki

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

Badanie korozyjne w sztucznych atmosferach. Badanie w rozpylonej solance

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiarow

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac obi

ekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

Aprobaty i instrukcje producenta materiatow.

PN-EN 13476-1:2008

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3:2009

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i wtasciwosci uzytkowe

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czesc 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu,
typ A

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni
zewnetrznej oraz systemu, typ B
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22. M.18.01.01  SZCZELNE JEDNOMODUtOWE URZADZENIA DYLATACYJNE
Z WKtADKA NEOPRENOWA, TYPU HYBRYDOWEGO

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem szczelnych jednomodutowych urzadzen dylatacyjnych z wktadka neoprenowa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem urzadzen
dylatacyjnych.

Niniejsza STWIORB dotyczy wykonania rusztowych urzgdzen dylatacyjnych jednowktadkowych o przesuwach tacznych do
100 mm (£ 50 mm).

Ze wzgledu na koniecznos¢ przyjecia doktadnych gabarytéw nisz dylatacyjnych tj. sposobu:

- wykonania i montazu zbrojenia w obrebie nisz dylatacyjnych,

- zaprojektowania zakonczenia hydroizolacji ptyty pomostu,

- wykonania nawierzchni bitumicznej oraz jej uszczelnienia w obrebie urzadzenia,
- wykonania technologii montazu po robotach betonowych,

Mozna uzy¢ innych rozwigzan stalowych urzadzen dylatacyjnych, przy zachowaniu wymaganych iokreslonych
charakterystyk rozwigzania przyktadowego. Urzgdzenia muszg posiada¢ charakterystyki wynikajgce z Aprobat Technicznych IBDiM
oraz wczeshiej muszg by¢ uzgodnione z autorem niniejszego projektu i w konsekwencji z Zamawiajacym.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone we  wzmocnione wktadki neoprenowe na chodnikach
i w blachy maskujace na gzymsach

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Szczelina dylatacyjna — przerwa w ciggtosci konstrukcji obiektu mostowego, umozliwiajagca swobode wzajemnych
przemieszczen elementdw tej konstrukcji i eliminujgca powstanie dodatkowych sit wewnetrznych w jej przekrojach,

1.4.2. Otwarte urzqdzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne przepuszczajace wode w gtgb szczeliny dylatacyjnej.
Szczelne modutowe mostowe urzadzenia dylatacyjne sg mechanizmami wewnetrznie geometrycznie zmiennymi,
odksztatcajacymi sie swobodnie pod wptywem przemieszczen krawedzi przesta mostowego i zachowujgcymi jednoczesnie
wymagana sztywnos$¢ pod wptywem obcigzen wywotywanych przejazdem pojazdéw mechanicznych.

1.4.3. Temperatura montazu — srednia temperatura przesta konstrukcji mostowej obliczona na podstawie pomiaréw w trzech
punktach tego przesta na powierzchni stale zacienionej.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw zgodnych ze Specyfikacjg Techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Konstrukcja tego typu urzadzen pozwala na jego trwate kotwienie poprzez zabetonowanie w ptycie pomostowej petli
kotwigcych wraz z mozliwoscig zakoriczenia odtwarzanej hydroizolacji ptyty pomostowe;j.

Urzadzenia dylatacyjne sa zbudowane ze stalowych beleczek jezdni, pomiedzy ktérymi sa zamocowane elastomerowe
profile uszczelniajgce, samoklinujace sie we wnekach beleczek jezdni. Profile wypetniajg przestrzen pomiedzy profilami stalowymi
ufatwiajac samooczyszczanie wktadki neoprenowej.

Wymagania stawiane urzgdzeniom dylatacyjnym typu hybrydowego:

- dostawca urzadzen dylatacyjnych winien przedstawi¢ min. 3 letniag gwarancje na urzadzenia dylatacyjne,
gwarantujaca szczelnos$¢ rozwigzania,
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- gwarancja na zabezpieczenia antykorozyjne min. 3 lata z wylaczeniem miejsc narazonych na bezposrednie
oddziatywanie két samochodowych,

- profile stalowe, ze wzgledu na procesy korozyjne muszg by¢ jednorodnymi profilami stalowymi bez zadnych
dodatkowych elementéw mocowanych za pomoca tgcznikdw oraz musza by¢ ciggte na catej swojej dtugosci,

- beleczki jezdni i chodnika sg wykonane z profili hybrydowych, gdzie gérna czes¢ profilu, w ktérej zamocowana
jest wktadka neoprenowa, jest wykonana ze stali nierdzewnej 1.4571 a dolna czes¢ profilu jest wykonana ze stali
zwyktej S235. Elementy profilu wykonane ze stali nierdzewnej i zwyklej muszg by¢ potgczone spoing ciagta tak,
aby catkowicie wypetniaé przestrzen w zamku stalowym na styku wktadka neoprenowa — zamek profilu w taki
sposdb, aby nie byto mozliwosci kondensacji pary wodnej.

- profil neoprenowy winien samoistnie klinowac¢ sie w zamkach krawedziowych beleczek dylatacyjnych, tak aby
jego wymiana, w przypadku uszkodzenn mechanicznych, nie wymagata przerw wiekszych niz 2 — 3 godziny w
ruchu na obiekcie,

- przyjete rozwigzanie konstrukcyjne urzadzenia dylatacyjnego musi zapewnia¢ odcinkowg wymiane wktadki
neoprenowej poprzez jej ewentualne wyciecie i wwulkanizowanie nowego odcinka,

- wkfadki neoprenowe na odcinkach chodnikowych winny posiada¢ wzmocnienie zapobiegajace gromadzeniu sie
zanieczyszczen,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Wybér sprzetu do wykonania robét uzalezniony jest od Wykonawcy. Do celéw roztadunkowych i montazowych nalezy
przewidzie¢ koniecznos¢ wykorzystania dzwigdw.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzenia dylatacyjnego powinny odbywacé sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Urzadzenia dylatacyjne przewidziane do zastosowania na przedmiotowym obiekcie sg urzadzeniami jednomodutowymi.
Jednomodutowe urzadzenie dylatacyjne jest zbudowane z dwéch beleczek jezdni (skrajnych), pomiedzy ktérymi zamocowane s3
profile elastomerowe.

Urzadzenie dylatacyjne wykonywane jest dla scisle okreslonego obiektu mostowego.

Wymiary koniecznych nisz dylatacyjnych sg ksztattowane indywidualnie dla danego obiektu mostowego z uwzglednieniem
istniejgcej badz projektowanej grubosci ptyty pomostu i $cianek zaplecznych przyczétkdw.

Projekt urzadzenia wykonuje jego producent, a przedstawione rysunki warsztatowe zatwierdza Wykonawca robét w
uzgodnieniu z projektantem obiektu mostowego.

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego wykonuje wykonawca robdét w uzgodnieniu z producentem urzadzenia
dylatacyjnego. Montaz urzgdzen jest wykonywany pod nadzorem producenta.

Zamontowanie urzgdzenia dylatacyjnego na innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostato ono zaprojektowane oraz
wprowadzanie do niego zmian konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne. Urzadzenia
dylatacyjne mocuje sie do konstrukcji zespolonych i zelbetowych za pomocag zakotwiern zabetonowywanych we wnekach
pozostawionych w tych konstrukcjach.

W czasie montazu urzadzenia dylatacyjnego na obiekcie nalezy sprawdzic :

- czy wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego majg ksztatt i wymiary zgodne z
projektem technicznym obiektu mostowego;

- czy zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji oraz dodatkowe zbrojenie zakotwiern montowane na budowie jest
zgodne z projektem technicznym;

- nalezy zanotowad temperature powietrza zmierzong w czasie wbudowywania urzadzenia dylatacyjnego;

- nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ pionowego ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej
niwelety drogi. Pomiary pionowego potozenia urzgdzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6
punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i w liniach kraweznikéw na skrajnych beleczkach jezdni z
obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Maksymalna odlegtos¢ osi, w ktdrych usytuowane sg punkty pomiarowe nie
powinna by¢ wieksza od 6 m. Btagd wysokosciowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie
pomiarowym nie moze przekroczy¢ wartosci £ 5 mm;
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nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ poziomego ustawienia rozwartosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowac jg do
chwilowe]j temperatury otoczenia w czasie montazu. Pomiary poziomego potozenia urzadzenia dylatacyjnego
nalezy wykonaé w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i w liniach kraweznikéw.
Maksymalna odlegtos¢ osi, w ktérych usytuowane sg punkty pomiarowe nie powinna by¢ wieksza od 6 m. Btad
poziomego ustawienia rozwartosci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie pomiarowym nie
moze przekroczy¢ wartosci £ 5 mm.

bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wneki nalezy oczyscic za pomocy sprezonego powietrza z
pytéw, luznych frakcji, nadmiaru wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen.

beton stosowany do zabetonowania zakotwien, powinien spetnia¢c wymagania stawiane mieszance betonowe;j
stosowanej do wykonania ptyty pomostu. Dopuszcza sie zabetonowywanie zakotwien urzadzen dylatacyjnych
betonami polimerowymi typu PC lub PCC.

Standardowe zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane jest zgodnie z Aprobatg Techniczng i sktada sie z warstw

o grubosci nie mniejszej niz 200 pm.
Projekt techniczny moze okresli¢ inny rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego urzadzenia dylatacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrole jakosSci robdt sprawuja :

Inzynier,
Kierownik Budowy,

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi aktualne wyniki uzytych materiatéw, w celu sprawdzenia czy

spetniaja one wymagania STWiORB.
Szczegbtowej kontroli wymagaja takie zanikajgce roboty jak :

7. OBMIAR

wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokosci zgodnej z projektem,
réwnolegtosc¢ profili stalowych,

szczelnos$é wktadki neoprenowej,

odlegtos¢ pomiedzy profilami pod katem zgodnosci z temperaturg montazu,
kontrola zabezpieczen antykorozyjnych urzadzen dylatacyjnych,
doszczelnienie zalewka i utozenie nawierzchni w strefie wktadki dylatacyjnej.

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 mb zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego. Dtugosé urzadzenia dylatacyjnego uwzglednia
dtugos¢ urzadzen dylatacyjnych w zakresie krzywoliniowych odcinkéw gzymsowych.

8. ODBIOR KONCOWY

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Na podstawie wynikéw wg pkt. 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koricowych. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki, dodatnie, wykonane prace nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami projektu i STWiORB.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm

kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty zwigzane z wykonaniem i montazem urzadzen
dylatacyjnych do zgodnosci z normg, PT, STWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena montazu 1mb urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

ustawienie termiczne urzadzenia dylatacyjnego

dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu

montaz urzgdzenia dylatacyjnego,

dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,

zabetonowanie stref zakotwien,

utozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie dylatacji,

wyregulowanie rozstawu elementdéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,



STWIORB
dla zadania pn. Remont wiaduktu tramwajowego nad torami kolejowymi w Dgbrowie Gorniczej

w cigqu al. Jozefa Pitsudskiego

- wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
- wykonanie badan i pomiardéw.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej specyfikacji
technicznej.
Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2006-03-0985/2 o terminie waznosci do dnia 21 stycznia 2016.

PN-85/5.-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-77/5.-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.

PN-85/B-01805 Ogolne zasady ochrony.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne.

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowane. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowane. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci miedzywarstwowe;j.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
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23. M.18.01.04  ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem iodbiorem
zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Normg, Normg Zharmonizowang,
aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Klej epoksydowy zgodny z norma PN-EN 1504

Tasma dylatacyjna musi mie¢ aktualng aprobate lub opnie techniczna.

Whtaciwosci:

Typ podtoza Przyczepnosé

Beton (suchy) >2 MPa (zniszczenie betonu)
Beton (matowo wilgotny) >2 MPa (zniszczenie betonu)
Stal (wypiaskowana) >5 MPa

Trwale elastyczny kit uszczelniajacy o nastepujgcych waciwosciach

- Odksztatcalnos¢ 25% wg PN-EN 1SO 9047,

- Odksztatcalnos¢ 35% wg ASTM C 719,

- Wysoka odpornosé mechaniczna i chemiczna,

- Utwardzanie bez wydzielania mikropecherzykdw,

- Bardzo dobra przyczepnosé do réznych podtozy,

- Zgodny z normg PN-EN 15651-4 i lub PN-EN ISO 11600,

-  Musi mie¢ aktualng aprobate lub opnie techniczng.
Zastosowane materiaty muszg tworzy¢ jednolity system uszczelnien.

Miejsca zastosowan odpowiednich dylatacji musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatdw do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjne;j
i podlega akceptacji Inzyniera.
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4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty uszczelniajgce powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.3. UMIESZCZENIE MATERIALOW WYPELNIAJACYCH

Przed utozeniem materiatu wypetniajgcego szczeline nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub
sprezonym, odoliwionym powietrzem).

Roboty wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcjami producentéw materiatéw. Powierzchnie szczeliny
nalezy zagruntowac firmowym primerem i umiesci¢ w niej uszczelke np. w postaci Scisliwej gabki o odpowiednio wiekszej srednicy.
Nastepnie szczeline nalezy wypetnic kitem za pomocg urzadzenia rekomendowanego przez producenta, np. kartusza.

Ew. przewierty przez izolacje musza by¢ szczelne.

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnosé
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:

— materiaty na podstawie aprobat technicznych i atestdw producenta, potwierdzajgcych spetnienie cech wymaganych niniejszg
STWIORB.

—  wymiary i ksztatt szczeliny dylatacyjnej na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowga: odchylenie szczeliny od pionu nie powinno
przekraczac 0,2%, szerokos¢ szczeliny nie powinna réznic sie od projektowanej o wiecej niz 0,5 cm,

—  stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajacych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytéw,

—  prawidtowos¢ zamocowania materiatow,

— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

—  wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostkg obmiarowga jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbiorowi roboét zanikajacych iulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej do
utozenia materiatéw wypetniajgcych. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
—  uksztattowanie szczeliny w betonie,

—  oczyszczenie powierzchni,

— umieszczenie i montaz materiatow,

—  wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metoda Shore’a

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Zasady ogélne

PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie. Probki do badan
prostokatne, katowe i tukowe

PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia iodpornosci na

dziatanie ciepta.

DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und MaR (Tasmy do
uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)

PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych ipetrolatum penetrometrem ze
stozkiem

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

PN-C-05012/10:1997 Metody badan elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie odksztatcenia trwatego

PN-C-89034:1981 (lub PN-EN I1SO 527-2:1998, PN-EN 1SO 527-1:1998, PN-EN ISO 527-3:1998, PN-EN ISO 527-5 2000, PN-EN ISO 527-
4:2000)Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych
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24. M.19.01.04  BALUSTRADY STALOWE NA MOSCIE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem balustrad stalowych na moscie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z remontem balustrad i
obejmuja:
- wykonanie i montaz balustrad,
- zabezpieczenie antykorozyjnie oraz,
- wykonanie herbdéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BALUSTRADY

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

Balustrade ze stali S235J2 nalezy wykonan¢ jako indywidualng, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Balustrada zostanie zamontowana na kotwy, np. Hilti, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Herby zostang wykonane ze stali S235J2 lub innej okreslonej na etapie indywidualnej dokumentacji technologicznej dla
herbdéw.

Malowanie balustrady

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowana
powierzchnie, na wilgotng powierzchnie, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej lub karcie
technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé¢ wodne srodki myjgce lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca sie
stosowanie Srodkéw myjacych nie zawierajgcych fosforandéw. Z wodnych Srodkédw myjacych zaleca sie $rednio alkaliczne
fosforanowe $rodki myjgce z wysoka zawartoscig srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wtasciwosci szkodliwe dla
srodowiska nalezy unikac¢ stosowania srodkéw zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

Balustrady nalezy pokry¢ powtoka antykorozyjng zestawami firmowymi epoksydowo-poliuretanowymi o grubosci min.
200 pm.

Kolorystyka zgodna z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Balustrady i wyposazenie nalezy montowac recznie.

Do wykonania robdét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania
elementdéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

137



STWIORB
dla zadania pn. Remont wiaduktu tramwajowego nad torami kolejowymi w Dgbrowie Gdrniczej
w cigqu al. Jozefa Pitsudskiego

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogdlnych warunkéw
bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za
pomoca pretdw fi 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.
W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtoka
gruntujgcg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny
by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub
filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym
wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze
- montaz balustrady i wyposazenia,
- roboty wykoriczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca przygotuje projekt technologiczny wykonania balustrady jej elementéw i wykonczen, oraz projekt
technologiczny wykonia herbdw, wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami.
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. MIONTAZ BALUSTRADY | WYPOSAZENIA

Elementy balustrady powinny przyj$s¢ w gotowych segmentach.
Balustrada zostanie zamontowana za pomoca kotew wg dokumentacji projektowe;j.
Herby zostang zamocowane na balustradzie w sposéb zgodny z dokumentacjg projektowg i uzgodnieniami.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy balustrady nalezy pokry¢ powtokami malarskimi.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na kolorystyke herbu. Kolorystyke herbu, nalezy wykona¢ przed montazem na obiekcie.

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzenn powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1)  malujac powierzchnie w wytwaérni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy nanies¢ wtedy

warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50 + 80 mm,

2)  doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czystg uszorstniong
powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1)  mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH

i sptukiwanie wodg),

2)  mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3)  delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego Scierniwa,
4)  zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia
powierzchni woda pod cis$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagg drobnych frakcji pod katem nie
wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb
powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura
powyzej 100C i wilgotnosé ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

b.  Warunki naktadania farb
Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1)  przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2)  sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie
zabrudzenia.
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Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc
dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnié
poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie
dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki
zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca
powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek
na budowie.

c. Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1)  warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — suchg, pozbawiong
produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i
krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujacg, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego
spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione
przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek
ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chronic przy pomocy:

- primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
- papieru.

2)  drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢
sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna nakfadaé po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3)  po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy
natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé¢ obrébce zaleconej przez
producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej
utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym
samym, jak w wytworni, systemem powfokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowac do naktadania
warstwy nawierzchniowej:

- catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta
wodg3 z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta wodg),

- przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni,
itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktadac na sucha powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu.
Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego
utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie
powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
balustrady).
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. KONTROLA MATERIALOW

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych prac remontowych i konserwatorskich za zgodno$¢ z programem prac
konserwatorskich i dokumentacja projektowa.
6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw,
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty nie spetniajgce wymogow nalezy wyeliminowad.
Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed
rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowac¢ lepkosé materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. KONTROLA MONTAZU BALUSTRADY

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
- nalezy skontrolowac spoiny wg PN-EN 970.

6.5. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO BALUSTRADY
6.5.1. Kontrola malowania

6.5.1.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a.  Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
b. Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywac brak zattuszczenia.
c.  Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.5.1.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia Swiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco kontrolowa¢é
grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,, wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.1.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powfok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowg i ST:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos¢ powtok,

- przyczepnos¢ powtok,

- twardos¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki
Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 +
1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym
w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjac¢ 5 miejsc obserwaciji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
- grubych zaciekdw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
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- grubych zaciekéw korczacych sie kroplami farby,

- skérki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,

- krateréw przebijajacych powtoke do podtoza,

- duzych specherzen,

- zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.

Woystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni. Dla powtoki

nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30%
miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa I
Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne réznice
zmiana odcienia na zaciekach w odcieniu
Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
mechaniczne w powtoke lub osadzone w warstwie zgrupowan, ktérych pow. nie przekracza 1 cm?
nawierzchniowej
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie jedynie Mate, ptaskie niekoriczace sie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uktucia igta, pojedyncze kratery
Zmarszczenia, specherzenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spekania, skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spekania
spekania powierzchniowe pomaranczowa i specherzenia i specherzenia

b. Sprawdzenie grubosci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu
powinny spetnia¢ wymég, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw
moze mieé¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze byé wieksza od dwukrotnej grubosci
nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000.
c. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki
Przyczepnosé powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz 5MPa.
Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetnié¢ zniszczong powtoke malarska tym samym systemem
lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjgc¢ 5 punktdw pomiarowych.
d. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczenim antykorozyjnym i wyposazeniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbidr robdt jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania
przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” raz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robdt,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
- montaz balustrady wraz ze wszystkimi elementami i wyposazeniem
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady,
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wykonanie badan kontrolnych wg specyfikacji technicznej,

oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-5-10052:1982
PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne
metody oznaczania olejéw i smaréw

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do

PN-B-04500:1985

oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmga samoprzylepng)
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki badan

DIN 53505:2000

tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania
Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und Shore D (Badania gumy i
elastomerdow. Badanie twardosci metodg Shore A i D)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do

oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
PN-EN ISO 4624:2004  Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-1SO 15184:2001

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

Instrukcje producentéw materiatow.
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25.M.20.01.09  SCHODY StUZBOWE NA SKARPIE

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem schodow stuzbowych na skarpie.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy  wykonaniu prefabrykowanych schoddéw
przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach w poblizu obiektéw inzynierskich wg KDM i dokuemntacji
projektowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

P
Pa
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2.  Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie réznych pozioméw w
sposéb dostosowany do warunkdw ruchu pieszego.

1.4.3. Bieg - wydzielona czes$¢ schoddw sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujacych po sobie stopni o jednakowych
wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych potgczenie komunikacyjne dla dwdch réznych
poziomow.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktdrym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajgcej przed upadkiem ze schoddw, zakoriczona
gdrna porecza.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaé materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
ocena techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA SCHODOW

Nalezy stosowad materiaty zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli w dokumentacji projektowej, ani
w STWIORB nie przewidziano inaczej do wykonania schodéw skarpowych mozna stosowa¢ materiaty, jak ponizej.

2.2.1 Stopnie prefabrykowane
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Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy C30/37 wg STWiORB M.13.01.00.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni mozna stosowac stal klasy A-IlIN wg STWiORB
M.12.01.03.
Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw zelbetowych nie powinny przekraczaé wartosci:
—  wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi: 3 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dtugos¢ max. 20 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta i deklaracje zgodnosci.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
—  nadtugosci =8 mm,
— na szerokosci i wysokosci £3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
—  wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne)- niedopuszczalne.
— szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max.: 2,
—  dtugos¢ max.: 20 mm,
- glebokos$é max.: 5 mm.
Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin miedzy elementami obrzezy:
— na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-
1:2002,
— woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004,
— do wypetniania spoin nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg 1:4,
— materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002, piasek wg
PN-EN 13242, woda wg PN-EN 1008:2004.

2.2.3 tawa zwirowa
Zwir na tawe zwirowa powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242.
2.2.4 tawa zwirowo-cementowa

Nalezy stosowaé mieszanke cementu i zwiru w stosunku 1:4 ze zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 i cementu
portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

2.2.5 Balustrada
Balustrady wykonac i zabezpieczy¢ antykorozyjnie, wykoane zgodnie dokumentacja projektowa lub KDM.
2.2.6 Malowanie balustrady

Balustardy nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB Balustrady i KDM.
Kolorystyka zgodna z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

—  ptyty ubijajace,

— reczny sprzet do wykonania wykopdéw pod fundamenty poreczy,

—  sprzet do czyszczenia i malowania balustrady.
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Sprzet do wykonania robét betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB M.13.01.00. Sprzet do wykonania
izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M.15.01.02.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do natryskowego lub recznego naktadania powtok malarskich. Do uktadania
stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowac zurawiem o odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ transportowane po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci,
dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym iodwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
M.13.01.00, pkt. 4. Transport materiatdw do wykonania izolacji cienkiej fundamentéw powinien odpowiada¢é wymaganiom
STWIORB M.15.01.02, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— utozenie podbudowy pod schody,
— utozenie stopni prefabrykowanych,
— wykonanie obrzeza,
— oczyszczenie ponowny montaz i malowanie balustrady,
— roboty wykonczeniowe.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE KORYTA POD SCHODY

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod tawe zwirowga i tawe zwirowo-cementowg pod stopien podwalinowy.
Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 wg Proctora. Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £1 cm. Rdwnos¢ podtoza nalezy sprawdzac tata 4-metrowga — przeswit pod tatg nie powinien przekraczac¢ 1
cm.

5.5. ULOZENIE tAWY POD SCHODY

tawe zwirowg i Zwirowo-cementowa rozsciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ tawy (podsypki) powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie uktada sie na uprzednio zwilzonym
podtozu.

5.6. ULOZENIE STOPNI PREFABRYKOWANYCH

Stopnie prefabrykowane mogg by¢ wykonane na budowie lub w wytwdérni. W kazdym przypadku powinny spetniaé
wymagania pktu 2.2.1.

Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajgc, zachowujgc ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ ich
powierzchni.

5.7. WYKONANIE OBRZEZA
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Obrzeza o wymiarach 20 x 6 x 75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie) cementowo-
piaskowej wg pktu 2 grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Przed zalaniem spoin zaprawa
nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielegnowane wodg. Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami
powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg
1:4 spetniajaca wymagania pktu 2.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé.
Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg powierzchnie obrzezy nalezy starannie oczysci¢. W kilka godzin po
wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwg piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm, pola¢ wodg i utrzymywac w statej
wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni, po czym nalezy oczysci¢ z piasku.

5.8. MONTAZ BALUSTRADY | WYPOSAZENIA

Balustrada zostanie zamontowana wg dokumentacji projektowej lub KDM i zabezpieczona antykorozyjnie zgodnie z
STWIORB ,,Zabezpieczenie antykorozyjen konstrukcji stalowej”.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos$é materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA WYKONANIA SCHODOW
6.3.1 Kontrola materiatéw

Materiaty nalezy kontrolowac na podstawie atestdéw i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2 niniejszej STWiORB.
Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestéw na zgodnos¢ z wymaganiami STWiORB pkt 2.

6.3.2 Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody

Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujgcych wymagan:

— stopien zageszczenia podtoza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z
pktem 1.4.1,

— wymiary koryta nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz £ 1 cm,

— stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.1,

—  grubos¢ podsypki nalezy wykonac z tolerancjg £1 cm,

— réwnos¢ powierzchni podsypki kontrolowana tatg 3 metrowa nie moze wykazywac najwiekszego zagtebienia
pod tatg 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekracza¢ 0,5 %.

6.3.3 Sprawdzenie utozenia stopni

Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:
—  konstrukcje utozonych schodéw, ktéra nie powinna odbiegaé od projektowanej linii o wiecej niz 0,5%,
— rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktére nie moga réznic sie od projektowanych o
wiecej niz 0,5 cm.

6.3.4 Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:
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— odchylenie linii obrzezy w planie, ktére nie moze wynies¢ wiecej niz 0,5%,
— odchylenie niwelety - max. £ 0,5%,
— réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod fatg 3-metrowg <0,5cm,
— doktadnos$¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci
elementdw.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajacego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie
gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadaé szerokos¢ spoiny - powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5 Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrade powinno odpowiadaé¢ wymaganiom STWiORB M.13.01.00.
Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M.15.01.02.

6.3.6 Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéw balustrady

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania zgodnie z STWIORB ,Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji
stalowj”.

6.3.7 Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynoszga:
— odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodéw + 0,5 cm,
— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonania schodéw skarpowych.

Dtugos¢ schoddw mierzy sie po skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego do korica stopnia najwyzej
potozonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— réwnosc i stopien zageszczenia podfoza gruntowego,
— utozenie tawy zwirowe;j,
— wykonanie fundamentéw balustrady.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatow i wszystkich innych czynnikéw produkc;ji,
— wykonanie i rozbiérke urzadzen pomocniczych,
— wykonanie koryta pod schody,
— wykonanie taw zwirowej i Zzwirowo-cementowej,
— montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,
— montaz, oraz zabezpieczenie antykorozyjne balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentéw dla balustrady
i zabezpieczenie izolacjg cienka, wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjnej balustrady)
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robét z usunieciem nadmiaru gruntu i odpaddw poza pas drogowy.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-77/8931-12
PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

PN-EN 197-1:2002
PN-B-06712:1986

PN-EN 1008:2004

PN-EN 10025-2:2007

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN ISO 2808:2008

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 4624:2004
PN-1SO 15184:2001
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Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Beton zwykty

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Kruszywa mineralne do betonu

Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych
analityczne metody oznaczania olejéw i smarow

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania
i badania

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSmga samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa
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26. M.20.01.11  UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOtKOW PLYTAMI BETONOWYMI

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z umocnieniem stozkdéw przyczétkow i fragmentu skarpy.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia stozkdw przyczétkdw i fragmentu skarpy ptytami betonowymi (na podsypce cementowo-
piaskowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»2Wymagania ogdlne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.

2.2. PLYTY BETONOWE

Ptyty betonowe powunny by¢ takie jak robierane, powinny, odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339:

— nasigkliwos¢ <5

— mrozoodpornosé 2 2%.

—  nos$nosc ok 13 kN.

—  $cieralnoé¢ <18 000/5000 mm3/mm?.

Wyglad zewnetrzny powierzchnia czysta, gtadka, bez peknie¢, wglebien, wystepéw oraz rakéw
i chropowatosci; dopuszcza sie wystepowanie pecherzykéw o gtebokosci < 5,0 mm. Tolerancje wymiarowe: 1 + 4 mm.

2.3. OBRzEZE BETONOWE 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy wynosza:

— nadtugosci £8 mm,

- naszerokosci i wysokosci £3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:

- wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie goérne (Scieralne) sa
niedopuszczalne.

2.4. PODWALINA POD UMOCNIENIE

Podwaline pod umocnienie z trylinki nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg z karaweznika
betonowego wg STWIORB Krawezniki betonowe.
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2.5. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W UMOCNIENIU

Umocnienie z trylinki nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa.

Na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie z trylinki nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do wypetniania spoin nalezy stosowaé zaprawe cementowg 1:2. Woda powinna spetnia¢ wymagania podane
w PN-EN 1008:2004. Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- réwniarki,

- walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ubijakéw stalowych,

- zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Elemenrty betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, luzno usypane..

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE UMOCNIENIE PLYTA BETONOWA
5.4.1 Podtozie

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia ptytg betonowg nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu wg STWIiORB M.11.01.04 oraz réwnos¢ powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod
umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do Is=1wg Proctora.
Rownos¢ podtoza nalezy sprawdzad tatg 4-metrowq — przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

5.4.2 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:
1. wykonanie podwaliny umocnienia,
2. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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3. utozenie ptyt z ubiciem,
4. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
5. pielegnacje umocnienia.

5.4.3 Podwalina pod umocnienie z ptyt
Podwaline nalezy wykonad zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.4.4 Podsypka

Grubos$é podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 c¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.5. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie
spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.5 Uktadanie umocnienia

Utozenie umocnienia z ptyt na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réowna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie mogg
wystepowac elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe] grubosci.
Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (tawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokosé
spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej s$rodka ijednoczesnie w kierunku poprzecznym ptyt. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym ptyty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na cate elementy.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po utozeniu elementdéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 spetniajgca
wymagania pktu 2. Zaprawe cementowo-piaskowgq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i
dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

5.4.6 Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia z ptyt, ktérego spoiny s3 wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy oczyscié
doktadnie z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie

z STWIORB M.11.01.04.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA UMOCNIENIA SKARP

Kontrole poszczegdlnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadzaé co najmniej w 5 punktach
dla kazdej podpory i miejca wbudowania ptyt.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.

Sprawdzenie szerokosci i prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w pkcie 5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach
na kazdej podporze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa i przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

Nierownosci umocnienia nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
umocnienia nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm.

Szeroko$¢ umocnienia nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) umocnienia ptytami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- rownosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
- utozenie podsypki pod umocnienie z ptyt betonowych.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt

Cena jednostki obmiarowej umocnienia ptytami obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie ptyt,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Koszt wykonania podwaliny betonowej pod umocnienie powinien by¢ ujety wg STWiORB M.13.01.00.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-5-02205:1998:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczagce cementow powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.

PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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27. M.20.20.15A NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy naprawie
betonu elementéw obiektu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu naprawy pionowych, poziomych i
sufitowych powierzchni betonu zaprawami typu PCC (z zabezpieczeniem pow. stalowej zbrojenia) naktadanymi recznie na gt.>1cm, i
obejmuja:

—  prace pomiarowe

— oznakowanie robét

— montaz i demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem Srodowiska
produktami czyszczenia

— oczyszczenie powierzchni betonowych ze skarbonizowanej w-wy betonu do gtebokosci, na ktdrej wskaznik PH
jest wiekszy od 10, z zebraniem, wywiezieniem i utylizacjg produktéw czyszczenia i gruzu betonowego z rozkué

— usuniecie zaciekdw i wysolen

—  przygotowanie powierzchni pod naprawe z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym powierzchni betonu oraz
odkrytej stali do wymaganego stopnia czystosci

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody

— uszczelnienie pekniec i rys

— zabezpieczenie antykorozyjne odstonietego zbrojenia

— wykonanie warstwy sczepnej — o ile technologia przewiduje

— wykonanie odtworzenia otuliny oraz uzupetnienia i rekonstrukcji powierzchni betonu materiatami typu PCC
z zachowaniem dotychczasowej geometrii i faktury

— szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia

— pielegnacje wykonanych warstw

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. PCC (Polimer-Cement-Concret) — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej. Stosowana do napraw lokalnych i
na duzych powierzchniach, nie wspdtpracuje statycznie z konstrukcjg, mozna go za to stosowac cienkowarstwowo.
Zatrzymuje proces karbonizacji.

1.4.2.  Szlam PCC - j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartosci cementu 50%.

1.4.3. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — w-wa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do stali
materiatu wypetniajacego ubytek.

1.4.4.  Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera
on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.5. Szpachla wyréwnawcza — zaprawa wypetniajaca i zamykajaca wszystkie nierownosci materiatu wypetniajgcego ubytek,
tworzaca podtoze pod powtoki ochronne betonu.

1.4.6. Warstwa sczepna (podktadowa) — warstwa zwiekszajgca przyczepnosc zaprawy naprawczej do podtoza betonowego.

1.4.7.  Punkt rosy — temperatura betonu, w ktdérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.8. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajagca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy
takze ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.9.  Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkdw w betonie.

1.4.10. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY.
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do naprawy ubytkéw w podporach nalezy uzy¢ materiatéw typu PCC nalezgcych do jednego systemu materiatowego
(obejmujgcego powtoke antykorozyjng zbrojenia, w-we sczepng oraz zaprawe naprawcza iszpachle), posiadajgcego Aprobate
Techniczna.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polskg Norma, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng. Do
wbudowania mogg byc¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.

Na zadanie inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci
do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada
Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegdlnych materiatéw.

2.2. WtASCIWOSCI MATERIALOW DO NAPRAW POWIERZCHNIOWYCH BETONU

Materiaty te muszg cechowac sie :

— dobrg przyczepnoscia do podtoza,
— minimalnym skurczem,

— szczelnoscig,

— odpornoscia na Scieranie.

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatow
naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepng, zaprawe naprawczg, szpachléwke itp. Do napraw konstrukcji betonowych
nalezy stosowac materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt
do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu
zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem. W przypadku koniecznosci wyréwnywania ubytkéw o gtebokosci
mniejszej niz 1cm, nalezy stosowac specjalne zaprawy szpachlowe wchodzace w sktad tego samego systemu naprawczego.

Jednorazowa maksymalna grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu.

2.3. MATERIAL DO OCHRONY ANTYKOROZYJNEJ ZBROJENIA | WARSTWY SCZEPNEJ

Zaleca sie stosowanie Srodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia iwarstwy
sczepnej. Mozna stosowa¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajagcy wymagania
podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Witasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na odrywanie
- wartosc srednia MPa 22,0 Procedura IBDiM PB-
- wartosc¢ pojedynczego odczytu MPa > 1,5 TM-X1
2 Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- wartos¢ srednia MPa >20 IBDiM-TWm-18/97
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa > 15

2.4. STAL

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w STWiIORB dotyczacej zbrojenia. pkt 2.
Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.5. WYMAGANIA DLA ZAPRAW NISKOSKURCZOWYCH TYPU PCC (0 SPOIWIE POLIMEROWO-CEMENTOWYM)

Nalezy stosowac jednokomponentowa drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu, modyfikowang
polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac¢ sie do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkué. Powinna réwniez nadawac sie do napraw dynamicznie
obcigzonych elementdéw konstrukcji mostowych.

Nalezy stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wrtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatosc na zginanie po 28 dniach MPa 29,0 PN-EN 196-1
Wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach MPa >45,0 PN-EN 196-1
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: PN-EN 1542
- wartos¢ srednia MPa >2,0
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Wspdtczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej K1 < 15x10°¢ PN-EN 1770
5 Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2
PN-EN 12617-4
6 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12
PN-EN 12617-4
7 Pecznienie w okresie 1+90 dni %0 <03
8 Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i roztworze soli
(2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12 i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymatos¢ na zginanie MPa >70
- wytrzymatosc na Sciskanie MPa > 35
- wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >1,6
9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - ws PN-B-06250:1988

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubosc ziaren najgrubszej frakcji kruszywa,
ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac¢ sie w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie
kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. WYMAGANIA DLA ZAPRAWY DO SZPACHLOWANIA NAPRAWIONYCH UBYTKOW (WARSTWY WYROWNAWCZEJ)

Nalezy stosowac jednosktadnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa
powinna mieé przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w pozycji
sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i
rakéw. Powinna rowniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Nalezy stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatosc na zginanie po 28 dniach MPa 26,0 PN-EN 196-1:2006
Wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006
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3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- wartos¢ srednia MPa >2,0 lub PN-EN 1542:2000
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
Procedura IBDiM TWm-31/97
4 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12 lub PN-EN 12617-4:2004
5 Mrozoodpornos¢ badana w wodZzie i roztworze soli
(2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
- ubytek masy % <5 i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymatos¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatosc na sciskanie MPa >20
- wytrzymatosc¢ na odrywanie MPa 21,6
6 Stopiert wodoprzepuszczalnosci - w8 PN-B-06250:1988

2.7. MATERIAL DO CZYSZCZENIA $CIERNEGO

Materiat do czyszczenia Sciernego - nie powinien zagraza¢ srodowisku

2.8. MATERIAt NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan stojgcych badz podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajgce zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych musza
zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig nosnosé (uwzgledniajgca ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostéw

roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOT. SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych

prac.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

3.2.1 Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- mtotki,
—  pity do betonu,

—  szczotki stalowe reczne i obrotowe,

—  szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa.

3.2.2 Sprzet do wykonania rob6t zbrojarskich

Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg STWiORB dotyczacej zbrojenia pkt 3.
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3.2.3 Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i sSrodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna nakfadaé $redniej twardosci szczotky, pedzlem lub natryskiem. Do
przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4 Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5 Sprzet do naktadania szpachlowki
Do nakfadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowac narzedziami tynkarskimi.
3.2.6 Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiadac do dyspozycji:
— wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz jakosci
powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT.
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych
materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi
ponizej.

4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIAtU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ | SRODKA ANTYKOROZYJNEGO

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna byé umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
—  warunki przechowywania,

— o0gblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu.
Okres przydatnosci dostosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w
temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wilgocia.

4.3. TRANSPORT STALI

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywaé sie wg zasad podanych w STWIiORB dotyczacy
zbrojenia pkt 4.

4.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE ZAPRAW NAPRAWCZYCH

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materiatéw przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0gblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nridate deklaracji zgodnosci.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania Ogdlne ,,pkt. 5

Wykonawca roboét winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach betonu
konstrukcji mostowych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy
nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos¢ 2+10 cm w kilku warstwach. W niektérych
zestawach materiatdw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubosc
warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.

Zaprawy PCC mogg by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytgczania z ruchu. Podczas uktadania zaprawy i w
poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch ciezki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie
szybkosci.

Podczas prac, na biezgco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

— Dane o obiekcie i naprawianych elementach

— Informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— Dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdét,

— Informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  Woyniki badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét

5.2. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY

5.2.1 Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.2.2 Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3 Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomo$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.4 Wymagania w stosunku do robotnikéw:

— znajomo$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.3. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Podczas
robdt na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w
ktorej zamieszcza m.in.:
— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢
jako element dokumentacji budowy.

5.4. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Niniejsza STWiORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

3. natozenie materiatu naprawczego,

4. roboty wykonczeniowe.
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5.5. POLE REFERENCYJNE

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje
pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
— okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
— ocene efektéw wykonania prac naprawczych.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa powierzchniowa
wykazuje zatozone witasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostac zapisane w
protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.6. ZAKRES ROBOT NAPRAWCZYCH

5.6.1 Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac przy
temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach lub normach zharmonizowanych lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zostaé
umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkdw betonowych.

Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotnosci przekraczajacej
90%.

5.6.2 Przygotowanie podtoza do napraw

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i ttuszczéw, a takie oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez
odstoniete zbrojenia.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

— Usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

— odkucie skorodowanej otuliny i w-w powierzchniowych betonu do gtebokosci, na ktdrej wskaznik PH jest
wiekszy od 10

— Usuniecie stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub zgroszkowanie

—  Usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub
na korozje betonu albo stali

—  Oczyszczenie poditoza betonowego z wody, pytéw i czesci luznych, oraz z nadmiaru wody. Podtoze musi by¢
czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajaco nosne.

—  Oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej powierzchni do stopnia SA
2,5 zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, przez strumieniowanie sprezonym powietrzem z trwatym $cierniwem.

—  Krawedzie obszaréw naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢ odkute pod katem 60-909.

Zakres robdt naprawczych jest okreslony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy przeprowadzic¢
weryfikacje podanych obmiaréw. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci, nalezy powiadomié Inzyniera i Projektanta

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowad
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Srednia wytrzymatos$é betonu na odrywanie nie powinna byé mniejsza od 1,5 MPa.

Minimalna wytrzymatos$é na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkéw Technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.63 z 2000r, poz.735 §170.2b, badana wg PN-92/B-01814)..

Srednia wytrzymatosé na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262).

Wartos¢ te mozna zapewni¢ za pomocg odpowiedniej obrdbki wstepnej np. frezowania, piaskowania, natryskiwania
strugg wody pod wysokim cisnieniem.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét.

5.6.3 Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych

5.8.3.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego betonu”,
oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonaé
roboty iniekcyjne.
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Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru
odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze
wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze,
mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomic
Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem robdt naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwtocznie Inzyniera i
przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Gtebokosc¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajagcych m.in. gtebokos$é karbonatyzacji,
gtebokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajgcych
wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajgcej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg
statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne
prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajgce krawedzie odkué powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego
elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (nacig¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gtebokos$¢ podkucia
wynosi 1 cm.

5.8.3.2. Czyszczenie podfoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytow, olejéw, mleczka cementowego iinnych
elementdw obnizajacych przyczepnosé. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do wbudowania materiatéw
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metodg strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

5.8.3.3. Wymiana i uzupetnienie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajgcym jego oczyszczenie i
ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji
pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do % $rednicy preta zbrojeniowego.

Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegaé jeszcze okoto 2 ¢cm poza pret.
Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrdbkg strumieniowo-Scierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN 1SO 8501-1:2008.

W przypadku stwierdzenia po odkuciach korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego, nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia
czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretdw uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac zgodnie z
PN-5-10042:1991.

O potrzebie wymiany lub wprowadzenia dodatkowego zbrojenia uzupetniajgcego nalezy powiadomic¢ Inzyniera
i Projektanta.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ Srodkiem antykorozyjnym. Na zabezpieczenie pretdéw
zbrojeniowych przed korozjg nalezy stosowaé materiaty o spoiwie mineralnym. Materiaty te nalezy stosowac tacznie z materiatami
naprawczymi. llos¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz catosé przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych materiatow.

Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie
technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowe] i dodaje suchy sktadnik mieszajgc az do
uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krdécej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryc
materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. llos¢ i grubos$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz
catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatéw. Zwykle nalezy zastosowac¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna nakfada¢ po uptywie czasu okreslonym
przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.

Przy silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowaé szczegdlne srodki ochrony, jak np.
przekrycie plandekami, matami itp.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét.

5.8.3.5. Przygotowanie podioza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -nakfadanie warstwy
sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowe] i dodaje suchy sktadnik
mieszajgc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji
Smietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryé¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocy sredniej twardosci szczotki, watka
lub rozpylacza. Ilo$¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny byé zgodne z
zaleceniami producenta.
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Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzyé czysta wodg az do nasycenia (chyba, ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej). W wypadku wykonywania rob6t metoda natryskowa nasaczenie moze potrwac nawet do 24 h.
Warstwe sczepng nalezy naktadac¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu
osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. lloé¢ i grubosé warstw oraz catos$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle temperatura powietrza i podtoza w
trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na
wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone wodg przez 3 dni poprzedzajace
betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze Swiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢
skurcz réznicowy miedzy starym betonem a Swiezg zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody
nalezy usung¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.6.4 Przygotowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg projektows i
specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jakosci materiatéw do napraw
powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do aplikacji
wlewajgc odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajgc suchg zaprawe. Aby ograniczy¢
napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajgc nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowié¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage
na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajgc czasu mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek stosujagc odpowiednio
niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.

Nalezy zawsze przygotowaé mieszanki z petnych zawartosci opakowan.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegélne znajduja sie w specjalnych informacjach
technicznych o produktach.

5.6.5 Naktadanie zaprawy naprawczej
5.8.5.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistéw. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac
zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.

Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw
naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkdéw
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

5.8.5.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podfoze bezposrednio po natozeniu
warstwy sczepnej, metodg ,,mokre na mokre”.

W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i
usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. W sytuacji, gdy konieczne jest
natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do
momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na Swiezg warstwe sczepng natozy¢ zaprawe
naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po
wstepnym zwigzaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1,2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢
packa pokrytg gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowa¢ sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang
naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi
woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywaé cementem.

Dla zapraw na bazie cementu, w przypadku braku w-wy sczepnej, podtoze nalezy wstepnie nasgczy¢ kapilarnie woda.
Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Nalezy bezwzglednie usung¢ pozostatosci wody jak rowniez film wodny.

W miejscach wskazanych dokumentacjg odtworzenie otuliny i geometrii nalezy wykona¢ metoda natrysku. Nalezy
zachowa¢ wymagania technologiczne producenta.
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Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykona¢ warstwg wyréwnawczg
(zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakorczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed
natozeniem szpachléwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktadaé¢ za pomoca
packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko
zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej.
Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie
grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powtoka
ochronna wg odrebnego STWiORB (okoto 4 dni).

5.6.6 Pielegnacja

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy powierzchni
betonu nalezy chronic¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreSlony przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja:

— ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciggéw
powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami),

— w stanie $wiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwa¢ woda,

— w czasie dojrzewania (a szczegdlnie w czasie wigzania betonu) ochrony zabetonowanych elementéw przed
uderzeniami i drganiami.

Obowigzuja zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent materiatdw nie podaje
inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowac przez okres min. 5 dni.

Czas trwania pielegnacji dobiera¢ w zaleznosci od warstwy naprawczej oraz warunkéw atmosferycznych.

5.6.7 Uwagi dodatkowe do wykonania

W czasie wykonywania robot nalezy chronic¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, okularéw i rekawic
ochronnych. Nalezy przestrzegac zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dostac¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢
do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykta woda. Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos$é materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na
zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié¢:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika z  materiatem  Wykonawca  powinien oceni¢c  jego  wyglad.
Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i zachowania czasu
mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem
kolejnych warstw.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODtOZA

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i ttuszczéw, a takie oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno spetniac¢ nastepujgce wymagania:

— wytrzymatos¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw (elementéw)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna > 25
MPa,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosic:

— wartos$¢ $rednia >1,5 MPa,
— warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Jezeli wartos$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1.0MPa, nalezy wykonaé dodatkowe oznaczenie obok w odlegtosci
okoto 1m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie
wartos$¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1.5MPa, to nalezy uzna¢, iz warunek wytrzymatosci podtoza
betonowego na odrywanie zostat spetniony.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatéw naprawczych
(zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN ISO 8501-1:2008) i pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykonaé dodatkowe pomiary w miejscach wskazanych przez
Inzyniera.

6.5. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposéb ciggly kontrolowaé¢ temperature iodpowiednia sucho$¢ badz
wilgotnos¢ podtoza, a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

6.6. KONTROLA WYKONANIA PRAC NAPRAWCZYCH

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w obecnosci
Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny diwiek. Badanie
wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykonac¢ co najmniej 1
pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu.

Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa,
minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie.
Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wdweczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu
rowniez wskazanym przez Inzyniera.

W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢
Srednia ze wszystkich pomiarédw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw,
zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu
wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999.

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robét Wykonawca sporzadzi protokot.

6.7. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

Jakos¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikdw wykonania naprawy powierzchniowe;j.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uzna¢ za wystarczajgce raporty i protokoty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.
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Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byfa stosowana do napraw, zachowujac
wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy,
charakteru istniejgcej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1997. Po zakorczeniu
naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczagcymi, pod katem
zachowania wartosci zatozonych w projekcie.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swéj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdow i robot z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtdérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

Wszystkie wyzej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatagcza do dokumentacji
powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

7.2. SzCZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m?2 naprawionej powierzchni przy uwzglednieniu faktycznego zuzycia materiatéw naprawczych,
przy uwzglednieniu wykonania wszystkich robét wyszczegoélnionych w Przedmiarze.

Budowa i rozbidérka rusztowan, pomostow, przygotowanie powierzchni i wywo6z materiatdw odpadowych nie podlega
osobnemu obmiarowi i miesci sie w jednostce obmiaru.

Ptaci sie za wykonang ilo$¢ jednostek, wg. rzeczywistego obmiaru.

Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWiIORB musi zaakceptowac Inzynier.

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. ODBIOROWI PODLEGAJA:

—  Wykonane rusztowania i pomosty robocze
— podtoze betonowe,

—  zakres i ksztatt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonana warstwa naprawy

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw irobdt.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikoéw badan Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy gdy:

—  zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, wedtug zasad okreslonych w
niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Czynnosc¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWIORB DM.00.00.00.
zasadami.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zg z projektem i ST.

8.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepnej.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,
przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
natozenie warstwy sczepnej,

natozenie zaprawy naprawczej,

natozenie warstwy wyréwnawczej,

pielegnacje naprawy,

wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzerh pomocniczych, niezbednych do wykonania

robot,

zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 1542:2000

PN-EN 1770:2000

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-06250:1988
PN-B-01807:1988

PN-B-04500:1985

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-S-10042:1991
PN-S-10040:1999
PN-S5-10042
PN-S-10040
PN-B-01807
PN-B-01814

PN-B-04500
PN-B-06262

ISO 8501-2

PN-ISO 8501-1

PN-H-97053

Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci

przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie

wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

skurczu i wydtuzenia
Beton zwykty

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki

konstrukcji.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki

konstrukcji.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania

przyczepnosci powtok ochronnych.
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu

na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw- Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni- Arkusz 2: Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy

stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakftadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena

czystosci powierzchni.
Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
Procedura IBDiIM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
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28. M.20.20.15D INIEKCJA RYS | PEKNIEC

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
iniekcjami rys i pekniec.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na celu uszczelnienie konstrukcji
betonowych metoda iniekcji.
Przewiduje sie wykonanie inekcji Sredniocisnieowej od 0,8 do 8 MPa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami

podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Uszczelnienie konstrukcji — zabezpieczenie elementu konstrukcji przeciwwilgociowe lub przeciwwodne;

1.4.2.  Iniekcja cisnieniowa - metoda wttaczania kompozycji iniekcyjnej przez pakery w konstrukcje pod ci$nieniem wiekszym niz
ci$nienie atmosferyczne;

1.4.3. Kompozycja iniekcyjna — ciekty preparat, ktéry po wprowadzeniu w konstrukcje wigze i uszczelnia strukture materiatu
budowlanego;

1.4.4.  Paker iniekcyjny — koricdwka umieszczana w otworze umozliwiajaca transport kompozycji iniekcyjnej z pompy iniekcyjnej
w konstrukcje;

1.4.5. Pompa iniekcyjna — urzgdzenie umozliwiajgce podanie kompozycji iniekcyjnej pod odpowiednim ci$nieniem roboczym;

1.4.6. Cisnienie robocze — nominalna wartosc cis$nienia, przy ktérym kompozycja iniekcyjna jest wttaczana w konstrukcje.

1.4.7. Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie.

1.4.8.  Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera
on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z projektem, specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Doboru kompozycji iniekcyjnej dokonuje Wykonawca. Dobér ten musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i podlega
akceptacji Inzyniera.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Kompozycja iniekcyjna uzyta przez Wykonawce do uszczelnienia posiadac¢ Aprobate Techniczng. Do iniekcji rys lub peknieé
moze by¢ uzyta jedynie kompozycja przeznaczona do stosowania przy wilgotnym podtozu i o nie przeterminowanej przydatnosci do
stosowania. ,,Wykonawca” obowigzany jest udokumentowac zrédto zakupu kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikéw i przedtozyé
te dokumenty na pismie.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wedtug niniejszej STWiIORB do iniekcji sitowej (sklejajgcej) rys i pekniec nalezy stosowaé kompozycje epoksydowa.

Do iniekcji uszczelniajacej, cisnieniowej rys i pekniec nalezy stosowac kompozycje epoksydowa.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiIORB nie przewidujg inaczej, do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm mozna
stosowac kompozycje epoksydowa, ktéra spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatosc¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814
2 Przyczepnos¢ do stali MPa > 10 PN-B-01814
3 Wytrzymatosc na rozcigganie MPa > 25 PN-C-89034
4 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa > 50 PN-EN ISO 178
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5 Wytrzymatosc na Sciskanie czystej kompozycji MPa > 50 PN-EN ISO 604

6 Czas zelowanie (w zaleznosci od temperatury) min 10=+75 PN-EN ISO 2535

7 Wspdtczynnik lepkosci dynamicznej (w zaleznosci MPas 250 + 500 PN-EN ISO 2431
od temp.)

Do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5 mm mozna stosowa¢ kompozycje epoksydowa, ktéra spetnia wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5 mm

Lp. Witasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814

2 Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-B-01814

3 Wytrzymatosc na rozcigganie MPa =30 PN-C-89034

4 Wytrzymatosc na zginanie MPa =45 PN-EN ISO 178

5 Wytrzymatos¢ na sciskanie MPa = 90 PN-EN ISO 604

6 Czas zelowania (w zaleznosci od . . PN-EN ISO 2535)

temperatury) min 1075
7 Lepkosci dynamiczna MPas < 5800 PN-EN ISO 2431

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowac szybkowigzacy klej epoksydowy.

Do kompozycji mineralnej wypetniajagcej mozna stosowac zaczyn cementowy do iniektowania, systemowy, tj zgodny z
zasosowanym systemem do iniejekcji

Do uszczelniania rys mozna stosowaé gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja nisko-
i wysokocisnieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane przez producenta kompozycji
iniekcyjnej.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robdét podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA INIEKCI
3.2.1 Sprzet do wykonania iniekcji Srednio- i niskocisnieniowej
Do wykonania iniekcji Srednio- i niskocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  syfon iniekcyjny o odpowiednim cisnieniu,
—  agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),
—  szczotki stalowe lub wiosiane,
—  pojemniki polietylenowe,
— naczynia do objetosciowego dozowania sktadnikow kompozycji iniekcyjnej,
— topatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachle stalows,
— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,
—  szczotki lub pedzle do mycia syfonu,
—  czyste szmaty.
3.2.2 Sprzet do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej
Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  agregat wysokocisnieniowy,
— pistolet wysokocisnieniowy,
—  agregat sprezarkowy,
— wentyle iniekcyjne wgtebne,
—  wiertarke,
—  wiertto do betonu,
—  strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji epoksydowej,
— naczynie pomiarowe z podziatka pozwalajaca oceni¢ objetos¢ wttoczonych kompozycji,
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— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,
— topatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,

— szpachle stalowa do naktadania kitu uszczelniajacego,

— odziez ochronng (rekawice, kombinezony , fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,

—  szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

— wycior do czyszczenia przewodu wysokocisnieniowego,

—  czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.3. SPRZET LABORATORYJNY

Podczas robdot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robdét posiada¢ do
dyspozycji:
— wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. TRANSPORT ZYWIC DO INIEKCJI

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta (zwykle w puszkach).
Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajaca nastepujgc dane:
— nazwe i adres producenta,
—  nazwe wyrobu,
— o0zhaczenie,
—  date produkgc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
— o0gblne zasady przechowywania i stosowania,
— wymagane srodki bezpieczenstwa,
— nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
posiadajgcych sprawng wentylacje i sprzet ppoz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposéb zabezpieczajgcy opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od Zrédet otwartego ognia, palenia papieroséw oraz prowadzenia prac spawalniczych. Okres
przydatnosci do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy od daty produkcji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. DIAGNOSTYKA KONSTRUKCJI MOSTOWEI

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj izakres
uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. W zakresie ponizszej STWiORB diagnostyka powinna zawieraé:
—  szczeg6towg inwentaryzacje rys z okresleniem ich dtugosci, szerokoscii przebiegu,
— okreslenie przyczyn powstania rys,
— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,
— stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przeciekdw wody).
5.3. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w warunkach
kontraktu. Szczegdétowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy wykonujgcego naprawy powierzchni betonowych
zostaty podane w STWiORB Naprawy powierzchni betonowych zaprawami PCC.

5.4. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZ)). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas robot na biezgco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
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— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny znalei¢ sie
informacji dotyczgce warunkdéw, w ktérych przeprowadzono iniekcje: dane dotyczace ruchu na obiekcie, obserwacje stanu pogody,
a takze informacje dotyczace liczby iniektowanych rys lub peknieé, ilosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje
o trudnosciach, ktére wystgpity podczas iniekcji. Przyktad dokumentacji robét iniekcyjnych zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako
element dokumentacji budowy.

5.5. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekgji,
3. wykonanie iniekc;ji,
4. roboty wykoriczeniowe.
5.6. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
—  zlokalizowac rysy do iniekcji,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robaét.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych
i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.7. POLE REFERENCYJNE

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje
pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréow naprawy powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatéow, technologii,
— ocene efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowié¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa wykazuje zatozone
wtasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen materiatami i
zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja sie od przygotowania podtoza i pretdw zbrojenia przez wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, wykonanie iniekcji, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, a koriczac na ewentualnej
powtoce ochronnej.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole
wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci
na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami
lub aprobatami technicznymi. Gestos$¢ objetosciowg nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z
odwiertow, uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym nalezy wykonaé¢ min. 3
pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos¢ srednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania
odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej. Miejsca,
liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostac zapisane w
protokole wykonania naprawy betonu, a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.8. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Powierzchnie ograniczajgce miejsce uszczelnienia iniekcjg powinny odznacza¢ sie wystarczajgca wytrzymatoscia, a takze
by¢ wolne od kurzu, starych powtok, olejéw i mleczka cementowego oraz innych substancji zmniejszajacych przyczepnosé. Przed
wykonaniem robét iniekcyjnych nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchnie naprawiang
z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z STWIORB Naprawy powierzchni betonowych zaprawami PCC.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét.

5.9. INIEKCIA RYS

5.9.1 Warunki ogélne

W przypadku, gdy w przygotowanym podtozu wystepujg rysy nie uwzglednione w dokumentacji projektowej to
Wykonawca powinien je zinwentaryzowaé. W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich
rozwartosc nie przekracza 0,2 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykonac¢ ich iniekcje. Iniekcje mozna
stosowac do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéw wody (podczas iniekcji). W przypadku statego wycieku wody najpierw
nalezy zatamowac wyptyw wody, a dopiero pdzniej przystapi¢ do prac iniekcyjnych.
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Iniekcje rys lub peknie¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle nie nizszej niz
+15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowej iniekcje mozna prowadzic tylko pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na
okres robdt prowizorycznym zadaszeniem.

5.9.2 Zasady obowiazujace pracownikéw podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych nalezg do srodkéw tatwopalnych i toksycznych. W zwigzku z tym konieczne jest
przestrzeganie nastepujgcych zasad:
— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywa¢ w rekawicach ochronnych,
— skore zanieczyszczong zywicg lub gotowa kompozycja z utwardzaczem nalezy zmyé tamponem zwilzonym
acetonem i umy¢ wodg z mydtem, a nastepnie posmarowac kremem,
— nie wolno uzywac toksycznych rozpuszczalnikow do czyszczenia sprzetu i naczyn (np. benzolu),
— nalezy przestrzegac przepiséw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papieroséw podczas pracy
oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrédet otwartego ognia.
W przypadku prowadzenia iniekcji wysokocisnieniowej zabrania sie:
—  kierowania konncowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,
— pozostawiania agregatu pod cisnieniem,
— przekraczania dopuszczalnego cisnienia roboczego powietrza zasilajagcego pistolet (powyzej 150 atm).
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub gdy agregat
pracuje przy zamknietym pistolecie to nalezy natychmiast odtgczy¢ agregat sprezarkowy od agregatu wysokocisnieniowego.

5.9.3 Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci przedstawionych w dalszym ciggu.

Przed wykonaniem iniekcji niskocisnieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ syfonu iniekcyjnego i jego dziatanie.
Sprawdzenia syfonu dokonuje sie po napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub wodg i po podtgczeniu do agregatu sprezarkowego lub
pompki (przy max. cisnieniu 0,5 m). Przygotowanie sprzetu do iniekcji wysokocisnieniowej polega na wykonaniu nastepujgcych
czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokocisnieniowego przez podtgczenie:

—  sprezarki do pompy,

—  pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokocisnieniowym do pompy,

— weza doprowadzajacego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,

—  przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:

—  przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litréw

— napetnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,

— potaczenie koncowki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajgc szczelnie
wieczko syfonu,

— odkrecenie zaworu odpowietrzajgcego w pompie, przy zamknietym zaworze pistoletu,

—  zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajgcego w naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprezarki przy odtgczonym szybkoztgczu pompy, ustalajac cisnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zatozenie szybkoztgcza i obserwowanie przeptywu wody przez wezyk polietylenowy,
az do momentu przeptywu wody bez pecherzykéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajagcego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajgcego
pistoletu,

— naci$nieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajgcego, az do momentu, gdy
strumien wyptywajgcej wody bedzie pozbawiony pecherzykéw powietrza,

—  zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody az do
momentu catkowitego przesuniecia ttoka (ciSnienie na manometrze powinno byé réwne maksymalnemu
ci$nieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknieciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wytgczeniu
pompy przez odtgczenie szybkoztacza,

—  zamknieciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caty zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycjg iniekcyjng oraz do pracy.

5.9.4 Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycja dwusktadnikowa. Sktadnik A stanowi zywica modyfikowana, sktadnik B
stanowi modyfikowany utwardzacz.

Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A nalezy potaczy¢ ze sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez producenta
(zwykle 2:1) i doktadnie wymieszaé. Mieszanie powinno odbywaé sie powoli, aby nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji
iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o
maksymalnej objetosci 0,5 |. Nastepnie odmierzong objetos¢ kompozycji nalezy wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamkna¢ wieczko.

W przypadku iniekcji wysokocisnieniowej nalezy zatadowaé kompozycje iniekcyjng do pistoletu. W tym celu po wlaniu
kompozycji do syfonu, zamknieciu wieczka nalezy doktadnie dokreci¢ srube. Nastepnie, jesli producent sprzetu nie przewiduje
inaczej, nalezy:
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—  otworzy¢ zawoér odpowietrzajacy w pompie, zawor w pistolecie i zawor w syfonie iniekcyjnym. W tym momencie
sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,

— w czasie wttaczania kompozycji do pistoletu, obserwowac poziom cieczy w naczyniu - przyrost objetosci cieczy
powinien by¢ réwny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wttaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowac przeptyw iniektu przez przezroczysty
przewaod polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania sie juz kompozycji w
przezroczystym przewodzie nalezy zamkna¢ zawor doprowadzajacy sprezone powietrze do syfonu, aby nie
wprowadza¢ do przewodu wysokocisnieniowego sprezonego powietrza. Zamkniecie zaworu powoduje
jednoczesnie dekompresje w syfonie iniekcyjnym,

—  odkreci¢ przewdd wysokocisnieniowy pistoletu i zatozy¢ koncéwke weza na wentyl iniekcyjny,

—  ustawi¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

—  zakreci¢ zawdr odpowietrzajgcy pompy,

— uruchomié¢ pompe (za pomocg szybkoztacza).

5.9.5 Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekcji i wykonanie iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.8 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy opiaskowaé. Nastepnie ryse
nalezy przeptukac rozpuszczalnikiem, przedmucha¢ suchym, sprezonym powietrzem i osuszy¢. Iniektowany beton nie moze by¢
zimny lub zmarzniety. Temperatura betonu powinna odpowiadaé zaleceniom podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli
jest nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo np. za pomoca promiennikow podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Rysy i pekniecia o rozwartosci <5mm - iniekcja sklejajaca, kompozycjg iniekcyjng na bazie zywic epoksydowych. Przed
przystapieniem do wykonania iniekcji nalezy oczysci¢ powierzchnie betonu. Powierzchnia powinna by¢ czysta, wolna od czesci
luznych i o stabej nosnosci, wolna od pytdw i olejow. Rysy nalezy przedmuchaé sprezonym powietrzem.

Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy wzdtuz rysy wyku¢ bruzde i wypetni¢ ja zaprawg wchodzgcg w sktad systemu
iniekcji. W celu wykonania iniekcji (mniejszych rys) nalezy wzdtuz rysy, po obu jej stronach wywiercié¢ otwory @14 mm oraz otwory
@16 mm. Zaktadana odlegto$¢ miedzy otworami to 40 cm (po jednej stronie rysy) z przesunieciem o 20 cm (po obu stronach rysy).
Otwory wiercone sg pod katem okoto 45° na przemian po obu stronach spekania. Nastepnie nalezy osadzi¢ w otworach stalowe
prety ,zszywajgce” @12 . W otwory prety wsuwa sie luzno. W wywierconych otworach nalezy zamontowaé wentyle (pakery)
iniekcyjne.

Przed wttaczaniem preparatu zaleca sie sprawdzenie spekan, pod katem przydatnosci do iniekcji. W tym celu pakery sa
przedmuchiwane sprezonym powietrzem wolnym od oleju i wody. W trakcie tej czynnosci wszystkie pakery, oprdécz pakera przez
ktéry wttacza sie powietrze i pakera sgsiedniego majg by¢ zamkniete. Projektuje sie wykonanie iniekcji za pomoca specjalnych
materiatéw przeznaczonych do iniekcji w betonie na bazie zywicy epoksydowej o wtasciwych parametrach technicznych. Iniektowac
nalezy w taki sposdb, ze ttoczy sie iniekt do wentyla tak dtugo, az osiggnie sie cisnienie maksymalne iniekcji (zaktadane maksymalne
cisnienie to 0,5 MPa), albo gdy iniekt zacznie wyptywaé sgsiednim wentylem. Wéwczas na pierwszym wentylu zakrecamy zawér
zwrotny (kalamitke) i ttoczymy iniekt przez sasiedni wentyl, az cisnienie sie ustabilizuje lub iniekt zacznie wycieka¢ w nastepnym
otworze. Na tym otworze zakrecamy kalamitke i przenosimy ttoczenie do wentyla z ktérego wyciekat iniekt. Zaleca sie dokonanie
wtdrnego wttaczania po 15 do 30 minut od zakornczenia wttaczania pierwotnego. W ten sposdb unika sie pozostawienia pustych,
niewypetnionych przestrzeni. Nastepnie, po stwardnieniu nalezy zdemontowaé pakery iniekcyjne. Materiaty uzyte do iniekc;ji
powinny pochodzi¢ z jednego systemu.

Rysy i pekniecia o rozwartosci >5mm - iniekcja wypetniajagca, kompozycja iniekcyjng na bazie mineralnej + iniekcja
sklejajgca kompozycjg na bazie zywic epoksydowych. Iniekcje wiekszych rys nalezy przeprowadzi¢ w dwdch etapach. Pierwszy etap
zaktada wykonanie iniekcji kompozycjg iniekcyjng na bazie mineralnej. Wymiar kruszywa powinien by¢ dostosowany do rozwartosci
rys oraz mozliwosci sprzetowych Wykonawcy. Przed przystgpieniem do prac iniekcyjnych nalezy oczysci¢ powierzchnie betonu.
Powierzchnia powinna by¢ czysta, wolna od czesci luznych i o stabej nosnosci, wolna od pytéw i olejéw. Rysy nalezy przedmuchaé
sprezonym powietrzem i przeptuka¢ woda pod cisnieniem. Przed przystapieniem do iniekcji nalezy wzdtuz rysy wykué bruzde i
wypetni¢ jg zaprawa wchodzacg w sktad systemu iniekcji. Do iniekcji stosowac pakery naklejane, wbijane lub wkrecane. Odstep
miedzy pakerami uzalezniony jest od grubosci naprawianego elementu, gtebokosci iniektowanej rysy oraz jej szerokosci. Zaktadany
rozstaw miedzy pakerami to ok. 40 cm. Materiat iniekcyjny nalezy wttacza¢ pod cisnieniem do momentu ukazania sie iniektu w
kolejnym otworze iniekcyjnym. Wtedy nalezy zamkng¢ iniektowany paker i rozpoczaé iniekcje w kolejnym pakerze. Cisnienie nalezy
kontrolowac¢, aby nie doprowadzi¢ do rozsadzenia naprawianego elementu.

W drugim etapie, po stwardnieniu zaprawy iniekcyjnej, nalezy wzdtuz rysy, po obu jej stronach wywierci¢ @14 mm oraz
otwory @16 mm. Zaktadana odlegto$¢ miedzy otworami to 40 cm z przesunieciem o 20 cm (po obu stronach rysy). Otwory wiercié
pod katem okoto 45° na przemian po obu stronach spekania. Powinny one przecinaé ryse w potowie jej gtebokosci. Otwory nalezy
oczysci¢ sprezonym powietrzem, by wydmucha¢ pyt wiertniczy. Nastepnie nalezy osadzi¢ w otworach stalowe prety ,zszywajgce”
@12 mm. W otwory prety wsuwa sie luzno. W wywierconych otworach nalezy zamontowa¢ wentyle (pakery) iniekcyjne. Przystgpic
do iniekcji wg opisu powyzej (jak dla mniejszych rys).

Po wykonaniu iniekcji nalezy usunaé¢ mase uszczelniajgcg ryse i wypetni¢ otwory po wentylach iniekcyjnych kompozycjg
epoksydowag z dodatkiem cementu, w miejscach zgodnie z dokumentacja projektowa.

Ponizej rysunek ideowy: kazdorazowo nalezy go dostosowac¢ do warunkdw na obiekcie.
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5.9.6 Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy umyé. Do mycia sprzetu
nalezy stosowac rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzgdzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na dwa etapy:

- podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzine oraz bezposrednio po
zakonczeniu iniekcji, obowigzuje doktadne mycie wszystkich urzadzen i przewoddéw majgcych bezposredni styk z
kompozycjg iniekcyjng,

- w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie pistoletu
iniekcyjnego i przewodu wysokocisnieniowego.

W trakcie mycia wysokocisnieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czotowg, wyjaé ttok izdjaé
pierscienie uszczelniajgce. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umy¢ i wysuszy¢, po czym nasmarowac cylinder smarem i
skreci¢ caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokoci$nieniowego nalezy go doktadnie przemy¢ rozpuszczalnikiem i przeczyscié
wyciorem, a na koniec nalezy usung¢ wodny roztwér z przewodu zasilajgcego pistolet i z pompy iprzemy¢ caty uktad
rozpuszczalnikiem. Nalezy réwniez doktadnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne bezposrednio po zzelowaniu kompozycji
iniekcyjnej. W przypadku wentyli wgtebnych nalezy rozebra¢ je na czesci idoktadnie umyé rozpuszczalnikiem. Gumek
uszczelniajacych nie nalezy my¢ rozpuszczalnikiem nitro. Nalezy je tylko lekko przemy¢ alkoholem benzylowym i wytrze¢ do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos$é materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac iniekcyjnych, w ktérym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci
zastosowanych materiatow.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczna
IBDiM, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw
wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nrproduktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkgc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego wyglad i klarownos¢.
Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokoét.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODtOZA

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w pkcie 5.9.
Z przygotowania podtoza sporzadzony protokét.

6.5. KONTROLA WYKONANIA PRAC INIEKCYJNYCH

Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci ci$nienia, warunkow
atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekcji),

— ocenie wypetnienia rys (po usunieciu masy uszczelniajacej),

— ocenie wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pod cisnieniem w prébne otwory,

—  wykonaniu odwiertéw i pobraniu préobek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegajg bez zadnych zaktdcen (petna droznosé otwordw, brak przerw w iniekcji,
stabilnos¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakosci prac iniekcyjnych nalezy przyjaé¢ wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i
oceny wypetnienia rys po usunieciu masy uszczelniajacej lub wprowadzenia wody pod ci$nieniem w prébne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

—  zbyt mata objetos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objetosci uzytego rozpuszczalnika w
czasie badania droznosci otwordw),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie sie kompozycji w otworach odpowietrzajacych,

— przerwy w iniektowaniu,

—  zte warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie sie poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakonczeniu
iniekcji.

Nalezy wykona¢ odwierty za pomocg wiertnicy z koronkg diamentowa. W zaleznosci od wielkosci iniektowanego
elementu, nalezy pobrac probki o srednicy 50 + 100 mm. Prébki nalezy poddac ogledzinom w celu oceny wgtebnej penetracji
kompozycji. Po ogledzinach prébki nalezy pociag¢ na walce wysokosci réwnej Srednicy prébki i zgnieS¢ w maszynie
wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje postac zniszczenia probki. Zniszczenie prébki w betonie (jak w przypadku materiatu
jednorodnego), a nie w skleinie swiadczy o prawidtowo wykonanej iniekcji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastgpita nagta zmiana pogody,
np. spadek temperatury, nalezy wykonaé specjalne probki. Potéwki kostek betonowych 10x10x10 cm nalezy sklei¢ kompozycjg
uzywang do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania
petnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastepnie nalezy prébki poddaé ogledzinom i badaniom wytrzymatosciowym. Prdba ta
pozwoli ocenic¢ stopien zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym postuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,
—  przygotowanie rysy do wykonania iniekgcji,
—  wykonanie iniekcji.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),
— wykonanie projektu technologicznego iniekgcji,
—  zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw i pozostatych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,
— wykonanie i rozbidérke konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,
—  przygotowanie poszczegdlnych rys do iniektowania (w tym usuniecie stabego betonu wokét rysy, przedmuchanie
rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw pod wentyle iniekcyjne i
osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajgcych tarczy iniekcyjnych lub
uktadu wentyli),
—  przygotowanie sprzetu i materiatéw do wykonania iniekgji,
— wykonanie iniekgcji,
— usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej ryse, wypetnienie otworow po wentylach iniekcyjnych,
— zapewnienie bezpieczenistwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,
— umycie i konserwacje sprzetu iniekcyjnego,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu
PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania
PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania

PN-EN ISO 2535:2002 (U) Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze
25°C

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

PN-EN 1504-5 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,

sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes$¢ 5: Iniekcja betonu”;
Instrukcja WTA E 5-20-05/D ,,Iniekcja zelowa w uszczelnianiu budowli”;
Instrukcja WTA 4-6-05/D Uszczelnianie istniejgcych budowli, stykajgcych sie z gruntem.
Instrukcja ABI ,,Uszczelnianie budowli poprzez iniekcje” pazdziernik 2007
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29. M.20.20.15E TORKRET

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu
narzutu torkretowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania renowacji skorodowanych betonowych elementow
betonem natryskowym przez torkretowanie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Wytycznymi wykonania
betonu natryskowego i STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Normg, norma zharmonizowana, aprobatga techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. SKtADNIKI MIESZANEK

Do natrysku metodg suchg nalezy stosowac zaprawe cementowg z wtdknami polipropylenowymi [w celu poprawienia
efektywnosci mozna zastosowacd zaprawe z dodatkiem aktywnej mikrokrzemionki oraz migrujgcych inhibitoréw korozji typu MCI].

Wytrzymatos¢ materiatu na Sciskanie powinna odpowiadaé co najmniej betonowi klasy B30 (C25/30) wg PN-B-6250.

Zastosowana zaprawa (system) musi posiada¢ Aprobate Techniczng. Dopuszcza sie zastosowanie indywidualnie
zaprojektowanej mieszanki.

Nie dopuszcza sie indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy.

Mieszanka musi by¢ dostarczona na plac budowy w workach lub tzw. ,big-bagach”. Nie dopuszcza sie dostarczenia
mieszanki w stanie luznym.

2.3. MATERIALY DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYIJNEGO STALI

Stosowac firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretdw zbrojeniowych w betonie.

Nalezy zastosowac jako domieszke migrujace inhibitory korozji typu MCI powstrzymujace korozje zbrojenia (w postaci
gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza sie nanoszenia ptynnych inhibitorow korozji na powierzchnie konstrukcji lub
torkretu.

Zastosowane preparaty muszg posiadac Aprobaty techniczne. Wybor konkretnego preparatu nalezy do Inzyniera sposréd
przedstawionych przez Wykonawce propozycji.

2.4. STAL ZBROJENIOWA

Wymagania dotyczgce stali zbrojeniowej wg STWiORB Stal zbrojeniowa.

2.5. DYLATACIE

Dylatacje wypetniami styropianem na gr. 2 cm i szer. 5 cm i kitem trwale elastycznym gr 2 cm.
Materiat musi by¢ zaakceptowany przez inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:
— urzadzeniami do piaskowania
— torkretownica z mieszarka,
Sprzet nalezy przed przystgpieniem do roboét przedstawic¢ Inzynierowi do zaakceptowania.
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4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu, zapewniajgcymi
zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywaé tylko firma posiadajgca doswiadczenie i
udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z harmonogramem robdt, opracowanym na podstawie Dokumentacji
Projektowej.

5.2.1 Rusztowania
Rusztowania wg STWiORB Beton.
5.2.2 Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do ufozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien ani wystajgcych
fragmentdw (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu).

Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢ oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie szczotkami stalowymi
oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Nalezy zwrdci¢é uwage na skucie w catosci warstw
skorodowanych i zagrozonych korozjg.

Inzynier moze nakaza¢ zbadanie zasadowosci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz gtebokosci karbonatyzacji
oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartosc¢ chlorku siarczanéw.

Sku¢ nalezy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstoniecie zbrojenia, nalezy skuwaé tak
gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na catym jego obwodzie. W przypadku odkrywania preta
na catym obwodzie beton poza pretem nalezy odku¢ na gteboko$¢ minimum 1 cm.

Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone woda, aby nie nastepowato odcigganie wody ze swiezego
torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podtoza betonowego dla zrekompensowania rownicy skurczow sSwiezego torkretu i
starego podtoza. Takie nasycenie powinno by¢ prowadzone przez minimum 2 - 3 dni.

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz piaskowanie,
a bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

W przypadku, gdy grubos¢ natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowac na wczesniej osiatkowang lub zazbrojong
powierzchnie.

5.2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejgcych elementach oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng do 2. stopnia czystosci wg PN-
ISO-8501-1:1996 i nastepnie zabezpieczy¢é antykorozyjnie poprzez dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowym
preparatem antykorozyjnym na bazie cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez
Inzyniera.

W miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowe] nalezy zastosowac torkret z dodatkiem inhibitoréw korozji.

Pierwsza warstwe powtoki antykorozyjnej nanies¢ tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.

5.2.4 Torkretowanie

W czasie nakfadania betonu natryskowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—  grubos$¢ narzucanej warstwy —2 cm,
—  duze wneki wypetni¢ wczesniej przed wtasciwym torkretowaniem,
—  nie wypetniaé torkretem waskich rys, szczelin i peknieé,
—  torkret wykonywac od dotu w gére warstwami o grubosci 1+2 cm,
—  przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegdlnych warstw - od 1 do 2 dni,
—  przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna byé tak dobrana, aby
catkowicie wypetnita przestrzen pod pretami i pomiedzy pretami,
—  warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,
—  torkretowanie powinno odbywac sie w nastepujgcych warunkach atmosferycznych:
—  temperatura powietrza co najmniej + 5°C,
—  temperatura podtoza powyzej 0°C,
—  wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% - dla suchej mieszanki,
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— bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej temperatury (powyzej 35°C), a
takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni po betonowaniu temperatury powietrza powyzej 0°C,

— wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej po 2
godzinach, gdy wilgotnos¢ sktadnikéw jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotnos¢ wynosi 2 - 4%, 0.5
godziny przy wilgotnosci sktadnikow powyzej 4%.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez Inzyniera wpisem do Dziennika
budowy.

Przewiduje sie wykonanie warstw torkretu tgcznej grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Powierzchnia
torkretowania i grubos¢ torkretu moze ulec zmianie w zaleznosci od rzeczywistego stanu podpdr. Kazdorazowo zmiany nalezy
uzgodnic z Inzynierem i Projektantem.

Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugina¢ sie pod naciskiem palca. Potysk na
powierzchni $wiadczy o nadmiarze wody.

5.2.5 Pielegnacja torkretu

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrdéwnaniu nalezy rozpocza¢ zabiegi pielegnacyjne trwajace przez 7 dni,
polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu swiezego betonu przed odparowaniem wody. Pielegnacja polega na zraszaniu
(tworzenie mgly), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotnos¢ powietrza przekracza 85% mozna
zrezygnowac z tych zabiegow.

Powierzchnie torkretowane nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym nastonecznieniem. Do chwili
uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chroni¢ przed mrozem.

5.3. DYLATACIE

Nalezy wykona¢ dylatacje w miejscu styku pomiedzy ptytg a przyczoétkiem lub ptytg filarem wypetnione styropianem na
gr.2cm iszer. 5cmi uzupetnione kitem trwale elastycznym na gr. 2 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00.

6.1. WYMAGANE WtASCIWOSCI PODLOZA

Kryteria oceny podtoza, na ktérym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujace:

— wytrzymatos¢ podtoza (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie metoda ,pull-off”, winna wynosi¢ co
najmniej 1,0 MPa (wartos¢ srednia nie mniejsza niz 1,5 MPa), zas wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie,
badana wg PN-B-06261: 1974, co najmniej 25 MPa,

—  zawartosc¢ chlorkéw w stosunku do masy cementu nie wieksza niz 0,4%,

— podtoze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

—  czystos¢ - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytow, plam oleju, smardw,

— lokalne nieréwnosci i zagtebienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,

— nawilzenie jednolicie ciemne i matowe - nie wystepujg strefy suche (jasne) i widoczna (btyszczaca) btona
wodna.

6.2. WYMAGANE WtASCIWOSCI TORKRETU (BETONU)

Torkret powinien spetniaé nastepujace wymagania:
— wytrzymatos¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla poszczegdélnych elementdw,
—  przyczepno$é do podtoza > 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),
— nasigkliwo$é: nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250,
— wodoszczelno$é: co najmniej 0.8 MPa wg PN-88/B-06250,
— mrozoodpornos¢: ubytek masy nie wiekszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymatosci na Sciskanie nie
wieksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania wg PN-B-06250:1988.
— dopuszczalna zawartos¢ chlorkéw i alkaliow wg PN-B-06250:1988,

6.3. KONTROLA JAKOSCI TORKRETU

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obejmujacy
wszystkie czynnosci technologiczne, ktdry powinien byé zgodny z STWIORB, przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ "Wytyczne
wykonania betonu natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych w ciggach drég publicznych" oraz dla zapraw typu PCC Il.

6.4. WYMAGANIA BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych dla robot budowlanych przepiséw bhp, szczegdlnie zwracajac uwage
na prace prowadzone na wysokosSciach i z urzadzeniami ciSnieniowymi.

Wykonawca robot ma obowigzek zgromadzi¢, badz przygotowaé odpowiednie instrukcje bhp i zapoznac¢ z nimi
zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikow.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? torkretowanej powierzchni podpdr zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ipomiarem w
terenie i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe robdot obmierzane wedtug innych jednostek:
— wykonanie mieszanki natryskowej - m3,
—  przygotowanie podtoza - m2.
— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczattowo mb lub m2.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
Prawidtowos¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do torkretowania ocenia i odbiera
Inzynier stosownym wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatéw do wykonania robat,

— wykonanie, przestawianie i rozbidrka rusztowania roboczego,

— przygotowanie podtoza - usuniecie skorodowanego czesci oraz oczyszczenie poprzez piaskowanie,

—  sprawdzenie stanu podtoza,

— montaz zbrojenia przeciwskurczowego,

— nawilzenie powierzchni podtoza,

— wykonanie mieszanki natrysku,

— torkretowanie elementéw mostu,

— wyrdwnanie krawedzi torkretu w narodnikach,

— wyrdwnanie powierzchni torkretu

— pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,

— wykoanie dylatacji,

— oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatow poza pas drogowy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu
V.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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30. M.20.30.01 TRAKCIJA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot polegajacych na przebudowie trakgji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot branzy elektro-energetyczne;j-
trakgji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie itgczace zaciski tych samych
dwadch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Pokrycie —folia kalandrowa utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

1.4.7. Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8.  Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem podziemnym lub
drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w nastepujgcych normach:

— N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-74/E/90081 - Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.

- PN-E-90090:1996 - Przewody jezdne z miedzi i miedzi modyfikowanej.

- PN-K-92002 - Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa .Wymagania

— PN-K-92001 - Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowe;j i trolejbusowe;j

- PN-K-92021 - Siec trakcyjna miejska. Symbole graficzne.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN przewidujg posiadanie zaswiadczenie o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. StUPY | MASZTY TRAKCYJNE

Stupy trakcyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. W gornej czesci stupy trakcyjne powinny bys
zaslepione. Stupy trakcyjnej powinny posiada¢ otwory wentylacyjne umozliwiajgce wentylacje oraz zapobiegajace przed
kondensacja pary wodnej we wnetrzu stupa. Otwory wentylacyjne nie mogg powodowac wnikania wody opadowej do wnetrza
stupa. Stupy powinny by¢ ocynkowane ogniowo przez producenta. Przed zabudowga stup nalezy pomalowac¢ dwukrotnie farba
podktadowa-nacynkowa, jednokrotnie farbg nawierzchniowa o odcieniu RAL podanym w dokumentacji projektowej, a nastepnie
dolng czes¢ stupa przewidziang do zabudowy w bloku fundamentowym do wysokosci min.0,5m powyzej gruntu nalezy dodatkowo
pomalowacd warstwg lakieru asfaltowego.
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Sktadowanie stupdw i masztow trakcyjnych na placu budowy, powinno odbywac sie na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3. KABLE

Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa. Przekrdj zyt kabli
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.4. MUFY | GLOWICE KABLOWE

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.5. FoLa

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli niskiego napiecia do 1kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polietylenu.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych.

2.7. SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, wentylowanych
i oswietlonych. Przewody i kable, z uwagi na krotkie odcinki, mozna przechowywa¢ w kregach utozonych poziomo. Linka stalowa
powinna sie znajdowac na bebnach. Bebny ustawia¢ na utwardzonym terenie.

Stalowe stupy sktadowac na placu w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

Sprzet do przebudowy trakcji tramwajowej wraz z przebudowg kabli trakcyjnych.
- spawarka elektryczna

- prosciarka do pretow,

— nozyce do pretow,

— gietarka do pretow,

- samochdéd samowytadowczy,

- agregat pradotwdrczy,

- zuraw samochodowy 5-6t,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

- samochdd wiezowy teleskopowy lub linowy z platforma i balkonem,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- samochdd z dtuzycg,

- samochdd dostawczy

- wiertarka szynowa

- praska do wprasowywania tulei do szyn

4. TRANSPORT

Zatadunek, wytadunek i przewoz stupéw nalezy dokonywaé przy uzyciu dzwigdw oraz samochodu skrzyniowego z
przyczepg dtuzycowa.

Zaleca sie dostarczenie stupow bezposrednio na stanowisko w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

Bebny z linkg stalowa, drutem jezdnym i ling nosng przewozi¢ na specjalnej platformie. Bebny w czasie transportu
powinny by¢ zabezpieczone, a na platformie nie powinni przebywac ludzie.

Umieszczenie i zdejmowanie bebndéw ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac przy pomocy zurawia.

Swobodne staczanie bebndw ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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Lokalizacja stupow powinna by¢ wytyczona przez geodete zgodnie z dokumentacja, a teren zniwelowany. Wszystkie trasy
linii kablowych powinny by¢ wytyczone zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

5.3. PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te
okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach energetycznych.

Kolidujace linie energetyczne nalezy przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii

- wytgczenie napiecia zasilajgcego linie istniejgca

- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii kablowej z istniejgcg linig kablowg, poza obszarem kolizji z droga

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3.1 Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposdb, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczonym warstwami co 20
cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3.2 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokosc rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy
ze wzoru:

S=nd+(n-1)a + 20 [cm]

gdzie:  n—ilos¢ kabli w jednej warstwie
d — $rednica zewn. kabla w warstwie
a — odlegtos¢ pomiedzy kablami wg tablicy 1.
5.4. PRZEBUDOWA SIECI TRAKCYJNEJ TRAMWAJOWE)

5.4.1 Wykonanie fundamentéw i ustawienie stupow.

Wykopy dla fundamentéw wykonywacé recznie z petnym szalowaniem (deskowaniem) scian wykopdw. Przy wykonywaniu
wykopdw zachowaé szczegdlng ostroznos¢ z uwagi na zblizenia wykopow do istniejace] infrastruktury podziemnej. Po stezeniu
betonu zewnetrzne i wewnetrzne szalunki fundamentu nalezy rozebra¢. Nalezy rozebraé¢ réwniez szalowanie scian wykopow i
uzupetni¢ grunt miedzy $cianami wykopow i fundamentdw. Nadmiar gruntu z wykopdw nalezy odwies¢ na sktadowisko wskazane
przez Inzyniera, a w miejscach gdzie bedzie wystepowat ruch pieszych lub pojazdéw nalezy usungé catosé gruntu z wykopdow. Ubytki
gruntu na wypetnienie wykopow przy tych fundamentach nalezy dowiez¢ po wykonaniu fundamentéw. Uzupetniany grunt nalezy
zageszczac mechanicznie
w 20 cm warstwach. W otworach (studzienkach) fundamentéw ustawi¢ stupy i zala¢ otwor studzienki betonem. Dla zabezpieczenia
stupa przed pochylaniem, stup w gérnej czesci fundamentu zabezpieczy¢ klinami. Po stezeniu betonu w studzience fundamentu
wyjac kliny i wyréwnaé betonem fundament w jego czesci gornej. Zabezpieczenie antykorozyjne stupdéw wykonaé za pomoca pokryé
malarskich zgodnie z instrukcjg KOR-3A. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza od 0,01 wysokosci
stupa. Wykopy i teren po wykonaniu fundamentdw do czasu ustawienia stupdw i wyrdwnania terenu nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
ogdlnymi zasadami BHP i zasadami bezpiecznej ochrony oséb postronnych.

5.4.2 Montaz sieci

Sie¢ trakcyjna podwieszona jest do projektowanych i istniejgcych stupdw stalowych na projektowanych wysiegnikach oraz
na linkach stalowych zawieszen poprzecznych. Druty jezdne sieci tancuchowej zawiesi¢ na wieszakach elastycznych, wykonanych z
linki gietkiej.
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Po wykonaniu montazu drutu jezdnego nalezy przeprowadzi¢ regulacje i pomiary zwiséw, oraz regulacje podwieszenia
drutu jezdnego wzgledem gtowki szyny tramwajowej (wysokos¢ podwieszenia drutu jezdnego — 5,50 m).

Po zakonczeniu tych prac dokonaé montazu koricowego obejmujacego wszystkie potgczenia elektryczne i mechaniczne na
skrzyzowaniach drutéw jezdnych.

5.4.3 Montaz roztacznikéw dla izolatoréw sekcyjnych i punktéw zasilajacych

Na stupie zamontowac konstrukcje roztacznika i elementéw posredniczacych.

Wykona¢ nowe potaczenia elektryczne sieci z roztacznikiem. Dla roztgcznikow sekcyjnych w punktach zasilajacych
zastosowac¢ dodatkowo odgromniki zaworowe.

Nalezy bezwzglednie wykonac potaczenia elektryczne konstrukcji wsporczych roztgcznikdéw z siecig torowa. Przewody
elektryczne faczy¢ z szyng poprzez nawiercenie szyny i zaprasowanie koncéwek.

5.4.4 Sie¢ powrotna

Zgodnie z dokumentacjg projektowa zabudowal szafke kablowag punktu powrotnego. Obudowa szafy powinna by¢
wandalo-odporna oraz wykonana z tworzyw sztucznych np. z ekstroduru. Pomiedzy szafg punktu powrotnego, aszynami
tramwajowymi utozy¢ kable w rurach gietkich z polietylenu.

Potaczenia elektryczne miedzyszynowe (PES) i miedzytorowe (PET) wykonaé przewodem wg dokumentacji projetowe;j.
Przewody uktadaé w przepustach gietkich z rur na gtebokosci 1,0m.

Przewody elektryczne tgczyc¢ z szyng poprzez nawiercenie szyny i zaprasowanie koncéwek.

5.4.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone od porazen pradem elektrycznym zastosowac:

- podwdjng izolacje 1kV miedzy siecig jezdng i konstrukcjami wsporczymi

- pojedynczg izolacje wzmocniong 3kV miedzy siecig jezdng i konstrukcjami wsporczymi

- uszynienie konstrukcji wsporczych w przypadku zastosowania izolacji pojedyncze;j.
Izolatory odciggowe w zawieszeniach poprzecznych usytuowac zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4.6 Ochrona przed korozja

Wskazane w dokumentacji projektowej istniejgce konstrukcje stalowe w obszarze przebudowy powinny by¢ oczyszczone
do drugiego stopnia czystosci poprzez piaskowanie, podwdjnie miniowane i podwdjnie pokrywane farbg chlorokauczukowsa,
nawierzchniowg, ogdlnego stosowania o odcieniu szarym .

Projektowane stupy trakcyjne majg by¢ ocynkowane i podwdjnie pokryte farbg nawierzchniowg nacynkowa o odcieniu
szarym.

Dolne czesci stupdw pomalowac lakierem bitumicznym na wysokos¢ 0,50 m ponad poziom terenu.

Osprzet sieciowy w punktach zasilajgcych powinien by¢ wykonany z materiatow nierdzewnych badz ocynkowanych. Dla
stupéw trakcyjnych i trakcyjno-oswietleniowych posadowionych w gruncie (tereny zielone) nalezy wykonaé gtowice stupowe o
wysokosci min. 0,3m z betonu marki C10/15.

5.4.7 Demontaz

Demontaz stupéw wraz z fundamentami wykonywac¢ w sposdb zapewniajgcy bezpieczenstwo uzytkownikdw drég. Ubytki
gruntu po zdemontowaniu fundamentéw nalezy uzupetni¢ gruntem stabilizacyjnym (piaskiem, ttuczniem, mieszanka stabilizacyjng
lub innym).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robot z dokumentacja projektowg, OST, STWIORB i PZ). Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakornczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela MPK Sp. z o0.0.
zatozonej jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw. Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania
fundamentow ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
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Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 50 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzaddéw o napieciu
nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonywa¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

50 MQ/km — dla linii wykonywanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie
ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw, ktérych lokalizacja i rzedne
posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektowa.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglgdu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentdw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzic¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85.

Stupy stalowe

W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i STWIORB w zakresie:

- zastosowania materiatow,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

- doktadnosci wykonywanych elementdw,

- kompletnosci elementow stupa,

- prawidtowosci uktadu geometrycznego elementow oraz doktadnosci zestawienia konstrukcji,
- stanu i kompletnosci potgczen

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen zmontowanych izolatoréw i osprzetu oraz przeprowadzié
kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przedmiar robdt i pomiary powykonawcze
wykonane przez stuzby geodezyjne oraz ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, zaakceptowane przez
Inzyniera budowy.

Jednostki obmiarowe realizacji robot:

- siec trakcyjna tramwajowa

- jednostkg obmiarowa dla linii trakcyjnej tramwajowej jest 1km toru pojedynczego; roboty obejmujg kompletny montaz
sieci trakcyjnej tramwajowej wraz z montazem konstrukcji nosnych i osprzetu trakcyjnego tj. wysiegnikow trakcyjnych, linek
zawieszen poprzecznych, wieszakdw, uchwytéw, ztgczek, linek wieszakowych, izolatorow, itp.; szczegdtowy zakres wyposazenia
sieci trakcyjnej tramwajowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows i iloscig okreslong w przedmiarze robdt;

- roboty ziemne — fundamenty konstrukcji wsporczych
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- jednostkg obmiarowg dla robdt ziemnych przy wykonywaniu fundamentéw stupdw trakcyjnych jest 1m3; roboty
obejmujg wykonanie wykopu niezbednego dla wykonania szalunkéw dla bloku fundamentowego oraz zasypanie i zageszczenie
wykopdw pomiedzy $ciana wykopu, a blokiem fundamentowym,

szalowanie Scian wykopow, szalowanie blokéw fundamentowych

- jednostkg obmiarowg dla robdt zwigzanych z wykonaniem szalunkéw zabezpieczajacych wykop oraz szalunkéw bloku
fundamentowego stupa jest 1m2; roboty obejmuja wykonanie zewnetrznych szalunkéw zabezpieczajgcych wykop przed
zasypaniem wykopu oraz szalunkéw wewnetrznych dla bloku fundamentowego stupa,

- montaz konstrukcji wsporczych (stupdw trakcyjnych i trakcyjno-oswietleniowych)

- jednostka obmiarowg dla robdt zwigzanych z montazem konstrukcji wsporczych jest 1szt.; roboty obejmujg montaz
konstrukcji wsporczej w gotowym bloku fundamentowym tj. pionowanie konstrukcji wsporczej, tymczasowe zaklinowanie
konstrukcji wsporczej w bloku fundamentowym, wypetnienie przestrzeni bloku fundamentowego przeznaczonego dla montazu
konstrukcji wsporczej betonem; usuniecie tymczasowych klindw,

- rozjazd tramwajowy sterowany i ogrzewany

- jednostkg obmiarowg jest 1 komplet; roboty obejmujg kompletny montaz rozjazdu tramwajowego wraz z osprzetem;
szczegdtowy zakres wyposazenia rozjazdéw tramwajowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa i iloscig okreslong
w przedmiarze robot,

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazaniu linii i urzadzen do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydang przez Wtasciciela sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci za budowe linii i urzadzen nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- badania zgodnie z STWIORB

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY | NORMY

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-74/E/90081 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.

PN-E-90090:1996 Przewody jezdne z miedzi i miedzi modyfikowane;j.

PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa .Wymagania

PN-K-92001 Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowe;j i trolejbusowej

PN-K-92021 Siec trakcyjna miejska. Symbole graficzne.
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31. M.20.30.01  USZYNIENIE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem uszynienia.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Budowa sieci obejmuje wykonanie ochrony przeciwporazeniowej.
1.4. PODSTAWOWE OKRESLENIA.

Podstawowe okreslenia sg zgodne z normg PN-K-91002:1997.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Prowadzenie robdt wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogdlne”, przepisach zwigzanych oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy musza by¢ zgodne z z odpowiednimi normami polskimi: pafnstwowymi ibranzowymi.
Materiaty uzyte do budowy sieci trakcyjnej muszg posiadac certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa kwalifikacji systeméw i wyrobdw do
stosowania w transporcie szynowym, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne oraz dopuszczenie do stosowania na PKP.

Uzyte materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET.

Do budowy uszynienia nalezy stosowac sprzet przystosowany do wykonywania poszczegdlnych robét i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty i urzadzenia na budowe nalezy przewozi¢ sSrodkami transportu samochodowego lub kolejowego w sposéb
gwarantujacy nie uszkodzenie przewozonych materiatéw i nie obnizenie ich parametréw jakosciowych.

Nalezy takze stosowac sie do szczegdtowych zalecen producentdéw dotyczacych transportu materiatow.

Transport materiatow musi sie odbywac zgodnie z przepisami o ruchu drogowym lub kolejowym i zgodnie z przepisami
BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Przy wykonywaniu prac w poblizu czynnych sieci energetycznych nalezy stosowac sie do przepisow Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. nr 80, poz. 912).

Wszystkie roboty przewidziane niniejszym opracowaniem nalezy prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow
BHP. Szczegdélng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ podczas robdt prowadzonych w poblizu czynnych toréw, urzadzen
elektroenergetycznych i sieci trakcyjnej. Roboty prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP zawartych w ,Instrukcji bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowej” EBH-1, EBH-1a (Et-4), EBH-1b i EBH-1c (Et-3).

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykona¢ odpowiednie préby pomontazowe.

Wykonywane podczas realizacji robét wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb trzecich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Materiaty uzyte do budowy sieci trakcyjnej muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa
kwalifikacji systemdéw i wyrobow do stosowania w transporcie szynowym, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne oraz
dopuszczenie do stosowania na PKP.

Osprzet sieci musi by¢ wykonany zgodnie z odpowiednimi kartami katalogowymi oraz normg PN-K-91002:1997. Montaz
sieci musi odpowiadaé¢ normie BN-71/9317-92. W przypadku stwierdzenia wad materiatéw lub nasuwajacych sie watpliwosci
zwigzanych z obnizeniem jakosci, materiaty przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:

0,

+» 1 kpl. dla montazu uszynienia

8. ODBIOR ROBOT

Sprzet do prac odbiorowych oraz $rodki transportu, w tym wagon rewizyjny z pomostem i pantografem pomiarowym,
zapewnia Wykonawca na wtasny koszt o ile inaczej nie stanowi Umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dotyczy wykonania odcinkéw kablowych linii uszynienia grupowego.

Wykonawca przed zasypaniem wykopow kablowych winien zgtosi¢ Inzynierowi utozony kabel w celu dokonania odbioru.
Odbidr dotyczy stwierdzenia, ze zastosowano wtasciwy kabel oraz stwierdzenia zgodnego z dokumentacjg i wtasciwymi normami
utozenia kabla.

8.2. ODBIORY CZESCIOWE.

Odbiodr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru mogg by¢ wytgcznie zakoriczone elementy wyszczegélnione w dokumentacji, pozycji przedmiaru
robét lub w umowie obejmujacej caty obiekt lub jego czesé.

8.3. ODBIOR KONCOWY.

Odbidr koncowy polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt. Przedmiotem
odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zakoriczony obiekt.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY POGWARANCYJNY.

Odbidr ostateczny pogwarancyjny polega na ocenie po uptywie okresu gwarancyjnego okreslonego w umowie
wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbidr ostateczny pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. W trakcie trwania
okresu gwarancyjnego Zamawiajacy moze dokonac przeglagdu gwarancyjnego o ktérym bedzie powiadamiat pisemnie Wykonawce

8.5. DOKUMENTY NIEZBEDNE DO DOKONANIA ODBIORU KONCOWEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest Protokdt koricowego odbioru robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

- protokoty z pomiaréw, badan
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty i atesty zgodnosci zabudowanych materiatéw.

W przypadku, gdy wg komisji, dokumenty odbioru nie bedy przygotowane do odbioru koncowego komisja

w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnosci czesSciowe: za pozycje posiadajace jednostke obmiaru wg punktu 7. Ptatnos¢ koricowa: za wykonanie zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z p6zn. zmianami);

Ustawa z dn. 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. nr 86, poz. 789 z pdzn. zmianami);

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80, poz. 912);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. nr 151, poz. 987);

EBH-1 Instrukcja bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzagdzeniach elektroenergetyki kolejowej. Postanowienia wspdlne. Warszawa,
27 grudzien 2004 r.;

EBH-1a (Et-4) Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowej. Prace przy
i w poblizu urzadzen sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nietrakcyjnych zabudowanych na konstrukcjach sieci jezdnej. Warszawa, 27
grudzien 2004 r.;

let-2 (Et-2) Instrukcja utrzymania sieci trakcyjnej. 28 stycznia 2014 r.;

Wytyczne projektowania i odbioru sieci trakcyjnej z uwzglednieniem standardéw i wymogow dla linii interoperacyjnych. 2007 r.;
Ogdlny opis techniczny rozwigzan konstrukcyjnych stosowanych w projektach technicznych sieci trakcyjnej 3 kV pradu statego — 4
aktualizacja, oprac. przez Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Budownictwa Kolejowego , Kolprojekt” Warszawa w 1993 r.;
Projekt wykonawczy .Przebudowa sieci trakcyjnej 3 kV na stacji Siechnice”
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Projekt wykonawczy .Przebudowa linii napowietrznej LPN 20 kV na stacji Siechnice”

Standardy Techniczne CNTK Warszawa Tom Ill.Kolejowe obiekty inzynieryjne wersja 1.1

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Ogranicznikéw Niskonapieciowych typu TZD Kolen Zgbki.2008r

PN-69/K-02057. Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli;

PN-EN-50122-1: 2002 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 1: Srodki ochrony dotyczace bezpieczenstwa
elektrycznego i uziemien;

PN-EN-50122-2: 2002 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Czeéé 2: Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw
btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego;

projektowanie;

PN-K-91002:1997 1997 Siec trakcyjna kolejowa. Podziat nazwy i okreslenia;

BN-76/3500-12. Sie¢ trakcyjna kolejowa. Symbole graficzne i oznaczenia.

PN -87/E-90054.Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody jednozytowe w izolacji
polwinitowe;j
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