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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach wykonania zadania:
PRZEBUDOWA TOROWISKA TRAMWAJOWEGO W RAMACH ZADANIA: MODERNIZACIJA TOROWISKA
TRAMWAJOWEGO LINII NR 9 W UL. PIOTRA NIEDURNEGO W RUDZIE §LASKIEJ NA ODCINKU OD UL. HUTNICZEJ
DO UL. GROCHOWSKIEJ.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w D-SST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-SST-00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-SST-00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty uzyte do wykonania koricowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koricowy wyrdb powinny
spetnia¢  wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3.  Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.
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Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4.  Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-EN 206-1:2003 ze zm. [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN 206-1:2003 ze zm.
[2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-1:2002[4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

23.3. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosé i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-SST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
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urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w D-SST-08 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywacé bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$é podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods3aczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w D-SST-09.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-SST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
a) gtebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
b) szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowgq oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2.  Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé

+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszag + 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-SST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-SST-.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
14157:2005

2. PN-EN 206- Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
1:2003 ze zm.

3. PN-EN Kruszywa do betonu (oryg.)
12620+A1:2008

4, PN-EN 197- Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
1:2002 powszechnego uzytku

5. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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