S

D - SST-05

ODWODNIENIE TOROWISKA

Kod CPV: 45234121-0

Strona 61



SPIS TRESCI:

Lo WSTEP oottt ettt s et s et b s st s st et e st e s s st b s e et es s s e et s as e et s s et et s s et e b s et es s et en et et s ae s et na et s anaesenareas 64
1.1, PRZEDMIOT ST .ottt sttt bbb bbb s bbb s bbbt b s b s s bbb b s a e s s anaesnseeas 64
1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST ....ouuvieieeiieeie sttt st s et es s s s s s s ae s a bbb s s s s s s bbb b s s s s asaesnseeas 64
1.3, ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST...ouiuiuiiieiieriicteieic ettt ae s bbbt bbb bbb ssaesnseeas 64
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .....oucuvieiiereiecteseie ettt ae e b st bbbt s s a s s esaesnseees 64
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ...cvvviieeeeitcteteteteteee ettt es s s sttt enssastete st s s s enssaeaesesasnans 65
2 IMATERIALY L.ttt ae et a et e et s s s et b s et e s st et es et et s s et e b s aetesas s et s e st et s e et et nae s s st et s antesna et s naetans 65
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW .......oucvvieiriceeieeceeteecaeseseae s teseeae e ssaesesasae s s e 65
2.2. RURKI DRENARSKIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO......cocuiuirerieereieeeetetesesssesiessessessasses s sessssesssassessassesssaesans 65
2.3, RURY KANALOWE .....ouvvieieiiecietteeae et s st a bt bbb st bbb st b s bbb st s e e s s snaesans 65
2.4. MATERIAL FILTRACYINY | PODSYPKA W SACZKU PODLUZNYM......cocvuiverieirereieereisiesessae s sssasse s sessaesans 65
JAKO MATERIALY FILTRACYINE NALEZY STOSOWAC: ....ouvuivveieireiiieieieie ettt 65
JAKO MATERIAL PODSYPKOWY NALEZY STOSOWAC: «......ucuieeceeieeeieteeae e tesasae s esesae s s s ses et s st enasaesnae 66
2.6. GEOWEOKNINA ...ttt ettt es sttt s ettt e s s et es s asa et eteses s s sssetebebes et en s sseeteteseses s snssestetesesasenananes 66
2.7. SZYNOWE SKRZYNKI ODWODNIENIOWE .......cuvieieireceetecteseeeeaesesaetesesaesesassesesessesessssesessesessssesessssesenseaesnaesans 66
3 SPRZET ottt sttt b e a b a b A b A b b A bR At bbb e b b a bbbt b et b e rans 66
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ....cuvieiriieiverieeieseiesess et ssesae s s s s asse s sesaesans 66
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ODWODNIENIA......cocviuivieirerieeiesiecsesseesessse s esse s s ses s st s s s s sasaesans 67
B, TRANSPORT w....outtieiiettec ittt bttt bt s s s bbb st b s e b s st b s s bt b b a et se bbb st b s bbbt b s s s s s s aeee 67
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU .....oouiiuiiiieceeectetesecaetesseaetessaesesasaes e tessseses s sensssesnae 67
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO ODWODNIENIA ......coveiueieeeteieeecteeestetesecae s seseaesesae s sessaesenessesenassesnae 67
4.3. SKEADOWANIE MATERIALOW .....ovvieivicecteeeeeeteteeae et ae st sae st es st nast et aet s s s sen s s et enasaesnae 67
4.3.1. RURY DRENARSKIE .....oviuitiieeteiectetetctetesestetesaetesesaetessaesesassesessssesessesessaesessssesassssesensstes s aetessnsetessssesensssesanas 67
4.3.2. RURY KANALIZACYINE.......cuiiiueriieitersestesessstesssessssae et sae s s sas s st ses s s sss s s s b s s s s s se b s ssae s s s sesnsssesaeee 67
8.3.3. ZEACZKI I KSZTALTKL....vveieivveieeveieeeesesste s aess et sa st ae s s s sse s s st s s a b s s s s s b s s e b b se b s sn s s s e s s nassesaeee 67
B.3.4. KRUSZYWO......oouiuerieireiieetetesaetesste s sae st ae st b e s s a s s st s a bt s b a et s st b bbb et b et b st s s s b s s s aeee 67
4.3.5. GEOWEOKNINA . .....ocoiieieiteteteteteeeeeetetete ettt ee ettt e s et s s ssssastebe s et es s s seaetebeseses s sstetebes et s anenssansete st s s s snsntetsas 68
5. WYKONANIE ROBOT.....oviteieiiieectcte ettt ee ettt s sttt et s et s s asa et e st et s s ss s et et e b et et as s ssaetete st es s snsnastebesasasanananes 68
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ....ocvviiiieiecectetetetee e saeae sttt sttt st es s st bt es s asasaetesesesenananes 68
5.2. ROBOTY ZIEMNE ....coovuiuivieieceeieeetesecaeteeseaeteeastesesae et esaesessaesesassesessssesesaesesassesessssesensstessnsesensssesensssesnssaesnaesans 68
5.2.1. ODSPAJANIE | TRANSPORT UROBKU ......cvvuiuiviieiieiiiceesiseaesseesessae st sssssesssssessssesesssse s ssssesssssessssssesssaesans 68
5.2.2. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY.......cocvvuirriieirersiecsessaesesssessssssesssessesssssesssessssssessssssessassesssaesans 68
5.3, ULOZENIE PODSYPKI ...cvveieivieiietieeae sttt ae st s s se bbb s s bbb s e b s s s st s s st sana e s s s sans 68
5.4, UKEADANIE PRZEWODOW........ocuvieieeiieceeieeeie sttt a s ss b s s bbb a e s s s s sans 68
5.5. ROZKtADANIE GEOWEOKNIN ORAZ ZASTOSOWANIE ......cvvieevreceeeeecaeteseeeesesesaesesassesessesessssesesassesensesesenaesans 69
5.6. ZASYPANIE RUROCIAGU ....ovveiuiieieeieeeceeteeeete et sae s st es st esaete s saesesassesessssesessstesessesesassesanssaesnssaesnaesans 69
5.7. ODWODNIENIE PUNKTOWE ROWKOW SZYNOWYCH ......cvviuiriiecieiceeieeeceesesese s tesesaesesssesesassesenss s esae s 69

Strona 62



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....eevvttiteeeectete ettt ettt aet ettt ettt s et es s set et s s es s s snastebesasesanananes 69
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT .....ouvuieieiviveteteteeeeeeciete et sess sttt et s sttt es s sasasaeseses s s ananes 69
6.2. MATERIAL FILTRACYINY ..ooevieieeiieceettsete ettt s a bbb ae b s s bbb st b s bbb s b s s s s saes 69
6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA SACZKA PODLUZNEGO .......oocvvieerereiecieiseeiessae st sssasse s 69
6.3.1. DOPUSZCZALNE TOLERANCIE WYKONANIA SACZKA PODELUZNEGO........ocveveieireiereereieeaessesiessasse s 70
6.4. BADANIA WARSTWY Z GEOSYNTETYKOW .....ovuiuiieieieecteteeeete et eae st eeaesenas s esae e sasae s assesenasaesenaesans 70
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt vttt et sttt st s ettt e s s et en s s s et e st e s s s ss e st et et et et en s ssaeteb et s es s snsnantetes s s enananes 70
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT .....ooiuiuiteteteiieeeectcte et eseesasae st es s aeae bttt es s sttt s es s s ssastetesesasanananes 70
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA .......oouiuvieeaeteeeceeteeesaetesas et esaetesesaesesasseses st esesaesesassesessssesessstesessesesassesanassesnssaesenaesans 70
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt et bbb s bbb et b s b b a et b s bbbt s s s s s saes 70
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ......cucviiieirieieeisieieieeae st ss s s s s sae bbb s s s s sans 70
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.......couevivieererieeiesseeiesesie et 70
8.3, ODBIOR CZESCIOWY ...ttt ettt ettt ettt ettt st s e s e s e et et etees s st et et sees et eseseneeeenes s esseseseeens 71
8.3.1. ZAKRES ODBIORU .....ouviiieitieieetesecaeteesstetesasaesesae et s st es s st esassesenssses s sesesassesessssesens st et enseses st et ensssesnssaesnaesans 71
8.3.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY ....oouiiuieitereieieieeeeectctetetes s eesasae sttt es s sttt et et esesasse sttt es s sssssstesesesasenananes 71
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI .....cvoveivvieceieeeceeieeeee st sae s s s 72
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEL......cuviuiviiieiteiieesseie sttt bbb sessa bbbt s st sse s s s sans 72
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......vveivieieeteisee et ie ettt sttt b s s b s b s st b bbbt bbb bbb b e s bsnaesnseeas 72
10.1. NORMY <.ttt ettt a bbbt b s s b s b b a b s A b bbb s b b s bbb b st b e et b aea s se e 72

Strona 63



S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania odwodnienia torowiska tramwajowego w ramach
zadania okreslonego w D-SST-00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w D-SST-00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z budowg
odwodnienia torowiska tramwajowego.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
— wykonanie wykopu,
— transport urobku,
— sktadowanie gruntu na sktadowisku,
— wykonywaniem sgczkdéw podtuznych z rur PVC-U,
— wykonanie zasypki filtracyjnej drenazu z kruszywa naturalnego z zageszczeniem,
— podtaczenie skrzynek odwadniajgcych do istniejgcych elementéw odwodnienia,
— podtaczenie projektowanych elementéw odwodnienia z istniejaca kanalizacjg deszczowg,
— zasypanie wykopu z zageszczeniem zasypki,
— wykonanie odwodnienia rowkéw szynowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuiny - rowek wypetniony materiatem wodoprzepuszczalnym stuzgcy do odprowadzenia
wody z podtoza gruntowego (sgczek gteboki) lub do odwodnienia przepuszczalnych warstw nawierzchni
torowej, usytuowany rownolegle do osi torowiska.

1.4.2. Dren - saczek z rurami drenarskimi na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody do wylotu drenu lub
studzienki.

1.4.3. Drenokolektor - sgczek z rurami czeSciowo perforowanymi w gérnej czesci przekroju, w dolnej
stanowiacej szczelny przekréj, utozony na dnie umozliwiajgcy potgczenie funkcji drenu z przewodami
kanalizacyjnymi odprowadzajgcymi wode w jednym przekroju do wylotu drenu lub studzienki.

1.44 Geowidknina (lub witdknina) - materiat wytworzony ciggltych utwardzonanych termicznie,
wysokospolimeryzowanych witékien syntetycznych, polipropylenowych charakteryzujgcy sie m.in. duza
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Studzienka inspekcyjna - studzienka rewizyjna kanalizacyjna, niewtazowa.

1.4.5. Rura trzonowa (komin) - pozwala na tatwe wznoszenie studzienek do zgdanej wysokosci.

1.4.8. Dno studni (dennica) - element denny studni z prefabrykatu z tworzywa sztucznego wraz z uszczelka.

1.4.9. Wkiadki ,in situ" - ksztattka z tworzyw sztucznych stuzgca do wykonania szczelnych podtaczen kanatu

powyzej dna studni na budowie.

1.4.10. Podsypka dolna - konstrukcyjna czes¢ podtoza przewodu pomiedzy dnem, a spodem przewodu.

1.4.11. Podsypka gérna - konstrukcyjna czes¢ podtoza przewodu pomiedzy podsypka dolng, a 2/5 wysokosci

przewodu.

1.4.12. Obsypka - materiat gruntowy przykrywajgcy podsypke wierzchu przewodu.

1.4.13. Zasypka - warstwa wypetniajgcego z materiatu gruntowego nad wierzchem rury do spodu konstrukc;ji

torowiska.

1.4.14. Przewdd - rurociag ztozony z odcinkow rur, ksztattek i ztaczy.

1.4.15. Przykanalik - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki $ciekowej lub innego urzadzenia stuzacego

odwodnieniu do kolektora.

1.4.16. Skrzynka odwodnieniowa - skrzynka stalowa stanowigca tacznik pomiedzy rowkiem szyny a kanatem

odwadniajacym.

1.4.17. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.18. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie,

na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.19. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej dwdch

kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.20. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

1.4.21. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
inspekcyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych,

1.4.22. Sciek drogowy - element odwodnienia liniowego wykonany z betonu z wyprofilowanym ptytkim
korytem umozliwiajgcym sptyw wody opadowej do studni,

1.4.23. Korytko odwadniajace - element odwodnienia liniowego nakryty pokrywa metalowa wykonany z
fibrobetonu z wyprofilowanym korytem umozliwiajgcym sptyw wody opadowej do studni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-SST-00 ,, Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-SST-00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-SST-00
,Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wyroby producentéw krajowych i zagranicznych muszg posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze - dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych, dopuszczenie do
stosowania w pasie drogowym. Kierownik Budowy uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie 0113/126 i drenokolektory z tworzywa sztucznego powinny odpowiadad
wymaganiom PN-C-89221:1998/Az1:2004 tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania, z nawinietym filtrem z
wtdkna syntetycznego.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w sposob umozliwiajgcy doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie
napotykata opordéw. Szczeliny powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Ztaczki stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych powinny by¢ wykonane z PVC-U i
powinny odpowiadaé¢ PN-C-89221:1998/Az1:2004 oraz PN-EN 1401-1:1999.

2.3. Rury kanatowe

Dla odwodnienia skrzynek odwadniajgcych oraz odprowadzenia wody ze studni drenarskich do
studzienek kanalizacyjnych stosuje sie nastepujace materiaty:
- - rury kielichowe klasy S z wydhonym kielichem do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfvanego
polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO 443991 osrednicy f200/250 mmatzone na uszczelki
gumowe, ktére dostarcza producent rur; ksztattksidoi kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN 1329-1:2001,
- rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnejiepiastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-
EN 1329-1:2001 drednicy f 110 mmdczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza produoerksztattki do
sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN 1329-1:2001,
- tuleje ochronne z PVC wraz z uszczgetksrednicy 110 mm i 200/250 mm (do wykonania pieigj
szczelnego przegianki betonowe studzienek).

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny gruby, sortowany o wymiarach ziarrgkgizych ni otwory w rurocigu drenarskim,
ktérymi mogtby s¢ do nich dosta Do otwordw tych nales szczeliny stykowe midzy rurkami oraz dziurki i
szparki podtiane w rurkach dziurkowanych,
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Jako materiat podsypkowy nalezy stosowac:

- piasek gruby o wielkéi ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wikszej nz 0,5 mm
wynosi wigcej niz 50 % wg PN-B-02480:1986,
- piaseksredni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wikszej ni 0,5 mm
wynosi nie wecej niz 50 %, lecz zawartg ziaren osrednicy wikszej nk 0,25 mm wynosi wicej niz 50 % wg
PN-B-02480:1986.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢, co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu
wg PN-B-04492:1988.

Zwiry i piaski nie powinny mieé zawartoéci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1:2000.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé¢ z piasku odpowiadajagcego wymaganiom PN-EN
13043:2004/AC:2004.

2.6. Geowtdknina

Geowtdknina separacyjno-drenujgca powinna posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i charakteryzowad sie parametrami wg tabeli 1.
Tabela 1 Charakterystyka wigiwosci geowtékniny

Nazwa J.m. Parametry
Gramatura g/m’ 165
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie kN/m 12,0
Wydtuzenie przy zastosowaniu maksymalnej sity % 60
rozciggajacej
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy 5% wydtuzeniu kN/m 51
Sita przebicia stemplem* Wartos¢ srednia (CBR) N 1740
Préba przebicia stozkiem mm 30
Wytrzymatos¢ na rozcigganie N 335
Szerokos$¢ wtasciwa otwordéw perforowanych um 90
Wielko$¢ przeptywu przy stupie wody wynoszacym 10 1/m2s 40
[cm]
Wskaznik (indeks) szybkosci przeptywu mm/s 22

ponadto powinna:

— by¢ wytwarzana: z wtdkien polipropylenowych, odpornych na biodegradacje, starzenie sie,
dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, soli, benzyn i oleju napedowego, plesni, w
technologii wtékien ciggtych utwardzanych termicznie,

— wykazywac brak nasigkliwosci,

— posiadad strukture zapobiegajaca kolmatacji,

— posiadad strukture jednorodng niezaleznie od kierunku,

— umozliwia¢ ukfadanie w dni deszczowe.

2.7. Szynowe skrzynki odwodnieniowe

Skrzynka odwodnieniowa powinna by¢ wykonana z zeliwa sferoidalnego wg PN EN 10025-1:2007 i
mocowana jedng Srubg do szyjki szyny oraz oparta dwoma podparciami na stopie szyny. Pod wptywem
obcigzen od taboru tramwajowego skrzynka odwodnieniowa musi przemieszcza¢ sie pionowo wraz z szyng,
ktora dzieki podlewowi z mas poliuretanowych jest podparta sprezyscie. W celu umozliwienia pionowych ugie¢
skrzynki odwodnieniowej musi ona by¢ obudowana na powierzchniach kontaktu ze sztywng zabudowg
torowiska sprezystg warstwg maty z kompozytu poliuretanowego lub innego elastomeru o grubosci do 10 mm.
Ponadto pionowa rura odptywowa ze skrzynki odwodnieniowej (kréciec 090 mm) musi by¢ wprowadzona do
umocowanej w podbudowie czesci rury przykanalika w sposéb przesuwny tak, aby pionowe ugiecie skrzynki
nie wywotaty nieszczelnosci potgczenia obu tych elementéw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-SST-00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia

Kierownik Budowy przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, koparko-tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-SST-00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do odwodnienia

Rurki z tworzyw sztucznych, rury trzonowe i osadnikowe, pokrywy zeliwne, geowtdknine nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem. Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rur drenarskich, rur kanalizacyjnych, elementéw
studzienek, geowtékniny nie nalezy rzucaé. Szczegblng ostroznoé¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i
nizszej.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.3. Sktadowanie materiatow
4.3.1. Rury drenarskie

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokoéci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej
25°C do wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chronié przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornoéci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

4.3.2. Rury kanalizacyjne

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40C i opadami atmosferycznymi. Rur z PVC nie wolno nakrywac uniemozliwiajac ich
przewietrzanie. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko
mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podfozu na podkfadach i przektadkach drewnianych,
wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy
rur powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za
pomocya kotkdéw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac.

4.3.3. Ztaczki i ksztattki

Ztaczki i ksztattki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza
niz 1,0 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w
warstwach nieprzekraczajgcych wysokosci 5 workéw. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

4.3.4. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka robot. Podtoze

sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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4.3.5. Geowtdknina

Geowtdknine nalezy przechowywac w rolkach (belach) zabezpieczonych folig, brezentem lub tkaning
techniczng, w pomieszczeniach czystych. Nalezy zabezpieczy¢ przed kontaktem bel z chemikaliami, ttuszczami
oraz przedmiotami moggcymi przebié¢ lub rozcigé geowtdknine. Kazda bela powinna by¢ oznaczona w sposéb
umozliwiajacy jej identyfikacje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w D-SST-00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty ziemne

Metoda wykonania wykopu pod drenaz i kanaty (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykop nalezy rozpoczgé od wylotu przewodu i prowadzi¢ ku gdérze, w celu zapewnienia wodzie
statego odptywu. Szerokos$¢ dna wykopu powinna by¢, co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej Srednicy
uktadanej przewodu. Nachylenie skarp rowkdéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w
dokumentacji nie okreslono inaczej nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W
gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewnié statecznos¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-B-
10736:1999.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajgcy ich eksploatacje

5.2.1. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Urobek w rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy wydobywaé szczegdlnie
ostroznie. Dno wykopu powinno byé rowne i wyprofilowane ze spadkiem, z uwzglednieniem posadowienia
istniejgcych rurociggdw. Caty urobek powinien by¢ wywieziony w miejsce wybrane przez Kierownika Budowy i
zaakcentowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.2.2. Obudowa s$cian i rozbiérka obudowy

Proponowane przez Kierownika Budowy metody zabezpieczenia wykopdw na czas budowy
odwodnienia i spinki z istniejgcg siecig muszg zapewniaé bezpieczenistwo pracy i ochrone wykonywania robot.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do ukfadania rurek drenarskich dno rowkéw nalezy oczysci¢é (np. tyzkami
drenarskimi) tak, aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie réwng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci min. 5 cm, zageszczong nie bardziej niz do
stanu sredniego zageszczenia. Zostanie ona dogeszczona podczas zageszczania kolejnych warstw w strefie
utozenia przewodu i pozwoli na jego elastyczne utozenie.

Podsypke przy sgczgcej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie przewodow

Uktadanie przewodow zaleca sie wykonac niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy
przerwac do czasu zmniejszenia strumienia wody, niepowodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. geo- wtdkning,
ksztattkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu.
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Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ przy
pomocy specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Rozktadanie geowtdknin oraz zastosowanie

Geowtdknine nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni, pozbawionej ostrych elementow,
ktore mogg powodowac uszkodzenie materiatu. W czasie rozktadania geowtdkniny nalezy przestrzegac zasad
oraz zalecen producenta. Po powierzchni utozonej geowtdkniny nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek
pojazdéw. Geowtdkniny bedzie zastosowana do:

— owiniecia przewodu czesciowo sgczgcego,
— zabezpieczenia potaczen,

— wytozenia rowka drenarskiego,

— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem) zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb
niepowodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowe]j nie okreslono inaczej, to
po utozeniu rurek nalezy wykonac obsypke, zasypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego,
grubosci nie wiekszej niz 15 cm (przy zageszczaniu recznym) i 30 cm (przy zageszczaniu mechanicznym) w
stanie luznym. Warstwy nalezy lekko ubi¢ w sposéb niepowodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.7. Odwodnienie punktowe rowkéw szynowych

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy, przed przygotowaniem podbudowy,
wykona¢ kanaty odptywowe z rur petnych PVC-U 0100 mm. Kanaty nalezy wiaczy¢ do najblizszej studzienki
inspekcyjnej. taczenie przewodu ze studnig opisano w pkt 5.7.1. Po wykonaniu podbudowy, utozeniu na
docelowych rzednych szyn nalezy przystgpi¢ do montazu skrzynek odwodnieniowych. W szyjce szyny wierci sie
jeden otwor 017 mm pod srube mocujaca skrzynke, a w dnie rowka frezuje szczeline o dtugosci do 200 mm i
szerokosci do 20 mm. Zabrania sie wykonywania szczelin technikami spawalniczymi lub innymi
wprowadzajgcymi naprezenia termiczne do materiatu szyny. Skrzynka mocowana jest srubg M16x70-A2-70 ze
stali nierdzewnej. Skrzynka odwodnieniowa musi byé otulona matg z kompozytu poliuretanowego za
wyjatkiem miejsc styku z szyng celem zapewnienia nalezytej ochrony przed pradami btgdzacymi. Podobnie
nalezy zabezpieczy¢ kréciec na dtugosci poza rurg odptywowa.

Celem zapewnienia szczelnosci potaczenia krdéca z rurg odptywows i jednoczesnie umozliwi¢ uginanie
sie skrzynki wraz ze szyng pod wptywem przejezdzajacego taboru nalezy pomiedzy krécie¢ a rure wprowadzic¢
trwale elastyczng mase uszczelniajgca. Masa uszczelniajgca powinna:

— by¢ elastyczna w przedziale temperatury od -30C do +6 0OC,
— mieé dobrg przyczepnosc¢ do stali i do PVC-U,
— umozliwiaé ruch obu elementéw wzgledem siebie do 3 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-SST-00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.2. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu
i ztoza o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006,
— zawartosci zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000,
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow wg PN-B-04492.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
— zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektowg (lokalizacje, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,
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— prawidtowos¢ wykonania podsypki,
— poprawnosc¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
— prawidtowosé wykonania zasypki filtracyjnej,

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podfuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od £ 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic¢ sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych - nie powinny przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczaé:
>  przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
>  przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie *25 % za-
projektowanej grubosci warstwy.

6.4. Badania warstwy z geosyntetykéw

— zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel,
—  réwnos¢ powierzchni,
— wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich faczenia,
— jakosc¢ opasania drenokolektora,
Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-SST-00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7. Obmiar robét
dokonywany bedzie przez Kierownika Budowy i na biezgco rejestrowany w ksiedze obmiardw. llosci robét
zarejestrowane w ksiedze obmiarow podlegajg weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu poprzez wpisy. Budowa przewoddw, jako robota ulegajgca zakryciu bedzie
obmiarowana bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla:
— robdt ziemnych jest ,m3 ",
— zabezpieczenia Scian wykopu jest ,m "
— transportu urobku jest,,m3",
— sktadowania ziemi na wysypisku jest , tona",
— budowy przewododw jest ,m",
— opasania drenokolektora geowtdkning jest ,m",
— utozenia geowtdkniny filtracyjnej jest ,m2",
— wykonania podtaczenia przewoddw do studni jest ,,szt.",
— wykonania odwodnienia rowkdéw szynowych jest , kpl.".

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-SST-00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega:
— réw pod dren, drenokolektor, przykanaliki,
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roztozenie geowtdkniny, owiniecie przewodéw,

podsypka pod przewody,

utozenie przewodow,

zasypanie przewododw kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
wykonanie odwodnienia rowkéw szynowych.

8.2.1. Zakres odbioru

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposéb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

przydatnosci podfoza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci,

warstwy ochronnej oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

jakosci wbudowanych materiatdbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej. ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu,

dtugosci i Srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,
materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewoddw.

8.3. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

Ksiega obmiardw,

Dziennik Budowy,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.3.1. Zakres odbioru

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposéb wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

przydatnosci podfoza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci,

warstwy ochronnej oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

jakosci wbudowanych materiatdéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu,

dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,
materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbidér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.3.2.  Odbidr techniczny korncowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.
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Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j,
— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
— aktualnos$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
— protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-SST-00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, prace pomiarowe,
zakup, transport i skladowanie materiatow, wykonanie robdt, a takze uporzgdkowanie terenu.
Zakres robdt objetych ptatnoscia:

— wykonanie wykopu,

— transport urobku i materiatéw,

— sktadowanie ziemi na wysypisku,

— umocnienie Scian wykopu,

— wytozenie rowka drenarskiego geowtdkning filtracyjng na zaktfad,

— wykonanie podsypki pod przewody,

— wykonywaniem sgczkéw podtuznych z rur PVC-U stuzacych do przejecia wéd z przepuszczalnej
warstwy odsgczajgcej nawierzchni torowiska tramwajowego,

— zabezpieczenie rury cze$ciowo sgczgcej geowtdkning,

— podtgczenie skrzynek odwadniajacych i skrzyd mechanizméw zwrotnicowych do
projektowanych elementéw odwodnienia,

— budowa studzienek inspekcyjnych z tworzyw sztucznych bedacymi odbiornikami wody z
drenazu,

— podtgczeniem przewoddédw do projektowanych studni drenarskich i istniejgcych studni
kanalizacyjnych,

— wykonanie zasypki filtracyjnej drenazu z kruszywa naturalnego z zageszczeniem,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien Scian wykopu,

— korekty posadowienia studzienek dla instalacji podziemnych w obrebie modernizowanego
torowiska.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug
wtasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-S-02204:1997 Odwodnienie drég

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw PN-B-
04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B 10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanali-
zacyjnych. Warunki techniczne wykonania PN-B-11104:1960 Materiaty
kamienne. Brukowiec PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany
PN-B-12043:1993 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze.

PN-C-89221:1998/ Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmiekczo-

AC:2004 nego polichlorku winyl) (PVC-U)

PN-EN 206-1: 2003 Beton.Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é PN-EN 124:2000
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
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PN-EN 476:2001

PN-EN 933-1:2000/
A1:2006
PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 12371:2002
PN-EN 13043:2004/
AC:2004

PN-EN 13101:2005

PN-EN 13755:2002/
AC:2004
PN-EN 14157:2005

PN-EN 1433:2005 /
A1:2007

PN-EN 1917:2004/
AC:2009
PN-EN 1926:2007

PN-K-92011:1998
BN-80/6775-03/01

BN-84/6366-10

S

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci.

Wymagania ogdlne dotyczgce elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczo- nych
do ruchu. (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-B- 11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych)

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Kanaty odwadniajace nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego --
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbro-
jonego wtdknem stalowym i zelbetowe

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowe] wy-
trzymatosci na Sciskanie

Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego
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