SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO - GRYSOWEJ (SMA )



1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacjy svymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) grilem przy realizacji robét zezanych z, Przebudow sieci
tramwajowo-drogowej w ggu ulicy Pitsudskiego w Sosnowcu od ul. Sobieskiggarogi ekspresowej S86”.

Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja shy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wdaniu zamoOwienia i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST.
Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji ckag zasady wykonania warstwgieralnej z zastosowaniem mieszanki

SMA 11 PMB 45/80-55

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa mefmawartéci gryséw, zawierajca stabilizator mastyksu.

1.3.2. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA gdimer, widékno celulozowe, mineralne) zapobigggjej
rozsegregowaniu.

1.3.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynmadana do asfaltu lub kruszywa w celu gksizenia
przyczepnéci asfaltu do materialéw mineralnych.

1.3.4. Podiaze pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do mémia warstwy z mieszanki mineralno- asfaltowej.

1.3.5. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymozpuszczalnikami.

1.3.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postagiiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.3.7. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w
SST. D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.4. Ogblne wymagania
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotycace materiatow,
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano ST $.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt drogowy modyfikowany polimeranRMB 45/80-55 spetniajgcy wymagania okrdone w
PN-EN-14023 oraz przedstawione w tablicy geni

Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogow

Lp. Wiasciwose J.m. | Metoda badani Rodzaj asfaltu
PMB 45/80-55

1. |Penetracjaw 25°C 0,1mm| PN-EN 1426 45-80

2. |Temperatura gknienia, nie mniej ri °C PN-EN 1427 55

3. |[Sita rozciggania w 5°C, nie mniej ni Jinf | PN-EN 13703 2

4. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wikeej niz %m/m | PN-EN 12607- 0,5

5. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 60

6. |Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 8

7. |Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 235

8. |Temperatura famliw&zi, nie wicej niz °C PN-EN 12593 -12

9. [Nawro6t spezysty w 25°C, nie mniej @i % PN-EN 13398 50

10. |Stabilng¢ skltadowania - rinica w temp. miknienia, nie mniej ri °C PN-EN 1427 5

11. |Nawr6t spezysty w 25°C po starzeniu, nie mniegni % PN-EN 13398 50

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube



Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego dézieralnej z mieszanki SM

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw dla
kategorii ruchu KR3-6

Metoda badawedtug

Uziarnienie, kategoria nie 18za ni: G:90/15 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niechsze nk wg kategor Gzsiis PN-EN 933-1
Zawartag¢ pyldw, kategoria nie wisza ni f2 PN-EN 933-1
Ksztal kruszywa, kategoria nie wsza ni: Flzo lub Sko PN-EN 933-1 lub
PN-EN 933-4
Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszoe; “Loorc PN-EN 933-5
tamanej w kruszywie grubym, kategoria nieszia n:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie badana na knwiz\g LAso PN-EN 1097-2
wymiarze 10/14, kategoria nie wsza ni: rozdziat 5
Odporng¢ na polerowanie, kategoria nie #gyga ni: "~ deklarowane 4 PN-EN 1097-8
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producentg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9
Nasikliwos¢, kategoria: 24deklarowan PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producentg PN-EN 1097-3
Mrozoodpornéc¢, kategoria nie wisza ni: Faci? PN-EN 1367-1
,Zgorzel stoneczna" bazaltu, kategoria: SBLA PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producents PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria niesag ni:

mer0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego chtodzoge
powietrzem

wymagana odporrié

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzone
powietrzem

wymagana odporrié

PN-EN 1744-1 p.19.2

Stala¢ objetosciowa kruszywa z zuzla stalowniczeg

Vss

kategoria nie wsza ni:

PN-EN 1744-1 p.19.3

2.3.2 Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub o uziarnieniagtym doscieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw dla| Metoda badawedtug
kategorii ruchu KR3-6

Uziarnienie, kategoria nie rsza ni: Ge85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niegkgze ni wg kategor Gic20 PN-EN 933-1
Zawartaé¢ pytow, kategoria nie wisza nt /16 PN-EN 933-1
Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciasta¢ kruszywa drobnego, kategoria nie¢ssa ni: Ecs30 PN-EN 1097-2
rozdziat 8

Gestas¢ ziaren deklarowana przez producentg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Nasikliwos¢, kategoria: 24deklarowan PN-EN 1097-6

rozdziat 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria niesag ni:

mer0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3.Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza ddcieralnej z mieszanki SMA




Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec wypetriag Metoda badawedtug
dla kategorii ruchu KR3-6

Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MBF10 PN-EN 933-9
Zawartg¢ wody, nie wysza od: [%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniezu V28145 PN-EN 1097-4
wymagana kategoria
Przyrost temperatury glnienia, wymagana kategoria: ARgB8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczaln& w wodzie, kategoria nie wgza ni: Wsio PN-EN 1744-1
Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym; kateigonie e PN-EN 196-21
nizsza nk:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu reEnym "a dekdarowar PN-EN 459-2
kategoria
 Liczba asfaltowa" BN jekiarowana PN-EN 13179-2

2.4.Srodek adhezyjny - nalezy stosowa srodek adhezyjny speinigy wymagania aprobaty techniczi

2.5. Stabilizator mastyksu
Przewiduje si zastosowanie widkien celulozowych lub granulatu loelawego jako dodatku stabilizigego grubéc
btony mastyksu wokét ziaren grysu speta&j wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotycace sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzt do wykonania warstwy wkacej z mieszanki SMA:
- wytwornia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cgklmn lub ciglym do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych
wyposaona w dozownik stabilizatora
- ukfadarki do uktadania mieszanek mineralno-asfajftdwtypu zagszczonego
- skrapiarki
- walce stalowe gtadkigrednie, c¢zkie i bardzo ajzkie
- rozsypywarka kruszywa
- szczotki mechaniczne lub inne gadzenia czyszege
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycace transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiamog' pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszank mastyksowo-grysoawSMA nalery przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe do przykrycia mieszanki w czasie transport

Czas transportu od zatadunku do roztadunku max dzigy pod warunkiem zachowania wymaganej temperatury
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00M0Nymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z inspedtomadzoru, Wykonawca dostarczy inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki SMazavyniki bada laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obéeino
inspektora nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polegia n
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaguié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez kezyw
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawgrtepiszcza krodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstvggieralnej

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)] Przesiew, [%(m/m)] SMA
SMA 8 dla KR3-6 11 dla KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16,0 - 100
11,2 100 90-100
8,0 90-100 50-65
5,6 35 -60 35 -45
2,0 20-30 20+30
0,125 0+17 0+17
0,063 7+12 8+12
Zawartd¢ srodka stabilizupcego[%(m/m)] 0,3-1,5 0,3-1,5
Zawartd¢ lepiszcza, wzor (*) Prmin 7.¢ vrmin 6.¢

(*) Minimalna zawartéc lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach minerasiatowych jest oké&ona przy zaleeniu gstasci
mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3z& stosowana mieszanka ma drgestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnila wg rownania:

Pa
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej dla KR3-6

Wiasciwosci Warunki  zagszczanijMetoda warunki badania Wymiar
wg PN-EN 13108-20 mieszanki SMA
i11
Zawartg¢ wolnych przestrzeni C.1.3, ubijanie, 2 x  |PN-EN 12697-8, p.4 Mmin 1,5"min 3,0
50 uderzé
Odporng¢ na deformacije trwate C.1.20, watowaniePN-EN 1269722, metod\\JSAR0s
P98 P100 B w powietrzu,

PN-EN 1310820, D.1.6
60°C, 10 000 cykli
Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1, ubijanie 2x25 |PN-EN 1269712)ITSRw
uderzé przechowywanie w 40°C
jednym cyklem zamk-
zania,badanie w 15°C

Splywnd¢ lepiszcza - PN-EN 12697-8, p.5 Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank SMA nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzan dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe] raielsy.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki w otaczarkach, w tynigakstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepd robocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperamwinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania, zapevwguain utrzymanie
stalej temperatury z tolerancis°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (robogzgie powinna przekraczda80°C - dla asfaltu drogowego
modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetagskata
temperatug wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.



Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki magoy¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System doz@awvan
powinien zapewrdi jednorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warumwarzania i przechowywania
mieszanki nie powinny istotnie wplywaa skutecznid dziatania tych dodatkéw.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné Wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
SMA podanej poriej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczoaejmiejsce wbudowania, a najyeza
temperatura dotyczy mieszanki SMA beggalnio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wytosid 140°C do 180°C - z asfaltu drogowego
modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki SMA poeyvirapewni rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skitadnikéw, gdiavosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych edic ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtaa
Podtae pod warstw $cieralrg z mieszanki SMA powinno IByna catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstwy z betonu, nie powinny przekraozartasci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwéa podtaza pod warstwy z betonu asfaltowego (pomiay fatmetrove lub réwnowang metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna
nierdwna¢ podiaza [mm]
pod w-w §cieralr
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczanig 8
postojowe, jezdniggEznic, utwardzone pobocza

Jezeli nieréwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Przed roziaeniem warstwy z mieszanki SMA, podenaley skropt emulsy asfaltows zgodnie z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe krasmikéw, wtazow, wpustow itp. ugzlzeh powinny by pokryte materiatem uszczelnjaym
zgodnie z punktem 2.5 SST D.05.03.05 zaakceptowamyez priyniera, wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

5.5.Warunki przyst gpienia do robot

Warstwascieralna z mieszanki SMA nae by ukladana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby nie jest asza od 0°C
przed przysipieniem do robét i 5°C w czasie robot.

Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie dopuszcza siukltadania mieszanki na mokrym lub oblodzonym padiqpodczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek z dodatkiemzajgtym temperatuyrmieszania i wbudowania naleindywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Wykonanie warstwy scieralnej

Mieszanka SMA powinna ldywbudowywana uktadagkwyposaons w uklad z automatycznym sterowaniem grédio
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumejtarojektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartissza od minimalnej temperatury mieszanki podanej bk

Zageszczanie mieszanki powinno odbyinse bezzwiocznie, zgodnie ze schematem gézsplca ustalonym na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nplstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z giwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Manewry walca naley przeprowadza ptynnie, na odcinku ju zag:szczonym, zabrania¢spostoju walca na cieplej
nawierzchni

Zaggszczanie mieszanki nalerozpocac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednmstrym spadku,
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetaiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. WHciwosci warstwy SMA



Typ i wymiar mieszank| Projektowana grubsg warstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych

technologicznej [cm] zag:szczenia [%)] przestrzeni w warstwie
[%6(v/V)]
SMA 8, SMAII, KR3-6 4 > 97 3,0+6,0

5.7.Polgczenia technologiczne
Polyczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 88z SST
D.05.03.05.

5.8. Ziacze robocze
Ztacze robocze powinno byoéwno obcgte, powierzchnia obeiej krawedzi powinna by oklejona samoprzyleprtasma
asfaltowo-kauczukogv

5.9. Wykonczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstug i struktue dostosowasm do przeznaczenia, np. ze wahh na
wihasciwosci poslizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkmi warstwyscieralnej konieczne jest jej uszorstnienie pogyplvymiarze 2/4. Na powierzchni
gorgcej warstwy nalgy rbwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby zostata wgnieciona w warsfwzez walce.
Nanoszenie posypki powinno odbyivsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczagivykonanie ¢czne.
Niezwigzary posypk nalezy usuraé po ostygngciu warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
0Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6|oi 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdndadania asfaltu, wypetlniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstavyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki SMA podartahlicy 8.
Tablica 8. Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania miegkz&MA w warstwe

scieralry

Badania materiatow

| |Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowes i(pr
kazdej zmianie
2 |Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskaza planu jakéci producenta
3 |wiasciwosci asfaltu (penetracja, teméuraJedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 [Temperatura sktadnikow Dozér cihgly
5 [Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie wbudowania
6 |Wyglad mieszanki W,
7 |[Zawarta¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki |Nie rzadziej ni minimalna cestcé¢ bada wynikajaca z

PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

8 |Zawartg¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej nt minimalna cestai¢ bada wynikajaca 7
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

9 |Odporng¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12627 -maly aparg
metoda B w powietrzu, przy wymaganej temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

10 |Grubas¢ warstwy Co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
brzegach warstwy)

11 |Wskannik zagszczenia warstwy, wollDwie prébki na 1km jezdni

przestrzé w warstwie




6.3.2.Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki SMA podano wado graniczne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpd
pracy chybaze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki SMA mogposhey¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg
PN-EN 13108-21.

Wszystkie wihdciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszaBNA powinny by zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach degmralnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych probek materiatéw skladowych jak i miegra
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie czmakompletne wykonanie warstwy asfaltowej). YWpwo
dopuszcza sgi badania prébek pobranych z wykonanej nawierzchamfietnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedymobrania prébek i przygotowania ich do badeaz uzgodnig z Inzynierem

6.3.2.2. Zawartac¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartdg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki SMA lub wi§owo z prébki pobranej z
nawierzchni nie mee odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchylek podanych w tablicy
9,
w zaleznosci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej probki pobranej z finej mieszanki SMA nie nmi@ odbiegé od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem odchytek, podanych w tablicy 9, w zal&ci od liczby wynikéw bad&az danego odcinka budowy. Do wynikéw
bada nie zalicza i bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikow zawaéto
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego, [%(m/m)] dla SMA 11.

Lp Sktadniki mieszanki SMA Liczba wynikéw
1 2 3do4 5do 8 9do19] >20

1. | Ziarna grube -8+ +5|-6,7++5,4 -5,8+4,5-5,1 ++4,3-44++4,1 4.0
2. | Ziarna o wymiarze > 5,6 mm +7,0 +6,1 +5.4 +49 +4.4 +4,0
3. | Ziarna o wymiarze > 2 mm +8,0 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
4. | Ziarna o0 wymiarze <2 mm +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
5. | Ziarna o wymiarze < 0,125 mm 4,0 3,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
6. | Ziarna o wymiarze < 0,063 mm 3,0 12,7 12,4 2,1 +1,8 +15
7. | Asfalt +0,50 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny skladu nie wolno dziéltiagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby prébek wg tablicy
10.

6.3.3.Zawartég¢ wolnych przestrzeni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla agle@kreslic metod, opisam w normie PN-EN 12697-8.
Gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnattapadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normieERNL2697-5.
Gestas¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pogjrandniu jej wbudowania natg okresli¢ metody B, w
stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wediug PN-E®O7:5.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 7 e¢edj niz 1,5%
(V/v).

6.3.4. Badanie wtaciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalekontrolowa z czstotliwoscia podan w tablicy 8. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa temperatuy sktadnikbw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarceni/powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatuy mieszanki naley mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzghfaleca

si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sendgkcbng. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubéci warstwy

Grubdci wykonanej warstwy nahy okresla¢c z czstotliwoicia podanm w tablicy 9 na podstawie wygich probek
metody wg 12697-36. Gruhié warstwy nie mee r&nic sie od grubdci projektowanej podanej w tablicy 7 ogeej niz + 10%.



6.3.8. Wskaznik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestasci objetosciowej wycktych probek z gstcscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oldlanie gstosci nalezry wykonywa metody hydrostatyczg wg normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zag:szczenia nie me by¢ nizszy niz podany w tablicy 7.
6.3.9.Wolna przestrzew zag:szczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 égtasci objetosciowej wedtug normy PNEN 12697-6 nayewvykona
na probkach wyetych z nawierzchni. Woln przestrzé w warstwie nalgy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik
powinien migci¢ sic w przedziale podanym w tablicy 7.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wiagiwosci warstwy wigzacej i scieralnej
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwicieralnej z mieszanki SMA podaje tablica
10.

Tablica 10. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwicieralnej z mieszanki SMA

Lp Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 |Szerokd¢ warstwy 10razy na 1 km

2 |Réwnai¢ podiwna Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planogiem

lub fatg 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

3 |Réwnai¢ poprzeczna nie rzadziejni co5m

4 |Spadki poprzeczne®*) 10razy na 1l km

5 |Rzedne wysokéciowe (G podhezna [Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

krawedzie)

6 |Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 |Ztacza podtane i poprzeczne kazde zhcze (ocena wizualna)

8 |Wyglad zewretrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowasi w planie nafe wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokd¢ warstwy

Szerokaé¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektowg z toleranc + 5 cm. Szerokid warstwy powinna
by¢ wigksza od szerokoi warstwy wizacej 0 co najmniej gruldo warstwy wizace; .
Wymaga s}, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.3. Ocena rowngci podiuznej warstwy

Do oceny réwnéci podituznej warstwy nalgy stosowd metod: profilometryczra pomiaru, umaliwiajaca obliczanie
wskaznika rowndci IRI oraz metod pomiaru planografem. Stosowanie laty i klina dopaazs¢ do oceny réwngi podiuznej
tam gdzie nie mma wykorzysta metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwioi podiuznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiaj acy rejestragj, z
doktadndcia 1,0mm, profilu podtianego o charakterystycznych dhég@mch nieréwnéci mieszcacych s
w przedziale od 0,5m do 50m. Waito IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50m. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wicksza nk 1000m.

Wymagana réwni podiwzna jest okrélona przez wartai wskanika, ktdrych nie mazna przekrocz§ na 50%, 80% i
100% dtugéci badanego odcinka nawierzchnizgé na odcinku nie mma wyznacz§ co najmniej 10 wartei IRI, to wartGé
miarodajna, bdaca sum wartdsci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna praetyc wartasci odpowiedniej dla 80%
diugacsci badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskaznika réwndci, wyrazone w mm/n
Element nawierzchni Warstwa 50 % 80 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicz Scieralna <28 <39 <46

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klmlaeslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje: siie rzadziej
niz co 10m z doktadnieia co najmniej Imm. Wymagana rowdégodtuzna jest okrédona przez wartéei odchyler réwnasci, ktore
nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badamguinku.
Przez odchylenie réwrdoi rozumie s} najwicksz odlegiagé miedzy ta a mierzon powierzchmi.

Wartcsci odchylé, wyrazone w mm



Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicz scieralna <6 <7

6.4.4.0cena rowngci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna lfystosowana metoda réwnoiven metodzie z wykorzystaniem
taty i klina, okrélonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej aico 5m, a liczba pomiaréw nie e
by¢ mniejsza ni 20. Wymagana réwré poprzeczna jest oldlena przez warti odchylé rowndsci, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stang@aych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badargaeinku. Odchylenie
réwnasci oznacza najwksz odlegtaé miedzy tay a mierzon powierzchra w danym profilu.

Wartcsci odchylé, wyrazone w mm
Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicz scieralna <6 <8

Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04nhdtody rownowana, nie powinny by
wicksze od: dla warstw§cieralnej - 6 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podan w tablicy 15 naley sprawdza spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega yeopeniu
taty i pomiar przéwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Sgagoprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na
tukach powinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.

Wymaga sj, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagjojektows, z tolerangj + 5cm.

6.4.7. Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy mierzone co 10m na prostych i co 10nesigodtinej i kranedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy - 1 cm, + 0 cm przy czym co najmniej 95% wykondngomiaréw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8. Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggejwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmdcicia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy , sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez shan miejsc przeasfal-
towanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykmfsz

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.0Q/¢magania ogoélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaégo.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0(M@Pmagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000&y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | frvarstwy nawierzchni z mieszanki SMA:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projekieganizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na ndejsvbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeir obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technigjz

10.PRZEPISY ZWI AZANE 10.1. Normy

PN-EN 459-2 Wapno budowlane. G&¢ 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wéeiwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegiswo
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wgka
nik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawéstaiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Ocena zawao drobnych cgstek. Badania

biekitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych cz-
stek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigrowietrza)

10 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw. Metody oznaczania odpofob

11

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanieggtosci nasypowej

i jamistasci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@mgczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawaiui
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczaniegptosci
ziaren
i nasiakliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseaosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczaniegtcsci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz
nych. Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz
nych. Czé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaniegheiji igh

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaniepgeratury piknienia. Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vd@vosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania aéfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaniptszczalnéci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaniegeratury tamliwéci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaieartgci parafiny. Cegs¢ 1. Metoda destylacyjna

PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco. Czs$¢ 5: Oznaczanieggtcsci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodgld mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar.
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtdsci objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co. Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej przestrzeni



28. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgla mieszanek mineralno-asfaltowych naagpaor.
Cze$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

29. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga@ mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar.
Cze$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

30. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdglaa mieszanek mineralno-asfaltowych naaypor.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

31. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgla mieszanek mineralno-asfaltowych nazgpaor.
Cze$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

32. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdglaa mieszanek mineralno-asfaltowych naaypor.
Cze$¢ 22: Koleinowanie

33. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdglaa mieszanek mineralno-asfaltowych nasgaor.
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

34. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdglaa mieszanek mineralno-asfaltowych nasgaor.
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i paeteniowych utrwalé stosowanych na dro
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznagebrdo ruchu

36. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymaga@iz$¢ 1: Beton asfaltowy

37. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. WyméaBzs¢ 20: Badanie typu

38. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymamabzs¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji

39. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznyctes€: Bada
nie metod Piescienia i Kuli

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznychkes€2: Liczba
bitumiczna

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady Wileacji kationowych emulsji asfaltowych

42. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady Wieacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

43. PN-EN 14188-1 Wypelniaczearzy i zalewy. Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

44. PN-EN 14188-2 Wypelniaczearlzy i zalewy. Czs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

45. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
publicznych, Warszawa 2008

46. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltoaedrogach publicznych, Warszawa 2010

47. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje aa¥adtna drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3.Inne dokumenty

48. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejgzad2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznydtima
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, p420)

49. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyéfstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



