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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1.Przedmiot opracowania

' solutions by MMEQ.!A’

Ctme o 13062015r.

Przedmiotem opracowania jest projekt powykonawczy systemu sieci bezprzewodowej

WLAN zajezdni tramwajowej wraz z koniecznym do tego celu okablowaniem

strukturalnym dla Wydziatu ,ZAJEZDNIA BYTOM”

1.2. Podstawa opracowania dokumentacji

* Wizja lokalna sekcji IT Novamedia wraz z wykonaniem pomiaréw w dniu 24

kwietnia 2015 oraz pozniejszym terminie.

1.3. Adres obiektu

ZAJEZDNIA ,BYTOM”
ul. Drzewna 2
41-935 Bytom

1.4. Nazwa i adres Zleceniodawcy

Novamedia innovision Sp. z 0.0.
ul. Ziota 74

62-800 Kalisz

tel.: +48 6275 73 800

fax: +48 62 75 73 900

web: www.novamedia.pl

1.5.Nazwa i adres Biura Projektowego Wykonawcy

Novamedia innovision Sp. z o.0.
ul. Ziota 74

62-800 Kalisz

tel.: +48 62 75 73 800

fax: +48 62 75 73 900

web: www.novamedia.pl
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1.6. Przyjete zalozenia projektowe

Projektowany system okablowania strukturalnego zbudowany bedzie z nastepujacych

elementéw:

. okablowanie migdzy access pointami: w oparciu o nowo wybudowane kable éwiattowodowe
realizujace polgczenie miedzy poszczegdlnych punktach.

. gniazda przylaczeniowe zasilajgce 230V.

Do przygotowania projektu przyjete zostaly nastepujace zatozenia:
. system okablowania strukturalnego
. topologia gwiazdy hierarchicznej,

System powinien spetnia¢ nastepujace standardy, normy i zalecenia okreslajace zasady budowy
okablowania strukturalnego i telekomunikacyjnego oraz instalacji elektrycznych :

. ISO 7/ IEC 11801: 2002 2nd Editio

. CENELEC EN 50173

. EIA/TIA 568A ; EIA /TIA -568B
. EIA/TIA 569

. EN 55022

. IEC 61156-5

. EN PN 50173:2002
. PN-T-835053

. PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czesc¢ 1:
Wymagania ogdlne i strefy biurowe
. BN-84/8984-10. Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

Ogolne wymagania.

. ZN-96/TPSA-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogodlne wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-029. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypetniane. Wymagania i badania

. ZN-96/TPSA-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wspdlne wymagania i badania.

. PN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przeciwporazeniowa
. PN-TEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

. PN-1EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

. PN-K-92002:1997 - Komunikacja miejska. Siec jezdna tramwajowa i trolejbusowa.
Wymagania

. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
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. PN EN 50122-2:2003 - Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw bladzacych
wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego
. PN-92/E-05024 - Ochrona przed korozjg. Ograniczenie uptywu pragdow bladzacych z trakeji
pradu statego
. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

2. OGOLNA STRUKTURA OKABLOWANIA

Projektowane okablowanie strukturalne w budynku ma strukture gwiazdy hierarchicznej z
glownym punktem dystrybucyjnym umieszczonym w serwerowni obiektu, potgczony z lokalnymi
punktami dystrybucyjnymi, ktdre znajduja si¢ — wytypowane na podstawie pomiaréw. W punktach
dystrybucyjnych zostaly zlokalizowane panele, ktére zostaly zakoriczone pigtailami S.C. ktére to
poprzez mediakonwertery taczg urzadzenia aktywne z access pointami instalowanymi w punktach

dystrybucyjnych.
Dla potrzeb transmisji danych okablowanie zewnatrz budynkowe swiattowodowe,
. kable swiattowodowy samono$ny wielomodowy 12 wigzkowy
. nowej szafy krosownicze ((w pomieszczeniu serwerowni)
. sprzet aktywny Serwer, Access Pointy firmy Cisco, Mediakonwertery, Wireless lan controller
. kable prowadzone w gléwnych traktach kablowych w nowych oraz istniejgcych korytach,

mocowanych do $cian budynku, odejécia w rurach PCV, napowietrznych na odciagach samonosnych.

We wszystkich obiektach zaprojektowano kable $wiattowodowe wielomodowe.
Polaczenia zestawiane beda poprzez krosowanie (fgczenie) w nastepujgcy sposob:
access pointy podlaczone zostaly przy pomocy odpowiednich kabli polaczeniowych do urzadzen
aktywnych typu mediakonwerter, te z kolei swiattowodem bedg polaczone z gléwnym punktem
dystrybucyjnym (serwerownia)

3. OKABLOWANIE PIONOWE I MIEDZY BUDYNKOWE

3.1 Struktura okablowania pionowego i migdzy budynkowego.

Okablowanie pionowe stanowiag nowe kable swiattowodowe, ulozone zamontowane
napowietrznie jako samonoéne, realizujgce potgczenia migdzy punktami rozdzielczymi a
serwerownia. Dla potrzeb transmisji danych wybudowano nows infrastrukture sieciowa zajezdni.
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4. OKABLOWANIE POZIOME

4.1.Struktura okablowania poziomego

Okablowanie poziome stanowig projektowane kable swiattowodowe, , realizujgce polaczenia
miedzy punktami rozdzielczymi.

Dla potrzeb transmisji danych zastosowano kabel $wiatlowodowy wielomodowy, kable beda
prowadzone rurg PCV jak rowniez napowietrznie (trasa prowadzenia kabli dla poszczegdlnych
punktow dostepowych przedstawiona jest na rysunku Rys. 7 Zajezdnia BY TOM).

4.2.Opis przebiegéw kablowych

Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢ w rurach PCV . Na odcinkach miedzy glownymi
traktami a poszczegélnymi punktami przytaczeniowymi rurach PCV mocowanych do $ciany. Na
odcinkach w pionach kablowych, kable prowadzi¢ w kanatach PCV.

W czasie uktadania okablowania nalezy przestrzegac zalecenia instalacyjne :

* kable powinny by¢ logicznie grupowane aby utatwic ich zakoriczenie na panelach krosowych,

» kable powinny by¢ prowadzone po obu stronach szafy krosowniczej,

* w przypadku ukladania kabli w sgsiedztwie trakcji nalezy kazdorazowo uzgadniaé sposdb i
zakres wykonywanych robét z stuzbami odpowiedzialnymi za utrzymanie i nadzér,

* nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgiecia kabli,

* do mocowania kabli stosowac uchwyty,

* oznaczyc¢ kable zgodnie z dokumentacja.

4.3.0pis sposobu uziemienia

W projektowanej instalacji uziemienie jest realizowane przez polaczenie elementow w szafie
okablowania do odpowiednich listew uziemiajgcych.

Punkty dystrybucyjne nalezy uziemi¢ wykonujac potaczenie ich szyny uziemienia z glowng
szyng uziemienia budynku. Przed wykonaniem instalacji zostal wykonany pomiar uziomu w
punktach przylaczeniowych.
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4.4.Zapotrzebowanie na moc w poszczegélnych punktach

W projektowanej instalacji wyszegoélnione sg punkty poboru mocy:
- serwerownia o zapotrzebowaniu 500W do ktdrego zostal podlaczony serwer,wireless lan controller,
switch oraz ,media konwertery”
- $Z1/1 o zapotrzebowaniu 50W do ktdrego zostaty podlgczone punkty AP1
- §22/1 o zapotrzebowaniu 50W do ktérego zostaly podtgczone punkty AP2
- S§Z3/1 o zapotrzebowaniu 50W do ktdrego zostaty podtaczone punkty AP3
- $Z4/1 o zapotrzebowaniu 50W do ktdrego zostaly podigczone punkty AP4

5. PUNKT DYSTRYBUCYJNY

5.1. Opis Glé6wnego Punktu Dystrybucyjnego - Serwerownia

Punkt dystrybucyjny jest miejscem bedacym wezlem sieci w topologii gwiazdy, stuzagcym do
konfiguracji potaczen. Jest to punkt zbiegania si¢ okablowania pionowego, poziomego i systemowego
oraz gléwne miejsce lokalizacji urzadzen aktywnych.

Gléwny punkt dystrybucyjny stanowi .serwerownia”, do ktérej zostal doprowadzone
okablowanie w poszczegblnych szaf. W szafie zostaty umieszczony panel krosowniczy okablowanie
pionowego. Giéwny punkt dystrybucyjny oznaczony (Serwerownia) jest réwnoczednie punktem
budynkowym i lokalnym. Giéwny punkt dystrybucyjny zostal wyposazony w nastgpujgce typ
urzadzen:

e Serwer Dell R320- znajdujacy sie¢ w serwerowni Bytom

» Media konwertery

¢ Krosownica $wiattowodowa

»  Wireless lan controller

e Switch

o Ups
Lokalne punkty dystrybucyjne wyposazone sg Access Pointy CISCO oraz, w zaleznosci od punktu, w
indywidualne zasilacze UPS oraz mediakonwertery. Wyposazenie punktéw dystrybucyjnych w
sprzet aktywny przedstawiono w zalgczniku.
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6. CHARAKTERYSTYKA POSZCZEGOLNYCH PUNKTOW ORAZ PRZYEACZY

6.1. Punkt SZ1/1 oraz przylacze

Punkt zlokalizowany jest w budynek gléwny na cianie oznaczenie punktu AP1 , Rys. /
Zajezdnia BYTOM™.
Opis czgéci montazowej
ANTENY
* Dwie anteny zostaty zamontowane na zewnatrz budynku gtéwnego na $cianie dziatowej od
strony poludniowej graniczacej z sciang zachodnig uchwytem typu L na wysokoéci 5Sm
* Uchwyt zostal zamontowany do $ciany za pomoca kotkéw sciennych o $rednicy 10mm.
» Obszar objety dziataniem o anteny bedzie obejmowat powierzchnie wjazdu na teren zajezdni,
oraz pola postojowego
PRZEWODY SYGNALOWE
¢ Przewody sygnalowe idace z anten zostaly poprowadzone bezposrednio do szafki SZ1/1,
zostaly przymocowane do $ciany za pomocg uchwytow sciennych
SZAFKA MONTAZOWA
* Szafka o oznaczeniu SZ1/1 zostata zamontowana na écianie dzialowej od strony potudniowej
graniczacej z Sciang zachodnig budynku gtéwnego na wysokosci 2m
* Szafka zostata zamontowana przy pomocy odpowiednich kotkéw montazowych
* Szafka zostala zabezpieczona przemystowym zamykaniem odpornym na akty wandalizmu
o Szafka spetnia normy szczelnosci IP-65 zgodnie ze specyfikacja
DROGA KABLOWA
* Droga kablowa infrastruktury informatycznej taczaca punkt SZ1/1 z obecna infrastruktura
informatyczng (serwerownia) poprowadzona zostal:
* natynkowo w nowo wybudowanej trasie w rurach PCV

Opis czeéci elektrycznej

* Przewdd zasilajacy 230V AC o przekroju YKY 3x2,5

e Napiecie zasilania poprowadzone do Access Pointa rowna sig 230V DC

* Punktem montazu systemu UPS jest punkt AP1 w budynku gtéwnym oznaczenie $Z1/1.

* Jako system podtrzymywania zasilania zostal zastosowany UPS wolnostojacy usytuowany w
szafie SZ1/1.

* Jako uziom szafki SZ1/1 wykorzystany zostal uziom z budynku gtéwnego

¢ Zapotrzebowanie na moc w punkcie AP1 wynosi odpowiednio 5S0W

Opis czeéci informatyczne
e Access Point zostal umieszczony w szafce SZ1/1
* Patchcordem zostat spiety z media konwerterem umiejscowiony w szafie SZ1/1 gdzie
nastgpnie swiattowodem doprowadzony zostat sygnat do gtéwnego punktu dystrybucyjnego
(serwerownia)
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Zapotrzebowanie na ilo$¢ logicznych polgczen
W serwerowni dla punktu AP1 (SZ1/1) wymagane beda nastepujgce ilosci dostepu do portow

sieci LAN:
o 2x RJ45 - Access Point CISCO (gléwny)
6.2. Punkt SZ2/1 oraz przylacze

Punkt zlokalizowany jest w budynku hali przegladéw na écianie wschodniej oznaczonej AP2
WRys. 1 Zajezdnia BYTOM.
Opis czgéci montazowe;j
ANTENY
* Jednazdwdch anteny zostala zamontowana na zewnatrz budynku hali przegladéw na
srodku $ciany wschodniej ., Rys. I Zajezdnia BYTOM "uchwytem typu L na wysokosci 6m
* Uchwyt zostal zamontowany do $ciany za pomoca kotkéw montazowych.
* Druga antena zostala zamontowana w wewnatrz budynku hali przegladéw na $rodku $ciany
wschodniej ., Rys. 1 Zajezdnia BYTOM "uchwytem typu L na wysokoéci 6m
*  Obszar objety dzialaniem dwdch anten bedzie obejmowat powierzchnie wjazdows na hale
przegladow, oraz wewnatrz hali przegladéw
PRZEWODY SYGNALOWE
* Przewody sygnatowe idgce z anten zostaly poprowadzone bezposrednio do szafki $22/1,
zostaly przymocowane do éciany za pomocg uchwytéw sciennych do $ciany wewnatrz hali
przegladow.
SZAFKA MONTAZOWA
* Szafka o oznaczeniu SZ2/1 zostata zamontowana na $cianie wewnatrz hali przegladéw od
strony wschodniej na wysokosci 2m
¢ Szafka zostala zamontowana przy pomocy odpowiednich kotkéw montazowych
» Szafka zostala zabezpieczona przemystowym zamykaniem odpornym na akty wandalizmu
e Szafka spelnia normy szczelnosci IP-66 zgodnie ze specyfikacja
DROGA KABLOWA
* Droga kablowa infrastruktury informatycznej faczaca punkt $Z2/1 z obecng infrastrukturg
informatyczng (serwerownia) poprowadzona zostata:
- w przygotowanym podwieszeniu $wiattowodu z wykorzystaniem stupow sieci elektrycznej

Opis czeéci elektrycznej

* Przewdd zasilajacy 230V AC o przekroju YKY 3x2,5

e Napigcie zasilania poprowadzone do Access Pointa rowna sie 230V DC

* Obwdd zasilania (230V AC) poprowadzony zostat z budynku hali przegladéw (niskiego
napiecia) znajdujacej si¢ na $cianie budynku hali przegladéw do szafy SZ2/1 przewodem YDY
3x2,5

* Obwdd zasilania (230V) poprowadzony zostat w nowo wybudowanej trasie kablowej

* Punktem montazu systemu UPS bedzie punkt AP2 w budynku hali przegladéw oznaczenie
SZ2/1.
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* Jako system podtrzymywania zasilania zostat zastosowany UPS wolnostojacy usytuowany w
szafie SZ2/1.

* Jako uziom szafki SZ2/1 wykorzystany bedzie uziom z rozdzielni poboru pradu

* Zapotrzebowanie na moc w punkcie AP2 wynosi odpowiednio SOW

Opis czgéci informatycznej
* Access Point zostal umieszczony w szafce $Z2/1
* Kanalem komunikacyjnym poprowadzony zostal przewod sygnatowy RJ45 ktéry zostat
wpiety w media konwerter umiejscowiony w szafie $Z2/1 gdzie nastgpnie $wiattowodem
doprowadzony zostat sygnat do gléwnego punktu dystrybucyjnego (serwerownia)

Zapotrzebowanie na ilo§¢ logicznych polaczett
W serwerowni dla punktu AP2 (SZ2/1) wymagane bedg nastepujace ilosci dostepu do portéw

sieci LAN:
* 2xRJ45 - Access Point CISCO (gléwny oraz zapas)
6.3. Punkt SZ3/1 oraz przylacze

Punkt zlokalizowany jest na $cianie budynku garazu od strony potudniowej oznaczenie
punktu SZ3/1 ,Rys. 1 Zajezdnia BYTOM".
Opis czeéci montazowej
ANTENY
* dwie anteny zostaly zamontowane na zewnatrz budynku garazu na scianie potudniowej ,, Rys.
1 Zajezdnia BYTOM”uchwytem typu L na wysokoséci 6m
* Uchwyty zostaty zamontowane do $ciany kotkami rozporowymi 10mm.
* Obszar objety dzialaniem anten bedzie obejmowat powierzchnie postojowg tramwajow

SZAFKA MONTAZOWA
* Szafka o oznaczeniu SZ3/1 zostata zamontowana na écianie garazu na zewnatrz budynku od
strony potudniowej na wysokoéci 3m
* Szafka zostala zamontowana przy pomocy odpowiednich kotkéw montazowych
* Szafka zostata zabezpieczona przemyslowym zamykaniem odpornym na akty wandalizmu
* Szafka spetnia normy szczelnoci IP-66 zgodnie ze specyfikacjg
DROGA KABLOWA
* Droga kablowa infrastruktury informatycznej taczaca punkt SZ3/1z obecng infrastruktura
informatyczng (serwerownia) poprowadzona zostata:
- W przygotowanym o droge napowietrzng $wiattowodu po wykorzystaniu stupow sieci
elektrycznej.

Opis czedci elektrycznej

* Przewdd zasilajacy 230V AC o przekroju YKY 3x2,5
* Napigcie zasilania poprowadzone do punktu réwna sie 230V DC

9
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e Obwdd zasilania (230V AC) poprowadzony zostat z szafy w garazu wykorzystujac przex;féd
YDY 3x2,5
e Jako uziom szafki SZ3/1 wykorzystany bedzie uziom z budynku garazu

Opis czeéci informatycznej
¢ Access Point zostal umieszczony w szafce SZ3/1
* Kanalem komunikacyjnym poprowadzony zostal przewdd sygnalowy RJ45 ktéry zostal
wpiety w media konwerter umiejscowiony w szafie SZ3/1 gdzie nastgpnie $wiattowodem
doprowadzony zostat sygnat do gléwnego punktu dystrybucyjnego (serwerownia)

Zapotrzebowanie na iloéé logicznych potgczent
W serwerowni dla punktu AP3 (SZ3/1) wymagane jest nastgpujace ilosci dostepu do portéw
sieci LAN:
* 2xRJ45 - Access Point CISCO (gtéwny oraz zapas)

6.4. Punkt SZ4/1 oraz przylgcze

Punkt zlokalizowany jest na $cianie budynku cieptownia od strony potudniowej oznaczenie
punktu SZ4/1 ,Rys. 1 Zajezdnia BYTOM.
Opis czeéci montazowej
ANTENY
¢ dwie anteny zostaly zamontowana na zewngtrz budynku cieptownia na $cianie od strony
potudniowej ., Rys. I Zajezdnia BYTOM™ uchwytem typu L na wysokosci 7m
¢ Uchwyty zostaly zamontowane do $ciany kotkami rozporowymi 10mm.
» Obszar objgty dziataniem anten bedzie obejmowat powierzchnie postojowa tramwajow

SZAFKA MONTAZOWA
e Szafka o oznaczeniu SZ4/1 zostat zamontowana wewnatrz budynku na pierwszy pietrze
e Szafka zostala zamontowana przy pomocy odpowiednich kotkéw montazowych
» Szafka zostal zabezpieczona przemystowym zamykaniem odpornym na akty wandalizmu
e Szafka spelnia normy szczelnosci IP-66 zgodnie ze specyfikacja
DROGA KABLOWA
* Droga kablowa infrastruktury informatycznej faczaca punkt SZ4/1 z obecng infrastrukturg
informatyczna (serwerownia) poprowadzona zostata:
w przygotowanym o drogg napowietrzng $wiattowodu po wykorzystaniu shupdw sieci
elektrycznej.

Opis czgéci elektrycznej

® Przewdd zasilajacy 230V AC o przekroju YKY 3x2,5

¢ Napigcie zasilania poprowadzone do punktu réwna sie 230V DC

* Obwdd zasilania (230V AC) poprowadzony zostal z budynku cieptownia wykorzystujac
przewod YDY 3x2,5

» Jako uziom szafki SZ4/1 wykorzystany bedzie z budynku cieptownia

10
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Opis czgéci informatycznej
e Access Point zostal umieszczony w szafce $7.4/1
¢ Kanalem komunikacyjnym poprowadzony zostal przewod sygnalowy RJ45 ktéry zostal
wpiety w media konwerter umiejscowiony w szafie SZ4/1 gdzie nastgpnie $wiattowodem
doprowadzony zostat sygnat do gléwnego punktu dystrybucyjnego (serwerownia)

Zapotrzebowanie na ilo$¢ logicznych potaczeft
W serwerowni dla punktu AP4 (SZ4/1) wymagane beda nastepujace ilosci dostepu do portéw
sieci LAN:
s 2xRJ45 - Access Point CISCO (gtéwny oraz zapas)

6.5.Punkt serwerownia oraz infrastruktura serwerowa

Punkt zlokalizowany jest wewnatrz budynku gtéwnym w pomieszczeniu IT ,Rys. I Zajezdnia
BYTOM'’. oznaczenie punktu SERWEROWNIA.

6.6. Szafka zapasu

* Szafki o oznaczeniu SZZ1 i SZZ2 zostaly zamontowane wewngtrz budynku gléwnym w
pomieszczeniu IT (serwerownia)

o Szafki zostaly zamontowane przy pomocy odpowiednich kotkéw montazowych

e Szafki petni funkcje zapasu kabla $wiattowodowego

Opis czeéci montazowej
SERWER
e Serwer zostal zamontowany w nowej szafie rack w pomieszczeniu IT (serwerownia)
parametry wg. Specyfikacji.

ups
* System podtrzymywania zasilania UPS dla punktu dystrybucyjnego zostat zamontowany w
nowej szafie rack w pomieszczeniu IT (serwerownia)

Opis czeéci informatycznej

e Serwer bedzie petnil funkcje serwera aplikacji.

* Zadaniem serwera bedzie posredniczenie w komunikacji pomiedzy pojazdami a
uzytkownikiem koncowym

» System Operacyjny zainstalowany na serwerze to Vmware ubuntu 14.02 lts w wersji
64bitowej

» Oprogramowanie dodatkowe to serwer baz danych mysql, serwer www apache, serwer rsync,
oraz serwer aplikacji pracujgce jako oprogramowanie na licencji GNU OpenSource.
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8. ZESTAWIENIE SPRZETU AKTYWNEGO I PASYWNEGO

Szafa nr Nazwa nazwa specyfikacji ilos¢
serwerownia Switch cisco 10/100/1000 1
serwerownia WLC cisco - 1
serwerownia UPS - 1
serwerownia Serwer Dell R320 - 1
serwerownia patch panel krosowniczy fiber - 1
serwerownia Pigtaile S.C. - 24 |
serwerownia pathcord fiber S.C.-S.C. - 4
serwerownia tacka na spawy - 4
serwerownia Media konwerter 4
serwerownia patchcord 1m - 8
Szafa nr Nazwa nazwa specyfikacji ilo$¢

S7221 Szafka zapasu 400x400 - 1
S2Z 2 Szafka zapasu 400x400 1
Szafanr Nazwa nazwa specyfikacji losé

sz1/1 Szafka 600x600 - 1
s71/1 CISCO AP - 1
sZ1/1 Szyna DIN 300 - 1
sz1/1 Zasilacz 230/48V CISCO - 1
S71/1 Media konwerter - 1
sz1/1 Pigtaile S.C. 6
Sz1/1 tacka na spawy - 1
521/1 Wago - 2
sz1/1 dtawik 13,5 - 8
sz1/1 Antena Interline 90 2
sz1/1 wtyk typu N - 2
s71/1 wiyk typu tnc 2
sz1/1 gniazdo 230V 2
SZ1/1 Pathcord 0,5m 1
571/1 Wytacznik nad pradowy 1
571/1 Bezpiecznik B10 - 1
sz21/1 UPS 420W - 1
Szafanr nazwa nazwa specyfikacji Hlos¢

sz2/1 Szafka 600x600 1
sz2/1 CISCO AP - 1
sz2/1 Szyna DIN 300 - 1
s22/1 Zasilacz 230/48V CISCO - 1
S22/1 Media konwerter - 1
sz2/1 Pigtaile 5.C. 6
sz2/1 tacka na spawy 1
sz22/1 Wago - 2
s22/1 dtawik 13,5 8
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§22/1 Antena Interline 90 - 2
522/1 wtyk typu N 2
522/1 wtyk typu tnc 2
$22/1 gniazdo 230V - 2
522/1 Pathcord 0,5m - 1
522/1 Whylacznik nad pradowy - 1
522/1 Bezpiecznik B10 - 1
522/1 UPS 420W - 1
Szafa nr nazwa nazwa specyfikacji ilos¢
sz3/1 Szafka 600x600 - 1
$23/1 CISCO AP - 1
s23/1 Szyna DIN 300 - 1
s23/1 Zasilacz 230/48V CISCO 1
s23/1 Media konwerter 1
$23/1 Pigtaile S.C. - 6
sz23/1 " tacka na spawy 1
sz3/1 Wago 2
s23/1 diawik 13,5 8
sz3/1 Antena Interline 90 2
sz3/1 wtyk typu N 2
$z3/1 wtyk typu tnc 2
sz3/1 gniazdo 230V - 2
523/1 Pathcord 0,5m 1
523/1 Wylacznik nad pradowy - 1
$23/1 Bezpiecznik B10 1
sz3/1 UPS 420W - 1
Szafa nr nazwa nazwa specyfikacji ilogé
s24/1 Szafka 600x600 1
524/1 CISCO AP - 1
sz4/1 Szyna DIN 300 1
sz4/1 Zasilacz 230/48V CISCO 1
sza/1 Media konwerter 1
Sz4/1 Pigtaile 5.C. - 6
sz4/1 tacka na spawy 1
sza/1 Wago - 2
sz4/1 dtawik 13,5 - 8
sza/1 Antena Interline 90 - 2
sz4/1 wiyk typu N 2
sz4/1 wtyk typu tnc 2
sz4/1 gniazdo 230V 2
sz4/1 . pathcord 0,5m R 1
sz4/1 Wytacznik nad pradowy 1
sz4/1 Bezpiecznik B10 1
sza/1 UPS 420w - 1
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9. SPIS RYSUNKOW I PROTOKOLOW POMIAROWYCH

Rys. 1. - Zajezdnia BYTOM mapka zasiegu oraz rozmieszczenie urzgdzen(rys. 1)
Prot. 1. — Protokoty Pomiarowe dla $wiattowodow

Prot. 2. — Schemat adresacji urzagdzen i haset dostepu

Prot. 3. — Konfiguracja CISCO WLC

Koordynator Projektu Kierownik Dz. Administracji
Marcin Owczarek - Mariusz Jener
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