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1. INFORMACJE WSTEPNE

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podtoza gruntowego zostata wyko-
nana na zlecenie firmy AKBUD Krystyna Fabian Przedsiebiorstwo Ustugowo-Handlowe z siedzi-
ba przy ul. Rozdzienskiego 188b w Katowicach.

Przedmiotem opinii jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza w rejonie

zadania pn. ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtuz ul. Powstancow élqskich

i Religi od ulicy Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami.

Opinie i dokumentacje techniczng badan podtoza gruntowego wykonano zgodnie z:

— Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiek-
téw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012r)

- Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych cze$¢ 1 GDDP War-
szawa 1998”

- Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Gdansk 2012.

2. ZAKRES PRAC

2.1. PRACE TERENOWE | BADANIA LABORATORYJNE

Zgodnie ze zleceniem wykonano 6 otwordw badawczych o gtebokosciach 3,0m;

4,0m; 4,5m i 10,0m, tacznie 34,5 mb.
Wiercenia prowadzono urzadzeniem mechanicznym APAFOR-30. W trakcie wiercen
prowadzono badania makroskopowe wydobytych prébek gruntu, cze$¢ z nich skierowano do
badan kontrolnych w laboratorium, gdzie wykonano nastepujace cechy fizyczne gruntu:

- wilgotnos¢ naturalng (Wn)

- sktad granulometryczny (S)

- wskaznik piaskowy (WP).
Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem profilu litologicznego.

Wyniki badan laboratoryjnych stanowiq zatacznik nr 7 i 8.

2.2, PRACE KAMERALNE

Prace kameralne obejmowaty cato$¢ czynnosci niezbednych do opracowania opinii
i dokumentacji technicznej badan podtoza gruntowego, a mianowicie:
e analiza wynikéw badan polowych i laboratoryjnych

e opracowanie czesci tekstowej i graficznej opinii.
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Dla czesci graficznej wykonano:
- mape dokumentacyjng z lokalizacjg wykonanych otworéw badawczych zat. nr 2
- karty dokumentacyjne otworéw badawczych 3.1 — 3.6
W kartach podano charakter wysadzinowosci gruntéw oraz grupe nosnosci podtoza na-
wierzchni.
- przekroje geotechniczne zat. 4.1 - 4.2
- tabele wartosci parametrow geotechnicznych zat. nr 4.
Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodg ,,B” polegajacg na oznaczeniu wartosci
parametru na podstawie ustalonych zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami fizycznymi

lub wytrzymatosciowymi a innymi np. I, i Ip.
3. LOKALIZACIA TERENU BADAN

Badania geotechniczne wykonano w rejonie ulic Mikulczyckiej, Powstancow Slaskich,
Religi i Bytomskiej w Zabrzu. Powierzchnia terenu jest sztucznie uformowana gruntem nasypo-
wym, miejscami pokryta kostka chodnikowa, badz betonem asfaltowym - otwdr nr 5. Pod
wzgledem geomorfologicznym jest to lokalne wyniesienie osadoéw trzeciorzedowych, ktdérych

zbocze opada w kierunku doliny (rzeki) Bytomki.
4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W podtozu terenu lokalne wypietrzenie budujg osady trzeciorzedowe. Sg to warstwy
opolskie, na przedmiotowym terenie ity margliste. Partie obnizen dolinnych wypetniajg czwarto-
rzedowe piaski roznej granulacji, przewarstwione glinami, pytami, miejscami gruntem organicz-
nym (otwor nr 3) gtebokos¢ 5,4 m ppt. Pokrywa je warstwa nasypow niebudowlanych, zalega-
jacych na gtebokosci od 2,3 + 5,2m, a otworami nr 1, 2 i 4 do gtebokosci 3,0 + 4,5m ich spagu

nie osiggnieto.

5. WARUNKI WODNE

Do gtebokosci rozpoznania 3,0 + 10,0 m w zadnym z otworéw badawczych wody grun-
towej nie stwierdzono. Obliczenie wspdtczynnika filtracji gruntdw sypkich wykonano wg wzoru
amerykanskiego USBSC na podstawie krzywych uziarnienia z analiz sitowych wykorzystujac

$rednice d,o. Warto$¢ wspdtczynnikow filtracji podano pkt 6 niniejszej opinii.
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6. WARUNKI GRUNTOWE

Podtoze przedmiotowego terenu ujeto w szesciu warstwach geotechnicznych réznigcych
sie stratygrafig, geneza, litologig i wtasnos$ciami fizyko-mechanicznymi. Z podziatu wytaczono
warstwy konstrukcyjne.

Grunty nasypowe

Warstwa nasypu tworzy bezposSrednie podloze badanego terenu i siega do gtebokosci
2,3 + 5,2 m (otwory nr 5 i 3). Jest to nasyp niebudowlany o charakterze gruntu niespoistego.
Zbudowany z gruntu rodzimego i domieszek antropogenicznych. Stan gruntu $redniozageszczo-
ny i luzny. Wydzielono dwie warstwy.
Warstwa Ia
Sktad nasypu to piasek Sredni, pyt, humus, kamienie i gruz ceglany.
Migzszo$¢ od 1,7 m — 5,1 m.
Warstwa Ib
Obejmuje nasyp w sktad ktérego wchodzi piasek Sredni, piasek drobny, miejscami pyt z do-
mieszkg kamieni, gruzu ceglanego. Grubos$¢ warstwy od 2,85 m — 3,8 m. Otworaminr 1, 2 i 4
nie osiggnieto spagu gruntu nasypowego.
Grunty rodzime
Warstwa IIa
Obejmuje piasek pylasty, piasek Sredni warstwowany pylem, wilgotny $redniozageszczony, o
stopniu zageszczenia I = 0,50.
Obliczone wspdtczynniki filtracji wynosza k = 4,5 + 8,7 x 10 m/s.
Warstwa IIb,
To pyt piaszczysty, grunt o konsystencji potzwartej i stopniu plastycznosci I, = 0,00.
Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji okreslonej symbolem ,C”.
Warstwa IIb,
To glina pylasta humusowa, plastyczna zalegajaca na gtebokosci 5,4 m ppt. Grunt o nieko-
rzystnych parametrach wytrzymatosciowych (nizszych o ok. 20% w stosunku do parametrow
gruntow spoistych o tym samym stopniu plastycznosci, ale bez domieszek w postaci humusu).
Warstwa III
To it marglisty- grunt pétzwarty o stopniu plastycznosci I, = 0,00.

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji okreslonej symbolem ,D” .
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Dla oceny gruntow jako podioza nawierzchni przebudowy infrastruktury tramwajowej przyjeto
kryteria:
- noénosci wg PN-81/B-03020
- wysadzinowosci wg PN-B-02205

Ocena nosnosci
Nasyp niebudowlany (warstwa Ia i Ib) ze wzgledu na niekontrolowany charakter tworzenia,
zrOznicowang migzszos¢, stopien konsolidacji (miejscami luzny) sg gruntami nieréwnomiernie
Scisliwymi.
Grunty rodzime warstw IIa, IIb; i III sg mato i Srednioscisliwe, nosne. Natomiast grunty orga-

niczne (warstwa IIb,) sg gruntami nienosnymi.

Ocena wysadzinowosci
Ponizej podaje sie charakter wysadzinowosci gruntow:
- nasypy (warstwa Ia) to grunt bardzo wysadzinowy GBW.
Wykonane wskazniki piaskowe wynoszg WP = 12, 15 22.
- nasypy (warstwa Ib) to grunty na granicy watpliwych i niewysadzinowych GW/GN
oraz niewysadzinowe GN.
Wykonane wskazniki piaskowe rowne WP = 36, 41 i 56.
- grunty rodzime (warstwa IIa) grunty niewysadzinowe GN i watpliwe GW.
- grunty rodzime (warstwa IIb; i IIb,) grunty bardzo wysadzinowe GBW

- grunty warstwy III — to grunty matowysadzinowe GMW.

7. OPIS WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Warstwe konstrukcyjng nawiercono otworami nr 1, 4, 5 i 6, zbudowana jest z betonu asfal-
towego grubosci 22 cm (otwdr nr 5) oraz kostki chodnikowej grubosci 6 + 8 cm (otwory nr 1, 4
i 6). Podbudowa to piasek $redni, spieki i zuzel grubosci od 7 + 16 cm. Podtozem nawierzchni
sq grunty nasypowe (warstw Ia i Ib).

Grunty organiczne (warstwa IIb2) w otworze nr 3 wystepujg na gtebokosci 5,4 m ppt.

Grunty budujace podtoze sq bardzo wysadzinowe, watpliwe na granicy niewysadzinowych, wat-
pliwe i niewysadzinowe. W kartach poszczegdlnych otworéw stwierdzono konstrukcje na-
wierzchni drogi i chodnika zaznaczajac grubo$¢ i rodzaj warstwy powierzchniowej oraz podbu-
dowy. Podano réwniez charakter wysadzinowosci gruntdow podtoza oraz oznaczono grupe no-

$nosci podtoza.
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8. PODSUMOWANIE

1. Podtoze gruntowe do gtebokosci wykonanych wiercen budujg grunty:

nasypowe (warstwy Ia i Ib), s to grunty o zréznicowanym charakterze wysadzinowosci

(niewysadzinowe na granicy watpliwych i bardzo wysadzinowe, o réznym

sktadzie i stopniu zageszczenia).

grunty rodzime warstw IIa, IIb; i III to grunty mato i Srednioscisliwe, niewysadzinowe,

watpliwe i bardzo wysadzinowe. Elementem niekorzystnym sa grunty warstwy IIb,

Wptyw na ich no$no$¢ ma obecnos$¢ substancji humusowych, przypuszcza¢ mozna, ze

grunt organiczny zalegajacy na gtebokosci 5,4 m ppt przez dotychczasowe uzytkowanie

magt ulec konsolidacji.

2. Wody gruntowej w zadnym z otwordw nie stwierdzono do 3,0 — 10,0 m.

3. Biorac pod uwage wysadzinowo$¢ gruntéw, warunki wodne (przecietne) zaktada-
jac, ze pobocza sq nieutwardzone oraz poziom odniesienia (aktualna powierzchnia

terenu) okreslono grupe no$nosci podtoza nawierzchni:

Punkt 2i 6 -Gl
4-@G2
1,3i5-G4

4. Biorac pod uwage, ze podtozem nawierzchni bedg grunty nasypowe nalezy sie li-
czy¢ z koniecznoscig wzmocnienia podtoza; nalezy zastosowac rozwigzania kon-
strukcyjno-materiatowe, by spetniaty warunki okreslone grupg G1 np. poprzez:

- w punktach 2 i 6 zageszczenie powierzchniowe dna koryta

- w punkcie 4 wymiane podtoza do gtebokosci 30 cm na warstwe gruntu lub ma-
teriatu niewysadzinowego lub wzmacniajac podtoze poprzez wykonanie pod
konstrukcje 10 cm warstwy z gruntéw stabilizowanych spoiwem (cement, wap-
no lub aktywny popidt lotny)

- w punktach 1, 3 i 5 wymiane podtoza do gtebokosci 75 cm na warstwe gruntu
lub materiatu niewysadzinowego lub wzmacniajac podtoze poprzez wykonanie
pod konstrukcje 25 cm warstwy z gruntow stabilizowanych spoiwem (jak wy-
zej).

- Wymienione propozycje nalezy uznac jako koncepcyjne podstawy projektow
wykonawczych wzmocnien stabego podtoza. Zaleca sie wzmocnienia geosynte-
tykiem.

5. Jesli w okreslonych warunkach gruntowo-wodnych wystepujg zmiany grupy nosno-
$ci, to nalezy odcinki o roznej grupie nosnosci potaczy¢ w celu ujednolicenia tech-

nologii robdt. Do projektowania przyja¢ najmniej korzystng grupe no$nosci.

6. Prace ziemne wykonac zgodnie z normg PN-B-06050.
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7. Warunki gruntowe uwaza sie za proste, proponuje sie I kategorie geotechniczng,
lecz ostateczna decyzja nalezy do Projektanta.

8. Przy projektowaniu zaleca sie analize aktualnej sytuacji warunkéw gorniczych.
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Zat.Nr: 3.1

Y/ 1“GEOPROJEKT $LASK" KARTA OTWORU BADAWCZEGO R
ar 1 Wiertnica: APAFOR30
Miejscowosé: Zabrze Obiekt: ul Powstancaw S System wiercenia: obrotowy “na sucho"
Wajewddziwo: Slaskie Zlecenicdawca: AKBUD  Katowice

Wiercenie: D.Cichort  Nrarch. 13171/15
Dozor geologiczny: mgr W. Kierepka

Rzedna: 100.77 m

Skala 1 : 50 Daia wiercenia: 2015-10
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Zat.Nr: 3.2

BADAWCZEGO A
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Rzedna: §9.04 m
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Wiertnica: APAFOR30

Miejscowosé: Zabrze
Wojewddziwo: $laskie

Obiekt: ul Powstaricow Sl

Zleceniodawca: AKBUD  Katowice
Wiercenie: D.Cichet  Nrarch. 13171/15
Dozér geclogiczny: mgr W. Kierepka

System wiercenia: obrotowy "na sucho”

Rzedna: 88.06 m

Skala 1:50 Daia wiercenia: 2015-10

¢y {0 3 = 5 @ b4 G
eR ) = 0 gl 219 Bi ¢ s
28w Profil . B 2 1.8 8124188 £ &
25 g ® | ltologiczny Prasiot Opis litologiczny 5 2 £ 19 5 5 ‘ﬁ@ é% &€ §
6F§ 2 &5 8 28| 5 £%|g8 96| ¢
5 = S 289 2 |8 L g
m.p.pd] @ ; {m] [m} @ 9] ol &
1] 2 3 4 5 4] 7 8 9 10 it %2 13 14 15 16
.. ~__Nawierzchnia (kostka betonowa) 01a B ’IB';;; -
~.0.08 podbudowa (piasek $redni), szara :
0.20
nasyp niebudowlany (piasek Sredni+ | 1,10 InN{Ps+k+H+cg) GNIGW| G2
kamienie + humus+ cegla), szara
~1.0 10
5 1.30
§' 20 nasyp niebudowlany (piasek $redni + 1.70 | nN(Ps+k+cg)
£lo kamienie + cegla), czarny . g b
iz W szg
L
30 3.00
nasyp niebudowlany (piasek sredni
+spieki + kamienie + cegla), czarny 1.50 AN(Ps+spk+k+ca)
—4.0
4.50 o.co

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat. mgr inz.Damuta Bromek Data: X1 20156r




GEOPROJEKT SLASKY

KARTA OTWORU
nr 5

Zat.Nr. 3.5

BADAWCZEGO

Wiennica: APAFOR30

Miejscowosé: Zabrze
Wojewddztwo: Slaskie

Obiekt: ul Powstaricow S
Zleceniodawca: AKBUD  Katowice
Wiercenie: D,Cichon

Nr arch. 13171/15

System wiercenia: obrotowy "na sucho"

Rzedna: 105,12 m

Dozér geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1: 50 Data wiercenia: 2015-10
2 2 o = ol B2 h2]
‘@4 0 E ) © 3 (=) oy o] 3
£p &  Profi Przelot EE g 1.8 5105 28|82 &
268 ¢ litotogiczny Opis litologiczay § 5 o 5 |2 ﬁ & B8 EL) 55 2
SRR 55 £ 2|72 § 588|856 g
& = g z | 8l & g glg 1 &
4= & = s &>
(m.p.pt] @ | im] Im] G} = (0]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 12 13 14 | 15 | 16
beton asfaltowy 0.22 Ba
0.22 ] 0.3
i podbudowa (spieki +2uzel), brunatna | 0.38 P (sp+zi)
0.60 nasyp niebudowlany (piasek Sredni +
pyt plaszczysily + kamienie + cegla 0.5MN(Ps+ip+k+cgyH) 826 GBW/| G4
1.0 + humus), czarny 1.0
- 1.10
A
B
tlap la
R nasyp niebudowlany (piasek sredni
o + humus), brunainy 1.20 N(Ps+H) w In
2.0
SR IEEE
- ' Zpgahs;ek $redni warstwowany pylem, 0.70 Pe/ s2g | 25 | ta
3.0 1560 6700

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Kartg opracowat: mgr inz.Damuta Bromek Data: X1 2015r




GEOPROJEKT SLASK™

nr 6

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.6

Wierlnica: APAFQOR30

Miejscowosé: Zabrze
Wojewodztwo: sigskie

Cbiekt: ul Powstaricéw St
Zleceniodawca: AKBUD Katowice
Wiercenie: D.Cichonn~ Nrarch. 13171/15

Systemn wiercenia: obrofowy "na suchoe”

Rzgdna: 107.03 m

Dozér geologiczny: mgr W. Kierepka Skala 1: 50 Data wiercenia: 2015-10
o 8 2 © = w8 ‘B
X P 5 £ g1 € 218 |58, 3
£ o rofit Przelot 22 o ¢ |, B 5 | $¢( 32| 5§
253 F tologiczay z Opis litologiczny 85 = £ 8 ¥ b 3 gg £E| 8
58 2 W & 8 2 |=8&| g | €53|88|¥5]| o
5 2 E s s/ 318 |58 8
[mp.pt] @ | {m) [m] @ & - &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
e _nawierzchnia (kosika betonowa} Q-hg Bkl
~0.08 pedhudowa (piasek Sredni), zdita
0.15
—1.0
L nasyp niebudowlany {piasek §redni | 2.65 | nN(Ps+cg+k) In b | GN | G1
+ cegta + kamienig), brunatny
2.0 2.0
ISR )
3.0 L e
o :.' ." .
) :" '..'.r:' .
4.0 : '.. ’.-.._:'."
- ..: :‘.:' ,.
S It 45
g, P -°_.--_" piasek drobny , z6ity 3.70 Pd szg lia
RSP DI
2o Lo rr
Bl B0 |ttt W
— ¢ G
5.50
7.0
pyt piaszczysty 2.00 np paw 1l
B.50
. 9.0
piasek pylasty, brgzowy 1.30 Pr sZg ila
9.80 it, wisniowy 0.20 ; 000 | pzw | g | M
10.00 0.00 ’

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Kartg opracowat: mgr inz.Damuta Bromek Data: XI 2015r
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=t Gb
98+

NN(Ps+I1+k+cg)
Skala 9

. 100
1000 9
95— NN(Pd+G+spk+H+k)
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93| 54 Ps//m1

92+ GnH
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Ps//T1
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88 10.0
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Przekroj geotechniczny nr 1 - T

86 Zabrz, ul. Powstancow SI.

zaf.nr 4.1.
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DELL
Prostokąt

DELL
Prostokąt

DELL
Pole tekstowe
Zabrz, ul. Powstańców Śl.

DELL
Prostokąt

gg
Stempel

gg
Pole tekstowe
Pp
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Skala

. 100
1000

%7 Przekroj geotechniczny nr il - II'

91 Zabrz, ul. Powstarcow SI.

zaf.nr 4.2.
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DELL
Prostokąt

DELL
Pole tekstowe
Zabrz, ul. Powstańców Śl.

DELL
Pole tekstowe
+ spieki)

DELL
Prostokąt
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nr arch. 13171/15

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN-81/B-03020
wartos¢ charakterystyczna x ™ * warto$¢ ustalona metodg badan laboratoryjnych i polowych
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE wspbiczynnik materiatowy v ()
wartos¢ obliczeniowa X ** wg projektu zmiany normy PN-81/B-03020
' o
2 % = Stan gruntu g g g)) Edom’et.rryf:zn)'/ r_nodu’f
5 8 S G _8 5 Scisliwosci ?
g 5 5 g g 3 2 g
oo 2 2 o ) g g 5 = 2 3 —_ 3
b = 2 2 o 3 c 8 8 2 S ) 2 o > a
> I o @ = g N 2 5 2 3 ) < 8 2 x
2 5 g 23 @ N 2o 5 <) o 2 5 c
& > | opis litologiczno- 1 2 ES s | 8¢ | 82 o 2 S E g
< 2 pis litologiczno- genetyczno z 5 S o g 2R =2 s = ) g
7] © : < 5 4 o] © < [0) o [S8 »
= stratygraficzny o 5 N o ™ =
= ° g
= Qo
E ; > Ip I Wn P Cu ' M, M
? % t/m® kPa 0 MPa MPa WP
nN(Ps,ITp .
c T nasyp niebudowlan
3 la H-+k-+cg) P y 12-22
o grunty nasypowe
- N(Ps+ Pd-+k+cg) iebudowl
nN(Ps+ Pd+k+c nasyp niebudowlan
"-'\‘-" b ™ g P y 36-56
o 0,50 16,00 1,75 30,5
(@) piaski Il a Pd, Ps//T1 0,9 0,9 62,0 78,0
[ 1,58 27,5
i é 0,00 13,60* 2,15 30,0 18,0
= £ pyt piaszczysty I11bl IIp C 0,9 0,9 0,9 48,0 80,0
N % 1,94 27,0 16,2
© 31,70%
glina humusowa 11b2 GnH
o) 0,00 19,00 2,15 60,0 13,0
E a it marglisty 111 | D 0,9 0,9 0,9 39,0 49,0
xR 1,94 54,0 11,7

Zabrze, ul. Powstancow Sl. zal.nr 5




ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJINYCH

Te : ’ ’ ’ . . N o - 3
mat ZABRZE UL. POWSTANCOW SLASKICH Zestawita: mgr inz. Bozena Zolyfska nr arch.13171/15
ANALIZA UZIARNIENIA KONSYSTENCJA
Pobrana prébka Badania makroskopowe CECHY FIZYCZNE
Zawartos¢ frakeji [%] Granice 3 5
3 R >
] 2 3
> £ g £ > 3
_ ~ 5 g ko - 3 a R <
& 22 . 2 | g | ¢ 2 5 - . §
s = 9 % 8 - £ g 3 kS
& s | 2| 2| 8 2 | (& % | 2| § | | 5| 2
£ el 3| 2| &8 | ¢ & |8 & ° & S
N Rodzaj gruntu i barwa §, £ S g ° -; ] 5 2 °©
& i~ s N = o o 2 = 32
H S Sz | s | £ s | 8| 2|8 |52
9 g 8 g o k| = &= §| Wn P Ps w, Ws I, I, WP
£ £ g N 0 o | 8 | &
° S e c o S S
z 3 a £ 3 3 Q [%] %] | [g/em’] | [g/em’] | [%] [%] [%]
1 2. 3. 4 5 6. 7 8 9. 10 11. 12 13. 14, 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22.
1 15 NW nN(Ps+TT+H+k) brunatna w 3.5 22
2 10 NW nN(Ps+korzonki+k) brunatna w a 56
10 NW nN(Ps+k+TT) brunatna w 3.5 15
25 NW nN(Ps+korzonki+k) brunatna w 3.5
3 5,8 NW 6n+H brunatna w | ot | ot | 13 31,7
4 10 NW nN(Ps+H+Z+cg) brazowo-brunatna w 3.5 36
03 NW P(w) brunatna w 3.5
10 NW nN(Ps+cg+H+TT) brunatna w 3.5 12
5 26 NW Ps brazowa W da 3 89 8 Ps+TT
20 NW nN(Ps+cg) brazowa w a 41
28 NW Pd brazowa w a
65 NW Pd brazowa w a
7.0 NW Tp brazowa W 13 136
9,0 NW Pd brazowa W 13 | 3 78 | 19 Pr
6 99 NW Kwg(TT) rézowo-rdzawa w 3.5
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“GEOPROJEKT SLASK”

Slaskich
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zat.nr 8.

Badanie wykonata: M.Zurek
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