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1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania sg wytyczne Inwestora zawarte w Opisie Przedmiotu
Zaméwienia.

1.1 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Umowa dotyczy inwestycji pt. 'Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu
wzdhuz ul. Powstaricow Slgskich i Religi, od ul. Wolno$ci do skrzyzowania z ul. Stalmacha
wraz z odgatezieniami'.

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze stuzy celom bezposredniej realizacji inwestycji.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa branzy
elektrycznej, obejmujgca przebudowe infrastruktury tramwajowej branzy elektryczne;j.

2 STANISTNIEJACY

Sie¢ trakcyjna w stanie istniejgcym na odcinku objetym opracowaniem wykonana jest
jako sie¢ dwutorowa ptaska z pojedynczym przewodem jezdnym typu Djp-100. Sie¢ jest
zawieszona na zawieszeniach poprzecznych przytwierdzonych do stupow trakcyjnych
i trakcyjno-o$wietleniowych oraz przylegtych budynkéw. Na ww. odcinku znajdujg sie
izolatory sekcyjne, punkty odgromowe, punkty zasilacza sieci trakcyjnej oraz punkt
powrotny.

W stanie istniejgcym z podstacji prostownikowej nr Z12-83 Karola Miarki
zlokalizowanej przy ul. K. Miarki, do punktow zasilaczy oraz punktow powrotnych
zlokalizowanych w obrebie podstacji oraz w rejonie skrzyzowania ul. K. Miarki - Religi -
Plac Teatralny - Powstancow Slaskich, wyprowadzone sg kable zasilajgce sieé¢ trakcyjna
tramwajowg +660VDC oraz punkty powrotne sieci -660VDC, prowadzone w gruncie oraz
napowietrzne poprzez ich podwieszenie do stupow i przewieszek.

W stanie istniejgcym w rejonie skrzyzowania ul. Religi - Plac Teatralny - Powstancow
Slgskich oraz ul. Powstancéw Slgskich - Wolnosci znajdujg sie zwrotnice elektryczne oraz
manualne wyposazone w ogrzewanie elektryczne.

3 STAN PROJEKTOWANY
3.1 SIEC TRAKCYJNA TRAMWAJOWA

Przedmiot opracowania sieci trakcyjnej tramwajowej obejmuje:
e przebudowe konstrukcji wsporczych,

e przebudowe konstrukcji nosnych,

e przebudowe sieci jezdng trakcji tramwajowej,

e przebudowe punktow zasilacza sekcyjnego,

e przebudowe punktow izolatora sekcyjnego,

e ochrone przepieciowa,

e ochrone przeciwporazeniowa,

e zabudowe kamer monitoringu ulicznego.
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3.1.1 KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze zaprojektowano jako stupy rurowe stalowe trakcyjne (ST) oraz
trakcyjno-oswietleniowe (STO) o wysokosci stupa nad fundamentem 9,0m i 10,0m oraz
odpowiednio max. sile: 15kN, 20kN, 25kN, 30kN przytozonej na wys. 7,0m nad
fundamentem, stupy okragte w podstawie, skrecane z fundamentem, przystosowane do
montazu elementéw dekoracji Swigtecznej.

Stupy nalezy posadowi¢ we wczesniej przygotowanych fundamentach palowych
betonowych (beton C25/30) typu HEB o $rednicy zewnetrznej fundamentu ok ®0,5m,
dedykowane dla zastosowanego stupa. Fundamenty pod stupy nalezy wykonaé¢ zgodnie
z wytycznymi producenta dla zastosowanego stupa - nalezy zwrdéci¢ uwage na wykonanie
przepustow przez fundament dla wprowadzenia kabli o$wietleniowych.

Wytyczne dot. zabudowy stupow

Odlegtos¢ miedzy czotowg powierzchnig stupa a krawedzig szyny toru tramwajowego
powinna wynosi¢ na szlaku prostym nie mniej niz 1,5 m, od drogi min. 0,5m. Na tukach
odlegtosci te powinny by¢ zwigkszone tak, aby zachowac¢ takg samg odlegtos¢ miedzy
powierzchnig czotowg a obrysem wagonu jak na odcinkach prostych.

Stupy trakcyjne posadowione po stronie zewnetrznej sieci tramwajowej i obcigzone
jednostronnie zawieszeniem poprzecznym winny posiada¢ odchylenie osi stupa od pionu
0,5-1,5% wysokosci stupa w kierunku przeciwnym do dziatania sity wypadkowej naciggu.

Stupy kotwowe powinny posiadaé dodatkowe odchylenie od osi stupa w kierunku
przeciwnym do dziatania sity kotwienia przewodu o 3cm, liczone przy wierzchotku stupa.

Wykopy pod fundamenty w miejscach zblizen z istniejgca infrastrukturg podziemnag
nalez wykonywac recznie do gtebokosci ich przebiegu. Wykopy pod fundamenty winny
by¢ wykonane przy nadzorze przedstawicieli uzytkownikéw istniejgcych instalacji
podziemnych przebiegajgcych w poblizu wykopdéw i odbierane komisyjnie przez
przedstawicieli Inwestora.

Stupy winny by¢ ocynkowane, pokryte farbg podktadowg i nawierzchniowg koloru
szarego RAL7015 (lub innego po ustaleniu z Inwestorem). Stupy trakcyjne do wysokosci
3,0m nalezy zabezpieczy¢ powtokg antyplakatowg w technologii HLG lub réwnowazna.
Podstawe stupa nalezy zabezpieczyc¢ farbg asfaltowa.

3.1.2 KONSTRUKCJE NOSNE

Zaprojektowano konstrukcje nosne jako zawieszenia poprzeczne wykonane jako:
e przewieszki dla sieci ptaskiej wykonane z linki stalowej nierdzewnej 35mm?,

e wysiegniki trakcyjne z tyczek szktolaminatowych ®55 mm,
mocowane do stupéw odpowiednio za pomocg uchwytéw przegubowych 24/37mm

przytwierdzonych tasmg stalowg i klamerkami, ttumikéw drgan oraz napreznikéw krytych
nierdzewnych.

Zawieszenia poprzeczne konstrukcji nosnej nalezy prowadzi¢ na odcinkach prostych
prostopadte do przewodu jezdnego - dopuszcza sie odchylenie nie wigksze niz 20°.
Na tukach i rozjazdach liny konstrukcji nosnej prowadzi¢c wzdtuz promieni tukéw
z odchyleniem nie wiekszym niz 12°. Zalecane pochytosci lin poprzecznych konstrukc;ji
nosnej:

¢ na odcinkach prostych od 1:8 do 1.5,

¢ na tukach od strony wewnetrznej od 1:15 do 1:30.
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5
Osprzet sieci trakcyjnej nalezy stosowac z atestem o napieciu znamionowym min. 1kV,
dopuszczony do eksploatacji przez Tramwaje Slgskie S.A.

3.1.3 SIEC TRAKCJI TRAMWAJOWEJ

Zaprojektowano sie¢ goérng ptaskg z przewodem jezdnym DjpS-100 o max. rozpietosci
przesta ok. 30m.
Sie¢ trakcyjng podzielono na odcinki:

Nazwa DL trasowa Zapas technologiczny Dlugos¢ DjpS-100
odcinka [m] [%] [m]
L1 560 6% 594
L2 559 6% 593
L3 161 6% 171
L4 159 6% 169
L5 132 6% 140
L6 148 6% 157
L7 239 6% 253
L8 232 6% 246
- - SUMA [m]: ~2323

Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego w punktach jego mocowania powinna
wynosi¢ 5,5m - dopuszcza sie odchytki wysokoéci wynoszace +0,10m i —0,25m.
Nalezy zwréci¢ uwage na ewentualng réznice w wysokosci zawieszenia starej i nowej
sieci trakcyjnej - zmiana wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego powinna byé
prowadzona z pochyleniem nie wiekszym niz 1% na szlaku i 1,5% poza szlakiem.

Dopuszczalny zwis przewodu jezdnego nie powinien przekroczy¢é 0,25m.
Odsuw normalny sieci jezdnej nalezy przyjmowac¢ na prostej wartos¢ +0,30m zas$ na
tukach +0,35m. Izolacja miedzy przewodami  jezdnymi a czesciami
uziemionymi/uszynionymi powinna by¢ podwdjna (dwustopniowa) przy zastosowaniu
odpowiednio izolatoréw, thtumikéw drgan o napieciu znamionowym min. 1kV.

Potgczenia wyréwnawcze gornej sieci trakcyjnej nalezy wykonaé z linki LgY 120mm?
w odstepach ok 100m.

Potaczenia wyréwnawcze sieci powrotnej (potgczenia: miedzytokowe,
miedzytorowe) nalezy wykona¢ z linki LgY 70mm? potgczonej z tokiem szyny za pomocg
tacznikéw szynowych, w odlegtosciach:

e potgczenia miedzytokowe - max. 100m,

e potgczenia miedzytorowe - max. 200m,

w poblizu miejsc potgczen sieci gornej trakcji tramwajowe;.

Catosc¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-K-92002; Sie¢ jezdna tramwajowa
i trolejbusowa.

Po zakonczeniu montazowych prac sieci, nalezy dokonac regulacji na catym odcinku.
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3.1.4 PUNKTY ZASILACZA

Na rozpatrywanym odcinku nalezy wykonaé ponizej wymienione wyprowadzenia
zasilania sekgcji sieci trakcyjnej:

e punkt zasilacza nr 830403 Mikulczycka, zabudowany na stupie trakcyjnym nr PT-6,

o punkt zasilacza nr 830305 Plac Teatralny, zabudowany na stupie trakcyjno-

oswietleniowym nr PS-1,

e punkt zasilacza nr 830505 Plac Wolnosci, zabudowany na stupie trakcyjno-

oswietleniowym nr PS-10.

Na ww. stupach nalezy zabudowaé urzgdzenia specjalne, {j.:

e rozigcznik trakcyjny 3,6kV/3600A, wyposazony w podstawe montazowg, ramiona

Z izolatorem wsporczym, przytgcze elastyczne oraz ciegno,

o szafke wyposazong w ochronnik przepie¢ jako zabezpieczenie kabli sterowniczych,

e naped silnikowy sterowany napieciem 230VAC wyposazony w podstawe

montazowa,

e odgromnik pragdu statego o napieciu znamionowym 1kVDC wyposazony w podstawe

montazowa.

Urzadzenia specjalne instalowane na stupach uziemionych (stupach trakcyjno-
oswietleniowych) nalezy instalowa¢ za pomocg podstaw montazowych izolowanych od
stupa.

Podigczenie bieguna rozigcznika z siecig trakcyjng (przewodem jezdnym DjpS-100)
nalezy wykona¢ za pomocg linek LgY 120mm?® podwieszonych do przewieszek na
izolowanych uchwytach do podwieszania kabli.

Sterowanie praca rozigcznika ma odbywac sie w dwéch trybach:

e tryb reczny - zamykanie i otwieranie roztgcznika manualnie z panelu sterowniczego

napedu silnikowego,

e tryb automatyczny - zamykanie i otwieranie roztgcznika automatyczne z poziomu

centralnej dyspozytorni za pomocg kabla sterowniczego wyprowadzonego
Z podstacji prostownikowej.

Punkty zasilacza nalezy opisa¢ informacyjnie tabliczkami podwieszonymi do
przewieszek.

Do roztacznika nalezy doprowadzié kabel zasilajgcy typu 2x YAKXS 1x630mm?
+ 2x2,5mm? za$ do napedéw elektrycznych roztgcznika kabel sterowniczy. Kable nalezy
wyprowadzi¢ na stup w osobnych rurach ochronnych typu HDPE, mocowanych do stupa
za pomocg tasmy stalowej - wyprowadzenie kabla zrury zabezpieczy¢ rurg
termokurczliwg. Jako ostone rury HDPE przed wandalizmem nalezy zastosowac rure
stalowg ocynkowang do wysokoéci 3,0m.

Punkty zasilacza nalezy wigczyé do systemu sterowania z centralnej dyspozytorni.

3.1.5 SEKCJONOWANIE SIECI - PUNKTY IZOLATORA SEKCYJNEGO

Sekcjonowanie sieci polega na podziale sieci trakcyjnej na sekcje (odcinki zasilania).
Podziat taki ma na celu mozliwos¢ odtgczenia od zasilania tylko fragmentu sieci na danej
trasie bez konieczno$ci roztgczania prgdu na wszystkich odcinkach.
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Na rozpatrywanym odcinku zaprojektowano punkty izolatora sekcyjnego:

¢ punkt izolatora sekcyjnego nr 83-03, zabudowany przy stupie trakcyjnym nr PT-6,

e punkt izolatora sekcyjnego nr 84-01, zabudowany przy stupie trakcyjno-

oswietleniowym nr ZR-8,

e punkt izolatora sekcyjnego nr 83-05A, zabudowany przy stupie trakcyjno-

oswietleniowym nr PS-10.

Na ww. stupach nalezy zabudowac urzgdzenia specjalne, {j.:

e rozigcznik trakcyjny 3,6kV/3600A, wyposazony w podstawe montazowg, ramiona

Z izolatorem wsporczym, przytgcze elastyczne oraz ciegno,

o szafke wyposazong w ochronnik przepie¢ jako zabezpieczenie kabli sterowniczych,

e naped silnikowy sterowany napieciem 230VAC wyposazony w podstawe

montazowa.

Urzadzenia specjalne instalowane na stupach uziemionych (stupach trakcyjno-
oswietleniowych) nalezy instalowa¢ za pomocg podstaw montazowych izolowanych od
stupa.

Podlgczenie bieguna rozigcznika z siecig trakcyjng (przewodem jezdnym DjpS-100)
nalezy wykonaé za pomoca linek LgY 120mm? podwieszonych do przewieszek na
izolowanych uchwytach do podwieszania kabli.

Sterowanie pracg roztgcznika ma odbywac sie w dwoch trybach:

e tryb reczny - zamykanie i otwieranie roztgcznika manualnie z panelu sterowniczego

napedu silnikowego,

e tryb automatyczny - zamykanie i otwieranie roztgcznika automatyczne z poziomu

centralnej dyspozytorni za pomocg kabla sterowniczego wyprowadzonego
Z podstacji prostownikowej.

Punkty izolatora sekcyjnego nalezy opisa¢ informacyjnie tabliczkami podwieszonymi do
przewieszek.

Punkty izolatora sekcyjnego nalezy wigczy¢ do systemu sterowania z centralnegj
dyspozytorni.

3.1.6 PUNKT POWROTNY

Istniejgcy punkt powrotny 833401 Plac Teatralny nalezy wymieni¢ na nowy.
Nalezy zabudowa¢ nowg tablice z tworzywa termoutwardzonego oraz wykonac
potgczenia punktu powrotnego z poszczegdlnymi szynami torowiska za pomocg linki
LgY 120mm?. Tablice punktu powrotnego nalezy wyposazyé w schemat ideowy.
Na elewacji tablicy nalezy zabudowac¢ tablice informacyjng wraz z nr punktu powrotnego.

3.1.7 OCHRONA PRZEPIECIOWA
Ochrona przepieciowa sieci trakcyjnej w zakresie opracowania bedzie zrealizowana
poprzez ochronniki przepie¢ w ktdre wyposaza sie punkty zasilacza.

3.1.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Zaprojektowano ochrone przeciwporazeniowg stupow trakcyjnych poprzez ich
uziemienie z wuwagi na wykorzystanie konstrukcji wsporczych jako masztéw
oswietleniowych - opracowanie sgsiednie, poza zakresem niniejszego opracowania.
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Urzadzenia specjalne trakcji tramwajowej takie jak roztgczniki, odgromniki, skrzynki
sterowania, sygnalizacji, ogrzewania, itp., mogg by¢ instalowane na stupach trakcyjno-
osSwietleniowych jezeli:

e urzadzenie ma podwadjng izolacje w stosunku do stupa,

¢ stup nie bedzie wykorzystywany jako przewodd uszyniajgcy,

e urzadzenia bedg uszynione przewodem izolowanym od stupa.

Przewody uszyniajgce urzgdzenia specjalne tj. linki LgY 70mm?o napieciu
znamionowym min. 1,5kV nalezy potgczy¢ z tokiem szyny za pomocg fgcznika
szynowego. Linki LgY nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych typu HDPE do wysokosci
montazu urzgdzen specjalnych - wyprowadzenie kabla z rury zabezpieczy¢ rurg
termokurczliwg. Jako ostone rury HDPE przed wandalizmem nalezy zastosowac rure
stalowg ocynkowang do wysokosci 3,0m.

W miejscach przejs¢ uszynowien pod drogg nalezy wykonaé przewiert sterowany
z rury HDPE®160 na gtebokosci min. 1,2m.

Po zakonczeniu montazu nalezy dokona¢ pomiarow kontrolnych i sporzadzi¢ protokot.

Catos¢ prac nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-K-92002; Sie¢ jezdna tramwajowa
i trolejbusowa i normami zwigzanymi.

3.1.9 KAMERY MONITORINGU MIEJSKIEGO

Na istniejgcych stupach zlokalizowanych w obrebie skrzyzowania ul. K. Miarki - Religi -
Plac Teatralny - Powstancow Slgskich oraz w obrebie skrzyzowania ul. Wolnosci -
Powstancéw Slaskich, zabudowane sg dwie kamery, ktére nalezy zabudowaé na nowych
stupach trakcyjnych.

3.2 KABLE ZASILAJACE | STEROWNICZE

Przedmiot opracowania kabli zasilajgcych obejmuje:

e przebudowe istniejgcych kabli zasilajgcych sekcje trakcji tramwajowej,

e przebudowe punktu powrotnego,

e budowe kabli sterowniczych napedami elektrycznymi roztgcznikow trakcyjnych,

e budowe kanalizacji kablowej pod planowang w przysztosci przebudowe dalszych
odcinkéw kabli trakcyjnych.

3.2.1 KABLE ZASILAJACE SEKCJE SIECI TRAKCYJNEJ

Na ul. K. Miarki znajduje sie podstacja prostownikowa nr Z12-83 Karola Miarki z ktorej
wyprowadzone sg istn. kable zasilajgce sekcje sieci trakcyjnej, ktére nalezy przebudowaé
w obszarze niniejszej inwestycji.

Nowe odcinki proj. kabla 2x YAKXS 1x630mm?® + 2x2,5mm? (dwa kable na relacje)
nalezy wyprowadzi¢ z podstacji prostownikowej nr Z12-83 Karola Miarki oraz:

e doprowadzi¢ do punktéw zasilaczy znajdujgce sie w obszarze inwestycji,

e doprowadzi¢ do istn. kabli zasilajgcych wychodzgcych poza obszar inwestyciji,
zasilajgcych dalsze sekcje, wg ponizszej tabeli:
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Dilugos¢ ng;na
Nazwa kabla Ukladany kabel trasowa [m] dlugo[snc]:] kabla
+| 830305 | plac Teatralny | 2x YAKXS 1x630mm? + 2x2,5mm’ 275 605
+| 830906 | Stalmacha 2x YAKXS 1x630mm? + 2x2,5mm? 315 670
+| 830207 | Makoszowy | 2x YAKXS 1x630mm? + 2x2,5mm? 315 670
+| 803709 | Makoszowy Il | 2X YAKXS 1x630mm® + 2x2,5mm” 315 670
- | 833301 |Brysza | 2x YAKXS 1x630mm? + 2x2,5mm? 315 670
- | 833601 | Brysza Il 2x YAKXS 1x630mm? + 2x2,5mm° 315 670
+| 830505 | plac Wolnosci | 2% YAKXS 1x630mm? + 2x2,5mm? 395 860
- | 833401 | pjac Teatralny | 2X YAKXS 1x630mm? + 2x2,5mm” 340 720
+ | 830403 | Mikulczycka 2x YAKXS 1x630mm? + 2x2,5mm? 370 810
+| 830602 | Tamopolska 2x YAKXS 1x630mm? + 2x2,5mm? 460 980
- | 833501 | Tamopolska 2X YAKXS 1x630mm?’ + 2x2,5mm® 460 980
SUMA [m]: ~8305

Potgczenie nowych kabli ze starymi nalezy wykona¢ metodg mufowania.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym po istniejgcej trasie w dwoch
warstwach na gtebokosci min. 80cm w warstwie min. 20cm piasku. Na catej szerokosci
rowu kablowego nalezy utozy¢ folie koloru czerwonego. Podczas uktadania kabli nalezy
przestrzega¢ min. promienia giecia. Na uktadanych kablach w odlegtosciach max. co 10m
oraz przy mufach iw miejscach charakterystycznych np. skrzyzowania, wejscia do
kanatow i oston nalezy zamontowaé¢ oznaczniki kablowe podajgc m.in.:

e typ kabla,

e rok utozenia kabla,

e nazwe identyfikacyjng wiasciciela kabla oraz wykonawcy robot,

e nridentyfikacyjny podstacji prostownikowej,

¢ nridentyfikacyjny kabla zasilajgcego sie¢ trakcyjna,

w systemie zasilania trakcji tramwajowej w Zabrzu.

Miejsca charakterystyczne tj. zatomy kabla, przejscie pod droga, mufy, nalezy
oznaczy¢ za pomocg betonowych stupkédw oznacznikowych (kabel/mufa). W miejscach
zblizen oraz skrzyzowan proj. kabli z napotkang infrastrukturg podziemng w rejonie
przebudowy, tj. istn.: kablami energetycznymi i teletechnicznymi, sieciami
wodociggowymi, sieciami kanalizacyjnymi, sieciami gazowymi, itp., kable nalezy
poprowadzi¢ w rurach ochronnych karbowanych lub dwudzielnych.

Przejscia kabli pod drogg oraz torowiskiem nalezy wykonaé¢ za pomocg przewiertu
sterowanego w rurze ochronnej typu HDPE®160 na gtebokosci (dwa kable na rure):

e min. 1,1m pod droga,

e min. 1,6m pod gorng czescig torowiska.

Przepusty rurowe z utozonymi kablami nalezy uszczelni¢ elastycznymi dtawikami
gumowymi. Przy przejsciu pod drogg lub torowiskiem nalezy zostawi¢ zapas kabla o di. ok
2m z kazdej ze stron.

Kabel zasilajgcy 2x YAKXS 1x630mm? + 2x2,5mm?, w miejscu wyprowadzenia na stup
punktu zasilacza nalezy wyprowadzac¢ wg wytycznych w p. 4.1.4.
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Konce kabli zasilajgcych, ktore nie bedg mufowane nalezy zabezpieczy¢ przed
wchtanianiem wilgoci.
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie N SEP-E-004.
Schemat ideowy przebudowy kabli trakcyjnych przedstawiono na rys. KZ-02.

3.2.2 KABLE STEROWNICZE

Kable sterownicze napedami elektrycznymi 230VAC roztgcznikow trakcyjnych nalezy
wyprowadzi¢ z podstacji prostownikowej, uktada¢ wzdtuz kabli zasilajgcych w rurze
ochronnej karbowanej ®75mm i doprowadzi¢ do napedow elektrycznych. Przy napedzie
elektrycznym utozony kabel nalezy podigczy¢é do ochronnika przepie¢ celem
zabezpieczenia napedu przed przepigciami.

Diugosé Laczna
Nazwa kabla Ukladany kabel trasowa [m] dlugo[sr;:] kabla

Naped el. zasilacza 833401 Plac Teatralny | 2x YKYZo 5x4mm? 275 605
Naped el. zasilacza 830505 Plac Wolnosci | 2x YKYZzo 5x4mm? 395 860
Naped el. zasilacza 830403 Mikulczycka | 2x YKYZo 5x4mm? 370 810
Naped el. izolatora sekcyjnego 83-05A 2x YKYZo 5x4mm? 395 860
Naped el. izolatora sekcyjnego 84-01 2x YKYZo 5x4mm? 449 975
Naped el. izolatora sekcyjnego 83-03 2x YKYZo 5x4mm? 370 810

SUMA [m]: ~4920

W podstacji prostownikowej nr Z12-83 Karola Miarki nalezy dostosowac istn. uktady
sterowania napedami el. roztgcznikéw trakcyjnych i wigczy¢ je do systemu zdalnego
sterowania.

3.2.3 KANALIZACJA KABLOWA

Wzdtuz ul. Religi na odcinku od ul. Powstancéw Slgskich do ul. Stalmacha nalezy
wybudowa¢ kanalizacje kablowg pod planowang przebudowe istn. kabli zasilajgcych
i powrotnych (2x YAKXS 1x630mm? + 2x2,5mm?). Kanalizacje kablowg nalezy wykona¢
z rur ®160 uktadanych 3x2 (trzy warstwy po dwie rury) oraz zabudowac¢ studnie kablowe
dla poprowadzenia kabli zasilajgcych sieci trakcyjnej. Przejscia rur pod drogg nalezy
wykonac¢ za pomocg przewiertu sterowanego z rury HDPE®160 na gtebokosci min. 1,1m
pod droga. Na catej szerokosci rowu kablowego nalezy utozy¢ folie koloru czerwonego.
Podczas uktadania rur nalezy przestrzega¢ minimalnego promienia giecia ukfadanych
kabli.

Na uktadanych rurach w odlegtosciach max. co 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. skrzyzowania, wejscia do kanatdéw i oston nalezy zamontowac
oznaczniki kablowe podajgc m.in.:

e nazwe identyfikacyjng wtasciciela kabla oraz wykonawcy robaét,

e nridentyfikacyjny podstacji prostownikowej,

w systemie zasilania trakcji tramwajowej w Zabrzu.

W miejscach zblizen oraz kolizji bgdz skrzyzowan proj. kanalizacji z napotkang

infrastrukturg podziemng w rejonie przebudowy, tj. istn.: kablami energetycznymi

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C, tel. (012) 269-82-50,
fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723
Biuro w todzi: 90-138 t4dz, ul. Narutowicza 77

PROGREG

Biuro w Olsztynie: 10-416 Olsztyn, ul. Towarowa 9 pokdj nr 10



Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtuz ul. Powstancéw Slgskich i Religi,
od ul. Wolno$ci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami”

11
| teletechnicznymi, sieciami wodociggowymi, sieciami kanalizacyjnymi, sieciami
gazowymi, itp., istn. infrastrukture nalezy poprowadzi¢ w rurach dwudzielnych.

3.2.4 OCHRONA PRZEPIECIOWA

Ochrona przepieciowa kabli zasilajgcych na odcinku objetym opracowaniem bedzie
wykonana poprzez zastosowanie odgromnikéw zlokalizowanych w punktach zasilaczy
oraz w podstacji prostownikowe;.

3.3 STEROWANIE | OGRZEWANIE ZWROTNIC

Na skrzyzowaniu ul. Powstancow Slgskich - Wolnosci oraz skrzyzowaniu ul. Plac
Teatralny - Religi nalezy zabudowac po 1 kpl. systemu sterowania i ogrzewania zwrotnic,
zatwierdzonego do eksploatacji przez Tramwaje Slaskie S.A.

W sktad systemu sterowania i ogrzewania zwrotnic ma wchodzic:

¢ szafa sterownicza sterowania i ogrzewania zwrotnic,

¢ instalacja sterowania i ogrzewania zwrotnic,

o kanalizacja kablowa.

3.3.1 SZAFA STEROWANIA | OGRZEWANIA ZWROTNIC

Na kazdym z ww. skrzyzowan nalezy zabudowac szafe sterowania i ogrzewania
zwrotnic. Szafe nalezy zabudowaé na prefabrykowanym fundamencie do ktérego nalezy
wprowadzi¢ orurowanie kanalizacji kablowej.

Zasilanie szafy sterowniczej nalezy wykonaé poprzez tablice bezpiecznikowa,
zabudowang na sgsiadujgcym stupie trakcyjnym - zasilanie szafy nalezy wykonaé za
pomocg linki LgY 10mm? 3kV z sieci trakcji tramwajowej i dobezpieczy¢ ogranicznikiem
przepiec.

Zgodnie z wytycznymi Tramwaje Slgskie S.A. szafa sterownicza powinna byé
wyposazona w uktad zdalnego monitorowania rozjazdéw w centralnej dyspozytorni.

3.3.2 INSTALACJA STEROWANIA | OGRZEWANIA ZWROTNIC

Dla instalacji sterowania i ogrzewania zwrotnic zaprojektowano wykonanie kanalizacji
kablowej dla poprowadzenia okablowania zgodnego z zastosowanym systemem -
okablowanie zastosowanego systemu nalezy dobraC i rozprowadzi¢ na etapie realizaciji
inwestycji zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego systemu.

Do ogrzewania zwrotnic nalezy zastosowaé grzatki o mocy 900W i napieciu pracy
660VDC (2kpl. grzatek/zwrotnice). Grzatki nalezy umiesci¢ w skrzynkach przytorowych
w sposob umozliwiajgcy ich bezproblemowg wymiane i konserwacje.

Sterowanie pracg grzatek ma odbywac sie z szafy sterowniczej w dwéch trybach:

o tryb automatyczny poprzez pomiar temp. rozjazdu, realizowany za pomocg czujnika

montowanego przy szynie rozjazdu,

e tryb reczny za pomocg panelu obserwacyjno — operacyjnego HIOD.

Sterowanie potozeniem napedu elektrycznego zwrotnicy najazdowej ma odbywac sie
przy pomocy czujnikéw trakcyjnych (sanek - jazda z pradem i bez prgdu) montowanych
na sieci trakcyjnej. Przed zwrotnicg najazdowg nalezy utozy¢ obwdd strefy blokady
torowej systemu wykrywania potozenia tramwaju uniemozliwiajgcg przestawienie
zwrotnicy pod przejezdzajgcym pojazdem szynowym. Potfozenie iglic (kierunek jazdy
taboru) ma by¢ sygnalizowany za pomocag sygnalizatora potréjnego zawieszonego na
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stupie lub zawieszeniu poprzecznym. Potgczenia elektryczne elementow obwodu
torowego z szynami nalezy wykonaé za pomoca fgcznikéw szynowych.

Nalezy przewidzie¢ okablowanie do podigczenia w szafie sterowniczej czujnikow
podczerwieni dla ruchu tramwajowego.

3.3.3 KANALIZACJA KABLOWA

Podczas prac budowlanych nalezy zabudowa¢ kanalizacje kablowg dla
rozprowadzenia kabli  zasilajgcych i sterowniczych z szaf  sterowniczych.
Zastosowac¢ nalezy rury ochronne karbowane oraz HDPE o srednicy rury 50, 75, 110,
160mm w ktérych nalezy poprowadzi¢ oddzielnie kable zasilajgce o potencjale 600V oraz
kable sterownicze.

Przejscia rur pod drogg oraz torowiskiem nalezy wykonaé za pomocg przewiertu
sterowanego z rury HDPE na gtebokosci min. 1,1m pod droga. Na catej szerokosci rowu
kablowego nalezy utozy¢ folie koloru czerwonego.

Na ukfadanych rurach w miejscach charakterystycznych np. skrzyzowania, wejscia do
kanatow i oston nalezy zamontowa¢ oznaczniki kablowe podajgc m.in. nazwe
identyfikacyjng wtasciciela kabla oraz wykonawcy robdét.

W miejscach zblizen oraz kolizji badz skrzyzowan proj. kanalizacji z napotkang
infrastrukturg podziemng w rejonie przebudowy, tj. istn.: kablami energetycznymi
i teletechnicznymi, sieciami wodociggowymi, sieciami kanalizacyjnymi, sieciami
gazowymi, itp., istn. infrastrukture nalezy poprowadzi¢ w rurach dwudzielnych.

3.3.4 OCHRONA PRZEPIECIOWA

Szafe sterowania i ogrzewania zwrotnic nalezy dobezpieczy¢ w ochrone przepieciowag
w postaci ogranicznika przepieé pradu statego, zamocowanego na podstawie montazowej
do stupa z ktérego wyprowadzono zasilanie.

3.3.5 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Nalezy wykona¢ ochrone przeciwporazeniowg szaf sterowniczych oraz elementow
zabudowanych na stupie wyposazonym w urzgdzenia specjalne poprzez ich uszynienie.
Nalezy uszyni¢ szafe sterowniczg dwiema linkami LgY 50mm?, (uszynienie robocze
i ochronne) oraz ogranicznik przepieé linkg LgY 70mm? wykonujgc metaliczne potgczenie
ich z tokiem szyny poprzez fgczniki szynowe.

UWAGA!!

W przypadku montazu urzadzen specjalnych, zwigzanych z sterowaniem
i ogrzewaniem  zwrotnic na  stupach  trakcyjno-oswietleniowych ochrone
przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ wg wytycznych zawartych w p. 3.1.7.

3.3.6 SMAROWNICE

Kazdy rozjazd nalezy wyposazy¢ w bezobstugowy mechanizm przytorowy smarowania
szyn w tukach, dozujgcy smar na powierzchnie boczng lub toczng gtéwki szyny lub
oporowej, ktory jest rozprowadzany przez pojazdy szynowe, w celu zmniejszenia zuzycia
szyny oraz w celu zmniejszenia poziomu hatasu przy wpisywaniu sie két taboru
tramwajowego w tuki o matych promieniach.
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Smarownica powinna skfada¢ sie m.in.. z szafy sterujgcej i skrzynki ziemnej

zabudowanych na stupie, przewodow doprowadzajgcych smar, oraz dysz dozujgcych

smar. Smarownice powinny posiada¢ witasne zasilanie np. z paneli stonecznych oraz
powinny by¢ dopuszczone do eksploatacji przez Tramwaje Slgskie S.A.

4 NORMY

Niniejszy projekt opracowano zgodnie z ponizszymi normami:

Lp. Nr normy Nazwa normy

1 PN-B-03205 Elektroenerget)'/czne. linie nap0W|.etrzr.1e - Stalo'we konstrukcje
wsporcze - Obliczenia statyczne i projektowanie
Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Zelbetonowe i sprezone

2. PN-B-03265 . . . S .
- Konstrukcje wsporcze - Obliczenia statyczne i projektowanie

3 PN-B- 03322 Elektroenergetycz'ne I|r'1|e nap0W|etr'zne'- Fundamenty konstrukciji
wsporczych - Obliczenia statyczne i projektowe

4 PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i budowa

5. PN-E-90081 Elektroenergetyczne przewody gofe - Przewody miedziane

6. PN-E-90090 Przewody jezdne miedziane

7 PN-M-80021 Drut stalowy na liny

8 PN-M-80021 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

9. PN-M-80202 Liny stalowe 1x7mm

10. PN-K-92005 Tabor tramwajowy — Naktadki slizgowe do odbierakéw pradu

11. PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa - wymagania

12. PN-E-90081 Potgczenia elektryczne wyréwnawcze

13. PN-B-03205 Stupy trakcyjne stalowe wykonane z stali profilowanej lub rurowe

14, PN-B-03265 Stupy trakcyjne zelbetonowe

15. PN EN 1991-1-4 | Stupy stalowe o$wietlenia

16. N SEP-E- 004 Elelftroenerg_et)_/czne [ sygnalizacyjne linie kablowe
Projektowanie i budowa

17. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-EN 50086-2-4- Systfa{n rur /nsta/acyjnych'do prowad?en/a przewodow. ’
18. Czes¢ 2-4. Wymagania szczegofowe dla systemow rur
2002 ) ) o

instalacyjnych uktadanych w ziemi

5 UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace przy sieci trakcyjnej tramwajowej nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, zasadami sztuki budowlanej, wspoiczesnej wiedzy
technicznej oraz przy zastosowaniu obowigzujgcych przepiséw, norm i specyfikacji
technicznych warunkéw wykonania i odbioru robot w tym zakresie.

Prace ziemne wykona¢ pod nadzorem uzytkownikow urzgadzeh podziemnych.
Urzadzenia trakcyjne na stupach trakcyjno—oswietleniowych, ktdre sg uziemione nalezy
odizolowac.
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