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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania odwodnienia torowiska
tramwajowego w ramach zadania ,, Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu
wzdiuz ul. Powstancéw Slgskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul.
Stalmacha wraz z odgatezieniami ”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w D-SST-00 ,Wymagania ogolne".

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg odwodnienia torowiska tramwajowego.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
- wykonanie wykopu,
- transport urobku,
- sktadowanie gruntu na sktadowisku,
- wykonywaniem sgczkéw podtuznych z rur PVC-U,
- wykonanie zasypki filtracyjnej drenazu z kruszywa naturalnego
Z zageszczeniem,
- podigczenie studni odwadniajgcych do istniejgcych studni kanalizacji
deszczowej,
- zasypanie wykopu z zageszczeniem zasypKi,
- wykonanie odwodnienia rowkéw szynowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podiuzny - rowek wypetniony materiatem wodoprzepuszczalnym
stuzgcy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (sgczek gteboki) lub do
odwodnienia przepuszczalnych warstw nawierzchni torowej, usytuowany réwnolegle
do osi torowiska.

1.4.2. Dren - sgczek z rurami drenarskimi na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody do
wylotu drenu lub studzienki.

1.4.3. Drenokolektor - sgczek z rurami czesciowo perforowanymi w gornej czesci
przekroju, w dolnej stanowigcej szczelny przekroj, utozony na dnie umozliwiajgcy
potgczenie funkcji drenu z przewodami kanalizacyjnymi odprowadzajgcymi wode w
jednym przekroju do wylotu drenu lub studzienki.

1.4.4 Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzony z ciggtych utwardzonych
termicznie, wysokospolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, polipropylenowych
charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscig.

1.4.4. Studzienka inspekcyjna - studzienka rewizyjna kanalizacyjna, niewtazowa.
1.4.5. Rura trzonowa (komin) - pozwala na tatwe wznoszenie studzienek do
zgdanej wysokosci.

1.4.8. Dno studni (dennica) - element denny studni z prefabrykatu z tworzywa
sztucznego wraz z uszczelkg.

1.4.9. Wkiadki ,,in situ" - ksztattka z tworzyw sztucznych stuzgca do wykonania
szczelnych podtgczen kanatu powyzej dna studni na budowie.

1.4.10. Podsypka dolna - konstrukcyjna czes¢ podtoza przewodu pomiedzy dnem,
a spodem przewodu.
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1.4.11. Podsypka goérna - konstrukcyjna czes¢ podifoza przewodu pomiedzy
podsypkg dolng, a 2/5 wysokosci przewodu.

1.4.12. Obsypka - materiat gruntowy przykrywajgcy podsypke wierzchu przewodu.
1.4.13. Zasypka - warstwa wypetniajgcego z materiatu gruntowego nad wierzchem
rury do spodu konstrukcji torowiska.

1.4.14. Przewdd - rurocigg ztozony z odcinkéw rur, ksztattek i ztgczy.

1.4.15. Przykanalik - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki $ciekowej lub
innego urzadzenia stuzgcego odwodnieniu do kolektora.

1.4.17. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.18. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

1.4.19. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona
dotgczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.20. Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub

inspekcyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzenh kanalizacyjnych,

1.4.21. Sciek drogowy - element odwodnienia liniowego wykonany z betonu z
wyprofilowanym ptytkim korytem umozliwiajgcym sptyw wody opadowej do studni,
1.4.22. Korytko odwadniajace - element odwodnienia liniowego nakryty pokrywag
metalowg wykonany z fibrobetonu z wyprofilowanym korytem umozliwiajgcym sptyw
wody opadowej do studni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-SST-00 ,Wymagania ogolne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-SST-00 ,Wymagania ogolne" .

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-SST-00 ,Wymagania ogdlne".

Wyroby producentéw krajowych i zagranicznych muszg posiadaé aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze - dopuszczenie do
stosowania w sieciach kanalizacyjnych, dopuszczenie do stosowania w pasie
drogowym. Kierownik Budowy uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie i drenokolektory z tworzywa sztucznego powinny odpowiadacé
wymaganiom PN-C-89221:1998/Az1:2004 tj. byC rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow
metodg wyttaczania, z nawinietym filtrem z widkna syntetycznego.
Rurki drenarskie powinny mieé¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete
prostopadle do osi, w sposob umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.
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Zigczki stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych powinny byé
wykonane z PVC-U i powinny odpowiada¢ PN-C-89221:1998/Az1:2004 oraz PN-EN
1401-1:1999.

2.3.Rury kanatowe

Dla odwodnienia skrzynek odwadniajgcych oraz odprowadzenia wody ze studni
drenarskich do studzienek kanalizacyjnych stosuje sie nastepujgce materiaty:

- rury kielichowe klasy SN8 lite z wydtuzonym kielichem do sieci kanalizacyjnej
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO
4435:1991 o srednicy fi 200/250 mm tgczone na uszczelki gumowe, ktore
dostarcza producent rur; ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN
1329-1:2001,

- rury kielichowe klasy SN8 lite do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC wg PNEN 1329-1:2001 o s$rednicy fi 110 mm tgczone
na uszczelki gumowe, ktore dostarcza producent rur; ksztattki do sieci
kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN 1329-1:2001,

- tuleje ochronne z PVC wraz z uszczelkg o srednicy 110 mm i 200/250 mm (do
wykonania przejscia szczelnego przez scianki betonowe studzienek).

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny gruby, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w
rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich dostaé. Do otworéw tych
nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w
rurkach dziurkowanych,

Jako materiat podsypkowy nalezy stosowac:

- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawartos¢ ziaren o
Srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 % wg PN-B-02480:1986,

- piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o
Srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartosc
ziaren o srednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 % wg PN-B-
02480:1986.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢, co najmniej 8 m/dobe,
przy oznaczaniu wg PN-B-04492:1988.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3
wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1:2000.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaC z piasku odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 13043:2004/AC:2004.

2.5. Geowtdéknina

Geowtdknina separacyjno-drenujgca powinna posiadac aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke i charakteryzowac sie parametrami wg tabeli 1.

Tabela 1 Charakterystyka wtasciwosci geowtokniny

Nazwa J.m. Parametry
Gramatura g/m2 165
Wytrzymatos¢ na rozcigganie KN/m 12
Wydluzenie przy zastosowaniu maksymailnej sity % 60
rozciggajgcej
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Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy 5% wydtuzeniu KN/m 51
Sita przebicia stemplem* Wartos¢ srednia (CBR) N 1740
Préba przebicia stozkiem mm 30
Wytrzymatos¢ na rozcigganie N 335
Szerokos¢ wtasciwa otworéw perforowanych gm 90
Wielkos¢ przeptywu przy stupie wody wynoszgcym 1/m2s 40
10 [cm]

Wskaznik (indeks) szybkosci przeptywu mm/s 22

ponadto powinna:

- by¢ wytwarzana: z widkien polipropylenowych, odpornych na biodegradacje,
starzenie sie, dziatanie wodnych roztworow, kwasow, zasad, soli, benzyn i
oleju napedowego, plesni, w technologii wtokien ciggtych utwardzanych
termicznie,

- wykazywac brak nasigkliwosci,

- posiadac strukture zapobiegajgcg kolmatacii,

- posiadac strukture jednorodng niezaleznie od kierunku,

- umozliwia¢ uktadanie w dni deszczowe.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-SST-00 ,Wymagania ogoine".
3.2.Sprzet do wykonania odwodnienia

Kierownik Budowy przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazacé
sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do:

- - odspajania i wydobywania gruntow (koparki, koparko-tadowarki, itp.),

- - Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki itp.),

- - transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

itp.),
- - zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

4. TRANSPORT

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-SST-00 ,Wymagania ogolne".
4.2.Transport materiatéw do odwodnienia

Rurki z tworzyw sztucznych, rury trzonowe i osadnikowe, pokrywy Zzeliwne,
geowtoknine nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem.
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu. Podczas zatadunku i
wytadunku rur drenarskich, rur kanalizacyjnych, elementéw studzienek, geowtdkniny
nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac¢ w temperaturze 0o C i
nizszej.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zgnieceniem.
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4 3. Skladowanie materiatow
4.3.1. Rury drenarskie

Rurki  drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w
nienastonecznionych miejscach.

Zwoje rurek drenarskich nalezy ukfadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w
temp. do 250C, a powyzej 250C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte
(typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych
w temperaturze ponizej 00C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong
temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -100C.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

4.3.2. Rury kanalizacyjne

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40C i opadami atmosferycznymi.
Rur z PVC nie wolno nakrywac uniemozliwiajgc ich przewietrzanie. Rury o roznych
Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko
mozliwe, rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, wysokosc¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania
nie moze powodowa¢ nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacie.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za
pomocg kotkdw i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur
sfazowac.

4.3.3. Zkaczki i ksztaltki

Zigczki i ksztattki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekraczaC 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢
wieksza niz 1,0 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku skfadowania w
workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nieprzekraczajgcych wysokosci 5
workoéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

4.3.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka robot. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

4.3.5. Geowldknina

Geowtdknine nalezy przechowywa¢ w rolkach (belach) zabezpieczonych folig,
brezentem Ilub tkaning techniczng, w pomieszczeniach czystych. Nalezy
zabezpieczy¢ przed kontaktem bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtdknine. Kazda bela powinna by¢ oznaczona w
sposOb umozliwiajgcy jej identyfikacje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-SST-00 ,Wymagania ogolne".
5.2.Roboty ziemne

Metoda wykonania wykopu pod drenaz i kanaty (reczna lub mechaniczna) powinna
by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego
sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykop nalezy rozpoczagé¢ od wylotu przewodu i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna wykopu powinna by¢, co
najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej przewodu. Nachylenie
skarp rowkow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowsg, a jesli w
dokumentacji nie okreslono inaczej nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w
gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewnié
stateczno$¢ lub stosowac¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736:1999.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
eksploatacje

5.2.1. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne potgczone z zastosowaniem
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Urobek w rejonie istniejgcego
uzbrojenia nalezy wydobywacé szczegolnie ostroznie. Dno wykopu powinno byé
rowne i wyprofilowane ze spadkiem, z uwzglednieniem posadowienia istniejgcych
rurociggow. Caty urobek powinien by¢ wywieziony w miejsce wybrane przez
Kierownika Budowy i zaakcentowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.2.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Proponowane przez Kierownika Budowy metody zabezpieczenia wykopdw na czas
budowy odwodnienia i spinki z istniejgcg siecig muszg zapewnia¢ bezpieczenstwo
pracy i ochrone wykonywania robot.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich dno rowkéw nalezy oczyscic¢
(np. tyzkami drenarskimi) tak, aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie réwng
warstewka, nie tworzgc zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac podsypke
z piasku o grubosci min. 5 cm, zageszczong nie bardziej niz do stanu sredniego
zageszczenia. Zostanie ona dogeszczona podczas zageszczania kolejnych warstw
w strefie utozenia przewodu i pozwoli na jego elastyczne utozenie.

Podsypke przy saczgcej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek
drenarskich.

5.4.Ukladanie przewodow

Uktadanie przewodow zaleca sie wykonac¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w
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duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia
wody, niepowodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np.
geowiOkning, ksztaltkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie
piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowe;j
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie
mozna uzyc¢ tylko jednego rodzaju materiatu.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow,
nalezy taczy¢ przy pomocy specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5.Rozktadanie geowtdknin oraz zastosowanie

Geowtdknine nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére mogg powodowac uszkodzenie materiatu. W czasie rozktadania
geowtdkniny nalezy przestrzegaé zasad oraz zalecen producenta. Po powierzchni
utozonej geowtdkniny nie moze odbywaé sie ruch jakichkolwiek pojazdow.
Geowtdknina bedzie zastosowana do:

- owiniecia przewodu czes$ciowo sgczgcego,

- zabezpieczenia potaczen,

- wytozenia rowka drenarskiego,

- owiniecia kruszywa.

5.6.Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem) zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu. Zasypanie
powinno by¢ wykonane w sposob niepowodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu.
Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy
wykonac¢ obsypke, zasypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie ukfadaé warstwy
materiatu filtracyjnego, grubosci nie wiekszej niz 15 cm (przy zageszczaniu recznym)
i 30 cm (przy zageszczaniu mechanicznym) w stanie luznym. Warstwy nalezy lekko
ubi¢ w sposbb niepowodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.7.0dwodnienie punktowe rowkow szynowych

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy, przed
przygotowaniem podbudowy, wykona¢ kanaty odptywowe z rur petnych. Kanaty
nalezy wigczy¢ do najblizszej studzienki inspekcyjnej. Laczenie przewodu ze studnig
opisano w pkt. 5.7.1. Po wykonaniu podbudowy, utozeniu na docelowych rzednych
szyn nalezy przystgpi¢ do montazu skrzynek odwodnieniowych. W szyjce szyny
wierci sie jeden otwor 017 mm pod Ssrube mocujgcg skrzynke, a w dnie rowka frezuje
szczeline o dtugosci do 200 mm i szerokosci do 20 mm. Zabrania sie wykonywania
szczelin technikami spawalniczymi lub innymi wprowadzajgcymi naprezenia
termiczne do materiatu szyny. Skrzynka mocowana jest srubg M16x70-A2-70 ze stali
nierdzewnej. Skrzynka odwodnieniowa musi by¢ otulona matg z kompozytu
poliuretanowego za wyjagtkiem miejsc styku z szyng celem zapewnienia nalezytej
ochrony przed prgdami btgdzgcymi. Podobnie nalezy zabezpieczyé kréciec na
dtugosci poza rurg odptywows.

Celem zapewnienia szczelnosci potgczenia kré¢ca z rurg odptywowsq i jednoczesnie
umozliwi¢ uginanie sie skrzynki wraz ze szyng pod wptywem przejezdzajgcego
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taboru nalezy pomiedzy krocie¢ a rure wprowadzi¢ trwale elastyczng mase
uszczelniajgcg. Masa uszczelniajgca powinna:

- by¢ elastyczna w przedziale temperatury od -30C do +6 OC,

- miec dobrg przyczepnosc¢ do stali i do PVC-U,

- umozliwia¢ ruch obu elementéw wzgledem siebie do 3 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-SST-00 ,Wymagania ogolne".
6.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej
Z jednego sktadu
i ztoza o wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006,

- zawartosci zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow wg PN-B-04492.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje,
wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,
- prawidtowos¢ wykonania podsypki,
- poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
- prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podiuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

odchylenia wymiaréw szerokos$ci i gtebokosci rowu: nie wieksze od +10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny roznic sie wiecej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na
tawach celowniczych - nie powinny przekracza¢ £5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentaciji
projektowej, nie powinno przekraczac:
> przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
> przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25
% zaprojektowanej grubosci warstwy.

6.4.Badania warstwy z geosyntetykow

- zgodnos$¢ oznaczenia poszczegolnych bel,

- rownos$¢ powierzchni,

- wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia,

- jakos¢ opasania drenokolektora,
Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-SST-00 ,Wymagania ogolne".

Obmiar robot dokonywany bedzie przez Kierownika Budowy i na biezgco
rejestrowany w ksiedze obmiardw. lloci robot zarejestrowane w ksiedze obmiarow
podlegajg weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
Projektu poprzez wpisy. Budowa przewododw, jako robota ulegajgca zakryciu bedzie
obmiarowana bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inzyniera/Kierownika
Projektu.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla:
- robot ziemnych jest ,m3 ",
- zabezpieczenia $cian wykopu jest ,m "
- transportu urobku jest ,m3 ",
- skltadowania ziemi na wysypisku jest ,tona",
- budowy przewoddéw jest ,m",
- opasania drenokolektora geowtokning jest ,m",
- utozenia geowtdkniny filtracyjnej jest ,m2",
- wykonania podtgczenia przewoddéw do studni jest ,szt.",
- wykonania odwodnienia rowkéw szynowych jest ,kpl.".

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-SST-00 ,Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:
- row pod dren, drenokolektor, przykanaliki,
- roztozenie geowtdkniny, owiniecie przewodow,
- podsypka pod przewody,
- utozenie przewoddw,
- zasypanie przewodow kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
- wykonanie odwodnienia rowkéw szynowych.

8.2.1. Zakres odbioru

Odbior robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposOb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z opaddéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podtoza,
stopien agresywnosci, wilgotnosci,

- warstwy ochronnej oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,
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- jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- ufozenia przewodu na podtozu,

- diugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i
prefabrykatow,

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow.

8.3.0dbior czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robot,
- Ksiega obmiarow,
- Dziennik Budowy,
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.3.1. Zakres odbioru

Odbior robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- - sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z opadow atmosferycznych,

- - przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podtoza,
stopien agresywnosci, wilgotnosci,

- - warstwy ochronnej oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- - zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- - podtoza, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci

utozenia,
- - jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami

przedmiotowymi,
- - utozenia przewodu na podtozu,
- - dlugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i
prefabrykatow,
- - materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
i ST, uzycia witasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodnosci z innymi wymaganiami
Dtugosé¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza
niz odlegto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny
by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.3.2. Odbioér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,
- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze kocowym nalezy sprawdzic:
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- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca
usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnos$ci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-SST-00 ,Wymagania
ogolne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, prace
pomiarowe, zakup, transport i sktadowanie materiatow, wykonanie robot, a takze
uporzadkowanie terenu.
Zakres robot objetych ptatnoscia:
- wykonanie wykopu,
- transport urobku i materiatow,
- skltadowanie ziemi na wysypisku,
- umocnienie scian wykopu,
- wylozenie rowka drenarskiego geowtokning filtracyjng na zakfad,
- wykonanie podsypki pod przewody,
- wykonywaniem sgczkow podtuznych z rur PVC-U stuzgcych do przejecia wod
z przepuszczalnej warstwy odsgczajgcej nawierzchni  torowiska
tramwajowego,
- zabezpieczenie rury czesciowo sgczgcej geowtokning,
- podigczenie skrzynek odwadniajgcych i skrzynn mechanizmow zwrotnicowych
do projektowanych elementow odwodnienia,
- budowa studzienek inspekcyjnych z tworzyw sztucznych bedgcymi
odbiornikami wody z drenazu,
- podtgczeniem przewodow do projektowanych studni drenarskich i istniejgcych
studni kanalizacyjnych,
- wykonanie zasypki filtracyjnej drenazu z kruszywa naturalnego =z
zageszczeniem,
- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,
- korekty posadowienia studzienek dla instalacji podziemnych w obrebie
modernizowanego torowiska.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-S-02204:1997 Odwodnienie drog

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na
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uderzenie (zwieztosci)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B 10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamienh tamany

PN-B-12043:1993 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze.
PN-C-89221:1998/AC:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie
karbowane z niezmigkczonego polichlorku winyl) (PVC-U)

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
kontrola jakosci.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw --
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie
mMrozoodpornosci

PN-EN  13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach  przeznaczonych do ruchu. (Norma do zastosowan
przysztosciowych.

Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy:

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

oraz

PN-B- 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych)

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

PN-EN 13755:2002/AC:2004 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na scieranie

PN-EN 1433:2005/ A1:2007 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i
kotowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena
zgodnosci

PN-EN 1917:2004 / AC:2009 Studzienki witazowe i niewlazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na sSciskanie

PN-K-92011:1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania
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