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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych, ktore zostang wykonane
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdhuz ul. Powstancow Slaskich
i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowig czgs¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zalecaniu i wykonaniu Robot opisanych w ptk. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne wspdélne dla robét objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami:
D_00_00_00_Wymagania_og6line
_01_0Ola_Odtworzenie trasy i punktow_ wysoko$ciowych inwentaryzacja powykonawcza
_02_04_Rozbioérka_elementéw_drog
_02_01_Kanalizacja_deszczowa
03 _01_Saczki_podtuzne
01 01_Koryto_wraz_z_profilowaniem
_02_01_Warstwa_odcinajaca
—02_0la_Warstwa odcinajaca z geowtdkniny
—02_02_Warstwa_mrozoochronna
03 _0la_Potaczenie_miedzywarstwowe nawierzchni_drogowej emulsja_asfaltowa
04 _02a_Podbudowa_z_mieszanki z kruszywa_ niezwigzanego
04 04 Podbudowa_z tlucznia kamiennego
—05_00 Podbudowa_ulepszone podtoze wymagania ogolne
~05_01 Podbudowa_ulepszone podioze stabilizowane cementem
_07_01a_Podbudowa_z_AC
_03_01_Nawierzchnia_z_kostki_kamiennej
_03_05a_Nawierzchnia_z AC warstwa_S$cieralna
03 _05b_Nawierzchnia_z AC warstwa_wigzaca
03 11 Frezowanie_nawierzchni
03_23a_Nawierzchnia_z_betonowej_kostki_brukowej
_06_02_ Urzadzenia_zabezpieczajace ruch_pieszych
_06_02a_Wiaty_przystankowe
_01_01b_Ustawienie kraweznikow betonowych
01 02 Ustawienie kraweznikéw kamiennych
02 01 Chodniki_z ptyt Nawierzchnia specjalna na peronach
02 O7_Chodnik_z_kostki_kamiennej
04 01 KL Nawierzchnia torow_tramwajowych_tor klasyczny na podktadach
 04_04 PC Nawierzchnia torow_tramwajowych na podlewie ciggtym
04 04a_ PC_Wykonanie szczelin_dylatacyjnych w_ptycie podbudowy
04 04 PL Nawierzchnia toréw_tramwajowych w_ptytach prefabrykowanych
 04_04_Maty wibroizolacyjne_dla_bezpodsypkowej_konstrukcji_torowiska

UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU

W zakres rob6t wchodzi rowniez:

- Zapewnienie i utrzymanie wszystkich niezbednych elementéw tymczasowej organizacji ruchu wraz
z oznakowaniem, barierami, o$wietleniem, sygnalizacja §wietlng i objazdami tymczasowymi i remontem drog
istniejacych

- Usuniegcie po zakonczeniu robdt wszystkich niezbednych elementoéw tymczasowej organizacji ruchu wraz z
oznakowaniem, barierami, o§wietleniem, sygnalizacja §wietlng i objazdami tymczasowymi

- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- Uzgodnienie/powiadomienie wiascicieli uzbrojenia wystepujacego na przedmiotowym odcinku

- Utrzymanie w nalezytym stanie drog, ktorymi wykonawca bedzie si¢ poruszal oraz po zakonczeniu robot
pozostawienie terenu wokot budowy w stanie z przed rozpoczgcia robot

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.43. Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem
nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdéwnosci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.



D -00.00.00 Strona4z15

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupdéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgeczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego pehlienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiOB
i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
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i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdéw
budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowag lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
W cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatdéw od wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i droég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca be¢dzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciaggly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wilasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty,
0 ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport

oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB.



D -00.00.00 Strona81z15

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatdéw ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobyecia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnieniec wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatlow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materialdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialdéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwoscei i1 byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okre§lonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione
nastgpujace warunki:
Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
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Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwos$ci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pis$mie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatlow
i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, do§wiadczenia z przesztoscei,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposéb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkdow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

e sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze =zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatlow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektorem nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami STWIORB
na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawece.
Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa
i STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z:Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okre§long w pkt 1 i ktore spetniaja
wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
e date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
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terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e 7zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
e dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
Z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jako$ci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robo6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokotly odbioru robdét,
protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.
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7.2. Zasady okresSlania ilosci robét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?®
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Iloéci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIORB Begdzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robodt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czegsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiard6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych
i robdt poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robodt uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

o szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

e geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

o kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptlatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowacé:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
o warto$¢ zuzytych materialtow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,

e  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
e Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usunig¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi , ktore zostana
wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdhuz ul. Powstancow
Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow

roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
Zakres robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysoko$ciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego
wysokos$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialtow podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dtugo$ei 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoscei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowal materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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- dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osné6w geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych
w wytyczeniu punktéow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie Iub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.
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Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdhluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglto$¢ migdzy reperami roboczymi
wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robOt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkceie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlno$ci przyczotkow i filardw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w STWIORB, czy dokumentacje t¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaré6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjne;j
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
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Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktoéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznos$ci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zalozona osnowe, a nastepnie wykonaé¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatlem na trwate
i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne droég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem
r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehlié¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie
analogowa).

Dokumentacje¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajagcego 1 dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié
z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazoéw wspohrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotoéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisdw topograficznych,

— kopie szkicédw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniad
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mieé¢
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru),

— przestrzeganie ogbélnych zasad prac okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,
— koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych, ktére zostang wykonane
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdhiz ul. Powstancow Slaskich
i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgalezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowaé w zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakow drogowych,
— torowiska,
— wiat przystankowych
Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacija Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég i ogrodzen obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB lub wskazanych przez
Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub
przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiIORB staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
Z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementdéw drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorkg elementdéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla torowiska — m (metr)/km
— dla wiaty — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem
na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikOw wraz z wyjegciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w Stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki torowiska:

Rozbieranie toréw na podktadach zelbetowych

Rozebranie nawierzchni z plyt Zelbetowych (prefabrykowanych) w torowiskach
Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki

j) dla rozbié6rki wiat:

demontaz elementdéw wiaty,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej
z mieszanki kruszywa niezwiazanego, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa
infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtuz ul. Powstancéw Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania
z ul. Stalmacha wraz z odgalt¢zieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowig cze$§¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdéw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanaléw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytragcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatdéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytragcenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanalu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkoda
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekow opadowych, splywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane glownie
do budowy przykanalikéw.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:

— kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m

odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w Kkorpusie
drogi,
— wlazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem
drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wlazowy
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Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.4.3. Wlaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora polgczeniowa

Komorg polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].
2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Plyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy wlozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, ha powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o Iacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
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Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
0 wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaré6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
W sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhiz $Srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wickszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu
0 wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$§ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé¢ materiatlem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od
2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
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Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widlowy Iub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i laczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdéw osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzegdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéow i ich rzgdne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzgtu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzié w
miarg¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi. Dla przewodow
o S$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoéiki, zwiru
lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektows lub STWIORB.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$§lonym w STWIORB.
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5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny spetia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito minimum 2,5 m

W celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe ukfada sie zgodnie z ,,Tymczasows instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych.

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonaé:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20 m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy
0d 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna

Taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepg).

Kat zawarty migdzy osiami kanalow doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢

w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w

temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanalu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw
i przykanalikoéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dhugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wickszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$é
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia
przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Scianka studzienki,



D -03.02.01 Strona8z12

— wilaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé¢ nast¢pujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze s$rednicami okreslonymi
w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna §rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego (m) przelotowej polaczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego Iub dwoch kanatow bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwag thucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy rdznica rz¢dnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew
0 ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. R6znica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych™].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatlowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
gleboko$¢ ulozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.

Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez kominow wilazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekr6j zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
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Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna krawedz whazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanalow o $rednicy 0,8 m i wickszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wlaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugo$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za§ po stronie przeciwnej
0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegltoéciach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanahu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.

Wykonanie polaczenia kanatow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanalow o §rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— dhlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokos$ci kanalow doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego
z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykonaé w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

— pomost gorny i1 schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonaé tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych
i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
laczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany S$rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $cickowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m),
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— glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, Zze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke¢ $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
réowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. 1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni
warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobatg techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWiORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i Z czestotliwo$cia okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodoéw i studzienek,
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— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
0Og6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
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— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do polaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978r.

25. Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej
Z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa
infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtuz ul. Powstancéw Slaskich i Religi, od ul. Wolnoéci do skrzyzowania
z ul. Stalmacha wraz z odgalezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych stanowia cze¢$§¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowal w zalecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
saczkow podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje si¢ do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy
odsaczajacej nawierzchni, obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi
(gtownie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od
przeznaczenia saczkow podtuznych wykonuje si¢ je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.
Saczek podluzny wykonuje si¢ w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu
z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze
by¢ czeSciowo zastgpione geowtokning.
W niniejszej STWIORB szczegotowo omowiono najczgséciej stosowane w drogownictwie saczki
podtuzne z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek glgboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowloknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnos$cig.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkow podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze $ciankami pelmymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe,
kamionkowe, itp.),
— materiat filtracyjny (zwir, piasek),
— geowldknina,
— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,
— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [20]: mie¢ ksztalt walca
lub prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o dtugosci nominalnej 330 mm. Grubos$¢ $cianki na obwodzie
powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych. Sktadowisko
powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych,
oczyszczone z gruzu, Sniegu i innych zanieczyszczen..
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Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uklada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi $rednicami do
wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedtug BN-78/6741-07 [30] drewnianymi
listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé materialy
odpowiadajgce nastepujacym wymaganiom:

— papawg PN-B-27617 [25],
— zwir wg pkt 2.6,
— wildknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 | Srednica wewngtrzna, mm 75+4 |100+5 125 +6 150 £7
2 | Grubos$¢ Scianek, mm 0od 8 do 16 | od 9 do18 | 0d10do 20 | od 11do 22
3 [ Deformacja (elipsowato$¢) otworu, mm 5 7 8 10
4 | Roznice grubosci $cianek, mm 2 3 3 4
5 | Wygigcie rurki, mm 5 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 2 3 3 4
7 Zgrubienie na krawegdzi wewngtrznej otworu, mm 1 1 1 1
8 \?/Sﬁ]?;flglv\?a n'?rfr)]WlerZChm’ suma najwigkszych 45 45 45 45
" | amrasana odmraganis b vz 001 2 | 20 | 20
10 | Wytrzymato$¢ na dziatanie sity zgniatajacej, daN 392 392 392 392

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi,
W sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie
napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej
25°C do wysokosci 2 zwojoéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chronié¢ przed
dziataniem sil mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewngtrzna, mm 50,5 65,5 80,5 | 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchyltka $rednicy zewnetrznej, mm -1,5 -1,5 -15 -1,5 -2,0
3 | Srednica wewngtrzna, mm 439 58,0 71,5 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchyltka $rednicy wewngtrznej, mm +2 +2 +2 +2 +2,5
5 | Dlugos¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do10lubod1,1do15 | od1,7do?2
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Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dtug. 1
m, cm?, co najmniej
7 |- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 |Liczba szczelin we¢zszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20
9 | Odporno$¢ na uderzenie, wg BN-78/6354-12 [27] dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odpornosé na zginanie, wg BN-78/6354-12 [27] probka nie powinna zatamywac sig
i wykazywac peknigé
11 | Wytrzymatos¢ na zerwanie, wg BN-78/6354-12 [27] prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 0Zmigna v.vym.iar.(')-w $rednicy, wg BN-78/6354-12 [27], 12 12 12 12 12
%, nie wiece] niz

Ztaczki, shuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocis$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewngtrznej nominalnej 50
mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza
niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku skladowania w workach zaleca si¢ ukladac je
W warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materialow

Rurki drenarskie z innych materiatow powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-B-06751 [17].

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi méglby
si¢ do nich dostaé. Do otwordéw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki
podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3],

— piasek $redni o wielkos$ci ziarn do 2 mm, w ktéorym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wickszej niz 0,5 mm wynosi
nie wigcej niz 50 %, lecz zawartos$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-
B-02480 [3].

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu

wg PN-B-04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 %

masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113 [19].

2.7. Geowléknina

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z dobra sczepnoscia z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i STWiORB.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub Zelbetowego wylotu drenu
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehlieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-B-06250 [12].
Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwosci Wartosci
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodporno$ci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [14].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [26].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [13].
2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub Zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy dla
powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementow powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:
a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dlugo$¢ max 40 mm, giebokos¢é max

10 mm,
b) dla elementow zelbetowych - wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni lub krawedzi: max 4 mm, szczerby
i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dlugo$¢ max 30 mm.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-B-01080 [1], PN-
B-11104 [18] i BN-70/6716-02 [29].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy
4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.
2.11. Material izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu
mozna stosowac nastepujgce materialy, po akceptacji Inzyniera:
— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [23],
— lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [24].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego [29]

Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg
od 10 do 20,
1 | Wymiary zasadnicze bryt, cm od 20 do 30, -
od 30 do 50
2 | Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie w stanie powietrzno-suchym,
MPa, co najmniej:
a) skaty magmowe i przeobrazone 50 PN-B-04110[8]
b) skaty osadowe 20 PN-B-04110[8]
3 | Mrozoodporno$¢ w cyklach, co najmniej 21 PN-B-04102[7]
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm 0d0,7do 1 PN-B-04111[9]
5 | Gesto$¢ pozorna, g/cm?®
a) skaly magmowe i przeobrazone 0d2,5do 2,75 PN-B-04100[5]
b) skaty osadowe od1,7do2,6 PN-B-04100[5]
6 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz:
a) skaty magmowe i przeobrazone 2,5 PN-B-04101[6]
b) skaty osadowe 12,0 PN-B-04101[6]
7 | Zanieczyszczenia gling, item, zwigzkami organicznymi itp. wolne od zanieczyszczeh

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp [18]

Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg
1 [Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie 100 PN-B-04110 [8]
mniej niz
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04111 [9]
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc¢), liczba uderzen, nie mniej niz 7 PN-B-04115 [10]
4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 2,0 PN-B-04101 [6]
5 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu catkowita | PN-B-04102 [7]
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego
Saczek podluzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzglgdu na
niewielki zakres robdt wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drendow podluznych Wykonawca powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych,
Z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworo6w poziomych lub pochylych pod nasypami w celu utozenia
w nich rurek drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sig:

— za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uklada¢ je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na calej
powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegblne rzgdy wyrobdw zabezpieczyé warstwa
materialu wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac. Szczegolng
0stroznos¢ nalezy zachowac¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢gczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm
wigksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacja projektows, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ statecznos$¢ lub stosowaé
obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu 0 szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawegdzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkow nalezy
oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢ rowna warstewka, nie tworzac
zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja
projektowa, STWIORB lub ustalenia Inzyniera nie przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonaé tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
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5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktladanie rurociggu zaleca si¢ wykonaé niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwac
do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Je$li dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie okre$la inaczej, to na budowie mozna uzy¢
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje sig¢, gdy po podniesieniu r¢ka
jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomoca paskow papy, paskow widkniny, obsypki zwirowej i innych materiatlow
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczyé za
pomoca specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym
Geowlokniny moga by¢ zastosowane do:

— owinigcia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,

— owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie

z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb

nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, to po

ulozeniu rurek nalezy wykonaé¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczona

ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6,

grubos$ci nie wickszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy

uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada si¢ warstwe ochronng

z darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje si¢ ziemig i zageszcza.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonaé po akceptacji

Inzyniera, jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33],

— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [33],

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [33],

— wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],

— inny, np. z gotowych prefabrykatdw betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do studzienek
kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ tawe fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu
z wyréwnaniem i rgcznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac), ulozyé i zagescic
mieszanke betonowa w deskowaniu, wykona¢ izolacj¢ przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawic
widoczne $ciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwor w betonie (rowu lub
studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarp¢ z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10 cm
oraz obrukowac skarpg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatow betonowych lub zelbetowych - wykona¢ tawe fundamentows z betonu
klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyrdéwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ prefabrykat,
dostosowa¢ wylot rury do otworu w $cianie prefabrykatu, wykona¢ izolacj¢ przez posmarowanie $cian
lepikiem,
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f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe¢ fundamentowa z gruzu z wyréwnaniem i r¢cznym
zagegszczeniem, wykona¢ murek z kamienia famanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy,
wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W  celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociaggu nalezy wykonaé
z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], srednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do 1,5 m,
do ktorej wchodzi wiasciwa rurka rurociagu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawa cementowo-piaskowa,
rurki z PVC - zlgczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dtugosci 2 m od rury wylotowej powinny by¢
réwniez uszczelnione zaprawg cementowo-piaskowa, wg KPED [33]

Jako inne zabezpieczenia polaczenia rurociagu z wylotem drenu, mozna wykonac, po akceptacji
Inzyniera: otuling betonowa, sztywne rury o wickszej srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociagu zab, kretow itp. nalezy w rurze przy wylocie
zatozy¢ kratke wylotowa samoklinujacg wedtug KPED, karta 01.23 [33].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwicksze ilo$ci
cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m®,

- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m®.

Najwickszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej
powinien wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu
i blota. Prety zanieczyszczone thuszczem (smarami, oliwg) lub farba olejng nalezy opala¢, np. lampami
lutowniczymi, do usunigcia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku
z czym krzywizny w pretach nalezy prostowac.

Haki, odgigcia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji
projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03260 [4]. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé
drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancije:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i gleboko$ci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny ro6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

— odchylenia odlegtos$ci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie £25 % zaprojektowanej grubosci

warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Og0lne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowac
prawidtowos¢ ksztaltu, $rednice, grubos¢ $cianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza si¢
wystepowanie rys i peknigé powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewngtrznej, nie
powodujacych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uzna¢ za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych
W probee liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych w probcee jest wicksza lub
rowna 8, calg parti¢ dostawy nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [20], w zwigzku z czym
wymaga ona przesortowania.
6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
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Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie
2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktorych
nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka
rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ziaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych (gladkosc
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg
z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu

i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

— skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

— zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 [11].
6.2.4. Geowtoknina

Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczna w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnatur¢ odbiorcza
kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowaé si¢ stato$cig cech fizycznych i jako$cig uziarnienia oraz nie
powinno zawiera¢ sktadnikow szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne
betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-B-06712 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadaé warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaé¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego
W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektows (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidlowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,
e) prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr).
Obmiar rob6t polega na okreSleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego
i odgatezien, w tym dochodzacych do zewngtrznej $ciany czotowej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszczg si¢ w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og6dlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:

— row pod saczek,

— podsypka rurociggu drenarskiego,

— zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopanie rowkow w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

rozlozenie podsypki z ubiciem,

utozenie saczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastgpnie gruntem i zaggszczenie zgodnie
z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2.  PN-B-01100

3. PN-B-02480

4. PN-B-03264

5. PN-B-04100

6. PN-B-04101

7. PN-B-04102

8. PN-B-04110

9. PN-B-04111
10. PN-B-04115
11. PN-B-04492
12.  PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06712
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-28
17. PN-B-06751
18. PN-B-11104
19. PN-B-11113
20. PN-B-12040
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24620
24. PN-B-24625
25. PN-B-27617
26. PN-B-32250
27. BN-78/6354-12
28. BN-84/6366-10
29. BN-70/6716-02
30. BN-78/6741-07
31. BN-67/6744-08
32. BN-83/8836-02

10.2. Inne dokumenty
33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

Kamiei dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialty kamienne. Badanie ggstoSci pozornej, gestosci, porowatosci
i szczelnosci

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczenie  wytrzymatosci  kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Grunty budowlane. Badania wilasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa
Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Rury betonowe

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych, ktoére zostanag wykonane
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdhuz ul. Powstancow Slaskich
i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgalezieniami”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowia cz¢§¢ Dokumentoéw Przetargowych
i Kontraktowych oraz nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lIne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-04.02.01,D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podltoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru.
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Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania pod toze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i1 zaggscic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu Ruch cigzki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

1,00 0,97

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ro6wnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drédg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podloza raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
Z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podiloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych, ktore zostang wykonane
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdhiz ul. Powstancow Slaskich
i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych stanowigcych cze§¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3a zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okre$leniami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw
Ogoblne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
P <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajacag.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odsaczajace powinny posiadac aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
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2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacych nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtokniny

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajace nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt.
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
rowniarek,
walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin
Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigé geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

Warstwy odsaczajace powinny by¢é wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zage¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagni¢to grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej
0 grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czeSciowo nakladajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze¢§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0

wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscig wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Rozkladanie geowlokniny

Warstwe geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych
elementow, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w STWIORB lub producenta
dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowlékniny

Po powierzchni warstwy odsaczajacej, wykonanej z geowlokniny nie moze odbywaé si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozktadajac materiat ,,0d czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej powinny posiadaé aprobatg
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
i pomiaréw

1 [ Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podluzne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7]. Nierownos$ci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowsa tatg. NierownoSci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm1i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienic nowym materiatlem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrd6wnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej z geowloknin

W czasie uktadania warstwy odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okre§lonym w dokumentacji projektowe;j,
b) rowno$¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowltdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej z geowldknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstylidw, IBDiM,
Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych, ktore zostang wykonane
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtiz ul. Powstancow Slaskich
i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy odcinajacej z geowlokniny, stanowiacej cze$¢ podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.3.Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.4. Geowldknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spdjnosc jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektows
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB oraz ew. z aprobata techniczna.
2.2.2. Geowtoknina
Rodzaj geowlokniny i jej wilasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej lub STWiORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtdkniny mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w zataczniku 2.
Geowldknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawini¢ta na tuleje lub
rur¢ metalowy, ktore zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.
Rolki geowldkniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skltadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania,
nalezy usuna¢ wierzchnig warstwe geowtdkniny, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania,
geowtoknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.
Przy sktadowaniu geowldkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
2.2.3. Elementy mocujgce geowlokning do podioza
Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretéw stalowych $rednicy
okoto 12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dlugo$¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ czg$¢ pozioma,
dociskajaca geowtokning do podloza, np. odgiecie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.
Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach pasow geowtdkniny.
2.2.4. Piasek do wyréwnania podtoza
Przy wyréwnywaniu podtoza nalezy stosowaé piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych,
mogacych uszkodzi¢ geowlokning.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) uktadarki do ukladania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtokniny ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, mtotek itp.
Sprz¢t powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Geowldknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
utozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,
niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozciagé geowtdkning,
przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkdéw przewozu geowtdkniny,
niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania
geowldkniny ze srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
roboty przygotowawcze,
utozenie warstwy odcinajacej z geowldkniny,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wicksze kamienie, ktore mogtyby uszkodzi¢ geowtdknine,
wyrownanie powierzchni gruntu podloza, np. przez $cigcie tyzka lub prze ulozenie warstwy piasku grubosci
okoto 5 cm roztozonego recznie bez zageszczania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowlékniny

Geowlokning nalezy uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki wzglgdnie ciggnika itp. przez rozwijanie
szpuli, lekko ja naciagajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan ukladania, okres$lajacy wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejno$¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob taczenia itp.

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pita.

Geowlokning nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30+-50 cm. W niektorych przypadkach pasma mozna uktadaé¢ wzdtuz osi.
Nalezy wowczas szczeg6lnie przestrzegaé zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez
wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢
geowldkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
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prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa
wspotprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowldkninie.
5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
niezbedne uzupehienia zniszczonych w czasie rob6t elementow robot,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiarow CZ@?;;EEVOSC Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Oczyszczenie i wyrOwnanie podtoza Cate podtoze W(g pktu 5.3

3 | Prawidlowos¢ utozenia geowldkniny Jw. W(g pktu 5.4
Zabezpleczeme. geowlokplny pr’Z’ed Iw. Wg ptu 5.4
przemieszczeniem, prawidtowosé
polaczen, zakotwien, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazdow i maszyn w. Wg pkiu 5.4

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0gélne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej z geowtokniny obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie robét przygotowawczych,

ulozenie geowlokniny wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania og6line

10.2. Normy
2. PN-ENI1SO 10319  Geotekstylia — Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda szerokich probek
3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
4. PN-ENISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiardw
poréw

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ

Cel stosowania
Celem warstwy odcinajgcej jest uniemozliwienie przenikania czgstek drobnych gruntu do warstw
lezacych powyzej. Warstwe odcinajacg uktada si¢ pod konstrukcja nawierzchni i moze stanowic:
czg$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwa odsaczajaca,
samodzielng warstwe zlokalizowana na podlozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu
woda, a podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).
Warstwa odcinajaca chroni przed przenikaniem gruntu podioza w dolna cz¢$¢ podbudowy i tym samym
przeciwdziata zmniejszeniu si¢ uzytecznej grubosci podbudowy.

Kryterium stosowania warstwy odcinajacej przy odwodnieniu podloza nawierzchni
(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zat. 4, Ip. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwg odsaczajaca gruntdéw nieulepszonych spoiwem powinien by¢
spetniony warunek szczelno$ci warstw okreslony zgodnie z wzorem Dis/dgs < 5, gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,
Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelno$ci warstw nie moze by¢ spetniony, to migdzy tymi warstwami
powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub
wykonana warstwa posrednia z geowtokniny.

ZALACZNIK 2
ZALECANE WEASCIWOSCI GEOWLOKNINY
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 | Masa powierzchniowa g/m? > 400 -

2 | Wytrzymalos$¢ na rozcigganie KN/m > 10 PN-EN I1SO 10319 [2]
3 | Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu % <100 PN-EN I1SO 10319 [2]
4 | Przebicie statyczne (metodg CBR) kN >25 PN-EN ISO 12236 [3]
5 | Charakterystyczna wielko$¢ porow Ogs mm <0,15 PN-EN 1SO 12956 [4]
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ZALACZNIK 3

PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY NAWIERZCHNI DROGOWEJ
Z WARSTWA ODCINAJACA (PRZYKLAD)

}fofvtz:v X% Warstwa scieralna

X

Warstwa wiqzqca

Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

Warstwa odsqczajqca

Warstwa odcinajqca
z geowlékniny

Grunt podioza
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych, ktore zostang wykonane
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdhiz ul. Powstancow Slaskich
i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgalezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podtoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.
Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg:
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace
i odcinajgce” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajagce wymaganiom podanym w STWIORB D-02.03.01
»Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany
w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadac
wymaganiom podanym w STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace ” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa
Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB
D 04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, wedlug zasad okreslonych w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace” pkt 6,
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace” pkt 6.3.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronneg;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zostaty podane w STWIORB D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej
z gruntu lub kruszywa.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsja
asfaltowg warstw nawierzchni drogowej, ktére zostana wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa
infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdhiz ul. Powstancoéw Slaskich iReligi, od ul. Wolnosci do
skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgalezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia czg$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowa¢ w zalecaniu iwykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W STWIORB podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadaé sie
Z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszgcy obcigzenia na warstwe podtoza,
ktory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca
si¢ z grubego famanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym
kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktore umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace
hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potgczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci
zespohu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
zrecyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.
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1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [22].
1.4.19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonow wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz
z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowiazany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Rodzaje materiatlow do wykonania potaczenia migdzywarstwowego
Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
2.2.3. Emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni: C60B3 ZM; C60BP3 ZM; C6085 ZM.
Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808
[17], s przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba albo
cyfra w oznaczeniu

Rodzaj oznaczenia
(litery, liczby, cyfry)

Objasnienie oznaczenia

Norma

1

C

Kationowa emulsja asfaltowa

PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
czastek

2i3 Liczba Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
4lub4ibs Informacje o rodzaju lepiszcza: PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
lub4,5i6 B a) asfalty drogowe wobec asfaltow drogowych
P b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymagan
F ¢) dodatek uptynniacza do emulsji | wobec asfaltéw modyfikowanych
wiekszych niz 2% (m/m) polimerami
5 lub 6 lub 7|1=+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -

do ztaczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
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Oznaczenie Pelna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
Lp. | kodowe emulsji

1 | C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, Do ztaczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu asfaltowych,
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw wykonanych z asfaltéw
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych

2 | C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do zlaczania
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o wszystkich warstw
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw | asfaltowych
konstrukcyjnych nawierzchni

3 | C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do zlagczania
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu wszystkich rodzajow
rozpadu 5, przeznaczona do zlaczania warstw warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen miedzywarstwowych
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Wiasciwosé 2 Metoda badania Wymagania dotyczace emulsji
Lp Jednostka  EEaEITMT [ Ce0BP3 ZMT | C60B5ZM !
1 | Polarnos¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 | Indeks rozpadu 2 PN-EN 13075-1 9/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
[15]

3 | Stabilnos¢ podczas PN-EN 12848

mieszania z cementem [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
4 | Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4]

(poprzez oznaczenie % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)

zawartosci wody)
5 | Czas wyptywu PN-EN 12846

@ 2 mm przy 40°C [10] S 15-45(3) 15-45(3) 15-45(3)
6 | Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 [5]

0,5 mm % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
7 | Pozostato$¢ na sicie po 7

dniach magazynowania, PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

sito 0,5 mm
8 | Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847

magazynowania [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

PN-EN 13614 % pokrycia
9 | Adhezja* [16] povsierz)(l:hni TBR(1) TBR(1) TBR(1)
Zatgcznik % pokrycia
NA 3.2 [17] povsierz)(/:hni 275 275 275
10 pH emulsji PN E[I;l3}2850 i NPD (0) NPD (0) 35
11 | Asfalt odzyskany przez
: PN-EN 13074

odparowanie [14] -
12 | Penetracjaw 25°C asfaltu | PN-EN 1426 [2]

odzyskanego 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
13 | Temperatura migknienia PN-EN 1427 [3]

asfaltu odzyskanego °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
14 | Nawrdt sprezysty w 25°C

asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)

asfaltow [18]

modyfikowanych

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po rozcieficzeniu

przed wbudowaniem

2 Wlasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okre$lone jako TBR oznaczajg ,.do

% Badanie na wypehiaczu mineralnym Sikaisol

zadeklarowania”

4 Badanie na kruszywie bazaltowym
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Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakoSci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podlozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobraé¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiagzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowg z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo
powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy §cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwosScig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
— szczotki rgezne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji
Z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,
4. skropienie warstw nawierzchni,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew.
absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscié przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot
Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie beda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na
odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy sciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 hwwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsja o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazgbienia i sklejenia z warstwa podbudowy
asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spgkaniom odbitym
(przeciwspckaniowej) skrapia si¢ powtornie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktdra posypuje sig¢
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli s3 dwie warstwy PA, to pod nizsza
warstwe) nalezy stosowaé zwickszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizona do goérnej granicy wymagan
podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wedlug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Skropiong warstwg Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza pod warstwe asfaltowa (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa {é%slgzrécz)go[sktgﬁqu(])
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 05+07
(stabilizowanego mechanicznie) o
Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59
AC lub AC WMS (kruszywa) zwiazanego spoiwem hydraulicznym +0,7+1,00
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigZaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0 +3,09
porowatego PA
Warstwa $cieralna z betonu Warstwa wiazaca asfaltowa
asfaltowego AC i 0,1+03
Warstwa $cieralna - =020
2 mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna . =0 g0
2 mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,8
Warstwa sc1eraldr)1a 7 asfaltu Warstwa wiazaca asfaltowa 2,0 +3,099
porowatego PA

a) zalecana emulsjaopH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja
d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,
to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogoélnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potagczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 dequowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej i na podbudowie z kruszywa C60B5 ZM
niezwigzanego
2 | Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu

2)
3 | lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B5 ZM

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu
lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany C60BP3 ZM?
poprawiajacej potaczenie i przeciwspekaniowej)
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5 | Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*¥
6 | Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 | Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*¥
8 | Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez
kota pojazdéw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B5 ZM, przy do$¢ duzej szczelnosci
nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu migdzywarstwowemu —

C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4
®  Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatoéci na $cinanie

W polaczeniu migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera,

dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.3

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z W(g punktu 5

1 . . 1lraz . Lo .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W(g punktu 5.3

3 | Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla W(g punktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia 2000 + 3000 m? ¥ Wg punktu 5.7 2
Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy 1 prébka na 15000 m? 3

5 . . h . Wg tab. 8
warstwami wykonanej nawierzchni

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m?

2)

przy wielkoéci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.
Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m? = 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

¥ Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu

KR3 + KR6. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w
laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podloza pod
uktadang warstwg jest maksymalna warto$¢ sity $cinajacej w polaczeniu miedzywarstwowym
w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drdg i Mostow [23].

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagana wytrzymato$§¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potgczenie miedzy Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na drogach o kategorii ruchu
warstwami nawierzchni KR3 + KR6
1 $cieralnej/wigzacej Y 1,3
2 wigzacej/podbudowy 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 0,8

D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnoéci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa




9.

10.

11.
12.

13.
14,

15.

16.

17.

18.

19.
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PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych
W mieszaninie z cementem

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

20

21.

22,

23.

. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

techniczne, Generalna Dyrekcja Drdg Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drdg i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 1997

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])
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11. ZALACZNIK

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Potagczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spelnia nastgpujace funkcje:

—  zwicksza wytrzymatos$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,

wigc w konsekwencji zwicksza trwalo$¢ calej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, Ze majg to by¢ materialy do potgczen
miedzywarstwowych.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlagczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢é wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$é. Nalezy
zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane polaczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek blednego wykonania potagczen miedzywarstwowych moga wystapic¢ nastgpujace problemy:

—  caltkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie
i odksztatcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

— W mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko mi¢dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczgsciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wiazaca i $cieralng), ktéorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej
i szybkie wychtadzanie ukltadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na
wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo§¢ lepiszcza i zastosowaé
rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke

z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji

warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza

pojazdy.Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda,
gdyz zawsze wchtania on troch¢ wody i1 prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody

z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodno$ci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej
z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury
tramwajowej w Zabrzu wzdtuz ul. Powstancow Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul.Stalmacha
wraz z odgatezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robot opisanych w ptk 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki. STWIORB obejmuje:
- wykonanie podbudowy pomocniczej gr. 25¢cm;
- wykonanie podbudowy zasadniczej gr. 10 — 32 cm.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obciazen z podbudowy zasadniczej na podtoze.
Podbudowa zasadnicza stanowigca gorng czgs¢ podbudowy, speinia funkcje nosne w konstrukcji korpusu
drogowego.

Podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego mogg by¢ wykonywane w Kkonstrukcji  drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wickszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (MMA) lub =z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii MMA, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkow MMA (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réoznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnhicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej] na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o rdznych
wilasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy, spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji korpusu drogowego.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,

K wspbtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

O umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu

(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
€) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gébrnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285 [20]

i niniejszag STWiORB.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwoséci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiadciwodé Metoda warstwie podbpdowy pomocniczej pqd nawierzchnig drogi
badania obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W
J Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1) Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933- | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo

1[8] drobne: kat. Ge85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga85. Uziarnienie mieszanek
kruszywa wg rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 933-1 | 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego na sitach [8l

posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa (8l wymagania), kruszywo o ciaglym uziarnieniu:

0 cigglym uziarnieniu kat. GT ANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 | 4.4 Kat. FIng (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika [9]

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 | 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika [10]

ksztaltu

Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 933-5 | 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej [11]

lub tamanych oraz ziaren catkowicie

zaokraglonych w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” (8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pylow w Kruszywie PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” (8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 1097- | 5.2 Kat. LAsp (tj. maksymalna wartos¢

grubego 2[13] wspotczynnika Los Angeles < 50)

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 1097- | 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1[12] Devala >50))
Gestos$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]

Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA2,2™) (tj. maksymalna warto$¢
[14] nasigkliwo$ci < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie I[:’NiEN1744-l 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
17

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744- | 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1[17]

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetoscei).
1,r0z.19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
[17] i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1,p.19.1[17]
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Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1,p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3[18] srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, szkto
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBpa (tj. wzrost wspotczynnika Los
3[16] iPN- Angeles po gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
[13]
Mrozoodporno§¢ na frakcji kruszywa | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
8/16 mm 1[15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fo5***)

Sktad materialowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazah
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia og6line

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ roéwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mr6éz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytdow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
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mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktorym
powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i1 deklarowac, po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest

spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierna zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 t5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 t5 t5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 t5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speinia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagloséci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszan Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
ka, mm [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdélowe rozwigzania konstrukeyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkodliwie na $srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznosci. Przydatno$é takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng ekologiczng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosc¢ kategorii KR1 + KR6
kruszywa PP|\ljJ_n|£(|t\j Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 4.3.2 Kat. UF1> (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw:Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 W tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci 4.4.2 Wy tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 4.5 40
SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakceji Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. nie wyZsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [15]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >60
wskaznika zaggszczenia [s=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia
1s=1,0; wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody
Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot,
W terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
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2. okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwiazanego

W zalezno$ci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego mozna
uktadaé na: podlozu gruntowym; warstwie odsaczajacej; podtozu ulepszonym.

W zaleznos$ci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spelia¢ wymagania okre§lone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” [4] Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robodt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiIORB.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloza nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomi¢dzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie
z zalezno$cia: D1s/dgs <5 (1) w ktorej:

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podlozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowlokniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku: dso / Ogo > 1,2 (2) w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podana przez producenta
geowltdkniny; masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i
wplywajac na utratg jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubo$ci np. 5+10 cm, wedtug STWiIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z
geowlokniny (geotkaniny) wedlug STWIORB D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialtami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robdt nalezy
przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonac¢ ja zgodnie
z podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajaca jest warstwa potozong pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.
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Warstwa odsgczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sig
wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowltokniny wedhug
STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spelnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje si¢ w
gornej jego warstwie podloze ulepszone, stanowigce warstwe lub zesp6l warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie
podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWIORB. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zal. B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rz¢dnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggnigcia wymaganego w STWiIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wqg pktu 5
robot z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wilasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenngj W tablicy 4
dzialce roboczej
5 [ Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
- . . 10 prébek
10 | Wartos¢ CBR k Jw.
artosc¢ po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m?2
11 | Inne wiasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 [ Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla W(g pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolr_nerlne badan i Mll’llmal}’lé.l czc;s?otlrlwosc Dopuszezalne odchylki
pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 em (roznice od
szerokosci projektowej)
2 | Rowno$¢ podiuzna Wyg [25] Wyg [25]
3 | Rowno$¢ poprzeczna Wyg [25] Wy [25]
. N + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
)
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wyg [25] Wyg [25]
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6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m pf(;jzeelf::) r\I/:/Z%lgj Oidso(S:Im
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%, -15%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i1 jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6line

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w STWIORB D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajgce (zawarte w STWiIORB D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowlokniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21,

22,

23.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA

24,
z dnia 19.11.2010r.)
25.
26.
11. ZALACZNIKI
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— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntdw - Czegs¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

ZALACZNIK 1

PRZYKLEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wickszych dos§wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢

sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktéore moga shuzy¢ jako

wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego

destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

mieszanki z betonu przekruszonego,

mieszanki z przekruszonego muru,

mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpad6éw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania
Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:



D -04.04.02a Strona15z17

a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze
by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,

—  mur z cegly wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,

—  destrukt asfaltowy,

—  Zzanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie

mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartosc:

100 x mi/ M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gestoScig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,

ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

L Zawartosc,
Sktadniki [9%(m/m)]
— W
Glowne skladniki Przekr.uszo.n}./ beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo > 90
(tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawartosc,
Sktadniki [9%(m/m)]
, o Przekruszony mur (gesto$é > 1,6 Mg/m?), przekruszony
Glowne skladniki beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?®), i kruszywo (tgcznie 280
Z zuzlem)
. I Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
. Zawartos¢,
Sktadniki [9%6(m/m)]
.7 3\
Glowne skladniki Przeklluszo-n}-/ beton (ggstos¢ > 2,1 Mg/m®) i kruszywo > 50
(tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
o Zawarto$¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtoéwne sktadniki kruszyw zwiagzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

_ Zawarto$¢ grubego
Skladniki kruszywa [%(m/m)]
Gléwne skladniki Z1am1§te s.ub-stancqe mineralne, facznie ze szklem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWIORB

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek
do konkretnych zastosowan.

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej STWiORB.

Obecnie stosowane okre$lenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Ogolny schemat konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4
2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca)

podtoze

podtoze gruntowe
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ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [26])

KR1 KR2 KR3

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego famanego
dla kategorii ruchu KR1 + KR3

KR4 KR5S KR6

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dla kategorii ruchu KR4 ~ KR6

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 + KR2

LEGENDA

Warstwa wiazaca asfaltowa

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej
z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa
infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtuz ul. Powstancow Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania
z ul. Stalmacha wraz z odgat¢zieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia czg$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robot opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako: podbudowe pomocnicza lub podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wiecej
warstw nosnych z thicznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S5-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktoérych wymagania zostang okreslone w STWiORB.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— Kklasy Ili 1l - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
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3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-
B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz: 30 nie bada sie
- w klincu nie bada si¢ | nie bada si¢
- w tluczniu

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zal. od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa Podbudgwa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie | nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-
B-06714-26 [6]: wzorcowa

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thicznia kamiennego powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tlucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klifica,
¢) walcow statycznych gradkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klificem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikoéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe tluczniows powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg thuczniowa powinna by¢ ulozona
warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

Dis

d85
gdzie: Dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,

<15

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekraczaé¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
i zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy 0 przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, cze¢$ciowo nakladajacymi sig,
w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytows zaggszczarka wibracyjna
0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
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— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca be¢dzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
I , Minimalne ilo$ci badan Maksymalna
Lp. Wyszezegolnienie badan na dziennej dzialce powierzchnia podbudowy
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$¢ kruszywa
e, 6000

5 | Nasigkliwo$¢ kruszywa . e, . .

. . . i przy kazdej zmianie zrodta pobierania
6 | Odpornos¢ kruszywa na dzialanie mrozu .

2 . , . materialow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jako$ci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodla pobierania materiatlow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp.| Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
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5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 | Grubos$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | No$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
Z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubosé¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnos$ci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'E Wtorny M E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien
by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia

M :E' do pierwotnego modutu odksztalcenia M :5 jest nie wickszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagegszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
0Og6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i1 nawierzchnia z ttucznia kamiennego

0. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych, ktore zostang wykonane
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtuz ul. Powstancow Slaskich
i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgalezieniami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowia cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuja STWiORB:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,
— podbudowe pomocniczg.
Zakres robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w STWIORB
wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
(cement, wapno, aktywne popioty lotne, wiclkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane
spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zaggeszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprze¢tu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania
W miejscach trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-

04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na poditozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprze¢tu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotows
podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw pod,budowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€0 najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone
do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.
5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot
Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wysezegslnienic badai i s b | pchdouy s lpszonego
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gteboko$¢ wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu,
10 |- wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
11 |~ popiotow lotnych, kazdej zmianie
12 1_ Zuila granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inspektora nadzoru

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic€ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
aw przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoSci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiIORB dotyczacych
poszczeg6inych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wilasciwosci podane w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wriaséciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.13. Wskaznik nosnoéci CBR

Wskaznik no$no$ci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczgace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢
badani pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna W spos6b ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*)
7 | Gruboéé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez krawegznikow szerokos$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokoSci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczag:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do o0si
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w STWIORB dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozicielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptytg
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych, ktore zostana wykonane
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtiz ul. Powstancow Slaskich
i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgalezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i1 Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych.

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiaggnicciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej
czgéci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Tablica 1. Wiaéciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$é¢ do robot.

2.3.

Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20 PN-B-04481 [2]
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych 1 ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 [Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15 [4]

2 |Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrdédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
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prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociaggowa. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na sciskanie Wskaznik
nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg (MPa) | mrozoodpornosci
1 [Podbudowa pomocnicza dla KR2- KR6 od 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7
2 | Gorna czgé¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna czgé¢ | od 1,0 do 1,6 od1,5do25 0,6

warstwy ulepszenia stabego podloza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

3 [ Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntdéw watpliwych i wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznicte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania 0g6lne” pkt 5.2
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza | podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.
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Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
gleboko$é, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwro6ci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rdézni¢é si¢ od wilgotnosei
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciaglego predkosé podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zagg¢szczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé¢ w dwoch warstwach.
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Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu

walcoéw ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawgdzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, cze¢$ciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na peilng gleboko$¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.

Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWiIORB D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami STWiIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw kontrolnych w czasie robét podano w STWiIORB D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w STWiIORB
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudow i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego , ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej
w Zabrzu wzdtuz ul. Powstancow Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz
z odgale¢zieniami”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Zakres robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
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TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5-KR6 | AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 Pozostata  penetracja  po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
modyfikowanego

Wymaganie Wiadeiwodé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich temperaturach | Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w
wysokich temperaturach | Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] °C >60 6
eksploatacyjnych
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Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 [55] 2 o
predkosé rozciagania) | PN-EN 13703[57] | Y™ 22w5°C 3
Sita rozciggania w 5°C
- . " PN-EN 13587 [53] ;
Kohezja (duza predkosé PN-EN 13703 [57] Jlem? NPD! 0
rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda 2 a
uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jiem NPD! 0
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
pornos$¢ na starzenie ozostala penetracja - 0 =
(Od $¢ na st P B¢ PN-EN 1426 [21] % 40 3
wg PN-EN 12607-1 lub - | Wzrost temperatury o
3[31] micknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN[EE]O 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwo$ci | PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
ggj‘g"t sprezysty w PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawro6t sprezysty w 3
10°C NPD! 0
- PN-EN 14023 [59] 0 b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 Cc TBR 1
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
micknienia
: Stabilnosé¢
Wymagania . PN-EN 13399 [52]
dodatkowe magazynowania. | PN-EN 1426 [21] | &*™M NPD? 0
Réznica penetracji
i?gﬂﬁz(e'ileir:girg;[:g/eniu PN-EN 12607-1
31] °C TBRP 1
wg PN-EN 12607-1 lub i [
3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg S
50 4
I[DSI\]leN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1
Nawrot Vol [31] %
AWIOT SPIEZYSLy W PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
Z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]

i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknictych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zalezno$ci od postgpu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
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utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.
Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos$¢ lepiszcza, Bminz s
minimum”

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gegstosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug réwnania: o = 280
Pd
Tablica9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5
Warunki
Wiasciwosé Zjvzqézﬁ%gﬁa Metoda i warunki badania —ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzer | L VEN12697-8[33], p. 4 V max 7,0
PN-EN 12697-22 [38], metoda B
s C.1.20, .
Odpornos¢ na I . W powietrzu, WTSaro0s
deformacije trwate ) ;Va OPwame’ PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRD AR dear
9877100 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche

Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W obecnos$ci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor nadzorem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugoé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdot po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5Y
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%
b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Lo Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wriasciwoséci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubo$é warstwy [%6] warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%(vIV)]
AC22P, KR3+KR6 7,0+140 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki




D -04.07.0la Stronal0z14

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Whasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu
0 warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i §redniej wartoSci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgSciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo§é okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i Klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Og6lne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6line
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 7: Oznaczanie
gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢s¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢s¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

kationowych emulsji
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



D-05.03.01 Stronalz9

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

SPIS TRESCI
Lo WSTEP ..o 2
PLY 2N N 0021 7 2 USSR 2
RIS 4 2V ) AR 5
4, TRANSPORT .ottt ettt ettt et et e e et et et st et et ee et et ee et ee e eeneseeeees 5
5. WYKONANIE ROBOT oottt ettt ettt en et ee e e e 5
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ottt 7
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt e ettt et et e eee et en e e e 9
8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt e ettt et e s sesneee e 9
9. PODSTAWA PEATNOSC ..o ee s 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE ... 9



D-05.03.01 Strona2z9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych, ktore zostana wykonane
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtiz ul. Powstancow Slaskich
i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowia cz¢$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowaé w zalecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach
o0 charakterze reprezentacyjnym.
Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdéwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw
Ogoblne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozroznia si¢ trzy typy kostki: regularna, rzgdows, nieregularna.
Rozroéznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.
W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I,
W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne 1 wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato§ciowe | wedtug

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, 160 PN-B-04110[3]
nie mniej niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz 0,2 PN-B-04111[4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztos$¢), liczba uderzen, nie 12 PN-B-04115[5]
mniej niz
Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze§cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - tgcznikowa
a , b
s %L
(=) o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | +0,5 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | +0,7 | +1,0 172
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierownosci powierzchni gornej (czota),| - - - - +0,4 +0,4 +0,6
nie wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie - - - - 0,4 0,8 0,8
wigksza niz
Nierowno$¢ powierzchni dolnej (stopki),| - - - - +0,4 nie bada si¢
nie wieksza niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale
krawegdzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
faczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dtugosci nie wigkszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioécianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna miescié¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie. Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

b a
? ‘ﬁ‘ [o%
43
U Uﬁ

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne
Wyszczegblnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 [+05|+0,7| £1,0
Wymiar b 0d12 | od14 | od 16 | od 18 - - -
do24 | do28 | do32 | do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 08 | 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnos$ci powierzchni gornej - - - - +04|+06| £0,8
(czota), nie wigksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
Wymagania dotyczace wymiaréw Kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos$¢ i glgboko$¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gltebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegb6lnienie Wielko$¢ (cm) Dopuszczalne odchylki dla gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierownos$ci powierzchni gornej (czota),w cm, nie | - - - - +0,4 +0,6 +0,8
wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie| - - - - 0,6 0,6 0,8
wigksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni| - - - - +6 +8 +10
gornej (czola), w stopniach, nie wigksze niz
Odchylenie od  réwnoleglo$ci  plaszczyzny| - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie krawgznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z STWiIORB D-

08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-

08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,

odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy

cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej

nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywaé: w przypadku nowego zrédta poboru wody, lub w przypadku
podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakow rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowa nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita calg
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.
Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie rgczne kostek regularnych i rzgdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.
Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich STWIORB:
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thicznia kamiennego.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiIORB lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe” lub STWIORB D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nast¢pujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Wymagania dla materialdow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
STWIORB oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i STWIORB.
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Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularne;j
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podhuzny z jednego lub dwoch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana: w rzgdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi; w rzedy ukosne,
pod katem 45° do osi drogi; w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze
0 wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od
12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy
ukos$ne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ ukladanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokos$ci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej
z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez s$rodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C,
a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zltym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié¢ w
sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnig
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin i pola¢ woda.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego

i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw

w kierunku podhuznym, postepujac od krawegznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypeklianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masa zalewowsa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny

zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pegkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek
na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypenienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin
piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukladanej na podsypce zwirowej lub
piaskowej.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nast¢pujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okolo 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypelnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— Mmasa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gltgbokos¢ okoto 5cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepno$é do kostek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni
mozna uznaé¢ za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke skladajaca si¢ z kostek

drogowych w liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostaltych materiatlow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa

oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypeltnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okre$lone w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehnienie spoin,
— pielggnacje¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego. ktore
zostana wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtuz ul.
Powstancow Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowia cze$§¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrole¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy Scieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 5-6 AC8S ?, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej

nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podroznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Ilub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
" oy o
4 Z'awart.os.C s.l.dadmkow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12502 [24] 99
nie mniej niz
- - 3
5 | Zmiana masy po sta.rzgplu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
przyrost), nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz 0
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 48
mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 9
wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T@mp.era.t.ura famliwosci  Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wheiwodc Metoda Je‘fl’(‘ 45/30 - 55 45/80 - 65 4580 - 80
podstawowe ascrwosce badania OZ wymaga | klasa | wymaga | klasa | wymaga | klasa
nie nie nie
Konsystencja w
posrednich Penetracjaw25°C | PNVENI426 1 0Ll s g0 1y 4580 | 4 | 4580 | 4
temperaturach [20] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 R
temperaturach migknienia [21] ¢ =k ! =65 5 =80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciagania )
(metoda z PN-EN 13589 TBRP
duktylometrem [60] ~PN- | Jjcm 23 2 22 6 (w -
: . ' EN 13703 2 w 5°C w 10°C 0
rozcigganie 50 [61] 10°C)
mm/min)
Kohezja Rozciagganie PN-EN 13587
bezposrednie w 5°C [58] PN- | Jicm 2 2 a
(rozciaganie 100 EN 13703 2 NR 0 NR 0 NR 0
mm/min) [61]
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 | Jicm a a a
(meto-da uderzenia) [59] 2 NR 0 NR 0 NR 0
Stalos konsystencji | Zmiana masy 122(')\'7'_'?[\‘29] % | <05 3 | <05 3 | <05 3
(Odpornos$¢ na PN-EN 1426
Staré?\rl\iE)N 126071 Pozostata penetracja [20] % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN- -
Wozrost temperatury PN-EN 1427 R
[29] mieknienia [21] C =8 2 <8 2 <8 2
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PZI\:S-;N[GIS:F °C >235 3 >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 o ) ) )
famliwosci [25] C | =15 ! <-15 ! =-18 8
Nawro6t sprezysty w
25°C PN-EN13308 | o | = 8 =80 2 =80 2
Il\Igov(v:rot sprezysty w [56] NR? 0 NRE 0 TBR® 1
PN-EN 14023
Wymagania Zakres plastycznosci [64] Punkt °C NR?2 0 NR?2 0 NR? 0
5.1.9
Dodatkowe Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowania. [57] R
Roznica temperatur PN-EN 1427 ¢ <5 2 <3 2 <5 2
migknienia [21]
Stabilno$é PN'E[';%%QQ 01
magazynowania. PN-EN 1426 m’m NR? 0 NR? 0 NR? 0
Roznica penetracji [20]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1 [28] o b b b
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR ! TBR !
12607-1 [29] [21]
Wymagania Nawrot sprezysty w
Dodatkowe 25°C po starzeniu wg PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
PN-EN 12607-1[29] | 12607-1[29] | .
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [56] NR?2 0 NR? 0 TBRP 1
PN-EN 12607-1 [29]

2NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiadciwodci Metoda asfalt
P aserwosel badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
4 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 1SO 2592 [68] > 250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 | Temperatura famliwos$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] | WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig¢
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: gzzﬁ:
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: fo
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4
. . . .. F|20 lub S|20
[7]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cost

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WyZzsza niz: LA2s
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedhug PN-EN 1097-8 [17] «
. . L . PSVs0*)
(dotyczy warstwy §cieralnej), kategoria nie nizsza niz:
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8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy

warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [18]; wymagana B

kategoria: LA
12 Slg?(; [cjiemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhig PN-EN
1744-1[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, je$li sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢
wymagane] kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV 44 i wyzszej.

mypc 0,1

chlodzonego o
wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

Vss

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR5 + KR6

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug

kategorii: Grc20
3 | Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: J1e
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E30

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.

mpc0,1

14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypehiacz
speliajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wilasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5 + KR6
L ) ) zgodnie z tablica 24 w PN-EN
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] 13043 [49]
2 | Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niec wyzsza niz: MBr10
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 | Ggstoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
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5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedlug v
PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28145

6 | Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], Anen8/25
wymagana kategoria: R&B

7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS1s
nie wyzsza niz:

8 | Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cc
2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0

9 | Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.20
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: @

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe¢ posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 215
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: f
05
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN-EN SV
1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %0
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie !
nizsza niz: LPCH

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiedniag przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych) ztego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.7. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 ptk 5.1, tab 2 i tab 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkoéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i
temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 11 i 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [70]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum”) B mins.s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug rownania:

2,650

Ad
2.10. WlasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 15. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +~ KR6
[70]

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [52]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x75

V .
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0

\ max4
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doedfg‘;g‘;’;‘; e ge | €120, watowanie, Peg- | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu [40], | WTSarozo
2.0 P 100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | PRDair70
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C %
Wspolezynnik : Zeodnie 7 zalacznikiem 4 do WT-2 2014 [70] | Q0270
luminacji £ & Qq=90°

4 Grubo$é ptyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zatgczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[70] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwe;j
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o0 przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyltadowczymi w zaleznosci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
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wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatdéw

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé warto$ci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$§¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nierownosci poditoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwno$¢ jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekah poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdéw, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre§la si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w ptk. 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ wsilosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-
EN 12697-27 [43].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniefn z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

—  okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robo6t
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6lne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
- zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie),
- spoiny (polaczenia r6znych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwaé wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié¢ prawidlowe i
szczelne potaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wicksza
niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie§¢ materiat do ztaczy wg punktu 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg punktu 2.7.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment
pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material wg punktu 2.6 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z ptk. 2.6.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.6.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, Kkorytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki
o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisna¢ réwnomiernie na calej dugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedZ naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym
celu nalezy:

- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci rownej co
najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z punktem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy S$cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm
mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$é posypke odpowiednio wcezesnie, tak aby
zostala wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawalowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢
wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwagg wymagania ochrony przed halasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badah

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura micknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) Iub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
wolnych przestrzeni V max<7% metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
(obowigzkowa) suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], 1
metoda A w wodzie
Wrazl_lwosc_na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana i )
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
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—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wilasciwos$ci: ksztattu, udziatu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach

zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38D),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do
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badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeliacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- Uuziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokoSciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.
6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny speilnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sig z 3 probek
cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z warstwy asfaltowej.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiIORB lub dokumentacja projektowa
podaja inacze;j.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9
! 2 do4 do 8 do 19 220

. - -
<0,063_mm, [%(m/m)], mieszanki +4.0 £36 32 129 124 £2.0
gruboziarniste

. - -
<0,063 r_nm,_[/o(m/m)], mieszanki +3.0 127 124 121 118 115
drobnoziarniste

. - -
<0,125_mm, [%(m/m)], mieszanki 450 +4.4 +39 +34 127 +2.0
gruboziarniste

. - -
<0,125 r_nm,_[/o(m/m)], mieszanki +4.0 136 £33 129 125 +20
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 4,1 3,3 3,0
>2 mm 18 16,1 5,0 +4,1 +3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 s
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0f -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5 +5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wilasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d 9
1 2 Od3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63
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6.5.2.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
punkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wlasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%] Zawext\?;;rgv?lzg}igz(gj\z/;]s trzent
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz iloéci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <10

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? -

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartoéé z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR1. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartos$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdow nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego roéwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byc
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$ne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzona zalezno$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na warto$ci
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy
wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoéznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(pn) — D. Wyniki
podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koficowy o dtugos$ci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sa okre§lone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoOlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiIORB)
1. D-00.00.00 Wymagania og6line



(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdow wystepujacych w niniejszej

10.2. Normy
STWIiORB)

2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12 PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-4
14.  PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16.  PN-EN 1097-7
17.  PN-EN 1097-8
18.  PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20.  PN-EN 1426
21.  PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23.  PN-EN 12591
24.  PN-EN 12592
25.  PN-EN 12593
26.  PN-EN 12595
27.  PN-EN 12596
28.  PN-EN 12606-1
29.  PN-EN 12607-1
30.  PN-EN 12607-3
31.  PN-EN 12697-1
32.  PN-EN 12697-2
33.  PN-EN 12697-5
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Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czeg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgé¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 13108-1
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PN-EN 13108-20
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PN-EN 13179-1
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PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
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asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$§¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu lepko$ciomierzem
wyplywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
13924-2:2014- specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej
4/Ap1:2014-07 Normy
64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
14023:2011/Ap1 polimerami — poprawka do Polskiej Normy
:2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
67.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
68.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrze$nia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pozniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pbZniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,
ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtuz
ul. Powstancow Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 5-6 AC16W, AC22W
Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Zakres robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowigzany),
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wtasciwosci 221 Z?ndi: asfaltu
50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Metoda polimerami (PMB)

podstawowe Whasciwose badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja
posrednich temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
eksploatacyjnych

Sifa rozciagania (mala PN-EN 13589 [55]

2 o
predkosc rozciagania) | PN-EN13703[57] | /M Z2wsC 8
Sifa rozciggania w 5°C
. . iy PN-EN 13587 [53] 5 R
Kohezja (duzg prc;(_ikosc PN-EN 13703 [57] Jicm NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit (metoda | py g 1358 [54] Jem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 [31] micknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3
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Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN[(S]O 2592 °C >235
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12
DOt SprezySty W PN-EN 13398 [51] % >50
Nawrdt sprezysty w 2
10°C NPD!
Zakres plastycznosci PN-EJ\:]&':‘ 50 2139[59] °C TBR®
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5
Roznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
migknienia

Wymagania dodatkowe Stabilnosé N

ymag magazynowania. 2%%'\,1\1113 432969[[2512]] 0,1 mm NPD?
Roznica penetracji
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu [31] °c TBR®
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3[31]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg N
50 4
Fgl\;{iEN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1
; - [31] %

Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
Z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
ro6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢é czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej dla ruchu KR1+KR6 [65]
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e AC16W
Wiasciwosé KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum®) mind.4

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto§¢
2,650
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug roOwnania: & = ——
Ad
a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

3 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
B Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie,

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC1l6W

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0
., C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doe‘igﬁr;n:(sz rtlfwa}e o | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \IQVRTES)’:\';Z z'ellza
Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80

badanie w 25°C

8 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposoéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno byé

na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyroéwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wihasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i W
cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor nadzorem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.



D -05.03.05b  Strona 8z 13

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pt 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Wtlasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Rodzaj robdét

Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszankKi warstwy technologicznej [cm] | zaggszczenia [%] w warstwie [%(v/V)]
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w CO najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okres§lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasdciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoséci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czg$ciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub

— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10

wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwoscei.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdéwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Og6lne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania 0golne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskosci



10.

11.

12.

13.

14,

15.
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
oraz

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
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Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier$cien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metods
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno , ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu
wzdhiz ul. Powstancow Slaskich iReligi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz
z odgalezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robOt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bedzie wykonywane przed wykonaniem nowej warstwy.
Zakres robot zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podhuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czeéci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
g0 z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktéorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora nadzoru
moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bgbna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatlu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowg i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy S$cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scicte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mala
szorstko$ciag spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksturg powierzchni.
Z¢by skrawajace na obwodzie begbna frezujacego powinny byé tak dobrane, aby zapewnié regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdéwno$ci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchni¢ jezdni i nie begdzie wbudowana nowa warstwa
$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢
bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z doktadnoscia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwno$¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nierowno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
Z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okre$lonej w dokumentacji projektowej
z doktadnos$cig = 5 cm.
6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnos$cig + 5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotyczace dokladno$ci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé okreslone
w STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materialu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej
W Zabrzu wzdhiz ul. Powstancéw Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz
z odgalgzieniami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia cze¢$§¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowaé w zalecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, peronow i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, $ciekow, rowoéw, schodéw, matej architektury drogowej,
elementow miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypehniajagcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugo$é: od 140 mm do 280 mm,

w
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b) szerokoé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa:, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek

podano w zalgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy 0 szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg,

ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik i
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dlugos¢ Szeroko$¢ | Grubos¢ | Roznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw pomiarami grubosci, tej samej
kostki, grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki plaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstos¢
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoéé érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmraza-nie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3, zat.D)
2.2 | Wytrzymato§¢ na rozciaganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatose) jesli spelnione sa
wytrzymatosc¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos'c' na $cieranie GiH Pomiar Wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej §ciernej wg zal. G Bodhmego, wg zat. H normy —
normy — badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?%/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach

warstwa  $cieralna lub  caly
element)

surowcOw i1 zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatlta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
W poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podioze powinno by¢ wyréownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie¢
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypemiania spoin W nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, odpowiadajacych wymaganiom odpowiedniej STWiIORB
— do wypenienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokosécia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowa¢ odpowiednie STWIORB dotyczace kraweznikow

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg odpowiednich STWiIORB

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
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a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
STWIORB, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podkladkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na plask, przylegajace do siebie,
w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wiasciwej STWiIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej STWIiORB.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWIORB (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,



D -05.03.23a Strona 6z 18

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej STWIORB.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej STWiORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosié
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, roéwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia

Noakrwd e
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temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i1 dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupehniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)

powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehia si¢ kostka
cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie utozong nawierzchnig¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomig¢dzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania punktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piGrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos$¢. Spoiny mozna wypelié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetié spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢é przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.



D -05.03.23a Strona 8z 18

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych
z dokumentacja projektowa lub STWIORB wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przej¢cie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypeknione
trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Wyszczegblnienie

Lp. badaf i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWiIORB D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB dot. krawgznikdéw
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg punktu 5.6; odchytki od

metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosei £1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i specyfikacja

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podluznym latg czterometrowa) [ Jw. Nieré6wnosci do 8§ mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Jw. Przeswity migdzy lata
lata profilowa z poziomnica i pomiarze przeswitu a powierzchnia do 8 mm

klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) | Jw. Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem Jw. Odchylki od szerokosci
liniowym) projektowanej do +5 cm
h) szerokos¢ i gtgboko$¢ wypeknienia spoin i szezelin | W 20 punktach charakterystycznych W(g punktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po dziennej dziatki roboczej

wykruszeniu dtug. 10 cm)

Warto$ci dopuszczalne
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i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia | Kontrola biezaca W(g dokumentacji projektowej

lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
kraweznikow, obrzezy, Sciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin
i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 [ Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod

spadki poprzeczne i szeroko$§¢ i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w Wg punktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomig¢dzy krawegznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robodt towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okre$lony przez STWiIORB wymienione w punktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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ZALACZNIK 1
Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e &2 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

g S
T

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
dos$wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin roéwnolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosc¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZAY.ACZNIK 2

Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowe;j

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowe;j, ,,Materiaty Budowlane” nr

5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca
minimalng jej grubos¢:

a)4cm
b)61lub 7 cm
c)8cm

d) 10 cm

w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochod6w o masie do 3,5 t,

w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdow,

w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciagtym ruchu ciezkich pojazdow.
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ZAY.ACZNIK 3

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodmkl', $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
. . Ro /do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymujg si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody R;/5+11
cigzarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem R, /12+35
samochodéw cigzarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim

ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
R3 /36+100

2. Konstrukcje nawierzchni
Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy
szeSciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie
szesciokatnym, C) warstwa S$cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze byé
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rg — grubo$¢ warstwy w [cm)]

Przypadek |

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubo$¢ warstwy w [cm)]

Przypadek |
warstwa scieraina . . 8(6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypkd — 8 3(3)
podbudowa z kruszywa podsypka 3(3)
tamanego stabilizowanego 12 (15) IDOdbUdOWEl z kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego 15 (15)

warstwa mrozoochronna

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8(6)
podsypka ——m78 —7MF—F— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego’

mechanicznie 15(18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 18(20)

warstwa mrozoochronna




Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8(6)
podsypka ——48 — M 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) c)
warstwa scieralna 4. . 8(6)
podsypka ——————— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna —- . 8(10)
podsypka ——————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna _. . 8 (10)
podsypka ——— 8 —— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna -—. . 8 (10)
podsypka —8 M — 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8(6)

podsypka 3(3)
podbudowa 15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

D -05.03.23a

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8(6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna 4- - 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu LAl

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa scieralna H. 8(10) 15(12)
podsypka —m8 — 9 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20(20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa scieralna 4.. 8(10) 15(12)
podsypkg ——— 8 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
25(25) 18(20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IlI b)
warstwa Scieralna 4.. 8(10) 15(12)
podsypka ——————— 3(3 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV b)
warstwa scieralna H 8(10) 15(12)
podsypka ————— 3(3) 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15012) 10(12)

warstwa mrozoochronna
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ZAY.ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,
poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120
MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomochnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podlozu G1 o
module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie calkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 100
MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e
e
fr
e

5555255543
i
H s

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo- !
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych ,
ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdhuz
ul. Powstancéw Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgalezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia czg§¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowaé w zalecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktoérych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach lub w ramach z katownikow, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego,

— bariery tancuchowe podwdjne,

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcodw oraz pasazerow pojazddéw poprzez uniemozliwienie naglego
wtargniecia na jezdni¢ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

— migdzy jezdnig i chodnikiem potoZzonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze wynosi
V, >80 km/h,

— na pasach dzielagcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— W miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyj$¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

— w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np.
w torowisku tramwajowym lub w wezlach drog ekspresowych) .

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikéw wypekionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i fancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o roznych
ksztattach lub elementow betonowych lub Zelbetowych w formie stupow o ksztattach przewaznie cylindrycznych
o niewielkich wysokosciach i znacznych srednicach potaczonych ze soba réznego rodzaju tancuchami stalowymi o
bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptdciennym, skosnym), pleciona
z plaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, potpetlowa) o réznych
wielkos$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona $limakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace line stalowg.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrob z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, srednich
i dlugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiona rownolegle do powierzchni siatk¢ druciana.
1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
STWIORSB, sa:
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— lancuchy techniczne ogniwowe,
— szklo ptaskie zbrojone,
— Dbeton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona §limakowa
Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1i 2.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej §limakowej wg BN-83/5032-02

[45]
Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne $rednica drutu masa 1 m?siatki
siatki oczka, mm odchylki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +28 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +28 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +34 35 2,4
4,0 3,0

Odchylki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej §limakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos$¢ siatki Szeroko$¢ siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajagcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé £ 0,6 dtugosci boku oczka.

3. Po porozumieniu mi¢dzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o innych szeroko$ciach.




D-07.06.02 Strona4z16

Dhugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchylki
dtugosci nie powinny przekracza¢ = 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gltadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Kofice spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obcigte w odlegltosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru. Wytrzymatosé
drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa
pod warunkiem akceptacji przez Inspektora nadzoru).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchylki $rednic drutow powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki §rednic drutdbw w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-80026 [33

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchyltka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladnoscia ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma
obowiazek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajagce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia
grubosci powloki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Gr. powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna iloé¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita
z cigtej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrgcane z roznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych
i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.3 niniejszej STWIORB, z wylaczeniem
zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej §limakowe;.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-
M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie §cisle przylegaé, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny krzyzowac
si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutow powinny by¢ taczone przez
zgrzewanie doczolowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasno$ci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchytka | Srednica | Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca ling
$rednica | nominalngj drutu masalm w niutonach (N) dla nominalnej

liny $rednicy liny wytrzymato$ci drutu na rozcigganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200
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Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe
zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchyiki dla $rednicy drutu:

Srednica

od 0,8 do 1,0 mm
od1,0do1,5mm
od1,5do 1,6 mm

odchytka

+ 0,04 mm,
+ 0,05 mm,
+ 0,06 mm.

Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmnie;j:

Srednica drutu

od 0,61 do 0,8 mm
0od 0,81 do 1,0 mm
od 1,00 do 1,2 mm
od 1,21 do 1,5 mm
od 1,51 do 1,9 mm

ilo$¢ cynku

80 g/m?
100 g/m?
120 g/m?
150 g/m?
180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego, powinno by¢
dotaczone zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajace;j
ling 1 jako$ci powtoki cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inspektora nadzoru, zamiast liny stalowej, mozna stosowaé drut stalowy okragly $rednicy
od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej

specyfikacji.

2.5. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okragltych i wyjatkowo z rur

kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikdw, ceownikéw (w tym: cze$ciowo

zamknietych), teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami

Inspektora nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchylki, %
zewngtrzna $cianki 1 mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna $cianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 0d 9,90 do 13,20
Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchylki mm
ramion ramienia katownika dlugos$ci ramienia | grubosci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od8do12 | od12,20do 17,80 > 106
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Tablica 9. Katowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
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Wymiary Grubosé Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 '
80x40 6 5,41 15 110
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 o o +04; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Oznacze | wysokos¢ | szerokos¢ [ grubosé 1m
nie | srodnika | stopki | grodnika | ceownika |$rodnika | stopki grubosci
kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +15 +15 |+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 T +04
[ 65 65 42 55 7,09 -0,75
[80 80 45 6 8,64 -
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +20 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
wysokos¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | teownika | srodnika | stopki | grubosci
$rodnika stopki $rodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +05
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
wysokos¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | dwuteown |$rodnika | stopki | grubosci
$rodnika stopki $rodnika | ika, kg/m
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 45 8,34
1120 120 58 51 11,10 +2 +15 +0,5
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej

przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieé,

Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
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— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamowienie i wytworcg.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikoéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa,

Stal dla wyrobow o grubosci lub $rednicy dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy
do 0d40 | od63 | od 80 |od 100 | od 150 do od 100
40 mm | do 63 | do80 |do 100 |do 150 | do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
2.5.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobag barier i ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementéw polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleznosci od wielkos$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych 8 um,
b) cigzkich 12 pm,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego
Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor nadzoru przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementow taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymatos$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od1,2dol,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadaé sig
z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw
i pretdw nie powinna przekraczaé 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.
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2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystoéci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm, przy wymaganej trwato$ci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikow zgodnie z dokumentacja,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych
walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-
93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa taficuchow powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza
si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajagce dopuszczalnych odchylek ustalonych dla pretdw,
z ktorych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu ancuchéw dopuszcza si¢ tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretow lub walcowki
ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo plaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szklo ptaskie

zbrojone dzieli sie:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:

Z - szklo plaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych,

L - szklo plaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gladkie, W - wzorzyste,

w zalezno$ci od rodzaju masy szklane;j: B - bezbarwne, K - barwne,

w zaleznosci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 11 I1.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. $cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu
moze posiada¢ odchytki zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych
W pelnych centymetrach w zakresie szeroko$ci i dlugosci ustalonych w zamowieniu z odchytkami wg tablicy 16
moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicag 17.
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Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroko$¢ dhugosé doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta plaskiego zbrojonego
Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkta, nie glgbsze niz

grubos¢ szkta

3 | Rozerwanie drutu

1 sztuka na 1 m? szkta

do 5 szt. na 1 m? szkla w
odlegtosci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego

4 | Peknigcia spojen drutow

dopuszczalne,

nie wiecej niz 1% spojen w 1 m? szkla

5 | Skrzywienie watku siatki

nie wigcej niz 3 cm od
kierunku prostopadtego do
dtuzszego boku plyty

nie wigcej niz 6 cm od kierunku
prostopadtego do dtuzszego boku

plyty

6 | Odksztalcenie oczek siatki

dopuszczalne do 2 mm

dopuszczalne do 4 mm
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7 | Nierownomiernos¢
powierzchni spowodowana
wytlaczaniem siatki,
wynikajaca z walcowania

8 | Spienienie masy szklanej
od siatki

9 | Barwa wywotana siatka

dopuszczalna, jesli nie
psuje wygladu
zewnetrznego przy
sprawdzaniu gotym okiem
dopuszczalne mato
widoczne
dopuszczalna zottawa lub
brunatna, nie majaca
wplywu na estetyke przepuszczalnosci $wiatta
dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie
niedopuszczalne

nie okresla si¢

dopuszczalne, nie przekraczajace
5% powierzchni plyty
dopuszczalna bez ograniczen,
jezeli nie obniza

10
11

Znieksztalcenie wzoru
Plamy i naloty nie dajace
si¢ zmy¢ woda
Na bokach szkta w odleglosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielko$ci nie powodujacej
zmniejszenia warto$ci uzytkowej szkta
Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od

powierzchni szkta. Wzdhuz jednej lub dwoch krawedzi ptyty szkta dopuszeza si¢ wystepowanie odcinka szkla bez
siatki, ktorego szerokos¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gltadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni
gladkiej dopuszcza si¢ jej lekka miotkowatosé.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskow i pekniec.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukeji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub STWiORB nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15
lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,57,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne
z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
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domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWiORB. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen STWiORB, badz wskazan Inspektora nadzoru.
Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. ROdZ‘?U Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
podtoza

4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z farby albo elementy slusarsko-

miniowa 60% b) jak w a) i jednowarstwowa | kowalskie pelne i azurowe
lub ftalowa z lakieru olejnego schnacego | (porgcze, kraty, ogrodzenie,
miniowa 60% na powietrzu, rodzaju Il bramy itp.)

5 | Zeliwo dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
i metale bez podktadu shupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metali

niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa
i polysk odgrywaja istotng rolg, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac¢

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szpadli, dragoéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

— ewentualnych miotoéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m®),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Siatke¢ metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi §rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu
jest dozwolone za zgoda Inspektora nadzoru.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub
w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wtasnosci lin.

Rury stalowe na shlupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi S$rodkami transportu.
W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchow
w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
dhluzszym boku, $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami rownolegle do kierunku
ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich
przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inspektora nadzoru.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany S$rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszanke betonowa wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres rob6t
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, ptotkdbw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub zalecen Inspektora
nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWiIORB przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

— wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod shupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementow w ramach z ksztalttownikow,
— przymocowanie tancuchdéw w barierach tancuchowych,
— ustawienie zapdr z kwietnikdw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie doléw pod shupki
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mieé
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, stupki betonowe mogg
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeli¢ otwoér mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworow do zaczepow i hakow metalowych. Stupki
koncowe Iub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez
przymocowanie do nich preta stalowego).
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5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow
w grunt to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:
sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen
shupka,
— rodzaj sprzgtu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. milotow (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikdw, miotow mechanicznych
z wciagarka reczng lub napedem spalinowym, wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje
i dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia slupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych
wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do shupkoéw. Do stupkow koncowych
i naroznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10
cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwacé si¢ i wywierac
nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢
wyciggarkami, wzglednie zlagczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m Iub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Nie nalezy zbyt silnie napinaé linek, aby nie oddziatywaty one
ujemnie na stupki narozne.

Siatk¢ metalowg przymocowuje si¢ do stupkdéw koncowych i naroznych za pomocg pretdéw plaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Siatke napina sie¢ w sposob podobny
do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng
krawedz siatki metalowej nalezy laczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegélne druty siatki. Siatka powinna by¢
napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona
w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm Iub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegto$ci miedzy stlupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru
ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Prze$wity migdzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ migdzy shlupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny
z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru. W celu unikniecia wydtuzenia lub
kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowa¢ ramy do stupkow za pomoca S$rub
i ptaskownikow z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych réznymi materialami
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane
z katownikow o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
Wysokos$¢ i szerokos¢ elementow w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
lub STWIORB.
Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych.
Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
lub STWIORB.

W przypadku braku szczegotowych wskazan, za zgodg Inspektora nadzoru mozna stosowaé porecze
zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm
(pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢
32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E,
stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika
45x45x5 mm. Dhugos$¢ segmentow: dla porgezy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy
wynosi 1,0 m. Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].
Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWIORB.
Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora nadzoru.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Ztacza spawane elementdéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].
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Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ £+ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz | mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wady wicksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatos$¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen lancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.
W przypadku braku szczegbtowych wskazan za zgoda Inspektora nadzoru mozna wykonywaé ogrodzenia
tancuchowe z rur stalowych wedlug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz
z tancuchow ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potlaczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykonaé za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu,
odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$lajg inaczej, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10 m,
arozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia fancuchow wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier fancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a stara¢ sie
szuka¢ innego rozwigzania (np. na plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglebionymi ok. 0,5 m
ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak rowniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujace;j
mgtly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, ple$nie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42]
i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypehi¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
og6lnego stosowania, a nastgpnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé podloze pod farbe,

— do malowania mozna stosowaé farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych
resztek osadu 1 innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazda nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja STWIORB lub Inspektor
nadzoru na wniosek Wykonawcy.
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Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawarto§cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np.
trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentdéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié¢ ich wyniki
Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatdow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczyé¢
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza:
— siatki ogrodzeniowe,
— liny stalowe,
— rury i ksztaltowniki,
— tancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
— szklo ptaskie zbrojone,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentoéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni |z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elementéw | glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wiyniki badan
w kazdej narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, |powinny by¢ zgodne
dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometréw itp. Z wymaganiami
Sprawdzenie | wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2.3.
2 |wymiaréw |do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialtdow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadacé:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.51 5.6,
f) prawidlowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:
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a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskoéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, plotkow, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugos$ci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.

Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikoéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, plotkéw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materialdw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,
— doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inspektora nadzoru,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu shupkow,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier tancuchowych,
— wykopanie dotkoéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementdow konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli oraz innych
ogrodzen sztywnych, oraz materialdéw pomocniczych,
— zainstalowanie shupkow w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchow,
— doprowadzenie terenu wzdhuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inspektora nadzoru,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zapdr ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
nadzoru,
— dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikow za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone



8.

9.

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

217.

28.
29.
30.
3L
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

44,

45
46

10.2. Inne dokumenty
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PN-H-84020
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PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
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BN-73/0658-01
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Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcowka i prety stalowe okraglte walcowane na goraco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne

Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogolne wytyczne
Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania ustrojow no$nych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskowegglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach kroétkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podltozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drdg i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,.Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i £.acznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem wiat przystankowych w ramach
zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtuz ul. Powstancow Slaskich i Religi, od
ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgat¢zieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych w STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z montazem wiat
przystankowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Do kazdej iloSci jednorazowo dostarczonego materialu dolaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracji zgodnosci z odpowiednimi
normami lub aprobatg techniczna.

2.2. Rodzaj wiat przystankowych

Konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazerow przebywajacych na przystankach autobusowych.
Wiaty przystankowe zaliczaja si¢ do obiektow matej architektury. Rodzaj wiaty nalezy ustali¢ z Inwestorem.
Wiata przystankowa — wyposazenie:

- lawka, kosz na $mieci, tablica na rozklad jazdy autobusow,

Ksztatt, kolorystyka, forma architektoniczna wiaty przystankowej podlega przed wbudowaniem
ustaleniom a nastepnie zatwierdzeniu przez Inwestora.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ robot, zarbwno na miejscu tych robot jak i w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatldw, sprzetu itp.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Transport materialdow powinien si¢ odbywac¢ §rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie W czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROBOT
Wiaty przystankowe oraz tablicg informacyjna nalezy ustawi¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji
i nalezy je posadowi¢ na fundamentach wylewanych punktowo. Prace ziemne zwigzane z wykonaniem
fundamentow nalezy wykonywac recznie.
Wiata zostanie wyposazona w tawke drewniang zapewniajacg wygode oczekujagcym
Wiate nalezy zamontowac na fundamentach prefabrykowanych lub wylewanych na mokro z betonu min. B15.
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Celem kontroli jest sprawdzenie osiggni¢cia zalozen jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robdt ma
obowigzek:

- sprawdzenia fundamentéw

- sprawdzenia montazu poszczegdlnych elementéw wiaty przystankowej — profili, stupkow, wypetnief
konstrukcji stalowej.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru atesty materiatow

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa wiat przystankowych dla ich wykonania i montazu jest sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Badania oraz odbidr ostateczny nalezy przeprowadzi¢ po calkowitym zmontowaniu konstrukcji oraz
wykonaniu wszystkich potaczen.

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy ksztattownikow konstrukeji,

- zamocowania i wykonania elementdw konstrukcji

- mocowania przeszklenia $cian z szyb hartowanych

- szyb hartowanych po ich osadzeniu w konstrukcji u wykonaniu potaczen elementow

Odbidr koncowy zakonczony powinien by¢ spisaniem protokohu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Platno$¢ ta ustala si¢ na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych robot, atestow producenta

urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena sztuki (szt.) wykonanej wiaty obejmuje:

- wykonanie niezb¢dnych uzgodnien,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty,

- zasypanie wykopow piaskiem z zageszczeniem,

- zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot

- warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej,

- montaz, wypetnienie przeszklenia,

- transport,

- zabezpieczenia antykorozyjne,

- posadowienie na fundamentach punktowych,

- 0czyszczenie terenu Robdt z odpadow,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-77/B-13080 Szkto budowlane. Nazwy i okreslenia

PN-B-13079:1997 Szkto budowlane. Szyby zespolone

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubos$ci powloki

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepnosci powlok do podioza oraz przyczepnosci
migdzywarstwowej

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Og6lne wytyczne

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i niskostopowe;j
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych wraz z wykonaniem taw, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa
infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdhiz ul. Powstancéw Slaskich iReligi, od ul. Wolnosci do
skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgalezieniami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowia czg$¢ Dokumentéw
Przetargowych 1 Kontraktowych oraz nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robot opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych, zwirowych, tluczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodg,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okres§laniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe krawgznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zat. | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych Dlugosé: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
11 odch_yiek od wymiarow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ §rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D < 1,5 kg/m?
odladzajacych
. - Klasa wytrz. Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik, MPa
Wytrzymato$¢ na zginanie wytrzymalos¢, MPa
22 (Klasa wytrzyr_r}alos_m ustalo_na = 1 35 T
w dokumentacji projektowej 2 5'0 > 4'0
lub przez Inzyniera) 3 60 S48
23 Trwato$¢ ze wzgledu na = Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania
) wytrzymato$é punktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornose ustalona w oré:)aosl?n sfvegrc;l;iej(}s';ignme; , Bohmego, wg zal. H normy — badanie alternatywne
dokumeptac_u projektowej lub okei ~badanie
przez Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm%5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*%5000 mm?
a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie —
Odpornosé na poslizg/ nalezy zadeklarowaé minimalnq jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
25 e | przyrzadem do badania tarcia),
poslizgniceie c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wladciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze¢éci nie zostalo odstonicte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
3.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okreslic rodzaj
tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
3.2 | Tekstura J . . .
zatwierdzonymi przez odbiorcg,
) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
3.3 | Zabarwienie J zatwierdzonymi przez odbiorcg,
C) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawgznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i1 przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

alrwbdE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zaggszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyrownac
klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. L awa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikdw na lawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszcezeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdow w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,
C) roéwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika
i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypeknienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione calkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Ix Zy

1

Oznaczenia: Y <X -3mmiZy <Zx —3 mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3 b i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu
kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgéci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokoé¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weigcia, W — szerokos$¢
elementu kraweznika, L — dtugos$é elementu kraweznika, 1 — dlugos¢ wglebienia lub
wcigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukitego
% 1
3 - 4 - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$é, 4 — Promiefi, 5 — Kanat odptywowy
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) ZALACZNIK 3
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO 1 DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Krawe;Znik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
V/ )F \ ";l/‘r,- > A“
-, i P A "
‘.,L’/" - s [
b/ /// )', -
// e il R 1§
l// 5% % : ] YA I
M ié (LA
/b Z l1r /Ib“ {}—
. e S

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
1001 45 max.7 | max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na lawie betonowej b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na lawie
z oporem betonowej zwyklej

Iem/ lem/

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na lawie
femi thuczniowe;j

>
=
=3
m
("]
3
'
Wy ~
w
. . 2
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 4'0—1"
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
3. lawa zwirowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na lawie

zwirowej lub thuczniowej betonowej
[em/ fem]
’ 15 ¥
2y 1
§r—
|
| jezdnia
pobocze jezdnia |
@ ‘ ! R
|
I b
" : | wn|
R 3
e oo™ e
2 S | *
J,___ZU____* *—...ZL._*
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa lub tluczniowa 3. fawa z betonu Bl
g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ulozony na ptask h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) fawie betonowej
" lemi lemf pow® 2
18 n "
1
% - 1
< ;:,/ ‘)/// < !
= b Jezdnia | #
g A, . |
1, /mqssm |
" o & 9// R |
) 35 -
& &S x*
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a_ | b | c
3. lawa z betonu B10 betonowy | 20x30 | 25 | 20 | 15
15x30 | 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiagzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych |,
ktore zostana wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtuz
ul. Powstancéw Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych:
— ulicznych,
— mostowych,
— drogowych,
na tawach z thucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.
Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraw¢znikow kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie krawe¢znikow, zgodnie z STWiIORB D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
W zaleznos$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni
widocznych, rozroznia si¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikow: A i B.
2.3.3. Wielkosci

W zalezno$ci od wymiaru wysokos$ci kraweznika rozroznia si¢ nastepujace wielkoscei:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 1 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.
2.3.4. Klasy

W zaleznos$ci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozroznia sie trzy klasy: klasa I, klasa 11, klasa I11.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy I1:
kraweznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
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Materialem do wyrobu krawgznikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymatosciowe |
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-
suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200

2 [ Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo§¢ uderzen, nie mniej niz 13

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5

5 [ Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢

2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

HIH

£~
Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
d 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
[ 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Tablica 3. Wymiary krawe¢znikdw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
d 12 10 12 10 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
| od 80 do 200 -

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Strona4z8
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Tablica 4. Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj Ai B Dopuszczalne odchylki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewngtrzny
W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe rodzaj ,,A” rodzaj ,,B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) [ stykowych [ 02cm | [ 03cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni jedno
wglebienie wielkoéci do 5 cm? nie glebsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrdébki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen.
powierzchni Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni nie
(wglebienia przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni| sprawdza
i wypuktoscei) tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico si¢
pasa obrobionego do 3 cm
stykowych w obrgbie pasa diutowanego wglebienia niedopuszczalne,
pozostata czg$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby ilos¢ w
i uszkodzenia | przeliczeniu na 3 5
krawedzi 1m
i narozy dhugosé 0,5cm lcm
glebokosé 0,3cm 0,5cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3 cm na
dhugosci pow.
odchylki w krzywiznie tuku - | 1,0cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé

1,2m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stosdw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢

cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
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2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport krawe¢znikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugos$cia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko
w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokos$ci Scian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypk¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
0Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypeknianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi
w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawegznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.2.1. Badania kraweznikow

Badania krawgznikow kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztaltu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
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Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwosci woda,
— badanie odpornosci na zamrazanie,
— badanie wytrzymalosci na $ciskanie,
— badanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inspektora nadzoru na prébkach
materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewngetrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdluz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb
i uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordwnanie z wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocen¢ wynikoOw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatlow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzad:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikow 1 wypehienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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— wykonanie wykopu pod tawe,

— ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow na podsypce,

— wypehnienie spoin,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu
wzdtuz ul. Powstancow Slaskich iReligi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz
z odgalgzieniami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia cze¢$§¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowaé w zalecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika:
— z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
— z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.
1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - Klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje
W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,; B - plyta polowkowa,; C - ptyta infuta,; D - plyta naroznikowa $cigta,; E - plyta
naroznikowa kwadratowa.
2.2.2. Odmiany
W zaleznos$ci od technologii produkcji ptyty rozroznia si¢ odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozroznia
si¢ gatunki plyt:
- gatunek I - Gl,
- gatunek 11 - G2.

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach
35x17,5cmgat. I:
Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B
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Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
plyty a b c d ptyty h, cm
A 35 - - - min 5
50
B 35 175 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 11
abcdh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen ptyt chodnikowych betonowych wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ Iub wypukto§é powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10
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2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane re¢bem, plaszczyznami goérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow.
Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych
Do produkc;ji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 1 B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych Iub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej phyty.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materiatlow, stosowanych do wykonania chodnika z plyt chodnikowych
betonowych, podano w STWiIORB D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi
w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.
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Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docicte nalezy uktadac
W jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé
zaprawg cementowo-piaskowq.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo.
Plyty moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac
nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na pelng grubo$é ptyty lub
wypehione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktorego spoiny wypetione sg zapraws cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od

1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywacé w stanie wilgotnym w ciaggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady
i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchylki podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementdow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— o szeroko$cido3 m: +£1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

— szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ = 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastgpujacy sposob: na kazde 200 m?
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad plyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? uloZonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegltosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napigtych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypekienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie ptyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

8.  BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennej, ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdhiz
ul. Powstancow Slaskich i Religi, od ul. Wolnoéci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgalezieniami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia cze$§¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych oraz nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robot opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z kostki kamiennej nieregularnej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania 0ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowa¢ kostke kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100 [8].
W zaleznos$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozrdznia sie klase kostki: K. 1,

W zaleznos$ci od doktadnos$ci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysokos$¢ kostki), rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci kostki
nieregularnej - 5, 6, 81 10 (cm).
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

a

)

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiardow kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki
Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchytki
Wyszczegoblnienie dla gatunku (cm)
5[ 6 8 |10 1 2

Wymiar a 5] 6 8 |10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej
(czota) nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierownos$ci powierzchni gornej (czota), nie wigksze niz - - - - +0,4 +0,6 +0,8
Wypuklo$¢ powierzchni bocznej nie wigksza niz - - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie wigksze niz - - - - +6 +8 +10
Odchylenie od réwnolegtosci plaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do gornej, w stopniach, nie wigksze niz | - - - - +6 +8 +10
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Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gltebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.
Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wickszej niz pot wymiaru
wysokosci (a), natomiast tgczna ich dlugos¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokos$ci kostki (a).
2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe kostki kamiennej
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatoSciowe | wedtug
Wytrzymato$¢ na §ciskanie w stanie
1 | powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej niz 160 PN-B-04110 [3]
2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w
centymetrach, nie wigcej niz 0,2 PN-B-04111 [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztos¢),
3 | liczba uderzen, nie mniej niz 12 PN-B-04115 [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

2.3.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypehienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].
2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— wibratorow plytowych,
— drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi
si¢ luzno usypang.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiIORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.
Wskaznik zaggszczenia podloza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w STWIORB D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt
chodnikowych betonowych”.
5.4. Podsypka

Mozna stosowaé nastgpujace rodzaje podsypki: podsypke cementowo-zwirowa; podsypke cementowo-
piaskowa; podsypke zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj i grubos$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostk¢ mozna uktada¢ w rozne desenie: desen rzedowy prosty; desen rzedowy ukosny; desen tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkos$ci kostki. Przy
r6znych wymiarach kostki zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w s3siednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukladaé bez srodkow ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0 do +5° C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pgkniete powinny by¢ wymienione na cate.

5.6. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje
wypelniania spoin: zaprawa cementowo-piaskowa i piaskiem.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy stosowaé, gdy kostka nieregularna uktadana
jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objgtosciowym.

Glebokos¢ wypehienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy
pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Chodnik z kostki o spoinach wypetionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
powinny obejmowac:
a) badania kostek kamiennych, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100
b) badania wiasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6

niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— glebokosci koryta:
— o szeroko$ci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szeroko$ci koryta: £5 cm.

b) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu
z dokumentacja projektows,

d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
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e) sprawdzenie wypehienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika
i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypeknienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Rowno$¢ chodnika sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Prze$wit pomiedzy nawierzchnig chodnika
i przylozong trzymetrows tata nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— przygotowanie i roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zaggszczeniem,
— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,

— pielegnacj¢ chodnika,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia
(zwigztose)
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji klasycznej toréw tramwajowych, ktore zostang wykonane
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtuz ul. Powstancéw Slaskich i Religi,
od ul. Wolnoéci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia cz¢§¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania szczegOtowe dotyczace zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni klasycznej toréw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.2. Krzyzownica — cz¢$§¢ rozjazdu umozliwiajaca swobodne przejscie w jednym poziomie k6t pojazdu szynowego
przez miejsce krzyzowania si¢ tokOw szyn.

1.4.3. Masa podlewowa — masa stuzaca do wypelnienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowe;.

1.4.4. Masa zalewowa - masa stuzaca do wypehniania szczelin miedzy ptytami torowymi lub migdzy szyna rowkowsa
a nawierzchnia drogowa.

1.4.5. Niweleta toru — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.
1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajgce dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru — urzgdzenie umozliwiajace odprowadzenie wdd opadowych sptywajacych po torach.

1.4.8. Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskéw od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.9. Pofaczenia elektryczne migdzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla
miedzianego, celem zapewnienia wlasciwego przeptywu pradow powrotnych.

1.4.10. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

1.4.11. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktdrym od jednego toru odgatezia si¢ jeden inny tor; sktada
si¢ z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgaleziajg sie dwa inne tory; sktada
si¢ z dwoch zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny — rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgalezia si¢ jeden inny tor;
sklada si¢ z jednej zwrotnicy i pigciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwdch tor6w odgaleziaja si¢ dwa inne tory; sktada
si¢ z dwoch zwrotnic 1 szeéciu krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwojny - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgateziaja si¢ cztery inne tory; sktada
si¢ z czterech zwrotnic 1 osiemnastu krzyzownic.

1.4.17. Skrzyzowanie toréw — przecigcie si¢ dwdch torow w jednym poziomie, bez mozliwo$ci przejazdu z jednego
toru na drugi tor.

1.4.18. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce polaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.19. Szyna — stalowy element walcowany, skladajacy si¢ z glowki, szyjki i stopki, ktorego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskdw kot i przekazywanie ich na podktady.

1.4.20. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtowki w postaci litery U, ma zastosowanie
w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnie.

1.4.21. Szyna przejsciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia dwoch roznych rodzajow szyn.

1.4.22. Szyny taczace — elementy szynowe rozjazdu taczace ze soba zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.
1.4.23. Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac

w kierunku ruchu po torze.

1.4.24. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzgcy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw
szynowych; sktada si¢ z dwoch rownolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych

do podpor.

1.4.25. Wypehienie pasa torowego — wypekienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchni¢ dla
pojazdéw kotowych.

1.4.26. Zwrotnica — czg$¢ rozjazdu, ktora umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.

1.4.27. Studzienka rewizyjna — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.28. Sciek — element konstrukcji stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni do projektowanych
odbiornikow.
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1.4.29. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami, z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt 1.4 oraz z dokumentacja
techniczng.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne™ punkt 1.5

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" punkt 2

Wszystkie materiaty uzyte do budowy torowiska tramwajowego powinny by¢ nowe.

2.1. Szyny
2.1.1. Szyny

Nalezy zastosowac szyny rowkowe o profilu Ri60N (60R2) spelniajace wymagania aprobaty technicznej,
wykonane ze stali w dolnym zakresie parametréw gatunku 900, odmiany C, klasy S o twardo$ci 260HB bez obrobki
cieplnej (wedtug europejskiej nomenklatury o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN EN 14811).

Minimalna dtugo$¢ whudowania pojedynczych odcinkdw szyn L = 18m (wyjatkowo 3m).
2.1.2. Urzadzenia wyrownawcze

Nalezy zastosowaé urzadzenia wyréwnawcze do szyn rowkowych o profilu Ri60ON (60R2) spetniajace
wymagania aprobaty technicznej.

2.2. Podklady strunobetonowe

Podktady winny by¢ dlugosci 2300 +/-10mm z przytwierdzeniem spr¢zystym typu SB pod szyng rowkowa
typu 60R2. Powinny by¢ wykonane z betonu >C40/50 wg PN-EN 12390-306250 (>B50 wg PN-88-B-06250)
0 nasigkliwosci < 5% i mrozoodpornosci F-125.

Podktady powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng IBDiM a kazda partia dostarczonych podktadow
winna posiada¢ deklaracje zgodnosci.

2.4. Elementy przytwierdzenia:

2.4.1. Elementy przytwierdzenia toru kKlasycznego

- tapki sprezyste SB-3 (4 lub7) wykonane ze stalowych pretow okraglych walcowanych profilowane na gorgco,
powinny zapewnia¢ site docisku szyny do podktadu o wartosci 8 — 12 kN.

- wktadka dociskowa wykonana z tarnamidu T-27 MCSHI i tarnamidu T-27 w skali 2:1 z dodatkiem 30% widkna
szklanego,

- przektadka podszynowa poliuretanowa do przytwierdzen sprezystych.

2.5. Przyszynowe profile wibroizolacyjne

Przyszynowe profile wibroizolacyjne powinny by¢ wykonane z granulatu gumowego spajanego materialem
poliuretanowym. Nalezy zastosowac profile o szerokosci licujacej ze stopka szyny o profilu 60R2, a ich wymiary i
ksztalt powinny by¢ dostosowane do wklejania w komory tubkowe szyn o profilu 60R2. Profile powinny by¢
przeznaczone do stosowania w nawierzchniach szynowych, szczeg6lnie w miejscach gdzie istotne jest ograniczenie
drgan i hatasu. Przyszynowe profile wibroizolacyjne powinny posiadaé¢ fabryczne wycigcia umozliwiajace montaz
przytwierdzenia, a takze powinny charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz podane w tabeli nr 1 ponizej:

Twardo$¢ Shore’a PN-1SO 868, ISO 7619 58+5 °Sh A
Modut sprezystosci przy $ciskaniu PN-EN 1SO 604 5+1 N/mm?
Nasigkliwo$¢ PN-EN ISO 62 <3 %

Tab.1. Wymagania dotyczace izolacyjnych profili przyszynowych z granulatu gumowego.

Przyszynowe profile wibroizoalcyjne muszg posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng IBDiM, a ich montaz musi
odbywac si¢ za pomocg systemowego kleju dostarczonego przez ich producenta.

2.6. Klej do wklejania wibroizolacyjnych profili przyszynowych

Do wklejania przyszynowych profili wibroizolacyjnych nalezy uzy¢ kleju poliuretanowego dostarczanego przez
producenta profili przyszynowych. Klej powinien charakteryzowaé si¢ parametrami nie gorszymi niz podane
w tabeli nr 2 ponizej:

Modut sprezystosci PN-EN ISO 37 0,5 MPa
Wydtuzenie do zerwania PN-EN ISO 37 >600 %
Tab.2. Wymagania dotyczace kleju do wklejania przyszynowych profili wibroizolacyjnych w komory tubkowe
szyn.

2.7. Przyszynowe skrzynki odwadniajace
Przyszynowe skrzynki odwadniajace rowki szyn winny posiada¢ aprobate techniczng dla tego celu
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2.8. Smarownice szyn na lukach
Smarownice szyn winny posiadaé aprobate techniczng. Winny mie¢ zasilenie z trakcji tramwajowej. Smar
stosowany w smarownicach winien by¢ biodegradowalny. Wykonawca winien uzgodni¢ z Inwestorem konkretny
typ smarownicy.

2.9. Podsypka tluczniowa
Na podsypke w torowisku klasycznym przewidziano tluczen kamienny o frakcji nominalnej 31,5/ 50mm
wedtug normy PN-B-11114. Kruszywo klasy I, gatunku 1 o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej niz 140 MPa.

2.10. Warstwa ochronna

Warstwe ochronng w torowisku klasycznym przewidziano z kruszywa lamanego zwyklego, niesortu
0+31,5wg. PN-B-1112 , Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.”, klasy I, odmiany I, o zawarto$ci ziaren
mniejszych od 0.02 mm nie wigkszej niz 3%, o wskazniku roznoziarnisto$ci U>15, zaggszczonego do wskaznika
zaggszcezenia [s>1.00.
Minimalna grubo$¢ warstwy mieszanki wynosi 25¢cm.
Na powierzchni warstwy zaggszczonej do 1s>1.00 - E2>100MPa.

2.11. Geowloknina

W rejonie drenazu przewidziano uzycie geowldkniny separacyjnej o gramaturze >400g/m2
0 wytrzymato$ci na rozcigganie i przebicie (>19kN/m w obu kierunkach, CBR >2.9kN). Moze by¢ uzyta
geowtoknina o nie gorszych cechach mechanicznych ale np. z termicznie utwardzanych wtokien ciggtych itp.

2.12. Folia

W rejonie drenazu przewidziano uzycie folii PEHD o minimalnej grubosci >0.5 mm, o szeroko$ci 100cm. Gegstosé
folii winna by¢ > 0,94. Maksymalna sita przy przebiciu N >3000 wg PN-EN 1SO 12236). Przesigkliwos¢ wody (72
h; 0,4 MPa) - brak przesigkania. Folia winna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.13. Drenaz

Drenaz przewidziano z dwusciennych rur drenarskich z PEHD O100-120mm z filtrem z wiokna
syntetycznego ze studzienkami rewizyjnymi i zbiorczymi z rury karbowanej O315mm z pokrywami betonowymi
instalowanymi na stozku zelbetowym 0315. Elementy drenazu winny by¢ jednego systemu i spetia¢ warunki
odpowiedniej aprobaty technicznej.

2.14. Scianki peronowe

Krawedzie peronowe przewidziano ze S$cianek typu "L50x70" spehlniajacych wymagania aprobaty
technicznej,. wykonanych z betonu C30/37 (B35) o nasigkliwo$ci < 4% i $cieralnoéci < 3.5mm ustawionych na
tawie z betonu C12/15 (B15). Dopuszczalna tolerancja wymiardw $cianki na grubo$ci +/-3mm, na dtugosci +/-
10mm.

3. SPRZET
Wymagania 0gdlne dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materialdw nalezy stosowaé:
- samochody skrzyniowe, samowytadowcze,
- samochody do przewozu dtuzyc,
- zurawie samochodowe,
- walce samojezdne
- fadowarki
- koparki
- rowniarki samojezdne
- spycharki
- podbijarki toréw
- zestawy do spawania termitowego,
- sprzet reczny
oraz inny sprze¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne™" pkt 4.
Transport materiatow, za wyjatkiem szyn, oraz wielkowymiarowych plyt nawierzchni tramwajowej, moze by¢
dokonywany dowolnymi S$rodkami pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.1. Nawierzchnia klasyczna toréw

Budowa torow przewidziana jest przy utrzymaniu ruchu po jednym torze. Wykonywanie robot ziemnych
na odcinku gdzie tory lezg obok siebie odbywac si¢ bedzie sukcesywnie pod kazdy tor oddzielnie z wykonaniem
sukcesywnym szalunku zapobiegajacego przed osunigciem czynnego toru. Na odcinku robot predkos¢ tramwajow
nalezy ograniczy¢ do 10km/h.
5.1.1. Wykonanie drenazu i studzienek rewizyjnych.
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Na przygotowanym (dogeszczonym do Is >0.97 - dla gruntu niespoistego i 1s>0.95 — dla gruntu spoistego
z osiggnigciem wtornego modutu odksztalcenia E2>45MPa) podlozu gruntowym przy zewngtrznej czesci koryta
nalezy utozy¢ pasma geomembrany z PEHD z wywinigciem okoto 15cm na $ciang koryta. Poszczeg6lne pasy folii
nalezy laczy¢ ze sobg na zaklad o szeroko$ci 20-30cm. Kierunek zakladu powinien by¢ zgodny ze spadkami
podtuznymi torowiska. Nastepnie nalezy utozy¢ pasy foli o szeroko$ci zabezpieczajacej pokrycie calej §ciany
bocznej koryta, dna rowka drenarskiego oraz zapewniajacej odseparowanie drenazu od uktadanego obok niesortu.
Na okoto 5cm warstwie piasku nalezy utozy¢ przewdd drenarski oraz wykonaé studzienki rewizyjne. Przew0d
nalezy zasypa¢ thuczniem na wysoko$¢ okoto 25c¢cm ponad dnem koryta z wywinieciem czasowym geowlokniny na
drenaz.

5.1.2. Wykonanie warstwy ochronnej i filtracyjnej

Po wykonaniu drenazu warstweg ochronng nalezy wykonac na calej pozostalej szerokosci koryta. Roboty
wykona¢ nalezy mechanicznie rozkladajagc warstwami dostarczone kruszywo w sposOb zapobiegajacy
rozsegregowanie i zageszczajac je do wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz 1.0 (metoda badawcza 1 i 3
wedhug normy PN-88/B- 04481). W rejonie rowka drenarskiego nalezy sukcesywnie odwija¢ geowtokning wlozona
na dno rowka i uzupetnia¢ thuczen aby zapewni¢ nachylenie skarpy niesortu.

Na warstwie niesortu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z mieszanki kruszyw naturalnych o grubosci 10cm.

Modut odksztalcenia wtdrnego uformowanej korony torowiska (podloze wraz z warstwg ochronng
i warstwg filtracyjng) powinien wynosi¢ co najmniej 100 MPa. Zaleca si¢ wykonanie odcinkow probnych
uwzgledniajacych rozne rodzaje podloza gruntowego. Wykonawca winien wykona¢ warstwe ochronng i filtracyjna
na odcinku prébnym dla stwierdzenia faktycznego przyrostu wtérnego modutu odksztalcenia na tej warstwie
z uzyciem konkretnego rodzaju mieszanek kruszyw. W przypadku stwierdzenia zbyt matego modutu Wykonawca
bedzie mogt zmieni¢ rodzaj mieszanek lub wzmocni¢ podtoze gruntowe poprzez wykonanie warstwy stabilizacji
cementem.

W przypadku nawilgocenia podtoza uniemozliwiajacego uzyskanie wskaznikéw no$nosci nalezy je osuszy¢
(i ewentualnie doziarni¢) w spos6b mechaniczny lub chemicznie.

5.1.3. Wykonanie dolnej warstwy podsypki thuczniowe;j i utozenie podktadow

Na przygotowanym podtozu (warstwie ochronnej z wykonanym rowkiem drenarskim) nalezy mechanicznie
rozécieli¢ dolna warstwe tlucznia do wysokosci (po zaggszczeniu) do Scm ponizej podktadéw na szerokosci
udostepnionego frontu robot.

W przypadku dostarczania thu re cznia samochodami po torowisku, dojazd i cofanie musi si¢ odbywac
po rozscielonej warstwie thucznia.

Nastepnie nalezy warstwe te¢ uwalowac. Na powierzchni min. 20cm warstwy podsypki ttuczniowej (Scm
pod podktadem) zageszczonej do Is>1.00 wtérny modut odksztalcenia powinien osiggnaé wartos¢ E2>120MPa.
Na tak wykonanej podbudowie z tlucznia nalezy utozy¢ podkilady strunobetonowe wzdluz osi projektowanych
toréw w rozstawie 0.67 cm (ok. 3 szt. na 2 m) przestrzegajac by:

- utozone podktady opieraty si¢ calg dolna powierzchnig na podsypce z thucznia,

- odchylenie w rozstawie osiowym podktadow nie przekraczato dopuszczalnej wielkosci 2 cm,
- na catej dtugosci toru zachowana zostata prostopadtos¢ podktadow do osi toru,

- rodzaj podktadow odpowiadat profilowi stosowanej szyny.

5.1.4. Przygotowanie szyn

Przed umieszczeniem szyn pomiedzy stalowymi kotwami wystajgcymi z podktadow strunobetonowych
nalezy na goérnej powierzchni podktadéw w strefie podszynowej umieséci¢ odpowiednie przektadki wibroizolacyjne
z poliuretanu, a nastepnie potozy¢ na nich szyny 60R2.

Dhugos¢ pojedynczych odcinkéw szyn nie moze by¢ mniejsza niz 18 m. W przypadku braku mozliwos$ci
wbudowania szyny o okreslonej dtugosci nalezy zmniejszy¢ dtugos¢ szyny sasiedniej tak, aby dtugos¢ kazdej z tych
szyn nie byla mniejsza niz 3 m. Cigcie szyn nalezy wykonywaé mechanicznie. Nie dopuszcza si¢ odchylen
od prostopadtoséci plaszczyzny przecigecia do plaszczyzny stopy szyny wickszych niz 1 mm jak i cigcia szyn
za pomoca palnika gazowego.

Szyny powinny by¢ oczyszczone z wolnej rdzy i zagruntowane od dotu i z bokéw warstwg materiatu
dielektrycznego np. na bazie poliuretanéw (warstwa grubosci rzedu 2mm) lub zywic epoksydowych (rzedu 0.5mm).
5.1.5. Laczenie szyn

Szyny tych samych tokOw nalezy potaczy¢ ze soba za pomocag spawania termitowego (dopuszcza
si¢ spawanie elektryczne drutem ostonowym). Jezeli styk wypada na podktadzie, na czas wykonania spoiny nalezy
odsungé podktad wzdtuz osi toru na odlegtos¢ umozliwiajaca wykonanie spoiny, po czym przesungé¢ podktad
do pierwotnego potozenia.

Powinny by¢ spelnione nastgpujace wymagania:

- powierzchnie toczne faczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowac si¢ w jednej ptaszczyznie, a krawedzie
boczne wewngtrzne nalezy tak ustawic, aby tworzyly linie rownolegle lezace na wspoélnej ptaszczyznie,

- spoiny w zlaczach spawanych powinny by¢ jednolite, bez kraterow, pekniec i ubytkow materiatu,

- powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego profilu szyny.

Tor bezstykowy winien by¢ uktadany w tzw. temperaturze montazowej, +150C + +300C. W przypadku
uktadania toréw w temperaturze innej nalezy przeprowadzi¢ regulacje naprgzen w temperaturze montazowe;j.
5.1.6. Zamocowanie szyn w podktadach
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Po wyregulowaniu potozenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowych kotew) nalezy pomigdzy
stopkami szyn a stalowymi kotwami umiesci¢ wktadki dystansowe, a nastepnie zatozy¢ klamry przytwierdzenia SB.
5.1.7. Uzupehienie ttucznia do poziomu goérnej powierzchni podktadow

Po zmontowaniu rusztu torowego nalezy uzupetni¢ podsypke z thucznia frakcji 31, 5/50 w okienkach
miedzy podktadami do poziomu gérnej powierzchni podktadu.
5.1.8. Regulacja potozenia toru z podbiciem podktaddéw i zageszczeniem podsypki
Tory nalezy doprowadzi¢ do polozenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dokonujac regulacji w planie
i profilu przy uzyciu maszyn z jednoczesnym podbiciem podkladow i zaggszczeniem podsypki. Po podbiciu torow
uzupetni¢ ttuczen do poziomu spodu glowki szyny i recznie wyprofilowaé gorng powierzchnig thucznia.
5.1.9. Montaz przyszynowych profili wibroizolacyjnych

Po regulacji potozenia toru i podbiciu go nalezy przystapi¢ do oklejenia szyny przyszynowymi profilami
wibroizolacyjnymi. W tym celu nalezy skontrolowaé czysto$¢ profili przyszynowych oraz komor tubkowych szyn.
Stwierdzone zanieczyszczenia nalezy koniecznie usuna¢. Nastgpnie nalezy rozprowadzi¢ klej na gornej powierzchni
profilu przyszynowego przylegajacej do powierzchni glowki szyn oraz na gornej powierzchni stopki szyny. Klej
nalezy rowniez rozprowadzi¢ na powierzchni czotowej sasiedniego, poprzednio zamontowanego profilu. Profil
przyszynowy nalezy nastepnie wtozy¢ w komore szyn tak, aby $cisle przylegat do poprzedzajacego profilu, w razie
potrzeby dobijajac go gumowym miotem. W celu zapewnienia stabilnego potozenia profili do momentu catkowitego
zwigzania kleju nalezy uzy¢ specjalnych zaciskéw dociskajacych profile zewnetrzne i wewnetrzne do powierzchni
szyny. Nalezy uzy¢ minimum dwoch zaciskow na jeden komplet profili przyszynowych.
5.1.10. Montaz skrzynek przyszynowych odwadniajacych

W torach co okoto 100m nalezy zamontowaé skrzynki przyszynowe odwodnieniowe (z frezowaniem
otworéw w rowkach szyn).
5.1.11. Wykonanie potaczen migdzytokowych i migdzytorowych

Przy budowie toréw nalezy wykona¢ tgczniki miedzyszynowe (co 100m) i miedzytorowe (co 200m)
z przewodu typu YKY 150 mm?, 1 kV.
5.1.12. Wykonanie $cianek peronowych

Na dlugosci perondw nad drenazem toréw (zabezpieczonym geowldkning) i czgsciowo na zageszczonym
podtozu gruntowym nalezy wykona¢ tawe grubosci 15cm z betonu C12/17 (B15) o konsystencji wilgotnej,
Z zageszczeniem wibratorem plytowym. Scianke L50x70 nalezy ulozy¢é na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci Scm.

Przy lokalizowaniu krawedzi peronowej nalezy bezwzglednie zachowa¢ skrajni¢ w stosunku do osi toru:
- wysoko$¢ 0.25m + 0mm, - 10mm w stosunku do gtéwki szyny,
- odlegto$¢ od osi toru 1.25m + 10mm, - 0 mm (na odcinku prostym) z poszerzeniem o 4cm na tuku o R=120 m
i 3cm na tuku 0 R=170m.
5.1.13. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedtug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach 1 Rozjazdach) w celu usuni¢cia wad hutniczych oraz innych ptytkich
uszkodzen powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposob ciagly.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robot reprofilacji szyny o profilu 60R2

W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usunigcie warstwy metalu o grubosci nie mniejszej
niz 0.30 mm w zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego
w zakresie wszystkich dlugosci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadnos$cia nie mniejsza niz:
a) 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego
b) 0.01 mm - pomiary profilu podtuznego
¢) 0.05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksymalne Dopuszczalne glegbokosci fal Minimalna
nierdwnosci dopuszczalne na bazie 1.0m, 1.5 m lub 100 m grubosé o
. . > . | Szerokos¢ faset
pionowe toru odchytki fale 30- 100 fale 100- fale 300- zdejmowanegj
przed reprofilacja; przekroju mm 300mm 1000mm warstwy
Usterki ciggle 0+-0,30 | érednia 0,01 érednia 0,03 minimum R13 - 4mm
mniejsze niz 6mm R80 — 7mm
- mm mm mm 0,30mm -
na 10m bazie dalej — 10mm
pomiarowej

Tab.3. Wymagania dotyczace szlifowania szyn

5.1.14. Montaz smarownic
Przewidziano montaz smarownic przed tukami o matych promieniach (R<120m) zasilanych z trakcji
poprzez przetworniceg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 6.

6.1. Sprawdzenie zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowa

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska tramwajowego
i poréwnanie wynikow z Dokumentacja Projektowsa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnorzednymi
dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materialéw
Nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne oraz poréwnujac wyniki badan dla uzytych materialow
z odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacjg oraz deklaracjami zgodnosci.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi przyrzadami.
Os$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wickszych niz 1 cm na dlugosci 1000m. Niweleta
toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz:
- dla torowiska wydzielonego +/ - 0,04 m na 1000 m;

6.4. Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie prze§witu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.5
oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych rozjazdéw. Szeroko$¢ torow nie powinna wykazywaé wigkszych
odchylen niz:
- odchytki szerokosci toru na prostej +/ - 2mm z tym, ze odleglosci od maksymalnego zwezenia do maksymalnego
poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,
- odchytki szerokosci toru na tukach nie moga przekracza¢ + 4 mm w czesci Srodkowej tuku, na poczatku i na koncu
tuku powinny wynosi¢ 0 mm, na tukach nie dopuszcza si¢ do zwezenia prze§witu toru.

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
¢) szeroko$ci toru:
- na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,
- w punktach charakterystycznych,
- na tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,
d) dtugosci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu do taczenia elementOw toru — prostopadtosci plaszczyzn przecigcia do ptaszczyzny stopki szyny
— kazde przecigcie;
f) promieni szyn na tukach co 2 m,
g) przechytki toru na tukach co 5 m,
h) ztaczy szyn:
- ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
- prawidlowos$ci wykonania spoin w potaczeniach spawanych wg punktu 6.5.2.,
- luzéw szyn w stykach klasycznych,

6.5.1. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania zlaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gldwki szyny w strefie spoiny muszg byé¢ oszlifowane do profilu
ciggu szynowego, a pozostale oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewdw technologicznych,
2) spoina powinna tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych koncodw szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obregbie stopki i szyjki peknigcia idace w glab spoiny s wadami
dyskwalifikujacymi spoine,

b) pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktére w obszarze nadlewu
wchodzg w przekrdj szyny lub ich glebokosé jest wieksza niz 3,0 mm a catkowita powierzchnia w nadlewie
przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest uksztaltowany zgodnie z zarysem formy
sg wadami dyskwalifikujagcymi spoing,

¢) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujace w gtowce szyny mogg by¢ uzupelione przez napawanie
lub w przypadku braku takiej mozliwosci wycigte.

6.6. Sprawdzenie prawidlowos$ci zamontowania profili przyszynowych wibroizolacyjnych

Zamontowane profile przyszynowe nalezy sprawdzi¢ w zakresie:

- wygladu zewnetrznego,

- ksztaltu i wymiarow,

- przylegania profili do powierzchni szyny (w przypadku wystapienia niewielkich rozszczelnien pomiedzy profilem
a szyng nalezy wykonac uszczelnienie za pomocg systemowego kleju do wklejania profili w komory tubkowe szyn),
- wzajemnego przylegania do siebie kolejnych profili (w przypadku wystapienia niewielkich rozszczelnien
pomiedzy profilami nalezy wykonaé uszczelnienie za pomoca systemowego Kleju do wklejania profili w komory
tubkowe szyn).

6.7. Sprawdzenie wykonania warstwy ochronnej
Przy budowie warstw ochronnej kontroli podlega:
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- uziarnienie roztozonych warstw - na kazdej dziatce roboczej (minimalnie 5 probek na 1000m) za pomocg analizy
sitowej (probka 1kg).
- wilgotnoé¢ - dwie probki z kazdej z dziatki bezposrednio przed zageszczeniem.
- zageszczenie warstw - co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dzialce roboczej - dopuszcza si¢ zmniejszenie
wskaznika zageszczenia o 0.04 w 20 % losowo wybranych prébkach.
- grubo$¢ warstw - bezposredni pomiar w konicowej fazie zaggszczania, co najmniej w dwdch miejscach na kazdej
dziatce roboczej, tasma lub tata - dopuszczalne odchytki w grubosci do 5%.
- szeroko$¢ warstw - pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych - dopuszczalne odchytki +5¢m i -5cm.
- potozenie osi - pomiar we wszystkich zatomach i katach charakterystycznych oraz co 400m na proste;j.
- dopuszczalne odchytki £10cm.
- profil podtuzny - pomiar niwelatorem, tata z poziomnica co najmniej w dwdch miejscach na dziennej dzialce
roboczej - dopuszczalne odchytki £1cm.
- spadki poprzeczne - pomiar tata z poziomnica co najmniej w pigciu miejscach na dziennej dziatce roboczej -
dopuszczalne odchytki 0.5% pochylenia.
6.8. Odbidr techniczny koficowy

Odbior techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych
caty odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w ktorych nastgpity
zaklocenia w ptynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przej$¢ caly odbierany odcinek
i wykona¢ wyrywkowo nastepujgce pomiary i badania kontrolne:
a) Sprawdzenie szerokosci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo wybranych miejscach
na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukach co 5m, ze zwrOceniem szczegdlnej uwagi na krzyzownice, na odcinkach
krétszych sprawdzenia dokonuje si¢ nie mniej niz w 3 miejscach; ponadto badania nalezy przeprowadzié
W miejscach, w ktorych nastapity zaklocenia ptynnosci jazdy wagonem.
b) Sprawdzenie przechyltek toru w tukach w odstgpach co 10 m.
c¢) Sprawdzenie wzrokowo poprawnosci zamontowanych profili przyszynowych,
d) Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdow.
e) Sprawdzenie wzrokowo réwno$ci nawierzchni drogowe;.

Komisja po wykonaniu wymienionych badan powinna stwierdzi¢ wzrokowo na catym badanym odcinku,
Czy szyny nie uginajg sie pod wptywem obcigzenia wagonem.
6.9. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zostaty dotrzymane. Jezeli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy uznaé poszczegdlng cze$¢ za niezgodng z wymaganiami
i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.
Jednostka obmiarowg dla:
— wykonania warstw z kruszyw naturalnych, famanych jest 1 m3 (metr szeScienny)
— ulozenia folii, geowtokniny jest 1 m2 (metr kwadratowy)
— ulozenia i regulacji toru jest 1 mpt (metr pojedynczego toru) lub 1 kmpt (kilometr pojedynczego toru),
— montaz profili przyszynowych w torze jest Impt (metr pojedynczego toru lub 1 kmpt (kilometr pojedynczego
toru),
— wykonania spawow szyn, potaczen miedzytokowych i miedzytorowych jest 1 szt. (sztuka),
— uktadania skrzynek odwadniajacych jest 1 szt. (sztuka),
— uktadania studni rewizyjnych jest 1 szt. (sztuka),
— uktadania drenazu, $ciekow poprzecznych jest 1 m (metr),
— utozenia urzadzen wyréwnawczych jest 1 kpl (komplet),
— szlifowania szyn jest 1 mpt (metr pojedynczego toru).
— ulozenia $cianek peronowych jest 1 m (metr),
— umocnienia $cian wykopow jest 1 m2 (metr kwadratowy)
— montazu smarownic jest 1 szt (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt 9.
Cena wykonania toru klasycznego obejmuje:

— utozenie drenazu i studni rewizyjnych,

— wykonanie warstwy ochronnej,

— wykonanie dolnej warstwy podsypki thuczniowej,

— utozenie podktadéw strunobetonowych,

— utozenie, spawanie oraz szlifowanie szyn w torach klasycznych,
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— zamocowanie szyn w podktadach: zamocowanie sprezyste SB do podktadow strunobetonowych,
— regulacja i podbicie toru z zageszczeniem podsypki,

— montaz przyszynowych profili wibroizolacyjnych,

— montaz potaczen miedzytokowych i migdzytorowych,

— montaz skrzynek odwadniajacych i $ciekow poprzecznych,

— uzupelnienie i profilowanie gérnej powierzchni podsypki do poziomu spodu glowki szyny,

— wykonania §cianek peronowych,

—umocnienie §cian wykopow

— montaz smarownic

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06250
Aktualna
PN-EN 206-1:2000
PN-EN ISO
868:2004(V)
PN-EN ISO 527-
1:1998
PN-2000/S-96025
PN-84/C-04134
Aktualna
PN-EN 1426:2001
PN-73/C-04021
Aktualna
PN-EN 1427:2001
PN-B-24005:1997
BN-74/6771-04
PN-98/K-92011
PN-98/K-92009
PN-EN-50122-2

PN-80/H-93443.53

PN-92/H-93440
PN-EN 14811:2006(U)
PN-B-24620:1998
PN-EN 1SO 2431:1999
PN-89/H-84023.06
PN-H-84023-
6/A1:1996

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty.

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardos$ci przy wciskaniu z zastosowaniem
twardos$ciomierza (twardo$¢ Shore”a)

Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu —
Zasady ogolne

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Przetwory naftowe — Pomiar penetracji asfaltow

Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igla
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltow metodg ,,Pierscien i Kula”

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscief i Kula
Asfaltowa masa zalewowa

Drogi samochodowe — Masa zalewowa

Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania

Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradow btadzacych wywotywanych przez trakcje
elektryczng pradu statego

Ksztatltowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej -- Lapka Lp3 -- Wymiary

Stal -- Szyny tramwajowe z rowkiem

Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile konstrukcyjne

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow wypltywowych

Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu — Gatunki

Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu -- Gatunki (Zmiana Al)

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska,

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz.430),

4. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych™ Warszawa 1983,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem podtorowych mat wibroizolacyjnych ,
ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdhuz
ul. Powstancow Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgalgzieniami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem
podtorowych mat wibroizolacyjnych .

Zakres rob6t obejmuje:
- zatadunek mat wibroizolacyjnych na tymczasowym placu sktadowym oraz transport $rodkami transportu
drogowego do miejsca wbudowania,
- roztadunek mat wibroizolacyjnych w miejscu wbudowania,
- ukladanie i faczenie mat wibroizolacyjnych w miejscu wbudowania.
Zakres robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tor — podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw szynowych;
sktada si¢ z dwoch rownoleglych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podpér.
Maty wibroizolacyjne — Maty wykonane z materiatow sprezystych stosowane w drodze szynowej w celu zmniejszenia
transmisji drgan od pojazdéw szynowych do otoczenia trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Nadzor. Zrodta materiatdw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét
nie p6zniej niz 3 tygodnie.

Wszystkie materialy uzyte do budowy torowiska tramwajowego powinny by¢ nowe.

2.2. Materialy r6wnowazne

Zamawiajacy dopuszcza ujgcie w ofercie, a nastgpnie zastosowanie w realizacji zamowienia materiatow i rozwigzan
rownowaznych wskazanych w opisie przedmiotu zamdéwienia. Warunkiem oferowania materialow i1 rozwigzan
rownowaznych jest spelnienie przez nie wymagan funkcjonalno-uzytkowych okreslonych w opisie przedmiotu
zamOwienia oraz stwierdzenie spelnienia przez nie minimalnych wymagan dotyczacych parametrow zawartych
W niniejszej STWiORB. Proponowane réwnowazne materialy i rozwigzania nalezy wskaza¢ w ofercie z nazwy
i dotaczy¢ do oferty ich opis.
2.3. Wymagane parametry techniczne mat wibroizolacyjnych.

Maty wibroizolacyjne stosowane w bezpodsypkowej konstrukcji nawierzchni szynowej powinny by¢
wykonane z kompozytu poliuretanowego. Zastosowane maty wibroizolacyjne musza posiada¢ aktualng Aprobate
Techniczng IBDIM oraz charakteryzowa¢ si¢ wlasciwos$ciami nie gorszymi niz podane ponizej:

Wiasciwosé Wymagana warto$é¢ Jednostka Zgodnie z normg
Statyczny modut sprezystosci podtoza 0012 + 20 % N/mm? DIN 45673-7
w temp. 23°C (0,02 MPa — 0,07 MPa) ’
Dynamiczny modut sprezystosci podtoza 0038 + 20 % N/mm? DIN 45673-7
w temp. 23°C (10 Hz; 0,02 MPa — 0,07 MPa) '
Rezystywnos¢ (warunki suche) >0,8 GQOm IEC 60093
Wytrzymato§¢ zmgczeniowa po 3 min cykli;
zmiana warto$ci statycznego modutu <10 % DIN 45673-7
sprezystosci podloza
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3. SPRZET
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdlowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie robot
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia

4. TRANSPORT

Transport mat wibroizolacyjnych na budowe¢ nalezy wykona¢ ogélnie dostepnymi $rodkami transportu.
Wymaga si¢ aby przewozone materialy byly zabezpieczone przed ich rozsegregowaniem, przesuwaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Montaz mat wibroizolacyjnych :

1. Podloze, na ktorych uktadane bedg maty wibroizolacyjne powinno by¢ wyréwnane, oczyszczone, wolne od bruzd
i ostrych nieréwnosci.

2. Ulozy¢ maty wibroizolacyjne na przygotowanym podiozu zgodnie z przekrojem konstrukcyjnym. Arkusze
uktadane pionowo na $ciankach koryta powinny by¢ utozone na wcze$niej utozonych arkuszach pokrywajacych
dno koryta.

3. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na krawedzie sasiadujacych ze soba arkuszy, ktore powinny $cisle do siebie
przylegac (ale nie zachodzi¢ na siebie).

4. Poszczegdlne arkusze mat wibroizolacyjnych powinny by¢ polaczone ze sobg samoprzylepna taSma o szerokosci
50+100 mm w celu zabezpieczenia ich przed nasuni¢gciem podczas wylewania mieszanki betonowej/uktadaniem

prefabrykowanych ptyt nawierzchni torowe;.

5. Maty wibroizolacyjne uktadane pod ptyta betonowg wylewang w technologii ,,na mokro” powinny by¢
po utozeniu i potaczeniu tasmag odizolowane od wylewanego na nie betonu nieprzepuszczalnym materiatem
np. folia polietylenowa o grubosci co najmniej 0,2 mm.

6. W nawierzchni bezpodsypkowej gorna krawedz pionowo utozonej warstwy maty wibroizolacyjnej powinna by¢
zabezpieczona przed wnikaniem wody poprzez wykonanie uszczelnienia sprezysta masg zalewowa ha bazie
poliuretanu. W przypadku, gdy uszczelnienie wykonywane jest pomiedzy plyta torowa a nawierzchnia asfaltowa,
nalezy uzupetni¢ szczeling materiatem bitumicznym. W tym celu arkusze pionowe maty powinny by¢ uktadane
tak, aby gorne krawedzie pionowych arkuszy znajdowaty si¢ okoto 80 mm ponizej goérnej powierzchni plyty
torowej wylewanej na macie lub nawierzchni drogowej (powstata szczelina glebokosci ok. 80 mm powinna by¢
wypetniona masg uszczelniajaca).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed wylaniem betonu nalezy:

a) sprawdzié, czy mat nie sg uszkodzone,
b) skontrolowaé utozenie mat

¢) sprawdzi¢ stan warstwy zabezpieczajacej maty

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot dokonywany bedzie przez Kierownika Budowy Wykonawcy (lub osobg przez niego wyznaczong)
i na biezaco rejestrowany w ksiedze obmiarow. Ilosci robdt zarejestrowane w ksiedze obmiardw podlegajg weryfikacji
i pisemnemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru poprzez wpisy w ksigdze obmiarow.

7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest 1m? warstwy mat wibroizolacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania robot na podstawie wynikow badan
i pomiaréw. Odbior dokonywany jest na zasadach odbioru koncowego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”. Platno$¢ nalezy
przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wynik pomiaréw i badan. Cena jednostki
obmiarowej obejmuje:

- utozenie wibroizolacyjnej maty podtorowej na przygotowanej wezesniej podbudowie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Aprobaty techniczne wydane dla mat wibroizolacyjnych zastosowanych przez Wykonawce.
Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni torowej w technologii
szyny na podlewie ciaglym z poliuretanowych mas zalewowych przy budowie torowisk w jezdni oraz przejazdow,
ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdhuz
ul. Powstancéw Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nw. elementow:

- betonowej ptyty podbudowy, stanowiacej warstwe zasadnicza podbudowy,

- zbrojenia rozproszonego z widkien polipropylenowych w ptycie podbudowy,

- nawierzchni torowej — obejmujacej szyny rowkowe oraz czgsci sktadowe ciaglego, sprezystego mocowania Szyn
w systemie szyny na podlewie ciggtym,

- zlaczy szynowych termitowych,

- potaczen ptyt torowych na granicach plyt w postaci kotew 1 dybli,

- przytaczen odcinkéw kabli stanowigcych tgczniki migdzyszynowe i migdzytorowe

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.2. Masa zalewowa — material na bazie poliuretanéw stuzacy do wykonania podlewu pod stopka szyny
oraz bocznych zalewek przyszynowych pomiedzy zabudowsg torowiska a szyna.

1.4.3. Niweleta toru — wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.
1.4.4. Nawierzchnia stalowa — tor wraz z przytwierdzeniem szyn.

1.4.5. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania rozkladania obcigzen
od ruch pojazdoéw szynowych i kotowych na podloze zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.6. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzanie wod opadowych sptywajacych w rowkach
szyn i po wypelnieniu pasa torowego.

1.4.7. Polaczenia elektryczne miedzytorowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy przewodu
miedzianego, celem zapewnienia wlasciwego przepltywu pradéw powrotnych.

1.4.8. Sie¢ trakcyjna — obiekt budowlany stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows, obejmujgcy budowe sieci wraz
ze wszystkimi pracami zwigzanymi z ta budowa i objetymi projektami.

1.49 Szyna - stalowy element walcowany, skladajacy si¢ z glowki, szyjki i stopki, ktorego zadaniem
jest prowadzenie kot taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podpory.

1.4.10. Szyna rowkowa — szyna specjalna w ktorej dodatkowo przy glowce szyny wystepuje stalowy element
zwany kierownicg, ma gtéwnie zastosowanie w konstrukcjach torowisk wspdlnych z jezdnia.

1.4.11. Toki szynowe — potaczone ze soba pojedyncze szyny stanowia toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac
w Kkierunku ruchu po torze.

1.4.12. Tor — podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdow
szynowych; sklada si¢ z dwoch rownoleglych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odleglosci i przytwierdzonych
do podpor.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rohdt jest odpowiedzialny za ich:

- jako$¢ wykonania,

- zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

- zgodnos$¢ ze STWiORB,

- zgodno$¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ,Wymagania
0golne”. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Nadzér. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
rob6t nie pdzniej niz 3 tygodnie.
Wszystkie materialy uzyte do budowy torowiska tramwajowego w systemie szyny na podlewie ciaglym
powinny byé nowe.
2.2. Materialy rownowazne

Zamawiajacy dopuszcza ujecie w ofercie, a nastepnie zastosowanie w realizacji zamowienia materiatow
i rozwigzan réwnowaznych wskazanych w opisie przedmiotu zamowienia. Warunkiem oferowania materiatow
i rozwigzan rownowaznych jest spetnienie przez nie wymagan funkcjonalno-uzytkowych okreslonych w opisie
przedmiotu zamoéwienia oraz stwierdzenie spetnienia przez nie minimalnych wymagan dotyczacych parametrow
zawartych w niniejszej STWIORB. Proponowane rownowazne materialy i rozwigzania nalezy wskaza¢ w ofercie
z nazwy i dotaczy¢ do oferty ich opis.
2.3. Rodzaje materialow
2.3.1. Szyny
Nalezy zastosowaé szyny rowkowe o profilu 60R2 o gatunku stali minimum R260 wykonane wedtug PN-EN
14811:2006- profil 60R2 lub posiada¢ aprobatg techniczng Instytutu Kolejnictwa dla szyn Ri60N; ponadto musza
posiada¢ atest dla kazdej dostarczonej partii.

Szyny rowkowe powinny by¢ nieotworowane i dostarczane w odcinkach o dtugosci nie mniejszej niz 18 m + 3 mm.
Powierzchnia szyn powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, ktore bytyby szkodliwe
w uzytkowaniu. Dopuszcza si¢ bez konieczno$ci usuwania, wady powierzchniowe w postaci pojedynczych
rys mechanicznych, zawalcowan o gltebokosci do 1,5 mm poza powierzchnig toczng oraz do 0,5 mm na powierzchni
tocznej. Wady glebsze poza powierzchnia toczng powinny by¢ usunigte przez szlifowanie, przy czym wglebienia
po usunigtych wadach powinny mie¢ tagodne przejscia, a ich glebokos¢ nie powinna przekracza¢ 2 mm.
Niedopuszczalne jest stosowanie zabiegéw na goraco lub zimno majacych na celu ukrycie wad.

Konce szyn powinny by¢ obcigte na zimno prostopadle do osi wzdtuznej szyny ze skosem do 1 mm Powierzchnia
koncoéw szyn nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem. Grad powstaly przy cigciu powinien by¢ usunigty.

Szyny powinny by¢ proste, bez widocznych zwichrowan. Dopuszczalna odchylka prostosci koncoéw szyn
na dlugosci 1,5 m nie powinna przekracza¢ w plaszczyznie pionowej w gore 2 mm, a w doét 1 mm. Szyny rowkowe
powinny by¢ dostarczane w odcinkach o ditugosci nie mniejszej niz 18 m, przy czym na granicach robét,
na granicach z odcinkami wykonywanymi z innego typu szyny, w sasiedztwie obiektow specjalnych, jak rozjazdy,
skrzyzowania, dylatacje dopuszcza si¢ wbudowanie odcinkow krétszych — o dlugosci min. 6,0 m.

Otworowanie szyn — wedlug potrzeb wykonawcy robot, nie jest obligatoryjnie wymagane i nie sa okreSlane
tolerancje wykonania.

Cechowanie barwne — wymagane w zakresie gatunku stali — kolory uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru na etapie
zamawiania szyn. Znaki barwne wykona¢ w komorach tubkowych szyn na obu koncach szyn na dtugosci minimum
20 cm.

2.3.2. Polaczenia miedzytorowe i miedzytorowe

Do wykonania tacznikow migdzyszynowych i miedzytorowych nalezy zastosowaé przewod typu YKY 150 mm2,
1KkV.

Do przylaczenia kabli do szyn jezdnych nalezy stosowa¢ zlacza osadzane w otworach wierconych w szyjkach szyn
jezdnych, do ktorych kable mocowane sg poprzez przykre¢cenie. Zastosowane zlacza powinny by¢ przystosowane do
przeptywu pradoéw trakcyjnych i zapewnia¢ trwaly styk pomiedzy elementami zlacza a szyjka szyny na calym
obwodzie otworu, przy czym rezystancja gotowego polaczenia nie powinna przekracza¢ 0,3 mQ. Nalezy stosowac
zlacza o parametrach (Srednica otworu, ilo$¢ mozliwych do przylaczenia kabli) zgodne z Dokumentacja Projektowa.
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2.3.3 Materialy do wykonania mocowania szyny w technologii podlewu ciaglego:
Zestaw materiatéw do wykonania podlewu cigglego sktada si¢ co najmniej z:

- szyny 60R2 (Ri60N)

- masy gruntujacej kompatybilnej z masg zalewowa,

- kleju do wklejania kotew i betonowych wktadek komorowych,

- betonowych wktadek komorowych licujacych z glowka szyny,

- klinébw do regulacji potozenia szyny,

- masy zalewowej do wykonania podlewu pod stopka szyny oraz zalewek bocznych szyny.

Rys. 1. Szczegot mocowania szyny na podlewie ciggltym z masy poliuretanowej.

Masa zalewowa na bazie poliuretanu.

Materiat gruntujacy.

Elementy wypetniajace komory tubkowe szyn — bloczki betonowe licujace z gtowka szyny.

Kotwa stalowa @22 L=260 mm osadzona w otworze ¥30 o gt. min. 150 mm na kleju epoksydowym.
Nakretka M22 z podktadka ULS.

Dielektryczna fapka z mimo$rodem z tworzywa sztucznego.

Podktadki pod dielektryczng tapke z mimosrodem,

Plyta podbudowy z betonu C30/37 zbrojona widknami polimerowymi wykonywana w technologii ,,na
mokro”.

N~ WNE

Masa zalewowa — sprezysta otulina szyny

Szyny tramwajowe mocowac¢ nalezy na podlewie ciagltym wraz z zalewkami pionowymi z masy zalewowej na bazie
poliuretanu. Masa zalewowa do wykonania podlewu pod stopka szyny oraz zalewek przyszynowych powinna
by¢ materialem spr¢zystym i samopoziomujacym si¢ oraz zachowywaé swoje wlasciwosci w czasie przy duzej
czestotliwosci obciazen 1 zréoznicowanych warunkach klimatycznych.

Masa zalewowa do wykonania podlewu ciagtego pod stopka szyny oraz zalewek przyszynowych powinna
posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng IBDiM oraz charakteryzowac si¢ parametrami rownymi badz lepszymi
niz zawarte ponizej W tabeli nr 1:

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie PN-EN I1SO 527-1 >1,0 MPa

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu PN-EN 1SO 527-1 >75 %

Modut $cisliwosci PN-EN ISO 604 4,0 +10% MPa

Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-ISO 34-1 >10 N/mm

. PN-EN ISO 7619-1
2 "
Twardo$¢ po 7 dniach (DIN 53 505) 45+5 Shore A
g : >0,8

Przyczepnos¢ do stali PN-EN I1SO 4624 i i MPa
(zerwanie kohezyjne)

Przyczepnos$¢ do betonu PN-EN 1SO 4624 > 0,8 ' MPa
(zerwanie kohezyjne)

Tab.l. Wymagania dotyczace masy zalewowej mocujacej szyne.
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Wykonanie podlewu ciaglego pod szyna nastepuje po ulozeniu i wyregulowaniu potozenia szyny w plaszczyznie
poziomej i pionowej oraz po zagruntowaniu szyny i miejsc styku z masg zalewowa materiatem gruntujacym. Zalewki
przyszynowe nalezy wykonaé¢ po wykonaniu zabudowy kostkg granitowa.

Material gruntujacy
Materiat do zagruntowania szyny, podtoza oraz miejsc styku nawierzchni z masa zalewowa przed jej uzyciem.

Material powinien posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng IBDiM oraz charakteryzowaé si¢ wiasciwosciami
nie gorszymi niz:

Wytrzymatos¢ adhezyjna - powierzchnia stalowa PN-EN 1SO 4624 >20 MPa
(po 7 dniach, temp. +20)

Wytrzymato$¢ adhezyjna - powierzchnia betonowa PN-EN 1542 >15 MPa
(po 7 dniach, temp. +20) '

Tab.2. Wymagania dotyczace materiatu gruntujacego przed uzyciem poliuretanowej masy zalewowej.

Klej do wklejania betonowych wkladek przyszynowych oraz kotew
Klej epoksydowy przeznaczony do wklejania wktadek betonowych w komory tubkowe szyn oraz wklejania kotew
powinien posiadac¢ parametry nie gorsze niz:

(o]
Twardos¢ Shore’a po 24 h PN-EN ISO 868 70 (skiIhaIIDD)
Przyczepnos¢ do podtoza PN-EN 1542 >6 MPa
betonowego
Wytrzymatos$¢ na zginanie w temp.
+20°C po 28 dniach i 200 cyklach PN-EN 12190 >44 MPa
zamrazania i odmrazania w wodzie
Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie w temp.
+20°C po 28 dniach i 200 cyklach PN-EN 12190 >74 MPa
zamrazania i odmrazania w wodzie

Tab.3. Wymagania dotyczace kleju do wklejenia przektadki podszynowej oraz betonowych wktadek
przyszynowych.

Wkiadki komorowe

Wkiadki komorowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy min C25/30. Zastosowanie wkladek komorowych
w systemie szyny w otulinie ma na celu minimalizacje zuzycia mas zalewowych. Wkiadki w systemie podlewu
ciaglego powinny swoja szeroko$ciag licowac z glowka szyny.

Dielektryczna lapka mocujaca z mimosrodem
Dielektryczna tapka mocujaca szyng z mimosrodem powinna zapewniaé regulacje szerokosci toru. Co najmniej

jeden tok szynowy powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji w poziomie +/- 1,0 cm. Lapka dielektryczna powinna
charakteryzowac¢ si¢ parametrami nie gorszymi niz ponizsze:

Modut sprezystosci przy rozcigganiu PN-EN ISO 527 > 8500 MPa
Wydtuzenie przy zerwaniu PN-EN ISO 527 >28 %
Udarnos$¢ wg Charpy z karbem PN-EN ISO 179 >15 kd/m?
Rezystywnos¢ skro$na IEC 60093 >10° Qm
Temperatura topnienia PN-EN I1SO 11357-1-3 222 °C

Tab.4. Wymagania dotyczace tapki dielektrycznej z tworzywa sztucznego.

Wszystkie materiaty do sprezystego mocowania szyn powinny by¢ ze sobg kompatybilne — tworzy¢ spojny system.

2.3.4. Betonowa plyta podbudowy grubosci 0,30 m z betonu C30/37 zbrojona wléknami polimerowymi
wykonywana w technologii ,,na mokro”.

Dla betonu konstrukcyjnego powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.



D -10.04.04 -PC Strona6z19

2.3.4.1. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektows, tzn. odpowiadajaca klasie
C30/37.

2.3.4.2. Skladniki mieszanki betonowej

Cement

Do wykonania betonu klasy C30/37 przeznaczonego na wykonanie ptyty podbudowy powinien byé stosowany
cement portlandzki CEM 1 klasy 42,5 R speliajacy wymagania normy PN-EN 197-1 oraz wymagania zgodne
z zaleceniami PN-EN 206-1 oraz poprawka zawartg w PN-B-06265 (tablica A.2) uwzgledniajac cementy dostepne
na rynku polskim. Powyzszy cement powinien spelnia¢ réwniez wymagania podane w tabeli ponize;j:

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 2 dniach PN-EN 196-1 >10 MPa
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach PN-EN 196-1 32,5+625 MPa
Poczatek wigzania PN-EN 196-3 >120 Minuty
Powierzchnia wlasciwa PN-EN 196-3 <3500 cm?/g
Wodozadnosc¢ PN-EN 196-3 <28,0° %

Tab.5. Cement do typowych drogowych nawierzchni betonowych.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej powinno si¢ przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

Wiyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1. Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz PN-B 19707.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotgczone $wiadectwo jakoSci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz STWiORB.

Kruszywo — wymagania o0golne

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo naturalne
klasyfikowane wedlug PN-EN-12620 i spelniajgce wymagania zawarte w niniejszej STWIORB. Nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszyw zawierajacych zanieczyszczenia obce, grudki gliny, ziarna zwietrzate i wykazujacych
objawy zgorzeli bazaltowej. Kruszywa ze zt6z $rodladowych zawierajg zazwyczaj §ladowg ilos¢ chlorkow znacznie
ponizej warto$ci dopuszczalnych. W przypadku watpliwos$ci nalezy wykonaé oznaczenie Cl- w kruszywach wg PN-
EN 1744 rozdziat 7 i sprawdzi¢, czy podane wymaganie dla betonu jest spelnione.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ wg PN-EN 933-1. Po oznaczeniu na mokro zawartosci pylow < 63 pm
dopuszcza si¢ stosowanie metody na sucho. Wymagania podano w tablicy ponize;j:

. Przechodzaca masa [%] .
Kruszywo | Wymiar °D 14D D g o Kategorie
D/d<2
lubD < 100 98 + 100 85+99 0+15 0+5 Gc85/15
11,2
Grube DId> 2
iD> 100 98 + 100 90 +99 0+100 0+5 Gc90/10
11,2
Drobne | =% 100 | 95100 | 85+99 : : G+85

*Tam, gdzie okreslone sita nie sg doktadnymi numerami sit z serii R20 wg ISO 565:1990, nalezy przyjaé najblizszy
nastgpny wymiar sita.
Tab.6. Kruszywa do typowych drogowych nawierzchni betonowych. Wymagania dotyczace uziarnienia

Zaleca si¢ stosowanie kruszyw o wspotczynniku D/d nie wigkszym niz 4. W przypadku sortymentow

wielofrakcyjnych uziarnienie na sitach posrednich musi by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620
tablica A.1.

Kruszywo grube
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Jako kruszywo grube do betonu klasy C30/37 na plyte podbudowy powinno by¢ stosowane kruszywo tamane
(granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza), o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wickszym niz 16 mm, spetniajgce nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

- wskaznik okre$lony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

- nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

- mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%,
a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112 nie wigksza niz 10%,

- zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza
niz 10%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-91/B-06714.34 niewywolujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

- zawarto§¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych niepowodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

- w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

- dla betonow klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie.

Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

b) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

c¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych niepowodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34, niewywolujaca zwickszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Woda zarobowa do betonu

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel, nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek 1 dodatkow uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach
(krotkiego czasu przewidzianego do wykonania robdt) za zezwoleniem Inspektora Nadzoru i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwi¢kszenie nasigkliwosci
i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu.
Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”. Dla
zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
producenta.
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Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN 934-
2 lub aprobata techniczng. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob
oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7. Zalecang zawarto$¢ powietrza
W mieszance betonowej podano w ponizszej tablicy.

Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Maksymalna Bez domieszki uptynniajacej lub Z domieszka uptynniajaca lub
$rednica ziaren .. ..
kruszywa, mm uplastyczma]qce. _ uplastyczma]ch. _
$rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 55 50 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 4,0 50 4,5

Tab.7. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Wiékna polimerowe do podbudowy betonowej

Do zbrojenia plyt torowych wylewanych w technologii ,nha mokro” przewidziano zbrojenie z wiokien
polimerowych w ilosci 6,0 kg/m3 mieszanki betonowej.

Witbkna powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14889-2:2006 oraz posiadaé parametry okre$lone w tablicy 1:

. . UNI EN 14889-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (PN-EN 14889-2:2007) >420 MPa
Modut sprezystosci (PNL{EII\J E]_'Z,l8]£3‘5292_§07) 3600 MPa
Ggesto$¢ betonu przy wsadzie UNI EN 14889-2 8.9 s
widkien 3,3 kg/m®. Czas Ve-Be (PN-EN 14889-2:2007) '
Dhugos¢ wiokien - 39 mm
Srednica wiokien - 0,78 mm

Tab.8. Wymagania dotyczace widkien polimerowych do betonowej ptyty podbudowy.

2.3.4.3. Ustalanie skladu mieszanki betonowej - projektowanie

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 lub PN-B-06265 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem”
i nastepujagcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wicksza niz 0,55),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym
wylacznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie moga
przekroczy¢ £20% warto$ci wskaznika Ve-Be i 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250
nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedziatdéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Zawarto$¢ powietrza w %,

Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55

Beton narazony na staty dostep wody,
przed zamarznigciem
Tab.9. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

4+6 45+6,5

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
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— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objg¢tosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako rowng 1,3 R,C .

Wymagane wlasciwosci betonu

1) Nasigkliwo$é¢: < 4,5%

2) Wodoszczelno$¢: wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250

3) Mrozoodporno$¢: ubytek masy nie wigkszy od 5%.

4) Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) PN-88/B-06250.

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornoséci na dziatanie mrozu powinno byé wykonane
wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

2.3.4.4. Materialy do pielegnacji plyty betonowej

Do pielegnacji ptyty torowiska moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- wtokniny,

- folie z tworzyw sztucznych.

2.3.5. Materialy do wykonania dybli w szczelinach rozszerzania

Szczeliny rozszerzania powinny by¢ zbrojone dyblami. Dyble nalezy wykona¢ w postaci pretdw o $rednicy 832
mm, o dlugosci 0,80 m. Dyble powinny by¢ wykonane jako okragle, gtadkie ze stali klasy A-l w gatunku St3S
(S235JR) zgodnie z norma PN-EN 13877-3. Stal przeznaczona do produkcji dybli powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 10025.

Dyble powinny zosta¢ powleczone powloka antykorozyjng z PE odporng na alkalia o grubosci warstwy 0,3 mm.
Zakonczenie czotowe powinno zostaé pomalowane §rodkiem antykorozyjnym. Na jednym z koncow dybli nalezy
umocowac¢ tuleje kompensacyjne regulacyjne z tworzywa sztucznego o wymiarach wg dokumentacji projektowej
lub dostosowanej do danego dybla wg rozwigzania systemowego producenta. Tuleje maja zapewni¢ ruch podtuzny
dybli w ptytach.

Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretdow powinna by¢ bez pekni¢é, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostalosci jamy wsadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sag dopuszczalne jezeli mieszcza si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich.

2.3.6. Material do wykonania kotew w szczelinach skurczowych podluznych

Szczeliny skurczowe powinny by¢ zbrojone kotwami. Kotwy nalezy wykona¢ w postacie pretow o srednicy 232
mm, o dlugosci 0,80 m. Dyble powinny by¢ wykonane jako okragle, zebrowane ze stali klasy AIIl w gatunku
BSt5008S.

Kotwy powinny zosta¢ powleczone powloka antykorozyjna z PE odporna na alkalia o grubosci warstwy
0,3 mm w s$rodku dlugosci kazdego preta na dtugosei co najmniej 0,20 m.

2.3.7. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w plytach podbudowy

Wykonanie szczelin dylatacyjnych oraz materiaty do wykonania tych szczelin zostaly ujete w odrebnej specyfikacji
niniejszej STWIORB ,,Wykonanie szczelin dylatacyjnych w ptycie podbudowy torowiska tramwajowego”.

3.SPRZET
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdlowy dobor sprzgtu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robot
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- $rodkow transportu,

- zurawi samochodowych,

- koparek,

- ladowarek,

- samochodow cigzarowych,
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- pit mechanicznych,

- zestawu sprzetu do szlifowania szyn,

- wbzkow torowych,

- zageszczarek ptytowych i ubijakéw mechanicznych,
- inny sprzet drobniejszy

- szlifierki do spoin szynowych,

- pily do cigcia szyn,

- mieszadta,

- szlifierek katowych

- agregatu pradotworczego,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Transport materialtbw na budowe nalezy wykona¢ ogolnie dostgpnymi $rodkami transportu. Wymaga
si¢ aby przewozone materiaty byly zabezpieczone przed ich rozsegregowaniem, przesuwaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ transportem samowytadowczym lub innym przeznaczonym do przewozu
materiatbw masowych. Materialy te w czasie transportu powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniami
i materialami innego rodzaju, klasy i gatunku a takze przed gromadzeniem si¢ w strefie nadpodlogowej ziaren
mniejszych niz 2 mm w czasie opadéw atmosferycznych.

4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.2. Transport kruszyw
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport preparatéw pielegnacyjnych
Preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w §wiadectwach dopuszczenia.

4.4. Transport materialow kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ transportem samowytadowczym lub innym przeznaczonym do przewozu
materialtow masowych. Materialy te w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami
i materiatami innego rodzaju, klasy i gatunku a takze przed gromadzeniem si¢ w strefie nadpodtogowej ziaren
mniejszych niz 2 mm w czasie opadow atmosferycznych.

4.5 Transport szyn

Transport materiatéw stalowych takich jak szyny moze by¢ dokonywany przyczepami niskopodwoziowymi
lub samochodami z naczepami przystosowanymi do przewozu dluzyc pod warunkiem zabezpieczenia przed
przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Wykonawca rob6t montazowych nawierzchni torowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig transportu
i wyladunku szyn o dlugosci fabrykacyjnej. Podczas wyladunku szyny nie moga by¢ zrzucane, lecz musza
by¢ zdejmowane dzwigami lub zsuwane po pochylni.

4.6. Transport materialow do mocowania szyn

Materialty wchodzace w sktad systemu mocowania szyny mozna transportowa¢ dowolnymi, krytymi $rodkami
transportu zgodnie z prawem przewozowym. Podczas transportu nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi i bezposrednim promieniowaniem stonecznym. Temperatura otoczenia w trakcie transportu musi
by¢ w granicach + 10 ~ + 30 °C.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek).
Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie
mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

4.8. Transport elementéw zabudowy nawierzchni torowiska
Transport zabudowy elementéw nawierzchni torowiska, tzn. kostki kamiennej oraz podsypki cementowo piaskowej
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z STWiIORB — ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie warstw technologicznych podbudow ponizej podbudowy zasadniczej

Wykonanie warstw podbudowy pomocniczej oraz podioza zgodnie z odrebnymi opracowaniami zawartymi
w niniejszej STWIORB.

5.2. Wykonanie betonowej plyty podbudowy z betonu C30/37 o grubosci 0,30 m ze zbrojeniem przestrzennym
W postaci wlékien polimerowych

Warunki przystapienia do robot:

Ptyta podbudowy nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C.
Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i trwatosci betonu. Dopuszcza sie wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, Ze temperatura mieszanki
betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowe;j
w temperaturze powietrza ponizej 5°C, lecz nie nizej niz -5°C, pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych,
takich jak termiczna pielggnacja oraz podgrzewanie skladnikow mieszanki betonowej przez producenta,
pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
W przypadku wystgpienia temperatury ponizej -5°C nalezy przerwac betonowanie.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy ponize;j.

. Temperatura ukladanej
Temperatura powietrza . . . .
to. 0C mieszanki betonowej Uwagi
P th, °C
+5<tp<+25 +5<tb<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<tp< +30 tb <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

Tab. 10. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza

Wytwarzanie mieszanki betonowej:

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac
W mieszarkach stacjonarnych lub mobilnych, wyposazonych w wagowe dozowniki wszystkich sktadnikéw.
Komputer wytworni powinien zapewni¢ mozliwo$¢ kontroli nawazen i parametrow mieszania przez okres
co najmniej 3 miesi¢cy. Parametry mieszania powinny gwarantowaé otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczony przed
segregacja i wysychaniem.

Czas mieszania nalezy okresli¢c do$wiadczalnie, jednak czas ten od momentu dodania do betoniarki wszystkich
sktadnikéw nie powinien by¢ krotszy niz 60 sekund. Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrola
jednorodnosci masy poprzez oznaczenie zawarto$ci powietrza oraz konsystencji masy.

Doktadno$¢ dozowania sktadnikow powinna wynosic:

- cement, domieszki + 0,5%

- woda * 2%,

- kruszywo * 3%.

Wszystkie bgbny betoniarek lub pojemniki do mieszania, nie wykorzystywane przez czas dtuzszy niz 30 minut
nalezy oczysci¢ przed rozpoczgciem wykonywania nastgpnego zarobu.

Whbudowywanie mieszanki betonowej w ptyte podbudowy:

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sig:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym (§lizgowym).

Plyty jednego i drugiego toru nalezy wykonaé¢ osobno — najpierw ptyte jednego toru, nastepnie drugiego, ze wzgledu
na wykonanie szczelin dylatacyjnych. Ptyte podbudowy zar6éwno pierwszego jak i drugiego toru nalezy wylewaé
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na przygotowanych wczesniej warstwach podbudowy i podloza wykonanych zgodnie z dokumentacja projektowa
i niniejsza STWiORB. Ostatnia warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0 CBR > 60% musi
zostaé zageszczona do uzyskania modutu odksztalcenia Ev, > 120 MPa. Na tak przygotowanej warstwie nalezy
utozy¢ mate wibroizolacyjng podptytowa i przygotowaé szalunki. Whudowywanie mieszanki betonowej w ptyte
podbudowy o grubosci 30 cm nalezy wykonywaé w cigglej wspétpracy z zespolem geodezyjnym, w sposob
mechaniczny, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego rOwnomierne roztozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975. Do zageszczenia mieszanki
betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Dopuszcza
si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni,
po uzyskaniu na to zgody Inpektora Nadzoru. Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢é réwna i zamknigta.
Skrapianie woda przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotka w celu tatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu
lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa cementowa jest niedopuszczalne. Geometria plyty oraz
Jjej powierzchnia powinny by¢ skontrolowane przez zespot geodezyjny pod wzgledem zgodnosci z dokumentacja
projektowa.

Zbrojenie szczelin w postaci dybli i kotew:

Rozmieszczenie, dlugo$é, $rednica oraz rodzaj stali dybli powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB.

W plycie podbudowy kazdego z toréw nalezy co 20 m wykona¢ dylatacj¢ w postaci poprzecznych szczelin
rozszerzenia z wykorzystaniem zbrojenia dyblami oraz co 5 m wykona¢ dylatacj¢ w postaci poprzecznych szczelin
skurczu. Ptyty torowe réznych torow nalezy dylatowa¢ podiuznie w postaci szczelin skurczowych zbrojonych
kotwami na catej dtugosci torowiska. Wypetnienie dylatacji nalezy wykona¢ zgodnie z odrgbnym opracowaniem
zawartym w niniejszej STWIORB - ,Wykonanie szczelin dylatacyjnych w ptycie podbudowy torowiska
tramwajowego” oraz zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dyble przed betonowaniem nalezy uUstabilizowaé za pomoca odpowiednich koszy wsporczych z pretow
walcowanych S 235 JR (@ 5 mm). Nalezy zapewni¢ ustawienie dybli rownolegte do osi trasy lub prostopadie
do szczelin oraz takie ich mocowanie, aby uniemozliwi¢ ich przemieszczenie w trakcie ukladania i zaggszczania
betonu. Tuleje w dyblach nalezy naklada¢ naprzemiennie lub jednostronnie w porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Kotwy przed betonowaniem nalezy odpowiednio ustabilizowaé za pomoca odpowiednich koszy wsporczych
z pretow walcowanych S 235 JR (@ 5 mm). Nalezy zapewni¢ ustawienie kotew prostopadle do szczelin oraz takie
mocowanie aby uniemozliwi¢ ich przemieszczenie w trakcie ukladania i zageszczania betonu. Tuleje w dyblach
nalezy naktada¢ naprzemiennie lub jednostronnie w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonanie koszy i ustawienie kotew i dybli podlega odrebnemu odbiorowi.

Zageszczenie mieszanki betonowej:

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg;

- kolejne miejsca zagl¢bienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi od 0,35 do 0,7 m;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (latg) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosic
od 30 do 60 s.

Przerwy w betonowaniu:
Przerwy w betonowaniu powinny pokrywac¢ si¢ z lokalizacjg szczelin rozszerzania w ptycie.

Zabezpieczenie podczas opadow:

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszezelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

Pielegnacja ptyty podbudowy:

Do pielggnacji ptyty podbudowy moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
- widkniny,
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- folie z tworzyw sztucznych.

Zgodnie z Instrukcja ITB Nr 431/2008 nalezy przyja¢ 4 klasg pielggnacji wedtug PN-EN 13670. Minimalny czas
pielegnacji podano w ponizszej tablicy:

Minimalny czas pielegnacji [dni]

Temperaturzfl Rozwdj wytrzymatosci betonu wg PN-EN 206-1.
powierzchni . . ,..°
betonu t [°C] Wspdlczynnik wytrzymatosci r = fcm,2/fcm,28
Szybkir>0,5 Sredni 0,5>r>0,3
25>t>15 5 9
15>t>10 7 13
10>t>5 9 18

Tab. 11. Minimalny czas pielegnacji betonu ptyty betonowej podbudowy

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Do ruchu
technologicznego lub obcigzen uzytkowych po osiagnigciu 75% wytrzymatosci na $ciskanie. W okresie zimowym
nalezy chroni¢ beton przed utratg ciepta.

5.3. Mocowanie szyn tramwajowych typu 60R2 (Ri60N) w systemie podlewu ciaglego:

5.3.1. Przygotowanie plyty podbudowy

Podloze betonowe dla wykonania elastycznego, ciaglego mocowania szyn musi by¢ wystarczajaco wytrzymate
i wyréwnane. Powierzchnia winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw niezwigzanych z podiozem
oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé
Mmechanicznie, np.: za pomocg czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania. Przed uktadaniem nawierzchni
stalowej podloze nalezy zagruntowac (na powierzchni przewidzianej pod podlew) materiatem gruntujacym.

5.3.2. Kotwienie

Przed przystagpieniem do wiercenia otwor6w na kotwy, nalezy ustawi¢ zwrotnice, krzyzownice i szyny w miejscach
wbudowania.

W podtozu betonowym nalezy wywierci¢ otwory na kotwy w rozstawie co 1,50 m na odcinkach prostych i 0,75 m
na odcinkach w tukach poziomych. Otwory o s$rednicy @30 mm o glebokosci min. 150 mm nalezy oczys$ci¢
sprezonym powietrzem lub odkurzaczem przemystlowym. W otwory wprowadza si¢ klej na bazie zywic
epoksydowych (w ilosci zapewniajacej wyptyniecie nadmiaru na powierzchni¢ plyty) i wklada (pionowo) stalowe
sruby (zagruntowane wczesniej na nie gwintowanej powierzchni materiatem na bazie zywic epoksydowych,
dla zapewnienia dielektrycznosci). Na wklejone kotwy nasuwane sa dielektryczne tapki z mimosrodem (w razie
potrzeby wraz z podkladkami regulujacymi jej potozenie w pionie) i nakrecane nakretki z podktadkami ULS.
Wowczas nalezy dokona¢ wstepnego przykrecenia celem ustabilizowania potozenia tokéw szynowych. Ostateczne
dokrecenie nakretek na kotwach moze nastapi¢ po zwigzaniu masy podlewowej. Co najmniej dwie kotwy nalezy
poddac¢ prébie na wyrywanie silag 40kN.

5.3.3. Wykonanie zlaczy szynowych

Wszystkie zlacza szynowe nalezy wykonaé jako termitowe — zgodnie z instrukcjg opracowang przez producenta
zestawu sprz¢tu 1 materiatdw spawalniczych. Podczas wykonywania tymczasowych zlaczy tubkowych
nie dopuszcza sie wykonywania otworéw w szyjkach szyn przy pomocy palnikow gazowych. W wyjatkowych
okoliczno$ciach, za zgoda Inspektora Nadzoru spawanie szyn mozna wykona¢ metoda elektryczng. Spawanie moze
by¢ wykonane tylko przez pracownika posiadajacego nalezyte uprawnienia. Prace w zakresie spawania szyn
oraz rozjazdow nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Instrukcja spawania szyn termitem PKP PLK S.A. - 1d-5 (D-7).

5.3.4. Montaz betonowych wkladek przyszynowych

Po potaczeniu odcinkdéw szyn kolejna czynnos$cig jest wklejenie za pomoca kleju epoksydowego wykonanych
z betonu C25/30 bloczkéw przyszynowych o dlugosci 50 cm. Ich szeroko$¢ zapewnia wypelnienie komor
tubkowych od ptaszczyzny pionowej zrownanej z gltowka szyny do jej szyjki, a wysoko$¢ od powierzchni stopy
do spodniej powierzchni glowki szyny. Po natozeniu warstwy kleju na stopg szyny i na profil nalezy go wcisnagé
w komore¢ szynowa. Profil nalezy przymocowaé tasma do szyny, gdyz ma tendencj¢ do wysuwania si¢ z komory
dopoki nie zwigze klej.
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5.4.5.Podlew podszynowy — czynnos$ci przygotowawcze

Powierzchnie ptyt podbudowy przewidziane pod ustawienie nawierzchni torowej nalezy oczysci¢ z resztek luznego
materiatu i innych zanieczyszczen. Przygotowane szyny ustawia si¢ na klinach ustawionych co 2 + 3 m.
Po sprawdzeniu prawidlowo$ci przebiegu szyny w planie i w profilu (i po wstepnym dokreceniu nakretek)
wykonuje si¢ zapore (szalunek). Aby uzyska¢ prawidlowg szerokos¢ podlewu (2 cm w obie strony poza stopke
szyny) wykonuje si¢ w tej odleglosci od stopki szyny szalunek (np.: z plyty pil§niowej twardej przyklejanej czasowo
cienkg linig pianki poliuretanowej do podloza), posmarowany od strony szyny materiatem antyadhezyjnym.
W rejonie kotwienia szyny szalunek ustawia si¢ poza kotwa. Po zastygnigciu szalunku nalezy ponownie oczyscic¢
powierzchnie ptyt pomiedzy szalunkami ze wszelkich zanieczyszczen korzystajac z odkurzacza przemystowego
lub w ostatecznosci wydmuchaé sprezonym powietrzem. Nastgpnie nalezy przeprowadzi¢ gruntowanie podioza
betonowego materialem gruntujacym. Temperatura podtoza i otoczenia podczas wykonywania aplikacji powinna
zawiera¢ si¢ w przedziale od +5°C do +35°C. Podloze powinno by¢ suche lub matowo-wilgotne. W tym czasie musi
by¢ uszykowane stanowisko lub stanowiska do mieszania sktadnikéw mas podlewowych, zgromadzony materiat
i potrzebny sprzet oraz doprowadzone zasilanie do mieszadet. Stanowiska powinny by¢ blisko wykonywanego
podlewu.

5.4.5. Wykonanie podlewu podszynowego

Aby masa zalewowa oparta na bazie poliuretanéw nie zabrudzita powierzchni glowki szyn trzeba je zabezpieczyc¢,
np.: tasma, przed zabrudzeniami. Nalezy dokladnie wymiesza¢ ze soba obydwa skladniki uzywajac mieszadta
mechanicznego.

Grubo$¢ podlewu powinna wynosi¢ od 20 do maksymalnie 50 mm. Aplikacji materiatu podlewowego dokonuje
si¢ poprzez wlewanie z wiaderek masy pomigdzy szalunek i stopg szyny.

Wlewania wymieszanego materiatu nalezy dokonywa¢ zawsze z jednej strony szyny tak, aby materiat wyptynat
spod szyny po drugiej stronie. Materialu nalezy uzy¢ tyle, aby cze$ciowo pokryt stope szyny z obu stron. Taka
procedura gwarantuje eliminacj¢ pecherzy powietrza wewnatrz podlewu.

5.4.6. Przytwierdzenie szyny i rozjazdow
Ostateczne dokrecenie nakretek na kotwach moze nastapi¢ po zwigzaniu masy podlewowej. Potrzebny jest do tego
moment obrotowy okoto 180 — 200 Nm (18 — 20 kGm) ustawiony na zakretarce.

5.4.7. Wykonanie lacznikéw miedzyszynowych i miedzytorowych

Potozenie kotkéw na szyjce szyny powinno pokrywaé si¢ z osia obojetng szyny. Montaz prowadzi¢ zgodnie
z instrukcja producenta - poprzez nawiercanie szyny i zaprasowanie koncoOwek. Miejsca przylaczen do szyn nalezy
zabezpieczy¢ w celu odizolowania elektrycznego od betonu. Laczniki migdzytorowe nalezy wykonywa¢ co 200 m,
natomiast miedzyszynowe co 100 m w lokalizacjach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

5.4.8. Wykonanie zabudowy nawierzchni w postaci kostki kamiennej na podsypce cementowo piaskowej oraz
zalewek przyszynowych

Po usunieciu szalunku nalezy do betonowego wypetnienia komoér tubkowych przykleié pasy twardego styropianu
0 grubosci 2 cm i wysoko$ci okoto 15 cm. Po zakonczeniu tej czynno$ci mozna przystapi¢ do wykonania warstwy
wigzgcej 1 $cieralnej nawierzchni, tzn. zabudowy torowiska kostkg granitowa na podsypce piaskowej. Wykonanie
nawierzchni z kostki kamiennej opisuje odrebne opracowanie zawarte w niniejszej specyfikacji. Zabudowe
nawierzchni torowej nalezy wykona¢ zgodnie z rozdziatem ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”. Po wykonaniu
nawierzchni nalezy usuna¢ styropian. Wypehienie przestrzeni pomigdzy nawierzchnig a szyng wykonac nalezy tak
jak podlew. Szczeling nalezy zagruntowaé i wypeti¢ do poziomu o od 3 mm do 5 mm ponizej gornej krawedzi

szyny.

5.4.9. Wypehienie szczelin pomi¢dzy kostka granitowa a kraweznikiem.
Wypehienie przestrzeni pomi¢dzy nawierzchnia z kostki a kraweznikami nalezy wykona¢ za pomoca masy
zalewowej na bazie poliuretanu, tg sama, ktérg wykonywany jest podlew podszynowy. Przed wypehieniem
szczelina powinna zosta¢ zagruntowana materiatlem do tego przeznaczonym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot.

Kontrola ma na celu zapewnienie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng, normami, przepisami technicznymi
i umowami oraz ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac, jezeli juz uprzednio wykonane prace nie spetniaja
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stawianych wymogéw, jak roéwniez zapewnienie stosowania wlasciwych materialdow, metod pomiarowych,
technologii i warunkoéw ochrony §rodowiska.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét betoniarskich

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji. Nalezy sprawdzi¢ czy ostatnia
warstwa technologiczna podbudowy pomocniczej spelnia warunki do posadowienia na niej podbudowy zasadniczej,
tzn. betonowej plyty podbudowy (moduty zageszczenia).

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy ponize;j.
Wtasciwoscei kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi W niniejszej specyfikacji. W przypadkach watpliwych
nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998. Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego
wilasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197- 1:2002 i PN-B-19705:1998.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania podbudowy betonowej

Czestotliwos¢ badan.
L.p. Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 | Wilasciwosci kruszywa -
zmianie kruszywa

2 | Wiasciwos$ci wody Dla kazdego watpliwego zrodia

3 | Wiasciwos$ci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej Dla kazdej partii

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej na Dla kazdej partii/nie mniej niz raz na 50 m3
budowie lub dziennej dziatki roboczej

6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance Dla kazdej partii/nie mniej niz raz na 100 m3
betonowej lub dziennej dziatki roboczej

Dla kazdej partii/ nie mniej niz raz na 100 m3

7 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach lub dziennej dzialki roboczej

Dla kazdej partii/ nie mniej niz raz na 200 m3

8 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach lub dziennej dziatki robocze

Oznaczenie wytrzymatos$ci na rozcigganie przy Dla kazdej partii/ nie mniej niz raz na 100 m3
zginaniu po 28 dniach lub dziennej dziatki roboczej

Dla kazdej partii/ nie mniej niz raz na 500 m3

10 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu lub dziennej dziatki robocze

Dla kazdej partii/ nie mniej niz raz na 500 m3

11 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci betonu lub dziennej dziatki robocze

Tab. 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania podbudowy betonowej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta. Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie
znormg wg metody podanej w recepcie. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

Przed oznaczeniem wytrzymato$ci na S$ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-
EN 12390-7:2001. Ggstos¢ nie powinna by¢é mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie. Badanie
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-3:2001. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami.

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych plyty betonowej podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje ponizsza tablica:

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mlnlmalnz_t CZQS.tOtl}WOSC badan
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ nawierzchni
2 Rownos¢ podluzna . ..
3 R Y co 10 m i w miejscach
6wnos¢ poprzeczna
- charakterystycznych
4 Spadki poprzeczne
— uktadu geometrycznego
5 Rzedne wysokosciowe e -
— - w planie i w profilu
6 Uksztaltowanie osi w planie
7 Grubo$¢ nawierzchni
Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, . .
8 s wszystkie szczeliny
wypehienie
9 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych, wedlug
i mrozoodpornos¢ decyzji Inzyniera
Tab. 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej ptyty podbudowy betonowej — cechy
geometryczne

Szerokos¢ plyty podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 1 cm.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierdéwnosci nie mogg przekracza¢ 5 mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,2%.

Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1,0 cm.

OS$ plyty w planie w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 2 cm.
Grubo$¢ ptyty powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypelnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja: rozmieszczenie
* 5 cm, wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).

Sprawdzenie wytrzymatoSci na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$é polega na odwierceniu lub wycigciu
probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988, PN-EN 480-
11:2000.

6.5. Kontrola jako$ci nawierzchni torowej
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni torowej obejmuje nastgpujace grupy czynnosci:
- kontrole wykonania z uwagi na uktad geometryczny toréw - sprawdzeniu podlega:
e 0§ toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,
e niweleta w punktach charakterystycznych - niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen
od niwelety okre$lonej w projekcie niz = 0,02 m na 1000 m dla torowiska wbudowanego,
e szeroko$¢ toru na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m, a takze
w punktach charakterystycznych,
e szeroko$¢ toru w tukach co 5 m a w przypadku odchylen co 2 m.,
- kontrole wykonania z uwagi na poprawno$¢ konstrukcji torow,
- kontrole¢ ustalonych elementéw sktadowych i toru jako catosci z uwagi na konduktancj¢ przejscia (izolacje
elektryczng toru zwigzang z ochrong przed pradami btadzacymi zgodnie z punktem 6.7.).

6.6. Kontrola ukladu geometrycznego toréw
Kontrola uktadu geometrycznego torow obejmuje pomiar i analiz¢ nastgpujacych wielkosci:
- odchylki szerokosci toru od wartosci nominalnej 1435 mm: s [mm)] :
e odchylki szerokosci toru na prostej + 0,002 m z tym, ze odleglosci od maksymalnego zwezenia
do maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 0,006 m),
e odchylki szerokos$ci toru na tukach nie moga przekracza¢ + 0,004 m w czesci srodkowej tuku, na poczatku
i na koncu tuku powinny wynosi¢ 0,000 m, na tukach nie dopuszcza si¢ do zwezenia prze§witu toru,
- roznice wysokosci tokdw szynowych (w tuku - przechylka toru): h [mm],
- nierdbwnosci poziome kazdego z tokow szynowych (pomiar strzatki poziomej krzywizny tokow szynowych
na cigciwie 10 m na odcinkach prostych i 5 m na krzywych przejsciowych i w tukach: f [mm] ,
- nierowno$ci pionowe kazdego z tokéw szynowych (pomiar strzatki pionowej krzywizny tokdw szynowych
na cigciwie 5 m): z [mm],
Na podstawie pomierzonych wartosci przechytki obliczana jest wichrowatos$¢ toru.
Pomiary nalezy wykonywa¢ w sposdb nieciagly recznym sprzetem pomiarowym (toromierz, strzatkomierz,
niwelator) w odstgpach okreslonych w normie PN-K-92011:1998 (Torowiska tramwajowe — wymagania i badania),
albo w sposob ciagly za pomocg elektronicznego toromierza mikroprocesowego. Oceng wynikéw pomiaréw
nieciaglych okre$lajacych jako$¢ wykonania tordw i rozjazdow z uwagi na ich uklad geometryczny nalezy
dokonywaé¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-K-92011:1998. Wyniki ciaglych pomiaréw toromierzem
mikroprocesorowym wyrazone dla kazdego parametru oddzielnie oraz tacznie w postaci wskaznika syntetycznego J
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nalezy analizowac i ocenia¢ zgodnie z zasadami diagnostyki nawierzchni kolejowej z uwzglednieniem predkosci
60 km/h jaka moze by¢ osiagana na wykonanym torze tramwajowym w normalnych warunkach eksploatacyjnych.

6.7. Kontrola ochrony przed pradami bladzacymi

W ramach odbioru robét torowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole jakosci wykonania konstrukcji nawierzchni
torowej z uwagi na ochrong otoczenia trasy przed pradami btadzacymi. Kontrola ta ma na celu wykazanie spelienia
przez torowisko wymagan normy PN-EN 50122-2:2003.

Przeprowadzenie oceny zgodnosci z wymaganiami tej normy powinno by¢ wykonane obligatoryjnie po catkowitym
zakonczeniu robot torowych w ramach odbioru koncowego. Dodatkowo nalezy wykonywaé pomiary
miedzyetapowe kontrolne wedtug ponizszego schematu dziatania, odpowiednio do rodzaju konstrukcji nawierzchni
torowej podlegajacej odbiorowi.

W celu zapewnienia odpowiednich parametréw toru wymaganych ze wzgledu na ochrong przed pradami
btadzacymi nalezy wykona¢ pomiary konduktancji przej$cia tor-ziemia w poszczeg6lnych etapach realizacji robot
torowych.

Przewiduje si¢ przeprowadzenie pomiaréw kontrolnych konduktancji w dwoch etapach odbiorow w celu wykrycia
ewentualnych wad wykonania na kazdym z tych etapow i stworzenia efektywnej mozliwosci usuniecia tych wad.
Pomiary sprawdzajagce powinny by¢ podstawg do kontynuacji robdt po wykonaniu tzw. robdt zanikajgcych.
Komplet badan nalezy wykona¢ na 3 odcinkach uzgodnionych z Inspektorem dla kazdego z toréw. Dla potrzeb
pomiaréw konduktancji nalezy zamontowa¢ skrzynki przyszynowe lub studzienki z szt./tor). Lokalizacje skrzynek
lub studzienek nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

Pomiary konduktancji nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-EN 50122-2:2003. Zastosowania kolejowe —
Urzadzenia stacjonarne — Czes¢ 2: Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradow btadzacych wywotanych przez
trakcje elektryczng pradu statego.

W konstrukcjach bezpodsypkowych pierwszy pomiar kondunktancji przejScia tor-ziemia nalezy wykonywac
po utozeniu szyn i ustaleniu ich docelowego potozenia, przed wykonaniem ptyty torowe;j.

Ostateczny pomiar konduktancji przej$cia tor—ziemia z zabudowa nalezy przeprowadzi¢ po ostatecznym wykonaniu
zabudowy torowiska.

Warunki wykonywania pomiar6w musza by¢ zgodne z powyzsza norma, tj. pomiary muszg by¢ wykonywane
na odcinkach niepotagczonych metalicznie z sgsiednimi odcinkami torowymi oraz z siecig torowa. W torach
potaczonych z eksploatowang siecig tramwajowa pomiary konduktancji przejScia tor-ziemia mogg
by¢ wykonywane tylko w nocy, podczas przerwy w kursowaniu tramwajow. Wykonywanie pomiaréw konduktancji
przejscia w ciggu dnia wymaga trwalego odlgczenia budowanego lub remontowanego odcinka od przylegtych
odcink6w sieci tramwajowej.

Ustalenia w sprawie oceny jako$ci wykonania toru z uwagi na konduktancje przejscia toru podejmuje Inspektor
nadzorujacy wykonanie obiektdw trakcji elektrycznej.

6.8. Kontrola wykonania konstrukcji torowiska

Kontrola wykonania konstrukcji torowiska obejmuje sprawdzenie jako$ci zastosowanych materialdw na podstawie
przedtozonych przez Wykonawce atestow i deklaracji zgodno$ci potwierdzajacych spelnianie wymagan
normatywnych oraz szczegélowe ogledziny stanu i prawidlowosci montazu poszczegdlnych elementow sktadowych
konstrukcji nawierzchni torowej (szyn, ztaczy, przytwierdzen, elementéw mocowania szyny, etc.).

Zakres i zasady dokonywania tej oceny okresla norma PN-K-92011:1998 oraz dokumenty opisujace poszczeg6lne
elementy konstrukgcji.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na sposob wykonania poszczegdlnych elementdw systemu mocowania
(gruntowanie powierzchni, menisk i wysoko$¢ masy mocujacej miedzy szyng a zabudowg).

Materialy sprawdza si¢ na podstawie atestow i deklaracji zgodnosci.

6.9 Badania w zakresie elastycznego mocowania szyn
Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacjg Projektows i zdolno$é¢
do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:
= jako$¢ podtoza,
= temperatura i wilgotno$¢é powietrza, podtoza i szyny,
= zgodno$¢ uzywanych materiatéw z Dokumentacja Projektowa i kartami technicznymi wyrobow,
= grubos$¢ warstwy materialu pod i wokot szyny — minimalna grubos$¢ 20 mm £5,0 mm,
= twardo$¢ masy zalewowej po 30 dniach >50 £ 5 ° Shore’a A.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t dokonywany bedzie przez Kierownika Budowy Wykonawcy (lub osobe przez niego wyznaczona)
i na biezaco rejestrowany w ksiedze obmiarow. Ilosci robot zarejestrowane w ksiedze obmiaréw podlegaja
weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru poprzez wpisy w ksiedze obmiarow.
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7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostkami obmiarowymi robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i montazem toru:
- m2 (jeden metr kwadratowy) dla wykonania ptyty podbudowy torowiska ze zbrojeniem rozproszonym,
-m2 (jeden metr kwadratowy) dla wykonania zabudowy torowiska nawierzchnig z kostki kamiennej,
- mtp (metr toru pojedynczego) dla
e ukladania toru z mocowaniem szyn na podlewie ciaglym,
e wykonania termitowych zlaczy szynowych.
e wykonania facznikoéw migdzytorowych i migdzyszynowych.

- mb (metr biezacy) dla wykonania dylatacji, w sktad ktoérych wchodzi wykonanie dybli i kotew na krawedziach
pltyt torowych oraz wypelnienie masg zalewows.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt na podstawie wynikow badan
i pomiardw. Odbior dokonywany jest na zasadach odbioru koncowego.

Roboty torowe uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji w trakcie robot oraz wg pkt. ,,Kontrola jako$ci robot” daty wyniki pozytywne.

Odbiér wykonania podbudowy oraz nawierzchni torowej ma charakter odbioru ostatecznego w torowiskach
niezabudowanych lub charakter odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu w torowiskach zabudowanych.
Zakres odbioru i zasady jego przeprowadzania okresla norma PN-K-92011:1998 , Torowiska tramwajowe —
wymagania i badania”. W odbiorze nalezy uwzglgednia¢ wyniki kontroli jakos$ci wykonania przeprowadzone
przyrzadami pomiarowymi recznymi lub toromierzem mikroprocesorowym (pomiar ciggly) oraz wyniki ogledzin
poszczegolnych elementéw sktadowych konstrukcji. Odbiér nawierzchni torowej powinien wyraznie oddzielaé
oceng stanu geometrycznego i ocene jakosci konstrukcji nawierzchni torowej w torach i w rozjazdach
i na tej podstawie zawiera¢ wnioski dotyczace obu tych grup jako calosci. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wykonanie nastepujacych robot:

- dla wykonania 1 m2 ptyty podbudowy z betonu C30/37 zbrojonej wtoknami polimerowymi

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

opracowanie projektu i wykonanie deskowan,

oznakowanie robot,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce whudowania,

oczyszczenie i przygotowanie podloza,

ustawienie deskowan,

regulacja, zabezpieczenie i odbudowa istniejgcej armatury ulicznej w zakresie ptyt torowej,
ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;j z jej pielegnacja i wykonczeniem powierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- dla wykonania 1 m2 zabudowy torowiska nawierzchnig z kostki kamiennej — zgodnie z STWiORB ,,Nawierzchnia
z kostki kamiennej”.

- dla utozenia 1 mtp toru o konstrukcji bezpodsypkowej w systemie szyny na podlewie ciagltym:
e prace pomiarowe i przygotowawcze do utozenia szyn,
e dostarczenie materiatbw sktadowych systemu, tj. szyn, materiatbw do ich mocowania,
przyrzadéw montazowych,
e montaz pojedynczych elementéw skladowych systemu w catos¢,
e sytuacyjng i wysokosciowg regulacje potozenia szyn;
e przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej i montaz urzadzen
do tego stuzacych,
- dla wykonania ztaczy szyn rowkowych w 1 mtp toru:
e wykonanie ztaczy szyn rowkowych metoda spawania termitowego,
e obrobke zlaczy (szlifowanie),
e kontrolg jakosci ztaczy.

18
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- dla wykonania facznikow miedzyszynowych i migdzytorowych w 1 mtp toru:
e  zakup i dostarczenie materiatow,
e wykonanie tgcznikow,
e kontrole jakosci tacznikow.
- dla wykonania 1metra biezacego dylatacji:
e  dostarczenie materiatow
e montaz dybli i kotew na krawegdziach ptyt torowych
e pomiar prawidtowosci wykonania.

10. Przepisy zwiazane

Przepisy zwigzane z wykonaniem robét rozbiérkowych podano ,Wymagania ogoélne”. Nalezy je stosowal
odpowiednio do zakresu rzeczowego rob6t rozbiérkowych.

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o0 zmianie niektérych ustaw. Dz. U. z 2001 r., nr 100, poz. 1085,

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci,

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku,

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan,

PN-EN 933-1- Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania,

PN-EN 933-4- Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu,

PN-EN 1097-6- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci,

PN-EN 14811- Kolejnictwo -Tor - Szyny specjalne - Szyny rowkowe i zwiazane z nimi profile konstrukcyjne,
PN-EN 50122-2- Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne - Czg$é 2: Srodki ochrony przed oddziatywaniem
pradéw btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego,

PN-B-06251- Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne,

PN-B-06261- Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie,

PN-B-06262- Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda sklerometryczna badania wytrzymatoséci betonu
na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N,

PN-K-92011:1998 - Torowiska tramwajowe - Wymagania i badania,

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci,

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci,

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia,

PN-EN 206-1 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie,

PN-EN 934-2- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania,

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1. Pobieranie probek,

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka opadowego,

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda Ve-Be,

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metoda 0znaczania stopnia
zageszczalnoscei,

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego,
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé,

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe,
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cz¢$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form,
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze¢$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych,
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania,

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymato$¢é na $ciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych,
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania PN-EN 12390-6 Badania
betonu. Czes¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do badania,

PN-EN 12390-7:2001 - Badania betonu. Czg$¢ 7. Gestosé betonu,

PN-EN 12390-8:2001 - Badania betonu. Cz¢$¢ 8. Glgbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem,

PN-EN 12504-1:2001 - Badania betonu w konstrukcjach. Cze¢$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

Aprobaty techniczne wydane dla materialéw zastosowanych przez Wykonawce.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zintegrowanej nawierzchni torowo-
drogowej przy budowie torowisk w jezdni oraz przejazdoéw, ktore zostang wykonane w ramach zadania
pn.: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Zabrzu wzdtuz ul. Powstancow Slaskich i Religi, od ul. Wolnosci
do skrzyzowania z ul. Stalmacha wraz z odgatezieniami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowsa
nawierzchni torowo-drogowe;j z ptyt prefabrykowanych.
Zakres rob6t obejmuje:

- zaladunek materialdow nawierzchniowych (szyny, prefabrykowane plyty zelbetowe, prefabrykowana
nawierzchni¢ torowa-drogowa, elementy przytwierdzenia itd.) na tymczasowym placu sktadowym oraz transport
srodkami transportu drogowego do miejsca wbudowania,

- roztadunek elementéw nawierzchni torowej w miejscu wbudowania,

- utozenie prefabrykowanych ptyt zelbetowych na przygotowanej wezesniej podbudowie,

- ulozenie prefabrykowanej nawierzchni torowo-drogowej w obrebie rozjazdéw na przygotowanej wczesniej

podbudowie,

- uktadanie i mocowanie szyn typu 60R2 (Ri60N) w kanatach,

- ulozenie prefabrykowanych ptyt miedzytorza,

- utozenie prefabrykowanych ptyt zewnetrznych - opcjonalnie,

- wykonanie potaczen pomiedzy plytami,

- wykonanie uszczelnienia pomi¢dzy nawierzchnia torowiska a nawierzchnia drogowa przylegajaca,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan przewidzianych przez odrgbne przepisy.

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Szyna - stalowy element walcowany, sktadajacy si¢ z gtowki, szyjki i stopki, ktorego zadaniem jest prowadzenie
kot taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podpory.
Szyna rowkowa — szyna specjalna w ktorej dodatkowo przy glowce szyny wystgpuje stalowy element zwany
kierownica, ma gtéwnie zastosowanie w konstrukcjach torowisk wspoélnych z jezdnia.
Tor — podstawowy element drogi tramwajowej, sluzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdow
szynowych; sktada si¢ z dwdch réwnolegltych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych
do podpor.
System szyny w otulinie — system mocowania szyn w betonowych lub stalowych kanatach szynowych za pomoca
trwale elastycznych mas zalewowych na bazie zywic poliuretanowych, wraz z systemowymi elementami
wypehiajacymi komory tubkowe szyny oraz systemowymi elementami shuzacymi do regulacji potozenia szyny
w plaszczyznie poziomej i pionowe;.
Modulowy system szyny w otulinie - systemem cigglego mocowania szyn w bezpodsypkowej konstrukcji
nawierzchni szynowej, ktory zapewnia ciggle podparcie szyny, spr¢zyste przenoszenie obcigzen od pojazdow
szynowych oraz thumienie drgan wywotanych ich przejazdem. System sktada si¢ z profili przyszynowych
oraz podszynowych.
Zintegrowana nawierzchnia torowo - drogowa — bezpodsypkowa konstrukcja nawierzchni szynowej, ktorej
podstawowym elementem jest prefabrykowana ptyta zelbetowa w ktorej szyny mocowane sa bezposrednio
na budowie - z zastosowaniem systemu szyny w otulinie lub w zakladzie produkcyjnym — z zastosowaniem
modutowego systemu szyny w otulinie.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Nadzor. Zrédia materialdow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczgciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie.
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Wszystkie materiaty uzyte do budowy torowiska tramwajowego powinny by¢ nowe.
2.2. Materiaty rownowazne
Zamawiajacy dopuszcza ujgcie w ofercie a nastgpnie zastosowanie w realizacji zamowienia materialow
i rozwiazan réwnowaznych wskazanych w opisie przedmiotu zamowienia. Warunkiem oferowania materialow
i rozwigzan réwnowaznych jest spelnienie przez nie wymagan funkcjonalno-uzytkowych okreslonych w opisie
przedmiotu zamdéwienia oraz stwierdzenie spetnienia przez nie minimalnych wymagan dotyczacych parametrow
zawartych w niniejszej STWiORB. Proponowane rownowazne materialty i rozwigzania nalezy wskaza¢ w ofercie
z nazwy i dotaczy¢ do oferty ich opis.
2.3. Rodzaje materiatow
Wyszczegélnienie materialéw
a. torowisko poza rozjazdami - elementy systemu nawierzchni torowo-drogowej z szyng w otulinie z masy
zalewowej mocowanej w prefabrykowane;j plycie:
e szyny rowkowe typu 60R2 (Ri60N),
o prefabrykowane ptyty zelbetowe z betonu C45/55 dla szyny 60R2 (Ri60N),
o prefabrykowane ptyty migdzytorza,
e masa gruntujaca kompatybilna z masg zalewowa do mocowania szyny,
e ciagla, sprezysta przektadka podszynowa,
o klej do wklejania ciagltych przektadek podszynowych i betonowych wktadek komorowych,
betonowe wkiadki komorowe,
podktadki podszynowe do regulacji potozenia szyny w ptaszczyznie pionowe;j,
kliny do regulacji potozenia szyny,
masa zalewowa — sprezysta otulina szyny,

1) Poliuretanowa masa zalewowa,

2) Materiat do gruntowania kanatu szynowego oraz szyn,

3) Kliny regulacyjne stuzace do regulacji szyny w ptaszczyznie poziomej,

4) Klej do wklejania bloczkéw betonowych,

5) Bloczki betonowe prefabrykowane wypetniajace komory tubkowe szyn,

6) Podktadki podszynowe stuzgce do regulacji szyn w ptaszczyznie pionowej,
7) Ciagta sprezysta przektadka,

8) Klej do wklejania ciaglej przektadki podszynowe;.

Rys. 1. Szczegdt mocowania szyny w prefabrykowanej ptycie zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowej — szyna
w otulinie z masy zalewowej.

b. torowisko w obregbie rozjazdow - elementy systemu prefabrykowanej nawierzchni torowo-drogowej
z modutowym systemem szyny w otulinie:

e prefabrykowane ptyty zelbetowe nawierzchni z wbudowanymi na etapie produkcji szynami 60R2
(Ri60N) oraz elementami rozjazdéw wg dokumentacji projektowej w modutowym systemie szyny
w otulinie,

e modulowy system szyny w otulinie: profile przyszynowe z granulatu gumowego oraz profil
podszynowy z granulatu gumowego,

o  klej poliuretanowy do wklejenia profili przyszynowych,

e prefabrykowane ptyty migdzytorza,
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e prefabrykowane ptyty zewnetrzne — opcjonalnie.

Profile przyszynowe wysokie

z granulatu gumowege

Klej poliuretanowy

Profil podszynowy
z granulatu gumowego

Rys.2. Szczegdt mocowania szyny w prefabrykowanej nawierzchni torowo-drogowej — modutowy system szyny
w otulinie.

2.3.1. Szyny

Nalezy zastosowaé szyny rowkowe o profilu 60R2 o gatunku stali minimum R260 wykonane wedlug
PN-EN 14811:2006- profil 60R2 lub posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Kolejnictwa dla szyn Ri60N; ponadto
muszg posiadac atest dla kazdej dostarczonej partii.

Szyny rowkowe powinny by¢ nieotworowane i dostarczane w odcinkach o dlugosci nie mniejszej niz 18 m + 3 mm.
Powierzchnia szyn powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, ktore bytyby szkodliwe
w uzytkowaniu. Dopuszcza si¢ bez koniecznos$ci usuwania, wady powierzchniowe w postaci pojedynczych rys
mechanicznych, zawalcowan o glebokosci do 1,5 mm poza powierzchnig toczng oraz do 0,5 mm na powierzchni
tocznej. Wady glebsze poza powierzchnig toczng powinny by¢ usunicte przez szlifowanie, przy czym wglebienia
po usunigtych wadach powinny mie¢ tagodne przejscia, a ich gleboko§¢ nie powinna przekracza¢ 2 mm.
Niedopuszczalne jest stosowanie zabiegéw na goraco lub zimno majacych na celu ukrycie wad.

Konce szyn powinny by¢ obcigte na zimno prostopadle do osi wzdtuznej szyny ze skosem do 1 mm Powierzchnia
koncow szyn nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem. Grad powstaty przy ci¢ciu powinien by¢ usunigty.

Szyny powinny by¢ proste, bez widocznych zwichrowan. Dopuszczalna odchylka prostosci koncow szyn
na dlugosci 1,5 m nie powinna przekracza¢ w plaszczyznie pionowej w gore 2 mm, a w d6t 1 mm. Szyny rowkowe
powinny by¢ dostarczane w odcinkach o dlugosci nie mniejszej niz 18 m, przy czym na granicach robot,
na granicach z odcinkami wykonywanymi z innego typu szyny, w sasiedztwie obiektow specjalnych, jak rozjazdy,
skrzyzowania, dylatacje dopuszcza si¢ wbudowanie odcinkéw krétszych — o dtugosci min. 6,0 m.

Otworowanie szyn — wedlug potrzeb wykonawcy robot, nie jest obligatoryjnie wymagane i nie sa okreslane
tolerancje wykonania.

Cechowanie barwne — wymagane w zakresie gatunku stali — kolory uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru na etapie
zamawiania szyn. Znaki barwne wykona¢ w komorach tubkowych szyn na obu koncach szyn na dtugos$ci minimum
20 cm.

2.3.2. Rozjazdy

Rozjazdy tramwajowe:

- Krzyzownice blokowe z materiatu ST 72P(lub materiat porownywalny),

- Szyny taczace z ksztattownika walcowanego Ri60VK,

- Glebokos¢ rowkow w krzyzownicach 12mm,

- Przejscie z rowka normalnego wykona¢ rampa o nachyleniu 1:100 (1cm na 1m),
- Rozjazd utwardzany powierzchniowo do twardosci 320HB,

- Nachylenie rowkéw w krzyzownicach 1:6 z wyokragleniem krawedzi promieniem R=2mm, od strony tocznej
R=6mm,

- Ostrze krzyzownicy wyokragli¢ promieniem R= 6mm.

Zwrotnice tramwajowe:

- Zwrotnice z iglicami o wysokosci, co najmniej 75mm,

- Przejazd sktadoéw na kierunku na wprost z predkoscia do 20km/h,

- Przejazd sktadoéw na kierunku zwrotnym z predkosciag 10km/h,

- Sita docisku iglicy do opornicy 1,5kN,

- Moment przestawiania r¢cznego 15do 20kN,

- Obcigzenie osiowe pokrywy skrzynki napgdu 120kN,
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- Naped zwrotnic zjazdowych wyposazony w ttumik hydrauliczny,
- Dostarczenie programu komputerowego do odczytu zapisu pamigci zwrotnicy,
- Naprawa automatu w ciggu 72godzin od chwili zgloszenia.

2.3.3. Polaczenia mi¢dzytorowe i miedzytorowe

Do wykonania tacznikoéw migdzyszynowych i migdzytorowych nalezy zastosowaé przewod typu
YKY 150 mm2, 1 kV.
Do przyltaczenia kabli do szyn jezdnych nalezy stosowaé ztacza osadzane w otworach wierconych w szyjkach szyn
jezdnych, do ktorych kable mocowane sg poprzez przykrecenie. Zastosowane ztacza powinny by¢ przystosowane
do przeptywu pradéw trakcyjnych i zapewniaé trwaty styk pomiedzy elementami zlacza a szyjka szyny na catym
obwodzie otworu, przy czym rezystancja gotowego potaczenia nie powinna przekraczaé 0,3 mQ.

2.3.4. Elementy systemu zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowej.

2.3.4.1. Zintegrowana nawierzchnia torowo-drogowa z szynami mocowanymi w systemie szyny w otulinie z
masy zalewowej — torowisko poza rozjazdami

System zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowej to bezpodsypkowa konstrukcja nawierzchni torowej.
Podstawowym elementem tej konstrukcji jest prefabrykowana ptyta zelbetowa z kanatami z jednoprocentowym
pochyleniem poprzecznym powierzchni gornej utatwiajgcym odwodnienie toru. System szyny w otulinie zapewnia
szczelno§¢ pomiedzy glowka szyny i podbudowa, a tym samym eliminuje destrukcyjne dziatanie wody
na konstrukcj¢ nawierzchni szynowej i drogowe;j.

Prefabrykowane plyty torowe oraz plyty miedzytorza

Zaprojektowano plyty torowe dla toru o szeroko$ci 1435 mm o dtugosciach 4 m, 3 m, 1.5 m lub 1 m. Dhugosci
prefabrykowanych plyt nalezy dobra¢ do geometrii torow, tukéw pionowych i poziomych. W szczeg6lnych
przypadkach dopuszczalne jest zastosowanie ptyt o dlugosciach innych niz wcze$niej wymienione. Szeroko$¢ ptyty
torowej wynosi 2,19 m. Ptyty torowe maja wyksztatcone koryta, w ktorych nastgpuje instalacja systemu mocowania
szyny w otulinie. Prefabrykowane ptyty mig¢dzytorza nalezy dobraé tak, aby ich szeroko$¢ dostosowana byla
do rozstawu osi torow.
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Rys.3. Przekroj ptyty torowej zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowe;j.

Prefabrykowane plyty zelbetowe torowe oraz migdzytorowe powinny charakteryzowac si¢ parametrami rownymi
badz lepszymi niz zawarte ponizej:

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie PN-EN 206-1 >45/55 MPa
Mrozoodpornosé PN-B-06250 >F150 -
Nasigkliwos¢ PN-B-06250 <45 %
Scieralnosé PN-EN 14157 <12 500 mm?®

Tab. 1. Wymagania dotyczace prefabrykowanych plyt torowych i miedzy torowych.

Sktadowanie  ptyt  prefabrykowanych  powinno  odbywa¢ sie na  wyrdwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podlozu. Elementy powinny by¢ sktadowane w poziomie. Plyty nalezy ukladaé
w stosy do wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m, stosujac drewniane przektadki. Przeswit miedzy ptytami nalezy
dobra¢ tak, aby nie ograniczal on mozliwosci zatadunkowych. Przektadki powinny byé¢ ulozone w kierunku
poprzecznym w odlegtosci okoto 10 cm od krawedzi ptyty.

Masa zalewowa — sprezysta otulina szyny oraz material do wykonania polaczen pomiedzy plytami

Szyny tramwajowe mocowane bedg w kanatach szynowych przy wykorzystaniu masy zalewowej. Masa zalewowa
powinna by¢ materialem sprezystym i samopoziomujacym si¢ oraz zachowywaé swoje wilasciwosci w czasie
przy duzej czestotliwosei obciazen i zréznicowanych warunkach klimatycznych.

Masa zalewowa do mocowania szyn w kanatach szynowych powinna posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng
IBDiM oraz charakteryzowac si¢ parametrami rownymi badz lepszymi niz zawarte ponizej w tabeli nr 2:
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Wytrzymatos$¢ na rozcigganie PN-EN I1SO 527-1 >1,0 MPa
Wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu PN-EN ISO 527-1 >75 %
Modut $cisliwosci PN-EN ISO 604 4,0 £ 10% MPa
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-ISO 34-1 >10 N/mm
. PN-EN ISO 7619-1
. n
Twardo$¢ po 7 dniach (DIN 53 505) 45+5 Shore A
. PN-EN ISO 7619-1
i +
Twardo$¢ po 30 dniach (DIN 53 505) 50+5 Shore A
>0,8
Przyczepnosc¢ do stali PN-EN ISO 4624 (zerwanie MPa
kohezyjne)
>0,8
Przyczepnos¢ do betonu PN-EN ISO 4624 (zerwanie MPa
kohezyjne)

Tab.2. Wymagania dotyczace masy zalewowej mocujacej szyne.

Whbudowanie masy zalewowej nast¢puje po utozeniu i wyregulowaniu potozenia szyny w plaszczyznie poziomej
i pionowej oraz po zagruntowaniu podloza i szyny materiatlem gruntujacym.

Material gruntujacy
Materiat do gruntowania podtoza oraz szyn przed uzyciem mas zalewowych powinien posiada¢ aktualng Aprobate

Techniczng IBDiM oraz charakteryzowacé si¢ wlasciwos$ciami nie gorszymi niz podane ponizej w tabeli nr 3:

Wytrzymatos¢ adhezyjna - powierzchnia stalowa PN-EN 1SO 4624 > 20 MPa
(po 7 dniach, temp. +20)

Wytrzymato$¢ adhezyjna - powierzchnia betonowa PN-EN 1542 >15 MPa
(po 7 dniach, temp. +20) '

Tab.3. Wymagania dotyczace materiatu gruntujacego przed uzyciem poliuretanowej masy zalewowe;.

Klej do wklejania przekladki podszynowej oraz betonowych wkladek przyszynowych

Klej epoksydowy przeznaczony do wklejania wktadek betonowych w komory tubkowe szyn oraz wklejania
ciaglej, sprezystej przektadki podszynowej powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz podane ponizej w tabeli
nr4:

(o]
Twardos¢ Shore’a po 24 h PN-EN ISO 868 70 (skiIhaIIDD)
Przyczepnos¢ do podtoza PN-EN 1542 >6 MPa
betonowego
Wytrzymatos$¢ na zginanie w temp.
+20°C po 28 dniach i 200 cyklach PN-EN 12190 >44 MPa
zamrazania i odmrazania w wodzie
Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie w temp.
+20°C po 28 dniach i 200 cyklach PN-EN 12190 >74 MPa
zamrazania i odmrazania w wodzie

Tab.4. Wymagania dotyczace kleju do wklejenia przektadki podszynowej oraz betonowych wktadek
przyszynowych.

Podkladki regulacyjne

Podktadki powinny by¢ wykonane z polimeru i umozliwia¢ regulacj¢ polozenia szyny w plaszczyznie pionowej
z doktadnoscia do 1 mm. Kazda grubo$¢ podkiadki powinna by¢ oznaczona innym kolorem co ulatwi
jej identyfikacje. Podktadki podszynowe powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz podane ponizej w tabeli nr 5:

Wytrzymato$¢ na rozciaganie PN-1SO 37 >3 MPa
Modut sprezystosci podtuzne;j PN-1SO 37 3,8+4,6 MPa
Wydhuzenie przy zerwaniu PN-1SO 37 > 600 %

Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-ISO 34-1 > 20 N/mm
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Twardo$¢ po 7 dniach DIN 53 505 55+5 Shore A
Odksztalcenie przy sciskaniu po 24

godz. w temp. +23°C (odksztatcenie PN-ISO 815 <16 %
25%)

Tab.5. Wymagania dotyczace podktadek do regulacji potozenia szyny w ptaszczyznie pionowe;j.

Przekladka podszynowa
Przektadka podszynowa powinna by¢ wykonana z elastomeru na bazie poliuretanu. Przekladka powinna

absorbowac¢ krotkie, intensywne, dynamiczne obcigzenia oraz ttumi¢ oddziatywania dynamiczne przy wielokrotnie
powtarzajacych si¢ dlugotrwatych obciazeniach w zmiennych warunkach klimatycznych. Przektadka podszynowa
powinna charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz podane ponizej W tabeli nr 6:

Modut sprezystosci podtuzne;j PN-EN 1SO 527 1,0 MPa

Modut s'ciéliwo.éci: 085

- przy obqa,ien%u statyczpym (0,05-0,30 MPa) PN-EN 1SO 604 0'95 MPa

- przy obcigzeniu dynamicznym (5 Hz; 0,05-0,30 MPa) '

Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-ISO 34 >11 N/mm

Twardos¢ wg Shore’a DIN 53 505 305 Shore A

:)gé(fcz:talcenie trwale po $ciskaniu po 7 dniach w temp. DIN 53 517 <15 %
Tab.6. Wymagania dotyczace ciaglej sprezystej przektadki podszynowe;.

Wkladki komorowe

Wkiadki komorowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy min C25/30. Zastosowanie wkladek komorowych
W systemie szyny w otulinie ma na celu minimalizacj¢ zuzycia mas zalewowych.

Masa bitumiczna

Masa bitumiczna do wykonania uszczelnien pomigdzy prefabrykowanymi ptytami nawierzchni torowo-drogowej
a nawierzchnig asfaltowg powinna by¢ przeznaczona do wykonania ,,na goraco” uszczelnien i szczelin
dylatacyjnych w zabudowach betonem lub asfaltem w torowiskach tramwajowych, a takze powinna
charakteryzowa¢ si¢ parametrami nie gorszymi niz podane ponizej W tabeli nr 7:

Penetracja igla 1 42PG’:\|2-0E:LN5_08 405 -
Nawrdt sprezysty PN_§:§0]634880_ >60 %
Sptywnos¢ (60 °C, 5 h, kat 75 ©) PN'EEO%%SSO' <2 mm
Temperatura migknienia PiK 1 42F;’:\|2'0ElN5_08 110+120 °C

Tab.7. Wymagania dotyczace masy bitumicznej do wykonania uszczelnienia pomiedzy ptyta torows a asfaltem.

Wszystkie materiaty do sprezystego mocowania szyn powinny by¢ ze soba kompatybilne — tworzy¢ spojny system.

2.3.4.1. Prefabrykowana zintegrowana nawierzchnia torowo-drogowa z szynami oraz elementami rozjazdu
mocowanymi w plycie na etapie produkcji za pomoca modulowego systemu szyny w otulinie

System prefabrykowanej nawierzchni torowo-drogowej to bezpodsypkowa konstrukcja nawierzchni
torowej. Podstawowym elementem tej konstrukeji jest prefabrykowana ptyta zelbetowa z zamocowanymi na etapie
prefabrykacji szynami oraz elementami rozjazdéw przy pomocy modutowego systemu szyny w otulinie. System
ten sktada si¢ z profili przyszynowych z granulatu gumowego oraz ciagtego profilu podszynowego i zapewnia
szczelno$¢ pomiedzy glowka szyny i podbudowa, a tym samym eliminuje destrukcyjne dziatanie wody
na konstrukcje nawierzchni szynowej i drogowe;.
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Prefabrykowane plyty torowe oraz plyty miedzytorza

Zastosowane zostang plyty torowe 0 wymiarach dostosowanych do geometrii zaprojektowanych rozjazdéw. Rozjazd
zostanie tym samym podzielony na segmenty prefabrykacji i zabudowany w ptytach zelbetowych w zakladzie
produkcyjnym. Szerokos¢ ptyt jest zmienna, dostosowana do geometrii torowiska i uzgadniana z dostawca systemu
na etapie realizacji zadania. W przypadku zastosowania dodatkowych prefabrykowanych ptyt migdzytorza oraz phyt
zewngtrznych nalezy ich wymiary dobrac¢ tak, aby dostosowane byty one do geometrii torowiska.

Fa AV oy A e iy o AV SV A S e e
Ea A e A e o A e
EP AT A AV A AP A A A A A

PP AP AP P A A A A

400
)
\
)
\
)
\
)
)
\
)
\
)
\

Zmienna

Rys.4. Przekroj ptyty torowej zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowe;j.

Prefabrykowane plyty zelbetowe torowe, mi¢dzytorowe i zewnetrzne powinny charakteryzowaé si¢ parametrami
réwnymi badz lepszymi niz zawarte ponizej w tabeli nr 8:

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie PN-EN 206-1 > 45/55 MPa
Mrozoodpornosé PN-B-06250 >F150 -
Nasigkliwos¢ PN-B-06250 <45 %
Scieralnosé PN-EN 14157 <12 500 mm®

Tab. 8. Wymagania dotyczace prefabrykowanych ptyt torowych, miedzytorowych i zewnetrznych.

Sktadowanie  ptyt  prefabrykowanych  powinno odbywa¢ si¢ na  wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podlozu. Elementy powinny by¢ skladowane w poziomie. Plyty nalezy uklada¢
w stosy do wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m, stosujagc drewniane przektadki. Przektadki powinny by¢ utozone
w kierunku poprzecznym w odlegtoéci okoto 10 cm od krawedzi ptyty. Pyt torowych z zabudowanymi rozjazdami
nie nalezy uklada¢ w stosy. Przeswit miedzy ptytami nalezy dobra¢ tak, aby nie ograniczal on mozliwosci
zatadunkowych.

Profile przyszynowe z granulatu gumoweqgo

Profile przyszynowe powinny by¢ wykonane z granulatu gumowego spajanego materialem poliuretanowym.
Powinny by¢ one dostosowane do profilu szyn 60R2 (Ri60N) oraz do elementéw stalowych rozjazdu. Profile
przyszynowe powinny by¢ przeznaczone do stosowania w nawierzchniach szynowych, szczegdlnie w miejscach
gdzie istotne jest ograniczenie drgan i hatasu. Profile przyszynowe z granulatu gumowego powinny
charakteryzowa¢ si¢ parametrami rownymi badz lepszymi niz zawarte ponizej w tabeli nr 9:

Twardo$¢ Shore’a PN-1SO 868, 1ISO 7619-1 58+5 °Sh A
Modut sprezystosci przy Sciskaniu PN-EN 1SO 604 5+1 N/mm?
Nasigkliwo$¢ PN-EN ISO 62 <3 %

Tab. 9. Wymagania dotyczace profili przyszynowych z granulatu gumowego.

Profile przyszynowe musza posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng IBDiM, a ich montaz musi odbywaé
si¢ za pomocg systemowego kleju dostarczonego przez ich producenta.

Profil podszynowy z granulatu gumowego

Profile podszynowe powinny by¢ przeznaczone do stosowania w torowiskach tramwajowych, szczegélnie
w miejscach gdzie istotne jest ograniczenie drgah i hatasu. Profile podszynowe powinny byé wykonane
z granulatu gumowego spajanego materialem poliuretanowym i powinny charakteryzowaé si¢ parametrami
réwnymi badz lepszymi niz zawarte ponizej w tabeli nr 10:

Modut S$ci§liwosci statyczny (0,05 — ) o
0,30 MPa) PN-EN ISO 604 0,85 + 15% MPa
Twardos¢ Shore’a P’\I"S%N7'6‘°’lg_§68 65+5% °Sh A

Tab.10. Wymagania dotyczace izolacyjnych profili podszynowych z granulatu gumowego.
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Klej do wklejania wibroizolacyjnych profili przyszynowych
Do wklejania wibroizolacyjnych profili przyszynowych nalezy uzy¢ kleju poliuretanowego o0 parametrach
nie gorszych niz podane ponizej w tabeli nr 11:

Modut sprezystosci PN-EN ISO 37 0,5 MPa
Wydtuzenie do zerwania PN-EN 1SO 37 > 600 %
Osiadanie PN-EN 1SO 7390 Brak efektu osiadania -

Tab.11. Wymagania dotyczace kleju do wklejania izolacyjnych profili przyszynowych w komory tubkowe szyn.

Masa zalewowa do wykonania polaczen pomiedzy plytami nawierzchni
Masa zalewowa do wykonania polaczen pomigdzy plytami powinna by¢ materialem sprezystym

i samopoziomujacym si¢ oraz zachowywaé swoje wilasciwosci w czasie przy duzej czgstotliwosci obcigzen
i zr6znicowanych warunkach klimatycznych.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng IBDiM oraz charakteryzowac sie parametrami
rownymi badz lepszymi niz zawarte ponizej:

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie PN-EN I1SO 527-1 >1,0 MPa
Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu PN-EN ISO 527-1 >75 %
Modut $cisliwosci PN-EN ISO 604 4,0 £10% MPa
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-ISO 34-1 >10 N/mm
. . PN-EN ISO 7619-1
i n
Twardo$¢ po 7 dniach dniach (DIN 53 505) 45+5 Shore A
PN-EN ISO 7619-1
. . +
Twardo$¢ po 30 dniach (DIN 53 505) 50+5 Shore A
>0,8
Przyczepnos¢ do stali PN-EN I1SO 4624 (zerwanie MPa
kohezyjne)
>0,8
Przyczepnos¢ do betonu PN-EN ISO 4624 (zerwanie MPa
kohezyjne)

Tah.12. Wymagania dotyczace masy zalewowej do wykonania polaczen pomigdzy ptytami prefabrykowanymi.

Masa bitumiczna do wykonania uszczelnien przy asfalcie

Masa bitumiczna do wykonania uszczelnien pomigdzy prefabrykowanymi ptytami nawierzchni torowo-drogowej
anawierzchnig asfaltowa, powinna by¢ przeznaczona do wykonania ,na goragco” uszczelnien i szczelin
dylatacyjnych w zabudowach betonem Ilub asfaltem w torowiskach tramwajowych, a takze powinna
charakteryzowa¢ si¢ parametrami nie gorszymi niz podane ponizej W tabeli nr 13:

Penetracja igla 1 42PG’:\|2-0E:LN5_08 40£5 -
Nawrdt sprezysty PN-EEJ&SSO- >60 %
Sptywnos¢ (60 °C, 5 h, kat 75 9) PN'EEO%%SSO' <2 mm
Temperatura migknienia PiK 1 42F;’:\|2'0ElN5_08 110+120 °C

Tab.13. Wymagania dotyczace masy bitumicznej do wykonania uszczelnienia pomiedzy ptyta torows a asfaltem.

3. SPRZET
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie

robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozona technologia.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- $rodkow transportu,

- zurawi samochodowych,

- wbzkow torowych,

- zageszczarek ptytowych i ubijakéw mechanicznych

- innego sprzetu drobniejszego,

- szlifierki do spoin szynowych,

- pily do cigcia szyn,

- mieszadta

- kotta do podgrzewania bitumu,
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- agregatu pradotworczego
- innego sprzetu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw na budowe nalezy wykonaé¢ ogdlnie dostepnymi $rodkami transportu. Wymaga
si¢ aby przewozone materialty byly zabezpieczone przed ich rozsegregowaniem, przesuwaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ transportem samowyladowczym lub innym przeznaczonym do przewozu
materiatow masowych. Materiaty te w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami
i materiatami innego rodzaju, klasy i gatunku a takze przed gromadzeniem si¢ w strefie nadpodlogowej ziaren
mniejszych niz 2 mm w czasie opadow atmosferycznych.
Materialy wchodzace w sklad systemu szyny w otulinie mozna transportowa¢ dowolnymi, krytymi srodkami
transportu zgodnie z prawem przewozowym. Podczas transportu nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi i bezposrednim promieniowaniem stonecznym. Temperatura otoczenia w trakcie transportu musi
by¢ w granicach + 10 + + 30 °C.

4.1 Transport szyn

Transport materiatow stalowych takich jak szyny moze by¢é dokonywany przyczepami
niskopodwoziowymi lub samochodami z naczepami przystosowanymi do przewozu dluzyc pod warunkiem
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.
Wykonawca robdt montazowych nawierzchni torowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig transportu
i wyladunku szyn o dhlugosci fabrykacyjnej. Podczas wytadunku szyny nie mogg byé zrzucane, lecz musza
by¢ zdejmowane dzwigami lub zsuwane po pochylni.

4.2. Transport zelbetowych plyt prefabrykowanych

Prefabrykowane ptyty zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu. Elementy powinny by¢ uktadane
poziomo na drewnianych podktadach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, rozmieszczone symetrycznie
wzgledem Srodka transportu w rozstawie umozliwiajacym rozladunek. Do transportu mozna przekazywaé plyty,
w ktérych beton osiggnal petng wytrzymatosé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty montazowe

Budowa nawierzchni torowej polegata bedzie na wbudowaniu prefabrykowanych ptyt zelbetowych
w torowisko tramwajowe poza rozjazdami oraz w rozjazdach za pomocg dwoch typéw nawierzchni:

- zintegrowana nawierzchnia torowo-drogowa na odcinkach torowiska poza rozjazdami z szyng mocowang w kanale
szynowym prefabrykowanej ptyty zelbetowej za pomoca masy zalewowej - mocowanie szyny realizowane jest
na budowie;

- zintegrowana prefabrykowana nawierzchnia torowo-drogowa w obrebie rozjazdow z szynami i elementami
rozjazdu mocowanymi w kanatach szynowych ptyty zelbetowej za pomocg modutowego systemu szyny w otulinie —
rozjazd z wszystkimi elementami dostarczany jest do zaktadu prefabrykacji i tam zabudowywany w Zelbetowej
plycie nawierzchni; rozjazd podzielony na segmenty dostarczany jest juz zabudowany w ptycie torowe;.

Zakres prac potrzebny do wykonania nawierzchni torowej poza rozjazdami:

1. Dla kazdego z toréw osobno, na przygotowanej podbudowie z mieszanki niezwigzanej o CBR >60 %
zageszczonej dla uzyskania modutu odksztalcenia Ev, > 120 MPa uktadana jest mata wibroizolacyjna. Na macie
wibroizolacyjnej nalezy przy wspolpracy z zespolem geodezyjnym utozyé prefabrykowane ptyty zelbetowe
o wymiarach 2,19 x 0,40 m (szeroko$¢ x grubos¢ ptyty) oraz prefabrykowane plyty migdzytorza. Przed ulozeniem
prefabrykowanych ptyt zelbetowych, wysoko$¢ i planowany poziom gbrnej warstwy podtorza musi
by¢ skontrolowany przez geodete.

2. Zarowno plyty torowe jak i miedzytorowe nalezy uktadaé¢ za pomocg dzwigu wyposazonego w odpowiednie
zawiesia. Uktadanie ptyt odbywa¢ sie powinno pod nadzorem geodety. Po utozeniu ptyt torowych nalezy obklei¢
ich boczne krawedzie matg wibroizolacyjng do wysokosci 8 cm ponizej poziomu piyty.

3. Rownolegle do prowadzonych prac zwigzanych z podtorzem nalezy zagruntowac oczyszczone powierzchnie
kanatéw szynowych betonowej ptyty i oczyszczone powierzchnie szyny na odcinku rownym dtugosci zabudowy.

Mocowanie szyn tramwajowych typu 60R2 (Ri60N) w ptytach prefabrykowanych poza rozjazdami:
Mocowanie szyny nalezy wykona¢ w systemie szyny w otulinie.

1. Oczyszczenie i zagruntowanie kanatow szynowych oraz powierzchni szyn materialem gruntujagcym.
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2. Po wyschnigciu materialu gruntujacego, wklejenie ciagltych, sprezystych przektadek podszynowych za pomoca
kleju epoksydowego.

3. Wklejenie w komory tubkowe szyn betonowych wktadek komorowych za pomoca kleju epoksydowego.

4. Rozmieszczenie podkladek podszynowych odpowiedniej grubosci w odstepie 1,5 - 2,0 m stuzacych do regulacji
potozenia szyny w plaszczyznie pionowej. Poziom glowki szyny powinien znajdowaé si¢ okoto
3 mm powyzej powierzchni plyty. Prace nalezy wykona¢ pod nadzorem geodety.

5. Umieszczenie szyny z zamocowanymi wkladkami w kanale;

6. Regulacja potozenia szyny w plaszczyznie poziomej za pomocg klindw. Dokonujgc regulacji potozenia szyn
W plaszczyznie poziomej nalezy pamigta¢ o zachowaniu szerokosci toru 1435 mm;

7. Zabezpieczenie brzegdw kanalu, powierzchni gtowki szyny np. tasma, przed zabrudzeniami masg zalewowa,
uszczelnienie kanatu.

8. Wypehienie masa zalewowa kanatow szynowych do wysokosci 3 mm ponizej krawedzi kanatu szynowego.

9. Po utwardzeniu masy zalewowej usuniecie zabezpieczenia ptyty (tasmy, uszczelnienia).

10. Po zabudowie ptyt, szczeliny (~20 mm) pomigdzy prefabrykowanymi ptytami nalezy zagruntowa¢ materiatem
gruntujagcym. Po ich zagruntowaniu szczeling nalezy wypetni¢ poliuretanowa masg zalewows (ta samg, ktorg
mocowana jest szyna w kanale ptyty) na wysoko$¢ rowna pelnej wysokosci ptyty.

Po utozeniu nawierzchni torowo-drogowej z plyt nalezy wykona¢ nawierzchni¢ asfaltowa przylegajaca do ptyt.
Wykonanie warstwy wigzacej i $cieralnej nalezy wykona¢ wedtug odrebnego opracowania zawartego w niniejszej
STWIORB.

Uszczelnienie styku krawedzi ptyt i nawierzchni asfaltowej w miejscu, gdzie pozostawiono szczeling nad mata
wibroizolacyjna, ktora oklejono pionowe $cianki ptyt torowych wykona¢ nalezy materiatlem bitumicznym.

Zakres prac potrzebny do wykonania nawierzchni torowej w rozjazdach:

1. Na przygotowanej podbudowie z mieszanki niezwigzanej o CBR > 60 % zageszczonej dla uzyskania modutu
odksztatcenia Ev, > 120 MPa uktadana jest mata wibroizolacyjna, na ktorej to nalezy ulozy¢ prefabrykowane ptyty
zelbetowe z zabudowanymi w nich rozjazdami. Prace muszg odbywaé si¢ w stalej wspOlpracy z zespotem
geodezyjnym. Plyty rozjazdowe nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

2. Przed utozeniem prefabrykowanych plyt zelbetowych, wysoko$¢ i planowany poziom goérnej warstwy podtorza
musi by¢ skontrolowany przez geodetg.

3. Po utozeniu ptyt rozjazdowych nalezy wykonaé spawy.

4. Nastepnie nalezy ulozy¢ prefabrykowane plyty miedzytorza/ptyty zewnetrzne jezeli zostaly przewidziane
przez producenta plyt, ktory okresli geometri¢ elementow prefabrykowanych w celu poprawnej zabudowy
nawierzchni torowo-drogowej w obrebie rozjazdow.

5. Zarowno ptyty torowe jak i migdzytorowe i zewnetrzne nalezy uklada¢ za pomoca dzwigu wyposazonego
w odpowiednie zawiesia. Uktadanie ptyty odbywaé si¢ powinno pod nadzorem geodety. Po utozeniu plyt torowych
nalezy obklei¢ ich boczne krawedzie mata wibroizolacyjng do wysokosci 8 cm ponizej poziomu plyty.

6. Po zabudowie ptyt, szczeliny (~20 mm) pomigdzy prefabrykowanymi plytami nalezy zagruntowa¢ materialem
gruntujagcym. Po ich zagruntowaniu szczeling nalezy wypetni¢ poliuretanowa masg zalewowa na wysokos$¢ roéwna
petnej wysokosci plyty.

Po utozeniu nawierzchni torowo-drogowej z plyt nalezy wykona¢ nawierzchni¢ asfaltowa przylegajaca do piyt.
Wykonanie warstwy wiagzacej i $cieralnej nalezy wykona¢ wedtug odrgbnego opracowania zawartego w niniejszej
STWIORB.

Uszczelnienie styku krawedzi ptyt i nawierzchni asfaltowej w miejscu, gdzie pozostawiono szczeling nad mata
wibroizolacyjna, ktora oklejono pionowe $cianki ptyt torowych wykona¢ nalezy materiatem bitumicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Kontrola ma na celu zapewnienie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng, normami, przepisami
technicznymi i umowami oraz ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac, jezeli juz uprzednio wykonane prace
nie spelniajg stawianych wymogoéw, jak rowniez zapewnienie stosowania wiasciwych materiatlow, metod
pomiarowych, technologii i warunkow ochrony srodowiska.

6.2 Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzi¢ w zakresie:
- wygladu zewne¢trznego,
- ksztalttu i wymiardéw (dtugosé, wymiary wewngtrzne, grubosé).
Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem administratora Sieci tramwajowej oraz administratora drogi. Roboty
powinny by¢ wykonywane zgodnie z technologia przewidziang przez Producenta.
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6.3. Sprawdzenie materiatow
Materialy sprawdza si¢ na podstawie atestow i deklaracji zgodnosci.

6.4. Kontrola jako$ci nawierzchni torowej
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni torowej obejmuje nastgpujace grupy czynnosci:
- kontrole wykonania z uwagi na uktad geometryczny toréw - sprawdzeniu podlega:
e 0§ toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo migdzy nimi,
e niweleta w punktach charakterystycznych - niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen
od niwelety okre$lonej w projekcie niz = 0,02 m na 1000 m dla torowiska wbudowanego,
e szeroko$¢ toru na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m, a takze
w punktach charakterystycznych,
e szeroko$¢ toru w tukach co 5 m a w przypadku odchylen co 2 m.,
- kontrole wykonania z uwagi na poprawnos¢ konstrukcji torow,
- kontrole ustalonych elementow sktadowych i toru jako cato$ci z uwagi na konduktancj¢ przejscia (izolacje
elektryczng toru zwigzang z ochrong przed pradami btadzacymi.

6.5. Kontrola ukladu geometrycznego torow
Kontrola uktadu geometrycznego torow obejmuje pomiar i analiz¢ nast¢pujacych wielkosci:

- odchylki szerokosci toru od warto$ci nominalnej 1435 mm: s [mm] :

e odchytki szerokosci toru na prostej = 0,002 m z tym, ze odlegtosci od maksymalnego zwezenia

do maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 0,006 m),
e odchyltki szerokos$ci toru na tukach nie moga przekracza¢ + 0,004 m w czgséci srodkowej tuku, na poczatku
i na koncu tuku powinny wynosi¢ 0,000 m, na tukach nie dopuszcza si¢ do zwezenia przeswitu toru,

- réznice wysokosci tokow szynowych (w tuku - przechytka toru): h [mm],
- nier6wnos$ci poziome kazdego z tokdéw szynowych (pomiar strzatki poziomej krzywizny tokéw szynowych
na cigciwie 10 m na odcinkach prostych i 5 m na krzywych przejsciowych i w tukach: f [mm] ,
- nier6wnos$ci pionowe kazdego z tokow szynowych (pomiar strzatki pionowej krzywizny tokow szynowych
na cigciwie 5 m): z [mm],
Na podstawie pomierzonych warto$ci przechyltki obliczana jest wichrowatosé toru.
Pomiary nalezy wykonywa¢ w sposob nieciggly recznym sprzetem pomiarowym (toromierz, strzatkomierz,
niwelator) w odstepach okre$lonych w normie PN-K-92011:1998 (Torowiska tramwajowe — wymagania i badania),
albo w sposob ciagly za pomoca elektronicznego toromierza mikroprocesowego. Ocene wynikow pomiarow
nieciagltych okreslajacych jako$¢ wykonania toréw i rozjazdow z uwagi na ich uklad geometryczny nalezy
dokonywaé¢ zgodnie z wustaleniami normy PN-K-92011:1998. Wyniki ciaglych pomiaréw toromierzem
mikroprocesorowym wyrazone dla kazdego parametru oddzielnie oraz facznie w postaci wskaznika syntetycznego J
nalezy analizowac i ocenia¢ zgodnie z zasadami diagnostyki nawierzchni kolejowej z uwzglednieniem predkosci
60 km/h jaka moze by¢ osiggana na wykonanym torze tramwajowym w normalnych warunkach eksploatacyjnych.

Pod przejezdzajacym taborem szyny powinny wykazywac ruch pionowy — ugigcie do 1,2 mm. Nalezy to sprawdzi¢
po zespawaniu i podbiciu toru.

6.4 Badania w zakresie elastycznego mocowania szyn
Przez zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacja Projektowa
i zdolno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:
= jako$¢ podioza,
= temperatura i wilgotno$¢ powietrza, podtoza i szyny,
=  zgodno$¢ uzywanych materiatdow z Dokumentacja Projektowa i kartami technicznymi wyrobow,

=  grubo$¢ warstwy materialu pod i wokoét szyny — minimalna grubo§¢ 20 mm +5,0 mm (w kanatach
15 mm +0-5,0 mm),

»  twardo$¢ masy zalewowej po 30 dniach >50 £ 5 ° Shore’a A.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot dokonywany bedzie przez Kierownika Budowy Wykonawcy (lub osobg przez niego
wyznaczong) i na biezaco rejestrowany w ksigdze obmiarow. Ilosci robdt zarejestrowane w ksiedze obmiaréw
podlegaja weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru poprzez wpisy w ksigdze obmiarow.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa:
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- Imtp (metr toru pojedynczego) dla kompletnej nawierzchni torowo-drogowej z systemem szyn w otulinie,
- 1 kpl (komplet) dla kompletnej nawierzchni torowo-drogowe;j z prefabrykowanych plyt na rozjazdach,

- 1 m? (metr kwadratowy) dla ulozenia prefabrykowanych plyt miedzytorza pomiedzy ptytami torowymi,

- 1 m? (metr kwadratowy) dla ulozZenia prefabrykowanych plyt zewnetrznych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadzoér po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt na podstawie wynikow badan
i pomiaréw. Odbiér dokonywany jest na zasadach odbioru koncowego.

Roboty torowe uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji w trakcie robot oraz wg pkt. ,,Kontrola jako$ci robot” daty wyniki pozytywne.

Odbiér wykonania podbudowy oraz nawierzchni torowej ma charakter odbioru ostatecznego w torowiskach
niezabudowanych lub charakter odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu w torowiskach zabudowanych.
Zakres odbioru i zasady jego przeprowadzania okresla norma PN-K-92011:1998 , Torowiska tramwajowe —
wymagania i badania”. W odbiorze nalezy uwzglednia¢ wyniki kontroli jakosci wykonania przeprowadzone
przyrzadami pomiarowymi rgcznymi lub toromierzem mikroprocesorowym (pomiar ciggly) oraz wyniki ogledzin
poszczegolnych elementéw sktadowych konstrukcji. Odbidr nawierzchni torowej powinien wyraznie oddzielaé
ocen¢ stanu geometrycznego i oceng jakosci konstrukcji nawierzchni torowej w torach i w rozjazdach
i na tej podstawie zawiera¢ wnioski dotyczace obu tych grup jako catosci. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacjg projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu 0 wynik pomiarow
i badan. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zaladunek materialdow nawierzchniowych (szyny, prefabrykowane ptyty zelbetowe, prefabrykowana
nawierzchni¢ torowa-drogowa, elementy przytwierdzenia itd.) na tymczasowym placu sktadowym oraz transport
srodkami transportu drogowego do miejsca wbudowania,

- roztadunek elementéw nawierzchni torowej w miejscu wbudowania,

- roztozenie prefabrykowanych plyt zelbetowych na przygotowanej wczesniej podbudowie,

- roztozenie prefabrykowanej nawierzchni torowo-drogowej w obrebie rozjazdow na przygotowanej wczesniej

podbudowie,

- uktadanie i mocowanie szyn typu 60R2 (Ri60N) w kanatach,

- ulozenie prefabrykowanych ptyt migdzytorza,

- ulozenie prefabrykowanych ptyt zewngtrznych

- wykonanie potaczen pomig¢dzy ptytami,

- wykonanie uszczelnienia pomi¢dzy nawierzchnia torowiska a nawierzchnia przylegajaca,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan przewidzianych przez odrgbne przepisy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:
Aprobaty techniczne wydane dla materialow zastosowanych przez Wykonawce.

PN-B-06250 Beton zwykty.
Aktualna
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-ENISO 868:2004(U) Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardosci przy weciskaniu z
zastosowaniem twardosciomierza (twardo§¢ Shore”a)

PN-EN ISO 527-1:1998  Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wihasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozciaganiu — Zasady ogolne

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe — Masa zalewowa

PN-98/K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

PN-98/K-92009 Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania

PN-EN-50122-2 Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradow btadzacych wywolywanych przez
trakcje elektryczng pradu statego

PN-92/H-93440 Stal -- Szyny tramwajowe z rowkiem

PN-EN 14811:2006(U) Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile konstrukcyjne

PN-EN I1SO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu — Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996  Stal okreSlonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu -- Gatunki (Zmiana Al)
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Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz.430),

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,

14



D -10.04.04a Stronalz5

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - 10.04.04a

WYKONANIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH W BETONOWEJ
PLYCIE PODBUDOWY TOROWISKA TRAMWAJOWEGO

SPIS TRESCI
L Al ) TP 2
2. IMATERIALY ..ottt et et e e et ee e e e e et et ee e e e eee et et eeseeeeeeeeeseneeeneeeneeeenes 2
R 4 2V O AT 3
B, TRANSPORT ..ottt ettt ettt ettt et ettt ee et et et e e et et e s et et s ee et et ee et e ee et eeeneneeeeeeeeeees 3
5. WY KONANIE ROBOT ..ottt ettt ee ettt ee s eeeest et ee e e seetesenesneeeseseanes 3
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ot e ee e eee s ee e et eneseesesee e enenneneeeanns 5
7. OBMIAR ROBOT .ottt et et et et et et et et et et e te e et eee e s e e eaeeesene e e e eeee et et et esesananas 5
8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt ettt et et et et et e e e et et et eeeeeeeeee et et enneeeneeeeeaes 6

9. PODSTAWA PEATNOSCL .........oooooioieeeeeeeeeee e 6



D -10.04.04a Strona2z5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem szczelin dylatacyjnych podbudowy betonowej z betonu C30/37 zbrojonej wioknami
polimerowymi o grubosci 0,30 m. Ptyta betonowa stanowi podbudowg zasadnicza pod torowisko wykonane w
technologii szyny na podlewie ciagtym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z:
- wykonaniem poprzecznych szczelin rozszerzenia w ptycie torowe;j,

- wykonaniem poprzecznych i podtuznych szczelin skurczu w ptycie torowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich:

- jako$¢ wykonania,

- zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

- zgodno$¢ ze STWiORB,

- zgodno$¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wszystkie materialy uzyte do budowy torowiska tramwajowego powinny byé nowe.

2.2. Materialy do wykonania szczelin

2.2.1. Szczeliny poprzeczne rozszerzenia w plycie torowej:

- wktadka $cisliwa ze spienionego poliuretanu gr. 10 mm (2 x 5 mm),

- klej (do mocowania wktadki $cisliwej) o wytrzymatosci na rozcigganie > 1,4 N/mm? wg PN-1SO 37.
- masa zalewowa na bazie poliuretanu o parametrach nie gorszych niz podane w tabeli ponizej:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-EN 1SO 527-1 >1,0 MPa
Wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu PN-EN I1SO 527-1 >75 %
Modut $cisliwosci PN-EN ISO 604 4,0 £10% MPa
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-ISO 34-1 >10 N/mm
Twardo$¢ po 7 dniach PN&S'I\'N'ggggsl)g'l 45+5 Shore A
>0,8
Przyczepnos¢ do betonu PN-EN ISO 4624 (zerwanie MPa
kohezyjne)

Tab.1. Wymagania dot. masy zalewowej do wykonania szczelin rozszerzenia w ptycie torowe;j.

2.2.2. Szczeliny poprzeczne skurczu w plycie torowej oraz szczeliny podluzne skurczu pomiedzy plytami
torowymi:
- masa zalewowa na bazie poliuretanu o parametrach nie gorszych niz podane w tabeli ponize;j:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-EN 1SO 527-1 >1,0 MPa

Wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu PN-EN 1SO 527-1 >75 %
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Modut $cisliwosci PN-EN ISO 604 4,0 £10% MPa
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-ISO 34-1 >10 N/mm
Twardo$¢ po 7 dniach PNEEII\INIESE?(?;)g-l 45+5 Shore A
>0,8
Przyczepnos¢ do betonu PN-EN I1SO 4624 (zerwanie MPa
kohezyjne)

Tab.2. Wymagania dot. masy zalewowej do wykonania szczelin w plycie torowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne™.
3.2. Sprzet do wykonania szczelin w nawierzchni bitumicznej i betonowej

Do wykonania szczelin moze by¢ wykorzystany nastepujacy sprzet:

- pily tarczowe do nawierzchni,

- frezarki,

- sprzet do piaskowania,

- narzedzia reczne,

- noze oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne”.

Transport, roztadunek i sktadowanie produktow chemicznych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wytycznymi
ich producenta okre$lonymi w karcie technicznej produktu lub karcie substancji niebezpiecznej. Podczas
transportu, rozladunku i sktadowania materialy te nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
i bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Wykonanie poprzecznych szczelin rozszerzenia w plycie betonowej podbudowy

Poprzeczne szczeliny rozszerzenia w ptycie podbudowy wykonywane sa na catej wysokosci plyty. Szczeliny
rozszerzenia powinny by¢ wykonywane w temperaturze od +5°C do +25°C, co oznacza uktadanie mieszanki
betonowej w czasie wykonywania ptyt torowych we wskazanym przedziale temperatur.

Kolejnos¢ robot przy wykonywaniu szczelin rozszerzenia w ptycie podbudowy:

wykonanie deskowania dla potrzeb wykonania jednej z ptyt z zachowaniem prostopadtosci do pionowego
przekroju poprzecznego toru, ktory stanowil bedzie powierzchnie styku z wypelnieniem szczeliny
rozszerzenia;

usunigcie deskowania pierwszej plyty, ktorej prostopadia krawedz do osi toru bedzie przylegata
do szczeliny rozszerzenia i montaz wypelnienia szczeliny z wkladki ze spienionego poliuretanu do tej
powierzchni za pomoca kleju rozprowadzonego po obwodzie przekroju plyty, tak aby uniemozliwié
przypadkowe oderwanie wktadki przy innych robotach w poblizu niewykonanej do konca szczeliny
rozszerzenia.

Wkiadka $cisliwa powinna zosta¢ wykonana z jednego arkusza bez potaczen umozliwiajacych penetracje
wody o grubosci wg dokumentacji projektowej. Przejscie dybli przez wktadke Scisliwa powinno zostaé
wykonane w postaci doktadnie wymierzonych otwordw, a nie rozcigé prowadzonych od krawedzi wkiadki;
uktadanie deskowania dla potrzeb wykonania drugiej plyty przylegltej do wykonywanej szczeliny
rozszerzenia. Deskowanie powinno obejmowaé wcze$niej wykonang pierwsza plyte, a w tym wkladke
przyklejong do pierwszej plyty;

uktadanie mieszanki betonowej w drugiej plycie przylegtej do szczeliny rozszerzenia (wktadki
ze spienionego poliuretanu).

W wyniku wykonania dwoch przylegtych ptyt tworzacych szczeling rozszerzenia powinna powstac
szczelina wykonana z tolerancjg + 3 mm;

usuni¢cie deskowania drugiej plyty;
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— oczyszczenie szczelin przeznaczonych do wypetnienia masg zalewowa zgodnie z instrukcjg wykonania
tego uszczelnienia.

Lokalizacja szczelin (odleglosci miedzy szczelinami mierzone w osi torowiska) powinna zosta¢ wyznaczona
i wykonana z dokladno$cia + 2 cm. Poprzeczne szczeliny rozszerzenia ptyt podbudowy nalezy wykonaé
w rozstawie co 20 m.

Dla prawidtowego wykonania szczelin rozszerzenia, nalezy wykonywa¢ naprzemiennie plyty torowe,
pozostawiajgc puste z kolejnym wykonanym polem (w ciggu technologicznym: plyta - puste pole — ptyta - puste
pole, itd.).

Przed aplikacjg masy zalewowej rowek powinien zosta¢ doktadnie oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen,
a nastepnie zagruntowany materiatem gruntujacym kompatybilnym z masa zalewowa wybranego producenta.

W przypadku stwierdzenia zabrudzenia powierzchni, ktore stanowi¢ beda podtoze do wykonania uszczelnien
z mas zalewowych, nalezy postgpowac zgodnie z instrukcjg aplikacji mas zalewowych.

5.3 Wykonanie poprzecznych szczelin skurczu w plycie podbudowy betonowej

Wykonanie poprzecznej szczeliny skurczu w ptycie podbudowy polega na wycieciu rowka pila tarczows

lub frezarkg. Szczelina przeznaczona do wypelnienia masg zalewowa powinna zosta¢ wykonana z tolerancjg

+ 2 mm poprzez wykonanie nastepujacych czynnosci:

— wyznaczeniu przebiegu poprzecznej szczeliny skurczu w podbudowie betonowej z doktadnoscig do 1,0 cm
w planie,

— przecigciu pilg plyty betonowe na glgbokos¢ wg dokumentacji projektowej do uzyskania szczeliny
0 szeroko$ci min. 6 mm

— poszerzeniu goérnej czegsci rowka do szerokosci i glgbokosci opisanej w dokumentacji projektowej
za pomoca pily lub frezarki. Szczelina przeznaczona do wypelnienia masa zalewowa powinna zosta¢
wykonana z tolerancjg = 2 mm,

— oczyszczeniu rowka przeznaczonego do wypelnienia masg zalewowa zgodnie z instrukcja wykonania

— tego uszczelnienia.

Lokalizacja szczelin (odleglo$ci migdzy szczelinami mierzona w osi torowiska, oraz w przekroju poprzecznym
torowiska) powinna zosta¢ wyznaczona i wykonana z doktadno$cig + 2 cm. Poprzeczne szczeliny skurczowe
w plycie podbudowy nalezy wykona¢ w rozstawie co 5 m.

Przed aplikacja masy zalewowej rowek powinien zosta¢ dokladnie oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen
a nastgpnie zagruntowany materiatem gruntujacym kompatybilnym z masa zalewowa wybranego producenta.

W przypadku stwierdzenia zabrudzenia powierzchni, ktore stanowi¢ beda podtoze do wykonania uszczelnien
z mas zalewowych, nalezy postgpowac zgodnie z instrukcja aplikacji mas zalewowych.

5.4 Wykonanie podluznych szczelin skurczu pomie¢dzy plytami podbudowy réznych toréow

Wykonanie podluznej szczeliny skurczy w ptycie podbudowy polega na wycigciu rowka pila tarczowa

lub frezarka. Szczelina przeznaczona do wypehienia masa zalewowa powinna zosta¢ wykonana z tolerancja

+ 2 mm poprzez wykonanie nastepujacych czynnosci:

— wyznaczeniu przebiegu poprzecznej szczeliny skurczu w podbudowie betonowej z doktadnoscia do 1,0 cm
w planie,

— przecigciu pila plyty betonowe na glgbokos¢ wg dokumentacji projektowej do uzyskania szczeliny
0 szeroko$ci min. 6 mm

— poszerzeniu rowka do szerokosci i glebokosci opisanej w dokumentacji projektowej za pomoca pilty
lub frezarki. Szczelina przeznaczona do wypelnienia masg zalewowa powinna zostaé wykonana z
tolerancjg = 2 mm,

— oczyszczeniu rowka przeznaczonego do wypetnienia masa zalewowa zgodnie z instrukcja wykonania tego
uszczelnienia.

Lokalizacja szczelin (odleglo$ci migdzy szczelinami mierzona w osi torowiska, oraz w przekroju poprzecznym
torowiska) powinna zosta¢é wyznaczona i wykonana z dokladnosciag = 2 cm. Podluzne szczeliny skurczowe
nalezy wykonac¢ na catej dtugosci torowiska.

Przed aplikacja masy zalewowej rowek powinien zosta¢ doktadnie oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen
a nastgpnie zagruntowany materialem gruntujagcym kompatybilnym z masg zalewowa wybranego producenta.
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W przypadku stwierdzenia zabrudzenia powierzchni, ktore stanowi¢ bedg podtoze do wykonania uszczelnieh
Z mas zalewowych, nalezy postgpowaé zgodnie z instrukcjg aplikacji mas zalewowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Kontrola ma na celu zapewnienie robot zgodnie z dokumentacjg techniczna, normami, przepisami technicznymi
i umowami oraz ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac, jezeli juz uprzednio wykonane prace nie spetniajg
stawianych wymogow, jak rowniez zapewnienie stosowania wilasciwych materialdow, metod pomiarowych,
technologii i warunkoéw ochrony $rodowiska.

6.2. Kontrola jakosci wykonania szczeliny w nawierzchni

Kontrola polega na sprawdzeniu wymiardw geometrycznych szczeliny (glgboko$¢, szerokos¢) na zgodnosé

z dokumentacja projektowa, w nastgpujacych ilosciach:

— szeroko§¢ wykonanych szczelin z wktadkami ze spienionego poliuretanu — 1 raz na 5 mb wykonanej
szczeliny,

— szeroko$¢ wykonanych szczelin poprzez nacigcie pita tarczowa lub frezarkg— 1 raz na 5 mb wykonanej
szczeliny,

— rozmieszczenie szczelin poprzecznych,

—  czysto$¢ szczelin - wzrokowo - na catej dtugosci,

—  gleboko$¢ poszerzenia szczelin dla potrzeb wykonania uszczelnienia- 1 raz na 5 mb wykonanej szczeliny.

Dodatkowo, kontrola jakosci w ww. przypadkach moze by¢é wykonana w miejscach wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi robdt zwigzanych z wykonaniem szczelin sa:

- m (metr) dla wykonania szczelin dylatacyjnych (skurczu, rozszerzenia) w nawierzchni o wymiarach danego
typu i przekroju okreslonym w dokumentacji projektowej wraz wykonaniem wktadek $cisliwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2. Odbidr robot przygotowania szczeliny

Wykonanie szczeliny ma charakter odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior polega
na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania szczeliny, zwlaszcza jej wymiardw geometrycznych i jakoSci
przygotowania powierzchni z projektem i warunkami technicznymi STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne™.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostek obmiarowych obejmuja wykonanie nast¢pujacych robot:
- dla wykonania 1 m szczeliny w ptycie betonowej podbudowy torowiska:
e przygotowanie podtoza,
e wykonanie nacigcia pita mechaniczng lub frezarka,
e ustawienie wktadki §cisliwe;j,
e oczyszczenie rowka szczeliny,
e dostawe wszelkich materiatow,
e zagruntowanie rowka szczeliny i wypelnienie masa zalewowa,
e przeprowadzenie kontroli wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Aprobaty techniczne dla mas wypetniajacych.
Instrukcje aplikacji i karty techniczne mas wypehiajacych.
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