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1. WSTEP

1.1,

Podstawa opracowania

Opini¢ opracowano w Przedsigbiorstwie ,, GEOPROJEKT SLASK”sp. z o.o.

z siedzibg w Katowicach ulica Sokolska 46, na zlecenie firmy Sweco Consulting Sp. z o.0.

ulica Zigbicka 35 Poznan, Biuro Regionalne Poludnie Katowice Sokolska 65.

Opini¢ opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012, poz.463).

1.2.

Charakterystyka inwestycji

Projektuje si¢ przebudowg infrastruktury tramwajowej od granicy z Bedzinem do petli

Bedzinska w Sosnowcu.

1.3

Wykaz wykorzystanych norm, przepiséw i literatury

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,
PN-81/B-03020 — Projekt zmiany. Geotechnika. Projektowanie posadowien
bezposrednich.

PN-B-02479/1998 — Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne,
PN-B-02481/1988 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar. 1997r.

PN-B-06050/1999 — Geotechnika — Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-55/B-04482 — Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Badania
makroskopowe.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych, Gdansk
2012.

Szczegolowa mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 — arkusz Katowice.
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2. ZAKRES WYKONYWANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Punkty badawcze wytyczono metoda domiar6w prostokatnych w nawiazaniu do
punktéw topograficznych na mapie dokumentacyjnej nr 2 w skali 1:1000, dostarczonej przez
Zamawiajacego.

Wysokoséci punktéw badawczych nie okreslono ze wzgledu na brak punktéw wysokos-

ciowych na wyzej wymienionej mapie.

2.2 Prace polowe

Zgodnie ze zleceniem wykonano 10 otwor6w geotechnicznych do glebokosci 4,0 = 6,0 m
tacznie 42,5 mb wiercen. Otwory wykonane zostaly w naturalnych warunkach wilgotnos-
ciowych wiertnica APAFOR 30.

W trakcie wiercefi przeprowadzono badania makroskopowe gruntéw oraz stabilizacje wod
gruntowych. Pobierano takze proby gruntdw z przeznaczeniem do badan laboratoryjnych.
Prace polowe wykonywano w czerwcu 2017 r.

Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z jednoczesnych

ubijaniem.

2.3. Badania laboratoryjne

W trakcie wiercen wszystkie probki gruntu byly na biezaco badane makroskopowo, a
charakterystyczne poddano badaniom laboratoryjnym. Badaniami laboratoryjnymi
0Znaczono:

- wilgotnos¢ naturalng (W),

- granice plastycznosci i plynnosci ( wp 1 wy),

- wskaznik piaskowy (WP),

- uziarnienie metoda sitowg (S).

Wyniki badan gruntéw przedstawia zatacznik nr 6.

Badania laboratoryjne wykonano w Laboratorium Mechaniki Gruntéw Geoprojektu Slask.

PGG"GEOPROJEKT SLASK” sp. z 0.0. Katowice, ul. Sokolska 46
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2.4. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych dokonano analizy materialow wynikéw prac terenowych
oraz laboratoryjnych i opracowano dokumentacje wynikowa, na ktéra zlozyly sie cze$é
tekstowa i graficzna.

Czgs¢ graficzna zawiera:

- mapa dokumentacyjna w skali 1:1000 z naniesionymi punktami wiercen

- karty dokumentacyjne otworow badawczych,

- legende z tabela warto$ci parametréw geotechnicznych,

- objasnienia znakdw i symboli,

- zestawienie wynikow badan laboratoryjnych.

3. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Teren badan polozony jest w wojewodztwie §laskim w Sosnowcu na granicy z
Bedzinem. Badania wykonano wzdhuz linii tramwajowej na odcinku od granicy Bedzina do
petli Bedzinska.

W ujeciu morfologicznym badany obszar stanowi fragment Plaskowyzu Bytomskiego w
obrgbie Wyzyny Slaskiej. Powierzchnia terenu jest plaska, tfagodnie obnizajaca si¢ w kierunku
potudniowym, w granicach 263 do 258 m n.p.m. na odcinku ca 1,1 km.

Trasa biegnie rownolegle do Czarnej Przemszy przeplywajacej na wschéd w odleglosci ca
250 do 650 m.

Dorzecze Wisty.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej badanego obszaru do glgbokosci rozpoznania tj. 6,0 m p.p.t.
udziat biorg utwory czwartorzedowe.
Sa to wodnolodowcowe piaski przewarstwione pytami, piaskami gliniastymi oraz glinami
pylastymi i glinami piaszczystymi.
Od powierzchni teren przykrywa warstwa nasypéw o miazszosci 0,4 + 2,3 m.

Stwierdzona budowe geologiczna przedstawiono w kartach (zak.nr 3.1 + 3.10).

PGG"GEOPROJEKT SLASK™ sp. z 0.0. Katowice, ul Sokolska 46
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3. WARUNKI WODNE

W trakcie wykonywania prac polowych wodg¢ gruntowg o zwierciadle swobodnym
stwierdzono jedynie w otworach 4 i 6. Na glebokosci 3,3 + 3,5 m. W pozostalych otworach

wody nie stwierdzono do glebokosci 6,0 m.

6. WARUNKI GRUNTOWE

Dla scharakteryzowania warunkéw gruntowych podioze na kartach podzielono na trzy

pakiety geotechniczne, grupujace grunty jednorodnie genetycznie oraz o zblizonej litologii.

Pakiet I — grupuje grunty stanowiace podioze torowiska pokrywajace badany obszar do

glebokosci 0,4 +2,3m.
Warstwa Ia — jest to podloze linii tramwajowej. Wykonane jest z thicznia piaskowca,
zaggszczone. Migzszos¢ warstwy wynosi 0,5 + 0,7m. Sa to grunty niewysadzinowy.
Warstwa Ib — grupuje nasypy stanowiace podbudowg podioza. Zbudowane sa przewaznie
z piaskow z domieszka glin, kamieni, humusu. Domieszka humusu dochodzi do 4,3%
(grunt humusowy, stwierdzony w otworze nr 9). Sg to grunty $redniozageszczone, bardzo
wysadzinowe (WP=14-20). Grunty warstwy Ib ze wzgledu na zréznicowany sklad,

domieszke¢ humusu i gruntow spoistych zaliczone zostaly do nasypéw niebudowlanych.

Pakiet 1l — grupuje grunty spoiste wyksztalcone jako pyly, gliny pylaste, gliny piaszczyste,
piaski gliniaste. Sa to grunty bardzo wysadzi nowe. Oznaczono je symbolem konsolidacji
»C”. Podzial na warstwy przeprowadzono kierujac si¢ konsolidacja.

Warstwa Ila — grunty migkkoplastyczne o stopniu plastycznosci I, =0,55.

Warstwa IIb — grunty plastyczne o stopniu plastycznosci I} =0,30.

Warstwa Ilc — grunty twardoplastyczne o stopniu plastycznosci I; =0,20.

Warstwa IId — grunty pélzwarte o stopniu plastycznosci I; =0,00.

Pakiet 1II — Grupuje piaski drobne i $rednie przewaznie z domieszka pytow i glin. Sa to

grunty wilgotne i nawodnione o stopniu zageszczenia Ip=0,40.

PGG"GEOPROJEKT SLASK” sp. z 0.0. Katowice, ul.Sokolska 46
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Parametry geotechniczne wydzielonych warstw gruntu podano w tabeli w zalaczniku 4.

Parametry te okreslono metoda B w rozumieniu normy PN-81/B-03020.

Oceniajgc grunty wystgpujace w podlozu stwierdza sig, ze najstabszym gruntem sg

migkkoplastyczne i plastyczne gliny warstw Ila i IIb. Grunty te nie moga by¢ podiozem

konstrukcji podsypki podtoza.

7. PODSUMOWANIE

1,

Przeprowadzonymi badaniami stwierdzono w podlozu wystgpowanie gruntow o
zroznicowanych wartosciach parametréw geotechnicznych i przydatnosci jako
podloze budowlane.

Najstabszym ogniwem podloza sg migkkoplastyczne i plastyczne gliny warstw Ila
i IlIb, ktore nie moga stanowi¢ podloza budowlanego. Serie stabych glin
stwierdzono otworami 6, 7, 9. Korzystnym faktem jest ich glebokie zaleganie w
otworach 7 19, ponizej 3,5m p.p.t. Natomiast w otworze 6 wystepuja bezposrednio
pod konstrukcja w przelocie 1.6 +~ 1.9 m.

Grunty rodzime warstw Ilc, IId i III stanowig nos$ne, $rednioscisliwe podloze
budowlane, nadajace si¢ jako podtoze konstrukcji.

Do obliczen statycznych przyjmowa¢ wartosci parametréw podanych w tabeli zat.
nr 4. W obliczeniach uwzgledni¢ warstwowy charakter podioza.

Wodg gruntowa stwierdzono otworami 4 i 6 na glebokosci 3,5 m.

Biorac pod uwage bardzo wysadzinowy charakter gruntéw budujacych podsypke i
podioze rodzime oraz warunki wodne, grupg nosnosci podioza okresla sig jako G4,
przez analogig do tras drogowych,

Glgbokos¢ strefy przemarzania wynosi 1,0 m p.p.t.

Stwierdzone warunki gruntowo-wodne uznaje si¢ jako proste. Kategorie
geotechniczng okresli Projektant.

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie rozpoznania punktowego przy
duzej odleglo$ci migdzy otworami. Istnieje mozliwo$é, ze warunki migdzy

otworami beda odbiega¢ od stwierdzonych wierceniami.

10. Nalezy uwzgledni¢ sytuacje gornicza terenu.
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b KARTA OTWORU BADAWCZEGO st
nr 1 Wiertnica: Apafor 30

Miejscowos$é: Sosnowiec Obiekt: Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Sosnowcu System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Sosnowiec Zleceniodawca: Sweco Consulting Sp. z 0.0. Biuro Reg.Pid Kca .

Powiat: Sosnowiec Wiercenie: Dariusz Gichori  Nr arch.13918/17 Rzedna:

Wojewddztwo: $laskie Dozér geologiczny: W.Kierepka Skala 1:50 Data wiercenia: 2017-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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& KARTA OTWORU BADAWCZEGO
nr 3 Wiertnica: Apafor 30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz.J.Stowik Data: 06.2017r
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO
nr 5
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V<>p‘ﬂ PD'
g oREN kruszywo tamane piaskowca,
| OA- ‘,@ szaro-brazowy 0.70 Kr.pc 29 la
7. &,-'P.
ODA-;'& 070
1.0 - ZeRY podbudowa (piasek drobny + kamienie +
& A‘-_eﬁ*-‘ Pomut) casby 0.70 | P(Pd+k+H) Ib
"‘-"- AP
i Sy I W]
- szg
é‘ § iasek drob tw. gli last
arstw.
a |8 g";;e FAnRY Wi gling pylasta, 1.10 Pd//Gn - I
S E
° - R 250
#xz
e s 2.80
—3.0 47 /; glina piaszczysta, szaro-z6ta 1.10 Gp 1/2 | tpl llc
Lot 4
| : //
7. 380
B piasek gliniasty, 26ty 0.40 Pg 0/0 | pzw lid
A S 4
4.0 4.00 0.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz.J.Stowik Data: 06.2017r




E Z '|“GEOPHOJEKT SLASK”

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

nr 6

ZatNr: 3.6

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowosé: Sosnowiec
Gmina: Sosnowiec
Powiat: Sosnowiec
Wojewddztwo: laskie

Obiekt: Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Sosnowcu
Zleceniodawca: Sweco Consuilting Sp. z 0.0. Biuro Reg.Pid Kicg
Wiercenie: Dariusz Cichofi  Nrarch.13918/17
Dozér geologiczny: W.Kierepka

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna:

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-06

38 2 5 5| 8
s | g Profil 3 5 3 $| |18 _|eB
= Przel 82 =] - z
% % g 2| 8| tologomy rzelot Opis litologiczny %5 = £ 8 -?‘3 =4 28 % -g
b = = ]
:T: i %" %f:n .g ggi % 5 ] & g g
2 [[mppd » @ o 5 i
1 2 3 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
kruszywo famane piaskowca,
i szaro-brazowy 0.70 Kr.pc mw la
0.70 29
—1.0 ; b i
podbudowa (piasek gliniasty + piasek 1.00
drobny + kamienie + humus), czarny 090 | P(Pg+Pd+k+H) b
B ~ o~ 1.60 pyt warstw. piaskiem drobnym, brazowy | 0.30 n//Pd & 1 pl Ilb
g : 1.90
5
piasek drobny warstw. gling
piaszczysty, zOtto-szary L Pd/iGp
sz 1l
3.00 .
3.30
piasek drabny, szary 1.00 Pd nw
4.0 P00 0.00
il

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz.J.Slowik Data: 06.2017r




e KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zaihr:27
nr 7 Wiertnica: Apafor 30
Miejscowosc: Sosnowiec Obiekt: Przebudowa infrastrukiury tramwajowej w Sosnowel | System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Sosnowiec Zleceniodawca: Sweco Consulting Sp. z 0.0. Biuro Reg.Ptd K c% -
Powiat: Sosnowiec Wiercenie: Dariusz Cichof  Nr arch.13918/17 Zgdna:
Wojewddztwo: §laskie Dozér geologiczny: W.Kierepka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-06
Q 2 b 5 g
Eﬁ g Profil 3 5 g 3 $| 2|8 | a8
o| 88, = , 4 Przelot s ; 9= 5 g w8 3 |w& 2t
g @_g ] E, litologiczny Opis litologiczny & 5 5 5 |4 N o §.9 gftg
(=] =] o = (= (= o
HELLIE s 3 5| ¢ 8|3 |53
= [mppl]| @ | [m] [m] = & -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
LD
APy kruszywo famane piaskowca,
¥ o{}q& szaro-brazowy 0.50 Kr.pc mw 2g la
L . Pt )
b&d podbudowa (piasek drobny + glina +
humus), brazowy WP=20 050 | P(Pd+«G+H) 080 ©
1.00
szg
piasek drobny, z6iy 2.00 Pd 11}
F
S | L
7 % 3.00
S |0 pyt, 26Hy 0.50 n w | 0/0 | pzw ld
2
° 3.50
4.00
. 4.60
glina pylasta, zétta 2.50 Gn 4/5 | mpl lla
il 6.00 0.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz.J.Stowik Data: 06.2017r



‘-' 'l“GEOPHQJEKT SLASK"

nr 8

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

{ Zat.Nr: 3.8

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowosé: Sosnowiec
Gmina: Sosnowiec
Powiat: Sosnowiec
Wojewddztwo: $laskie

Obiekt: Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Sosnowcu
Zleceniodawca: Sweco Consulting Sp. z 0.0. Biuro Reg.Pid K

Wiercenie: Dariusz Cichori  Nr arch.13918/17
Dozér geologiczny: W.Kierepka

System wiercenia: mechaniczny

[e]

]
Rzedna:

Skala 1 : 50 ‘ Data wiercenia: 2017-06

% g 2| §| 2|8 g
g « Profil 2 5 B | E | & o N
e = A Przel o . c 2 <] 3 Shg 2
2 é_; £ g litologiczny rzelot Opis litologiczny E 5 ‘_: .g § £ g ,g ;‘3 % _g
[ [} E 9 > @ o B8 o | = ‘ﬁ c 5 8§
.s a 8 = E S g L% 3 = S
= |[mppt]| @ | [m] [m] @ g g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
L ARAD i '
L0 s kruszywo tamane piaskowca + porfir, .
G S szaro-czarne 0.50 Kr.pc+porfir | mw 29 la
- Uireara Sl is
x l. : > .. 0.50
R e 1.00
B | el
g |B it
2 |Blof20 |t L,
e |z e s ele
,§ 8 e 2, piasek &redni + pyt, 26ity, WP=27 3.50 Ps(+M) W - "
| - At
3.0 '. i ". "
| e St
4.0 : 400 55

Rysunek wykonano programem “"GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz.J.Stowik Data: 06.2017r



Zat.Nr: 3.9
e KARTA OTWORU BADAWCZEGO
nr 9 Wiertnica: Apafor 30
Miejscowo$é: Sosnowiec Obiekt: Przebudowa infrastrukiury tramwajowej w Sosnowcu | System wisrcenia: mechaniczny
Gmina: Sosnowiec Zleceniodawca: Sweco Consulting Sp. z 0.0. Biuro Reg.Ptd Kce .
Pawiat: Sosnowiec Wiercenie: Dariusz Cichofi  Nr arch.13918/17 Pzedrin:
Wojewbdztwo: $lgskie Dozér geologiczny: W.Kierepka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-06
33 2 < 5 o
o ® 4 © i N 2 Q
o 38 .. & _ Profi Przelot o 82 =4 8 3?3 5 oz §§
S| 829 S litologiczny Opis litologiczny a5 = £ 8%| 5 89|65
8| B328| = w5 8 5| =8| g =£8|8¢2
8 s s E s 3| 3 é =3
2 [[mppy| & [m] 0 3] =
1 2 3 6 i 8 9 10 11 12 13 14
kruszywo tamane piaskowca,
szaro-brazowy 0.60 Kr.pc mw la
0.60
29 1.00
podbudowa (piasek drobny humusowy +
kamienig), czarny WP=14 1.70 nN(PdH+k) Ib
z
Q €O
= 3 -172.30 .
5 4] : piasek drobny, szary 0.40 Pd W szg 1l
= 1270
piasek gliniasty, szary 0.80 Pg 0/0 | pzw Iid
3.50
glina pylasta, szara 1.00 Gn 23 | pl IIb
4.50 0.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz.J.Stowik Data: 06.2017r



E: I“GEOPROJEKT SLASK”

nr 10

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.10

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowosé: Sosnowiec
Gmina: Sosnowiec
Powiat: Sosnowiec
Wojewddztwo: slaskie

Wiercenie: Dariusz Cichorn  Nr arch.13918/17
Dozér geologiczny: W.Kierepka

Obiekt: Przebudowa infrastruktury tramwajowej w Sosnowcu
Zleceniodawca: Sweco Consulting Sp. z 0.0. Biuro Reg.Pid K4

System wiercenia: mechaniczny

C

2]
Rzedna:

Skala 1:50 ’ Data wiercenia: 2017-06

83 e 2 ;| 8 2|4 .2
£8 © Profil @ = 2 2| E o o3
= Przel 2 2 ] Y
% ggé‘ 5 | litologiczny rzelof Opis litologiczny g3 3 8 §§ 5 E? %%
=] = c [=9
HELLIE £° € s T8 8|87 %8
2 [Impp] @ [ [m] [m] 2 & | =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
LSRR A
Q‘%"Q kruszywo famane piaskowca
LG ALRAN i ' 0.50 Kr.pc mw 29 la
I IO;Q A brazowo-szary
-1 0.50
—1.0
_g B piasek drobny, 2éity 2.40 Pd szg 1
]
@ £ of20
S |R
o w
g |||
a0 [P
3.0 // / 2.90
L 2 : / glina piaszczysta, szara 1.10 Gp 2/2 | tpl llc
L5
et oA
4.0 —— Z.
4.00 0.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz.J.Stowik Data: 06.2017r
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat; Sosnewiec, Tramwaje-Bedzinska Zestawit: inz. Joanna Jarczyk nr arch 13918/17
ANALIZA UZIARNIENIA KONSYSTENCTA
Pobrana prébka Badania makroskopowe CECHY FIZYCINE
Zawartos¢ frakeji [%] Granice - -
2 3
z Bl B §
2 z > £ §
dig B 3 H i g |
= ~ 2 2 3 5 2 - i; =
. i g s 3 ] i .5 - i
H = P 3 g ¥ 5 £ 5 S £
£ 3| 2 2|8 £ & £ ¥ £ £ 3 i £ 2
5 N ElE | 2|3 ¢ & |3 20| % S N
: Rodzaj gruntu i barwa 3 § ; Q : 7 §‘ ) 3 &
X o E 3 g o 2= 2
i3 Bl el 4|2 % |858
¥ | B E 3| s 8 S 58| wn | » P wo | w | & Lo | we
£l | 7 R
s £ 3 - g g g
2] @ & € < < e (%) (%) | (o/em’) | tofem’) | (%) 1%] [%]
1 2. 3 4 5 6. 7. 8 -2 10. 11 12 13 14 15, 16 17. 18, 19, 20. 21, 22
2 1 27| NwW Tp jbrazowa w 0/0 | pzw <1
31 35| Nw Pr/TT jbrazowa w «d 131 1
5 03 NwW Krpc
5 28 NW Gp brazowa w 1/2 tpl <1
[ 10 | NW nN(Pg + Pd + k + H) czarna w nw tpl | 3-5
7 08 Nw nN(Pd + 6 + H) brqzowa w < 9.4 20
7 40 Nw 6m J-brazowa m 4/5 mpl <1 247 299 18,2 1,7 0.56
7 46 NwW Gn szaro-brazowa m 4/5 mpl 1-3 247
8 L0 | NW Ps(+TT) brazowa W <1 1 86 13 Ps+TT 6.1 27
9| 10| NW nN(PdH+kecg) czarna w 35 w43 | 203 14
10| 03 NwW Kr.dol
10| 35 | NW &p brazowa w 1/2 tpl <1 175

zal.nré



“GEOPROJEKT SLASK”

13918/17

nr arch.

Sosnowiec, Tramwaje-Bedzinska

Rodzaj gruntu: Ps + TT

1,0
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Gieb.pobr.prébki (m)

8

Nr otworu

Zwirowa

piaskowa

pytowa

frakeja:
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