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D-M-U-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna D-M-U-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” (w skrécie ST) odnosi sie do wymagan
wspoélnych dla poszczegdélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt,
ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego pn:

»Przebudowa petli ,,Bedzinska” w Sosnowcu wraz z rozjazdami tramwajowymi”

»Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ciaggu ul. Bedzinskiej na odcinku od ul. Zagtebia
Dabrowskiego do ul. Staropogonskiej”

Roboty budowlane obejmuija:
e wymiane konstrukcji toru nr 1 wzdtuz ul. Bedzihskiej,
wymiane konstrukcji nr 2 wzdtuz ul. Bedzinskiej,
zabudowanie nowych rozjazdéw
odtworzenie przejs¢ dla pieszych (obrebie torowiska)
budowe odwodnienia torowiska w postaci drenu francuskiego
przebudowe sieci trakcyjnej wraz z liniami zasilajgcymi
doprowadzenie przylegtego terenu do odpowiedniego stanu, po zakonczeniu robot.
inne roboty towarzyszgce.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Wymagania Ogodlne nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w Zamowieniu, jako czes¢ Dokumentéw Umowy
opisujgca wykonanie i odbiér robét budowlanych opisanych w Zaméwieniu.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wymagan ogolnych dla prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem zadania budowlanego opisanego w okres$lonej specyfikacji. Wymagania ogdlne nalezy
rozumiec i stosowac w powigzaniu ze wszystkimi specyfikacjami technicznymi.

Nazwy i kody Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem
zamoéwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty
ziemne
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000-2 Roboty na placu budowy
Klasa: 45120000-4 Probne wiercenia i wykopy
Kategorie: 45121000-1 Prébne wiercenia
45122000-8 Prébne wykopy
Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej
Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
Kategoria: 45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji
Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu
Kategorie: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég
45234000-6 Roboty budowlane w zakresie kolei i systemoéw transportu
45236000-0 Wyréwnanie terenu

1.3.1. Wykonawca w cenie oferty uwzgledni normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione
w STWIORB oraz przepisy prawa polskiego, ktére bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim, adla elementéw nieuregulowanych zapisami STWIORB bedg obowigzywa¢ pozostate
opublikowane i aktualne na dzien ztozenia oferty warunki techniczne, normy europejskie i polskie.
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Normy te winny by¢ odczytywane w powigzaniu z Rysunkami oraz STWIORB i by¢ uwazane za
integralng czesé tychze jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Konsekwencje wynikajgce z nieznajomosci w/w norm, instrukcji, przepisow itp. obcigzajg Wykonawce.
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy
przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz.U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Dokumentacja projektowa — dokumentacja wykonana przez Projektanta stuzgca do opisu
przedmiotu Zamowienia na wykonanie robo6t budowlanych, stanowigca czes¢ dokumentow Umowy.
1.4.2. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.3. Inspektor, Inzynier, Kierownik Projektu i Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba
wymieniona w danych Umowy wyznaczona przez Zamawiajgcego do przygotowania postepowania
0 udzielenie Zamowienia publicznego i do sprawowania nadzoru budowlanego zgodnie z ustawg —
Prawo Budowlane oraz warunkami Umowy. Role Inspektora moze petni¢ Inzynier kontraktu.

1.4.4. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy zgodnie z ustawg — Prawo
Budowlane.

1.4.5. Umowa — zlecenie na podstawie, ktérego Wykonawca realizuje roboty budowlane opisane
w dokumentach Umowy, Dokumentacji projektowej, Specyfikacjach technicznych oraz innych
dokumentach zaakceptowanych w trakcie realizacji budowy przez Inspektora.

1.4.6. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.7. Laboratorium — drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robét.

1.4.8. Materialty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.9. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - 2zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, ajesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.10. Polecenie Inspektora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora,
wylgcznie w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem i wykonywaniem Umowy.

1.4.11. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
projektowej oraz Specyfikacji technicznych.

1.4.12. Roboty budowlane — wykonanie robé6t budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332), a takze wykonanie robét budowlanych w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane przez osobe trzecig, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi przez Zamawiajgcego.

1.4.13. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.14. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu budowlanego bedgcego przedmiotem czesci Umowy
pozwalajgca na jednoznaczne okres$lenie przedmiaru robét dla tego obiektu. Przez obiekt budowlany
nalezy rozumie¢ obiekt w mys| Prawa budowlanego.

1.4.15. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.16. Przedmiar — opracowanie zawierajgce zestawienie przewidywanych do wykonania robét
w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem. Miejscem wykonania lub
wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem jednostek miar
robét podstawowych oraz wskazaniem podstaw do ustalenia cen jednostkowych robdt lub
jednostkowych naktadéw rzeczowych.
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1.4.17. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim roboét oraz
inne miejsca wymienione w Umowie, jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.18. Zamawiajgcy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajgcg
osobowosci prawnej obowigzana do stosowania Ustawy o Zaméwieniach publicznych.

1.4.19. Zamowienie publiczne — Umowa odpfatna zawierana miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca,
ktérych przedmiotem sg roboty budowlane.

1.4.20. Zadanie budowlane — czes$¢ robdt budowlanych, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, przebudowa, remontem utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.21. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna albo jednostka organizacyjna nie posiadajgca
osobowosci prawnej, ktéra ztozyta oferte i zawarta Umowe w sprawie Zamowienia publicznego. Przez
Wykonawce rozumie sie rowniez kierownika budowy, jezeli wskazane w specyfikacjach obowigzki
Wykonawcy wynikajg z przepiséw prawnych.

1.4.22. Cena ofertowa — cena wyrazona w PLN, ktérg Zamawiajgcy zobowigzany jest zaptaci¢
Wykonawcy za wykonanie robét budowlanych. W cenie uwzglednia sie podatek od towaréw i ustug
(VAT).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatébw i wykonanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg projektows,
Programem Zapewnienia Jakosci (PZJ), Projektem Technologii i Organizacji Robét oraz poleceniami
Inspektora. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentac;i
Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor bgdz Projektant, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatdw ielementédw robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Specyfikacjach
technicznych, Dokumentacji Projektowej, a takze w normach, wytycznych lub innych przepisach
technicznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatébw i robdt,
rozrzuty normalne wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Wykonawca prowadzi roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robét. Biad
spowodowany przez wykonawce kazdorazowo powinien byé rozwigzany przez program naprawczy
zatwierdzony przez Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowg w ilo$ci wyszczegdlnionej w umowie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone panstwowych punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt. Jezeli odtworzenie znaku nie bedzie mozliwe Wykonawca umiesci znak
geodezyjny w innym miejscu w uzgodnieniu z wtasciwg jednostkg geodezyjna.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi harmonogram robdét,
plan ptatnoéci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia, opisy i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach Umowy, uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje
Projektowa:

— Zamawiajgcego,

— Wykonawcy.
Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego zawiera:

— Projekt Budowlany,

— Projekt Wykonawczy,

— inne opracowania.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy opracowana we wilasnym zakresie w ramach Ceny

Kontraktowej zawiera¢ ma:

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

— powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w ilosciach i formie zgodnie
z wymogami Inwestora,

— projekty Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci dla poszczegdinych
STWIORB,

— Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

— plan zabezpieczenia dowozu materiatdbw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz ewentualnych
drég technologicznych,

— inwentaryzacje nieruchomosci zajmowanych na okres niezbedny do wykonania okreslonych
w Dokumentacji Projektowej rob6t budowlanych,

— opracowanie procedury podejmowania dziatania na wypadek przedostania sie do $rodowiska
substancji niebezpiecznych,

— projekt techniczny regulacji wysokosciowej elementdw infrastruktury technicznej wraz z nadzorem,

— projekt statej organizaciji ruchu i organizacji ruchu na czas wykonywania robot,

— projekt organizacji oraz technologii robét dla poszczegoinych obiektéw i robét,

— odtworzenie nawierzchni po robotach zwigzanych z uzbrojeniem terenu nie ujetych w czesci
drogowo-torowej,

— odtworzenie punktéw geodezyjnych (osnowa pozioma i pionowa),

— projekt i wykonanie przeniesienia tablic reklamowych w porozumieniu z odpowiednimi instytucjami,

— inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacjg zadania,

— dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegélnosci dla
robot zanikajgcych,

— operat odbiorowy wykonany zgodnie z wytycznymi Inwestora oraz wytycznymi przysztych
uzytkownikéw,

— dokumentacja okreslajgca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robé6t zgodnie
z wymaganiami przepisow ustawy o odpadach (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21 z pbdzniejszymi zmianami),),

— oraz wszelkg inng dokumentacje nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robét
w terminie.

Ww. Projekty muszg zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione
z Zamawiajgcym i zatwierdzone przez Inspektora oraz przekazane do uzgodnienia w formie wydruku
oraz elektronicznej na ptycie CD.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce przechodzg na
Zamawiajgcego w najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg przekazania tej
dokumentaciji do uzgodnienia.

W przypadkach wymaganych Dokumentacja Projektowa Wykonawcy ma zawiera¢ uzgodnienia
z whascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz ma by¢ zgodna ze
stosownymi instytucjami.

Wykonawca, przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest rowniez do opracowania i uzyskania
decyzji zatwierdzajgcej dla Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wiasciwe organy
administracji zarzadzajgcej ruchem.
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Wszelkie koszty wynikajgce z powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze sg wigczone w cene kontraktowg jak réwniez wszelkie koszty robot wynikajgce z w/w projektéw. Za
wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te zostaly ujete w przedmiarze robét jako wydzielone pozycje.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogélnymi
i Warunkami Szczegoétowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét.
Harmonogram robét bedzie uaktualniany na kazde zgdanie Zamawiajgcego lub Inspektora.
Wykonawca bedzie na Zzgdanie Inspektora przedstawiat dzienne raporty, dotyczgce zakresu
zrealizowanych robdt, ilosci zatrudnionych pracownikéw fizycznych Wykonawcy, pracownikéw dozoru
Wykonawcy, a takze ilosci pracujgcego sprzetu na budowie i warunkéw pogodowych.
Opodznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy
w terminach realizacji Robot.
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw z uwagi na wybrang
technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i specyfikacje na wiasny koszt w
formie papierowej oraz w formie elektronicznej i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogdélnymi
i Warunkami Szczegotowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét.
Okreslone terminy nie moga wptyng¢ na opdznienia w harmonogramie i zakonczenie robét.
Projekty, ktére przygotowuje Wykonawca winny by¢é opracowane i zatwierdzone w czasie
umozliwiajgcym ich wprowadzenie do realizacji, z uwzglednieniem harmonogramu robét i umownego
terminu zakonczenia robdt. Projekty technologii prowadzenia robdt winny uwzgledniaé réwniez
powierzchnie zajetosci terenu okreslone na projekcie zagospodarowania terenu. Projekty te musza byc
uzgodnione z Zamawiajgcym i zatwierdzone przez Inspektora, w razie koniecznosci powinny uzyskac
réwniez akceptacje Projektanta/jednostki sprawujacej nadzor autorski.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg

zawarte w cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inspektorowi

w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczyc

Inspektorowi rysunki powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formie dla kazdego

ukonczonego odcinka robot, ktéry bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i treSci zgodnej

z przepisami prawa polskiego.

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym

i bedzie obejmowat:

— stwierdzenia w toku wykonywania rob6t budowlanych zgodno$ci realizacji z projektem,

— uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych
w projekcie, zgtoszonych przez Kierownika budowy (po przedstawieniu przez zgtaszajgcego
pozytywnego stanowiska Inspektora/Inwestora wraz z informacjg, ze zmiana jest zgodna
z Warunkami Kontraktu).

Dopuszcza sie wprowadzanie rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w dokumentac;ji

projektowej, pod warunkiem akceptacji Inspektora oraz projektanta, ktore skrécg okres realizaciji,

usprawnig proces realizacji budowy, obnizg koszty realizacji, zwiekszg bezpieczenstwo oraz jezeli
wystgpig przestanki takiej jak m.in. zmiana warunkéw gruntowo — wodnych (odbiegajgce od
zatozonych), postep technologiczny itp.

1.5.2.1. Przedmiar rob6t

Przedmiar Rob6t nie uwzglednia robot tymczasowych tj. Robét, ktdére sg projektowane i/lub

wykonywane, jako potrzebne do wykonania Robdét podstawowych - niniejsze roboty nie podlegajg

odrebnej zapfacie i winny byé uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Przyjmuje sie, iz koszty robdt
tymczasowych zostaty wliczone i objete cenami jednostkowymi lub stawkami wprowadzonymi przez

Wykonawce w wycenionym Przedmiarze Robot

Przedmiar Robdt powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z Specyfikacjg Istotnych Warunkéw

Zamowienia, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz

Dokumentacjg Projektowg. Przyjmuje sie zasade, ze informacje zawarte, w ktérejkolwiek czesci

Dokumentacji Projektowej sg obowigzujgce dla catego opracowania.

llosci zawarte w Przedmiarze Robé6t sg wielkosciami szacunkowymi, okreslonymi na podstawie

Dokumentacji Projektowej i zostaty okreslone w celu stworzenia wspolnych zasad do sporzadzenia

Ofert.

Opisy pozycji w Przedmiarze Robét przedstawione sg tylko do celéw identyfikacyjnych i nie powinny

w zaden sposob modyfikowa¢ badz anulowaé szczegdtowego opisu zawartego w Dokumentacii

Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Wyceniajac poszczegdlne pozycje nalezy odnosi¢ sie do Warunkéw Umowy, Dokumentacji

Projektowej i ST, decyzji administracyjnych, uzgodnien i pozwolen, w celu uzyskania petnych

wskazowek, informac;ji, instrukcji lub opiséw robét i zastosowanych materiatébw. Roboty winne by¢
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wykonane wedilug zasad fachowego wykonawstwa, zgodnie z zalgczona Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz dokumentacjg formalno - prawng.
1.5.3. Zgodnos$é¢ robot z Dokumentacjg projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, Specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentacji.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia czy przekazana przez Zamawiajgcego Dokumentacja
Projektowa jest kompletna, tzn. czy jest zatwierdzona przez wtasciwe organy i czy nie zawiera btedéw
lub wad dajgcych sie wykry¢ przy zachowaniu nalezytej starannosci, w terminie 4 tygodni od dnia jej
przekazania.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach Umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentaciji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora, ktéry podejmie wraz z projektantem decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu z Dokumentacji Projektowe;.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowag
i Specyfikacjami technicznymi.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach technicznych bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych, dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjami technicznymi i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, obiekty inzynierskie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
Zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia
terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji
drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio:
czesci robot albo odcinka). Dotyczy to w szczegdlnosci wykonania roboét utrzymaniowych i remontow
biezacych, niezbednych do utrzymania terenu budowy w odpowiednim standardzie technicznym,
zatozonym dla danej drogi.

Wymaga sig, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie

pozostawiat na nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat

poboczy, co moze stwarza¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniac
prowadzenie robét utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia muszg byé natychmiast
usuniete. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

— wykonania inwentaryzaciji ,przeglagdu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych
do transportu,

— wykonania inwentaryzacji fotograficznej stanu technicznego drég i budynkéw (dotyczy wszystkich
budynkéw w pierwszej linii zabudowy). Inwentaryzacja powinna zosta¢ wykonana przed
przystgpieniem do realizacji zadania oraz po zakonczeniu robdt,

— sporzgdzenia inwentaryzacji nieruchomosci zajmowanych na okres niezbedny do wykonania
okreslonych w Dokumentac;ji Projektowej robot budowlanych,

— spisania protokot przejecia terenu oraz dokonac protokolarnego przekazania terenu po zakohczeniu
robot przy udziale wiasciciela,

— okreslenia powierzchni czasowego zajecia nieruchomosci,

— przywrocenia zagospodarowania terenu dziatki do stanu pierwotnego,

— spisania protokdtu z administratorem, ktérego trescig bedg ustalenia dotyczgce sposobu
korzystania z uzgodnionych drég, a zatgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym
fotograficzna),

— przedstawienia inwentaryzacji przyrodniczej stanu zerowego i uzyskania koniecznych zgdéd na
odstepstwa w zakresie siedlisk i gatunkéw chronionych zgodnie z ustawg o ochronie przyrody,

— przedstawienia propozycji lokalizacji tymczasowych wygrodzen dla ochrony herpetofauny na terenie
budowy oraz wykonanie powyzszych zabezpieczen.

Protokdt powyzszy, Wykonawca przedtozy Inspektorowi i Ubezpieczycielowi.
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Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po

drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony powyzszym protokétem.

W przypadku ewentualnych roszczeh odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy

Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Dokumentacje powyzszg Wykonawca przekaze do wiadomosci Inspektora i Zamawiajgcego w formie

elektronicznej i w formie wydruku.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony

z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco

aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji

ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,

zapewniajgc w ten sposob bezpieczehstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest

to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inspektora powinien

zareagowac natychmiast nie pdzniej jednak niz w przeciggu do 24 godzin i przystgpi¢ do kontynuacji

utrzymania.

Reasumuijac:

— zabezpieczenia terenu budowy,

— utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych,

— utrzymania ciggéw ruchu kotowego fgcznie z trasami objazdow,

nie podlegajg odrebnej zaptacie i utrzymuje sie, ze sg wigczone w Cene Kontraktowa.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma

w czasie trwania kontraktu tablice informacyjne dotyczgce Robot Kontraktowych o tresci uzgodnionej

z Kierownikiem Projektu. Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane przez Wykonawce

w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez

Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji

Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca winien zwrdci¢ szczegdolng uwage na konieczno$¢ spetnienia przepisow w zakresie

ochrony srodowiska przyrodniczego na etapie realizacji robét m.in. poprzez stosowanie sie do zakazu

sktadowania materiatéw na terenach chronionych i lesnych, w zaleznosci od potrzeb stosowanie
tymczasowych zabezpieczen terenu budowy ptotkami naprowadzajgcymi, siatkami, tymczasowymi
przejSciami, zapewnienie obowigzku przenoszenia zwierzgt poruszajgcych sie Kkorytarzami
ekologicznymi oraz bedzie uwzgledniat i stosowat zapisy dotyczgce ochrony Srodowiska zawarte

w decyzjach administracyjnych i dokumentach, na podstawie ktérych zostaty wydane przedmiotowe

decyzje i opinie.

Wykonawca w czasie wykonywania rob6t budowlanych zabezpieczy istniejacy drzewostan -

propozycje zabezpieczenia nalezy przedstawic¢ Inspektorowi do akceptac;i.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Umowy.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh
lub ucigzliwosci dla osob lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

— stosowanie srodkéw ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

11



D-M-U-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

c) mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca robét na terenie budowy bedzie prowadzit gospodarke odpadami, a tym samym ponosit
bedzie odpowiedzialnos¢ z tego tytulu. Kazdy odpad musi by¢ zagospodarowany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest odpowiedzialny réwniez za przechowywanie dowodow
potwierdzajgcych ich zagospodarowanie.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do zachowania przejezdnosci istniejgcych drég pozarowych zgodnie
z odrebnymi przepisami.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét muszg posiadaé aprobate techniczng lub atest wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji publicznej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami technicznymi,
aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wtascicielami tych rzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i rzadzeh w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywane;j sieci
oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celdw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci
w innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie
Inspektora. Inspektor powinien okresli¢, wspdlnie z Wykonawca, zakres robdt niezbednych do
wykonania przy usunieciu wymienionej kolizji, fgcznie z ustaleniem wiasciciela sieci, wykonaniem
inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robdt, ktéry zostanie wykonany na podstawie
odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacje techniczng dostarczong przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodigczng czescig tej dokumentacji bedg
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zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentujg, inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i wersji
elektronicznej do wiadomosci Inspektora i Zamawiajgcego w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.
Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wtascicielami budynkéw, ktérych zatgcznikiem bedzie
dokumentacja z inwentaryzaciji.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inspektor ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do spisania obustronnych protokotéw przed rozpoczeciem roboét i po ich
zakonczeniu.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomosci, na
ktérym bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robét - winien
uporzgdkowaé teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wilascicielom stosowne, uzgodnione
odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokot
stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych
odszkodowan bedg po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy w sposob zapewniajgcy ich funkcje przed uszkodzeniem fgcznie
z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Inspektorem, Projektantem
i wiascicielem przedmiotowej nieruchomosci.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych decyzjg
0 zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej. W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci
przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych ww. decyzjg, wynikajgcych z przyjetej technologii robdét,
Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem
nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie
srodki techniczne minimalizujgce ucigzliwosé¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez wtasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci
wejscia na tereny dziatek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajgcego jak rowniez do ponoszenia optat
za dzierzawe tego terenu.

W przypadku niewtasciwego prowadzenia robot, zaniedbania lub braku dziatan ze strony Wykonawcy,
nastgpi uszkodzenie witasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzenh osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych organdéw co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczehstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymaganh sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania robét opisanych w Dokumentacji projektowej
lub Specyfikacji techniczne.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw wydanych w jezyku
polskim, o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora.
Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia, w terminie z nim
uzgodnionym. Dodatkowo termin ten powinien znalez¢ sie w zapisach PZJ. Jezeli zaproponowane
normy i przepisy sg w jezyku obcym, odpowiedzialnos¢ za ich ttumaczenie na jezyk polski ponosi
Wykonawca.

W przypadku powotania sie w Specyfikacji technicznej na Polskg Norme w jezyku oryginatu,
odpowiedzialno$¢ za jej ttumaczenie na jezyk polski ponosi Wykonawca.

Uznaje sie za prawidtowe odwotania w specyfikacjach technicznych lub zaproponowanych przez
Wykonawce polskich norm wydanych w jezyku polskim, ktére zostaty wycofane bez zastgpienia, jezeli
wymagania w nich okreslone nie sg sprzeczne z wymaganiami okreslonymi w innych normach,
przepisach, wytycznych czy warunkach technicznych.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekazanymi przez Zamawiajgcego) niezbedne do
realizacji rob6t na wiasny koszt.

Wykonawca ma obowigzek poda¢ w harmonogramie planowane wylgczenia, tak aby Zamawiajgcy
mogt zawrzeé umowe z operatorem. W przypadku przesuniecia terminu wytgczenia Wykonawca ma
prawo do przesuniecia w harmonogramie terminu o czas potrzebny do wytgczenia. Zamawiajgcy
zawrze umowe z gestorem sieci po zatwierdzeniu harmonogramu.

W ciggu dwodch tygodni od wejscia na budowe Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia robé6t zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien stosowaé¢ sie do wymagan tych zezwoleh i powinien umozliwi¢ jednostkom
kontrolujgcym wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwié¢
uczestniczenie w procedurach badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniajg Wykonawcy
z odpowiedzialnosci prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach
budowy i Warunkami Kontraktu.

1.5.15. Przebudowa urzgdzen kolidujgcych

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i wtasciwych gestoréw o zamiarze rozpoczecia
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen infrastruktury technicznej
na terenie budowy, nie pozniej niz na 21 dni przed przystgpieniem do robot zwigzanych z usunigciem
kolizji z dang siecig lub budowg nowe;.

Przebudowe urzadzen kolidujgcych opisanych w Dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ pod
nadzorem i w uzgodnieniu z gestorami tych urzgdzen.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorow gestorow urzadzen w trakcie ich przebudowy
i budowy.

1.5.16. Niewybuchy/niewypaty

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod
katem wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robdt,
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zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie

saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akgji

usuniecia niewypatéw/niewybuchdw poniesie Zamawiajacy.

1.5.17. Prowadzenie robét na terenach nalezgcych do PKP, Laséw Panstwowych, Kompani Weglowe;j

Wykonawca robot jest zobowigzany do zawarcia z gestorami odrebnych umoéw na realizacje robdt

w granicach i sgsiedztwie ich obszaru, ktére bedg zawieraé:

— warunki i powierzchnie dzierzawy czesci dziatek, na ktérych prowadzone beda roboty budowlano-
montazowe,

— warunki i zasady prowadzenia robot,

— sposob rozliczen kosztdéw techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem np. zmienionej
organizacji prowadzenia ruchu kolejowego w trakcie robot wynikajgcych z harmonogramu robdt,
przytgczeniem urzadzen, organizacjg ruchu transportu lesnego,

— zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i rekojmi.

Wszelkie koszty zwigzane ze zgodg wiasciwych organdw na prace prowadzone na wyzej

wymienionych terenach, kosztéw ich zajecia, wytgczeh z ruchu, przeftgczen trakcji, optaty za

pozostawione podpory, przerwy w ruchu oraz dodatkowe uzgodnienia ponosi Wykonawca.

1.5.18. Ograniczenia pogodowe w realizacji robét budowlanych

Jezeli w okres$lonej specyfikacji technicznej nie stanowi inaczej, to wszystkie roboty budowlane nalezy

wykonywac¢ w nastepujgcych warunkach pogodowych:

— temperatura: powyzej +2°C,

— opady: brak,

— wiatr: ponizej v<16 m/s.

Za zgodg Inspektora dopuszcza sie wykonanie robot budowlanych w innych warunkach pogodowych.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub dokumentacji projektowej oznacza¢ bedzie
definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w inwestyc;ji.

2.1.  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerh od wiascicieli i wtasciwych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed wtgczeniem ich do Robdét.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus, gleba i nadkfad czasowo zdjety z terenu wykopéw bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentacji projektowej bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Dokumentac;ji projektowej bgdZz Umowy lub wskazan Inspektora.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Umowie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace

warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie w godzinach pracy wytwérni, do tych czesci
wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji technicznych zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

25. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i witasciwosé
do Robdét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania bedag zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Materiaty pochodzace z rozbidérek, w tym materiatdw nadajgcych sie do ponownego wbudowania,
elementow z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu, powinny by¢ gromadzone w odpowiednio do tego
przygotowanych miejscach wskazanych przez Inwestora, a nastepnie przekazane wyspecjalizowanym
odbiorcom zajmujgcym sie odzyskiem lub unieszkodliwianiem.

Wszelkie koszty zwigzane z odwozem, transportem czy utylizacja materiatow lezg po stronie
Wykonawcy robot.

Miejsca sktadowania materiatow, zarébwno nadajgcych, jak i nie nadajacych sie do ponownego uzycia,
ktére nie bedg wykorzystane w ramach przedmiotowego zadania, podobnie jak w zakresie drewna
z wycinki, Wykonawca winien zapewnia¢ plac do ich sktadowania i nadzoru nad nim w okresie
realizacji zadania. Analogicznie dla danego rodzaju materialy Wykonawca powinien sporzgdzi¢
protokét przekazania, z okresleniem ilosci, oszacowaniem wartosci i dokumentacji fotograficznej
(np. w przypadku drewna, inwentaryzacja ma by¢é wykonana przez lesnika). Potwierdzone przez
Inspektora nadzoru dokumenty Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajagcemu z czasowym
wyprzedzeniem, umozliwiajgcym ogtoszenie przetargu na ich sprzedaz.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych dla Inspektora.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.7. Akceptacja receptur

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych, mineralnych,
betonowych, mineralno-asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inspektorowi receptury ich wykonania do
zatwierdzenia. Wykonawca dostarczy do laboratorium drogowego Zamawiajgcego wszystkie materiaty
wyjsciowe do uzyskania gotowych mieszanek w ilosciach zapewniajgcych mozliwos¢ przeprowadzenia
badan sprawdzajgcych.

2.8. Materialy z rozbiérek i odpadowe
Elementy i materialy z rozbiérek powinny byé usuniete z terenu budowy i wykorzystane w sposéb
i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot.
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Koszt zwigzany z rozbiérkg, transportem, zwatkg (utylizacjg) materiatéw z rozbiérek nie nadajgcych sie
do ponownego wbudowania Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiorki zakwalifikowane do wbudowania Wykonawca przewiezie na teren wskazany przez
Inspektora.

Materiaty z rozbiérki nieprzydatne do wbudowania Wykonawca usunie poza plac budowy przy
przestrzeganiu zapiséw ustawy o odpadach.

Pozyskanie miejsca utylizacji tych materiatow stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatéw przed przystgpieniem do
robot. Opdznienia zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie rownowazne z opdznieniem realizaciji
robét z winy Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci
w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbiérek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt
wilasny) w miejsce wskazane przez wtasciciela tych sieci. (Wykonawca na etapie przygotowania oferty
powinien ustali¢ z wtascicielem sieci rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw i uwzgledni¢ to w cenie
ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko
Wykonawcy).

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materiatami z rozbiorki, nalezy traktowaé je jako
nieprzydatne i postgpic¢ jak powyzej.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach technicznych oraz PZJ. W przypadku braku szczegotowych ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Umowie, w specyfikacjach technicznych oraz dokumentacji projektowe;.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$¢é wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczgcych jako$ci
i wykonawstwa, Inspektor moze nakazaé¢ usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

Dopuszcza sie zastosowanie sprzetu innego niz okreslonego w specyfikacjach technicznych, pod
warunkiem, ze nie pogorszy to terminu i jakosci robot budowlanych oraz zostang zachowane wszystkie
wymagania okreslone w Umowie, specyfikacjach technicznych oraz dokumentacji projektowe;j.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ i terminowosé wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Inspektora beda usunigte
z terenu budowy.

Wykonawca winien utrzymywacC wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokot placu budowy w stanie
czystym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Trasy
przejazdéw winny by¢ ustalone z wtasciwymi organami zarzadzajgcymi ruchem i drogg.
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Transport nalezy przeprowadzi¢ w sposob zabezpieczajgcy materiaty przed ich przesuwaniem,
mieszaniem, wypadnieciem oraz uszkodzeniem.

W  przypadku materiatdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych.

Wszystkie materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami przewozowymi — Ustawa Prawo
przewozowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Specyfikacji technicznych, PZJ, projektami organizacji rob6ét oraz poleceniami
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, Dokumentacji projektowej i w Specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang
kwestie.

Bezwzglednie przed wykonaniem robdét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do podjecia
czynnosci weryfikujgcych przyjete w dokumentacji projektowej dane dotyczace wytyczenia obiektow
i urzgdzen budowlanych w planie sytuacyjnym oraz wysokosciowe. Dotyczy to w szczegdlnoci
odcinkéw pofgczenia projektowanych obiektow oraz urzadzen ze stanem istniejgcym. W przypadku
rozbieznosci Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé roboty budowlane w tym zakresie
i powiadomi¢ Inspektora. Wznowienie robot jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora, np. po
przygotowaniu rysunkéw zastepczych.

Dodatkowo ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania deformacji terenu wywotanych podziemng
eksploatacjg gornicza bezwzglednie przed wykonaniem rob6t budowlanych zwigzanych
z wytyczeniem wysokosciowym Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiary geodezyjne kontrolne.
W przypadku réznic wysokosciowych pomierzonego istniejgcego terenu, a rzednymi terenu przyjetymi
w dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac roboty budowlane
w tym zakresie oraz poinformowacé Inspektora. Prowadzenie dalszych robdt w takim przypadku uznaje
sie, za niedopuszczalne. Wznowienie robot moze nastgpi¢ wytacznie przy akceptacji Inspektora, np.
w wyniku przygotowania rozwigzan projektowych zamiennych.

Wszelkie polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Program Zapewnienia
Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie
robot zgodnie z Umowag, Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami technicznymi oraz pozostatymi
ustaleniami.
Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a) czesc¢ 0golng opisujgca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na czas wykonywania robét budowlanych wraz z oznakowaniem robat,
— sposbb zapewnienia przepisow BHP,
— plan BiOZ,
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlinych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi;

b) czesé szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementdw robat,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdbw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w niniejszych
Specyfikacjach technicznych oraz w przepisach zwigzanych, do ktérych odwotujg sie poszczegdlne
specyfikacje techniczne. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robé6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inspektora. Nalezy stosowaé
statystyczne metody pobierania probek, oparte na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie dwdéch dni roboczych.

Kopie wynikéw badan bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inspektor dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami Specyfikacii
technicznych na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z Dokumentacja
projektowg i Specyfikacjg techniczng. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacji wg wzoru
okreslonego w Ustawie o wyrobach budowlanych,

— oznaczenie znakiem CE, ktéry zostat przyznany po ocenie wyrobu na zgodnos$¢ ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstw cztionkowskich Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— o0znaczenie znakiem budowlanym B, ktéry zostat przyznany po ocenie wyrobu na zgodno$é
z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja, a majg istotny wptyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych.

Dodatkowo Inspektor moze dopusci¢ do uzycia wyroby budowlane umieszczone w okreslonym przez

Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez specyfikacje techniczna,

kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajgce w sposob jednoznaczny

jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi.

Stosowanie  materiatdbw  budowlanych  znajdujacych sie na liscie Krajowego Wykazu

Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych prowadzonej przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru

Budowlanego lub materiatéw zakwestionowanych przez Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentow,

dotyczgcych oznakowania CE jest zabronione.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy (kierowniku budowy).

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢é przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
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czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy, Projektanta i (lub) Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow robdét,

— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— uwagi i polecenia Projektanta,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditozone

Inspektorowi lub Projektantowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét, za wyjgtkiem

zgdania wstrzymania robo6t budowlanych w wyniku stwierdzenia mozliwo$ci powstania zagrozenia lub

wykonywania ich niezgodnie z Dokumentacjg projektowa. Wszelkie zmiany przedtozone przez

Wykonawce lub Inspektora w stosunku do Dokumentacji projektowej i ST powinny by¢ przez

projektanta uzgadniane, jako mozliwos¢ wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do

przewidzianych w projekcie w ramach prowadzonego nadzoru autorskiego. Projektant kwalifikuje czy

przedstawiona zmiana jest istotna i czy wymaga zmiany pozwolenia na budowe. Propozycja zmian

przedtozona przez Wykonawce do projektanta powinna byé wylgcznie w formie pisemnej (wraz

z zatgcznikami), jako karta nadzoru autorskiego potwierdzona przez Inspektora. Propozycja zmiany

przedtozona przez Inspektora do projektanta powinna byé w formie pisemnej, jako karta nadzoru

autorskiego. Wzor karty nadzoru powinien by¢ wczesniej ustalony pomiedzy Zamawiajgcym

(Inwestorem) a projektantem.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia

0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone

w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru

robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1, 6.8.2, 6.8.3 nastepujgce

dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne Wykonawcy z osobami trzecimi,

— protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,

21



D-M-U-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

— nadzory autorskie,

— protokoty koniecznosci,

— korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robaét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Dokumentacji projektowej
i dokumentacji kosztowej lub w Specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonhczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli Specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag
wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez powierzchnie danego przekroju.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach lub zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji technicznej lub zaleceniami Inspektora.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie zobowigzany posiada¢ wazne sSwiadectwa
legalizacji (atest).

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe, po akceptacji Inspektora. Wykonawca bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm, zalecen
Producenta lub wytycznych zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
Z Inspektorem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji technicznych, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:

— odbiorom przejsciowym robét (do celdéw fakturowania w ustalonych okresach rozliczeniowych),

— odbiorom robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorom technicznym robét,

— odbiorowi czesci robét,

— odbiorowi ostatecznemu robét,

— odbiorowi pogwarancyjnemu robaot.

Okres rozliczeniowy ustalg pomiedzy sobg Zamawiajgcy i Wykonawca.

8.2. Odbiory przejsciowe robot
Odbiory przejsciowe roboét bedg podstawg do fakturowania w okresach rozliczeniowych.

8.3. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu dwoch dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbiér czesciowy

Na podstawie decyzji Zamawiajgcego oraz uzytkownikow infrastruktury technicznej realizowanej
w ramach Umowy odbiory poszczegdinych obiektdw potgczone z przekazaniem ich do uzytku moga
byé dokonywane przed zakoriczeniem catosci robét objetych Umowa.

Odbiory czeéci robot bedg dokonywane wg tych samych zasad, co odbiér koncowy robét. Dokumenty
odbiorowe wymagajg formy zgodnej z wymogami Inwestora i przysztego uzytkownika.

8.5. Odbiér ostateczny roboét

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.5.2 Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora, Projektanta i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badanh i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robdt z Umowa, Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami technicznymi
i zapisami w Dzienniku Budowy.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych robdét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami
technicznymi lub zapisami w Dzienniku Budowy z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
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pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

Umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru

ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Umowy. W przypadku zmian nie odstepujgcych w sposéb istotny od
zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na budowe Wykonawca jest zobowigzany
dodatkowo do przedstawienia o$wiadczenia Projektanta i Inspektora o zgodnosci wykonania
obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz
przepisami,

— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej,

— rozliczenie materiatow — komplet listdbw przewozowych dokumentujgcych dostarczenie wszystkich
materiatow sktadowych poszczegodlnych mieszanek (zwigzanych, niezwigzanych, betonowych, MMA
itd.) zgodnych z wymogami ST, w ilosci zgodnej z obmiarem i receptg oraz dostarczonych
w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwornia/wytwornie),

— materialy do ewidencji drog, przepustéw, obiektdow inzynierskich, prowadzonej przez inwestora
w formie elektronicznej,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, wraz
z naktadkg ewidencyjna,

— cyfrowg wersja edytowalna w formacie *.dwg pomiaru powykonawczego wraz z warstwg granic
ewidencyjnych,

— kopie zmian gruntowych potwierdzonych przez PODGIK, powstatej po dokonaniu inwentaryzacji
geodezyjnej,

— szkice wznowienia punktéw granicznych wraz z protokotami granicznymi, potwierdzone przez
PODGIK, dla linii rozgraniczajgcych teren inwestycji,

— protokoty odbioréw czesciowych i robdt zanikajacych (podlegajgcych zakryciu),

— Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dziennik(i) budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodnie z zapisami
w Dzienniku budowy, Specyfikacjami technicznymi i PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub  certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdbw  zgodnie
z Specyfikacjami technicznymi i PZJ,

— certyfikaty oznaczenia znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjami technicznymi i PZJ,

— dokumentacje projektowa na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.

Dokumenty odbiorowe wymagajg formy zgodnej z wymogami Inwestora i przysziego uzytkownika.

Forme i zakres dokumentéw odbiorowych nalezy ustali¢ z Inwestorem i przysztym uzytkownikiem.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych

i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

Wykonawca po dokonaniu odbioru ostatecznego robét zobowigzany jest przekazaé do wiasciwego

osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginat dokumentacji geodezyjno-kartograficznej

sporzadzonej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, ktéra powinna zawieraé dane
umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do
ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Po zakonczeniu prac budowlanych, a przed oddaniem obiektu do uzytkowania, Wykonawca

zobowigzany jest wykona¢ pomiar stanu wyj$ciowego obiektéw wymagajgcych w trakcie uzytkowania

okresowego badania przemieszczen i odksztatcen.

Operat geodezyjny wchodzgcy w sktad dokumentacji budowy powinien zawieraé dokumentacje

geodezyjng sporzgdzong na poszczegolnych etapach budowy, a w szczegdlnosci szkice tyczenia

i kontroli potozenia poszczegdéinych elementéw obiektu budowlanego. W wypadku pomiaru
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przemieszczen i odksztatceh obiektu lub jego podioza, do dokumentacji budowy nalezy dotgczy¢
operat z tych pomiarow.

Komplet dokumentéw do odbioru ostatecznego nalezy przediozyé w ilosciach uzgodnionych
z Inwestorem.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany przed uptywem okresu gwarancji na podstawie oceny stanu
technicznego i funkcjonowania zrealizowanych obiektéw w okresie udzielonej przez Wykonawce
gwaranciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag

ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skfadajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji

w Specyfikacjach technicznych i w Dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw oraz
strat, a takze transportu na teren budowy i wbudowania,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie (np. badan),

— zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne ST D-M-U-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Zamowienia i wymagan zawartych w niniejszej

Specyfikacji technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie

wyszczegolnione w przedmiarze.

Wykonawca w cenie ofertowej uwzgledni:

— koszty dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy i wymagan przedstawionych
w specyfikacjach technicznych,

— objazdy tymczasowe,

— wykonanie i dostarczenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— dostarczenie, instalacje i utrzymanie tablic informacyjnych,

— koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

— koszty reklamy (ogtoszenia w mediach o prowadzonych robotach budowlanych),

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie projektow i opracowan wymienionych w pkt. 1.5.2 niniejszej ST wraz z wykonaniem
tych robot,

— inwentaryzacje nieruchomosci zajmowanych na okres niezbedny do wykonania okreslonych
w dokumentacji projektowej robét budowlanych,

— utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy,

— optaty dzierzawy terenu,

— zabezpieczenie terenu budowy,

— wdrozenie, utrzymanie i likwidacja czasowej organizac;ji ruchu,

— inwentaryzacja nieruchomosci i drég wraz z ich naprawg (w zwigzku z transportem technologicznym
i innym),

— inne dodatkowe warunki okreslone w Zaméwieniu w tym dokumentacje Wykonawcy.

Cena wykonania robét obejmuije:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do rob6t
tymczasowych.

9.3. Organizacja ruchu na czas wykonywania robét budowlanych

Koszt czasowej organizacji ruchu obejmuje:

— przygotowanie uzupetniajgcej Dokumentacji Projektowej na czas wykonywania robdét wraz
Z zaopiniowaniem i zatwierdzeniem projektu,

— optaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu itp.,

— ustawienie i wykonanie tymczasowego oznakowania zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu,

— tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, urzgdzen bezpieczenstwa ruchu itp.,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym pieszych i rowerzystow.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego lub projektowanego.

Konstrukcje nawierzchni objazdow ustali Wykonawca i przedstawi Inspektorowi do akceptacii.

Elementy prefabrykowane zastosowane w konstrukcji objazdéw powinny posiadac znak CE lub B.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1/ Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami),

2./  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami),

3./ Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (Dz.U. z 2013 r. poz. 687, z 2014 r. poz. 40, z 2015 r. poz. 1211,
1590 z pdzniejszymi zmianami),

4./  Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. 1997 Nr 115, poz.
741 z pbzniejszymi zmianami),

5./ Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko
(Dz.U. Nr 199, poz. 1227),

6./ Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r Prawo wodne (Dz.U. Nr 239, poz. 2019 z 2005 r. pézniejszymi
zmianami),

7./  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 25, poz. 150 z 2008 r.
z pézniejszymi zmianami),

8./ Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240, poz. 2027
z 2005 r. z pézniejszymi zmianami),

9./  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881 z 2004 r.),

10./ Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. Nr 108, poz. 908 z 2005 r.
Z pdzniejszymi zmianami),

11./ 10./ Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. Nr 229, poz. 1947
z 2005 r. z pdzniejszymi zmianami),

12./ Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 223, poz. 1655
z 2007 r. z pdzniejszymi zmianami),

13./ Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane (Dz.U. Nr 180, poz. 1758
z 2003 r.),

14./ Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami),

15./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $srodowiska (Dz.U. Nr 25, poz. 150 z 2008 r.
Z pozniejszymi zmianami),

16./ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 11, poz. 59, z 2009 r.),
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17./

18./

19./

20./

21./

22./

23./

24.]

25./

26./

27.1

28./

29./

30./

31/

32./

33./

34./

35./

36./

37./

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 204, poz. 2087
z2004r.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 880
z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz.U. Nr 50, poz. 601 z 2000 r.
z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43, poz. 4302 1999 r.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. Nr 124, poz. 1030
z2009r.),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 sierpnia 2007 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko
oraz szczeg6towych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz.U. Nr 158, poz. 1105 z 2007 r.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz.U. Nr 177, poz. 1729),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego | Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania
dokumentaciji projektowej (Dz. U Nr 38, poz. 455 z 2001 r.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju izakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z 1995 r.),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia budynkéw (Dz.U. Nr 126, poz.
839 z1998r.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735 z 2000 r.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢é dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie (Dz.U. Nr 201, poz. 1673 z 2005 r.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 czerwca 2002 r.
w sprawie planow ruchu zaktadéw gorniczych (Dz.U. Nr 94, poz. 840 z 2002 r. z pdzniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z 2004 r.
z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (DZ.U. Nr 151,
poz. 1256 z 2002 r.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
Nr 121, poz. 1137 z 2003 r. z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie warunkow, jakim
powinny spetniac obiekty budowlane oraz naturalne w otoczeniu lotniska (Dz.U. Nr 134, poz. 946
z2003r.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii kolejowych z drogami
publicznymi i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 33, poz. 144 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.
z pézniejszymi zmianami),
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38./

39./

40./

41./

42./

43./

44./

45./
46./

a7./

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118, poz. 1263 z 2001 r.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 w sprawie bhp przy pracach
zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne (Dz.U. Nr 157, poz. 1318 z 2005
r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r. z pozniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz.U. Nr 177, poz. 1729 z 2003 r.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 10,
poz. 48 z 1995 r. z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195,
poz. 2011),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 53, poz. 439 z 2009 r.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujgcych zwierzat objetych ochrong (Dz.U. 2004 Nr 220, poz. 2237),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujgcych roslin objetych ochrong (Dz.U. 2004 Nr 168, poz. 1764).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE .
D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem zaprojektowanych elementéw i ich punktéw wysoko$ciowych, w ramach
realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu zaprojektowanych
elementéw Dokumentac;ji Projektowe;.
1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
— wyznaczenie i sprawdzenie punktow gtéwnych, osi trasy, punktéw krawedziowych oraz punktéw
uzupetniajgcych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw roboczych,
— przeniesienie lub odtworzenie ustalenie zniszczonych Ilub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej wraz z ich zgtoszeniem do wiasciwej jednostki geodezyjnej,
— aktualizacja punktéw osnowy poziomej i pionowej,
— wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w trakcie robot, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy
realizacyjnej,
— roboty przygotowawcze, w tym pozyskanie materiatldbw geodezyjnych, wykonanie niezbednych
zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
— koszt wszelkich odszkodowan zwigzanych z przeprowadzeniem prac pomiarowych, w tym
ewentualny koszt wejscia w teren.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty poczgtkowy i kohcowy tukdéw
poziomych/krzywej przejsciowej oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Geodezyjna Obstuga Budowy

1.5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami STWIORB oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi
elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych dokumentéw sg tak samo
wigzgce, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg
sg wazniejsze od wymiaréw wynikajgcych ze skali rysunku.

W przypadkach, gdy Wykonawca wykryje btedy lub rozbieznosci, powinien natychmiast powiadomi¢
o tym Zamawiajgcego, ktéry wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

1.5.2. Ochrona wiasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatne;j
i publicznej. W razie wyrzgdzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie
znakoéw granicznych, drzew, krzewdw, nasadzen, plondw itp.), Wykonawca zobowigzany jest do
naprawienia tych szkéd lub wyptacenia odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy w trakcie realizacji
zadania. W szczegdlnosci dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejgcych drogach a takze przy
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inwentaryzacji urzgdzen podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i wchodzenie do komoér i kanatow),
prac na wysokosciach i pod liniami energetycznymi.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,10 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,4 do 2,0 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,10 m i dlugosci okoto 0,50 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy ok. 5 mm i diugosci ok. 50 mm.

Za zgodg Kierownika Projektu/Inzyniera Wykonawca moze utrwali¢ punkty w istniejgcej nawierzchni
w sposob inny niz podano w niniejszej ST.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych — reperdw roboczych nalezy uzyé stupkdéw betonowych,
ustawionych na nieodksztatcalnym podtozu. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ poditoze pod stupek
betonowy nalezy zagesci¢. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnym, nie
odksztatcalnym podtozu.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe,

— szpilki,

— sprzet GPS.
Instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé wymagane przepisami
szczegollnymi swiadectwa legalizacji. Dokfadnos¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie robét
z zatozong w specyfikacjach technicznych doktadnoscia.

3.3. Sprzet do obstugi budowy

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania instrumentéw pomiarowych, oraz oprogramowania
i sprzetu komputerowego w odpowiedniej ilosci, co pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci,
zarbwno przy pracach pomiarowych, jak i rowniez przy opracowaniach obliczeniowych
i kartograficznych. Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone
w SST lub w instrukcjach technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia
pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne Swiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi
przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatoréow, dalmierzy, tachimetrow elektronicznych,
odbiornikéw GPS, wykrywaczy urzgdzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich
jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany. Rodzaj sprzetu zalezny jest od przyjetych w SST doktadnosci.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu chronigc je
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi lub zalecanymi Instrukcjami
technicznymi GUGIK.

Dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdéwnych, krawedziowych oraz wysoko$ciowych
przedstawiono w Dokumentacji projektowej.

W oparciu o materiaty wyjSciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia geodezyjne.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu/Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sg zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Kierownika Projektu/Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu/lnzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu/lnzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu/Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty poligonowe) zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Przed przystgpieniem do rob, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowe
pomiarowg. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktéow wysokosciowych powinno byé¢ takie, aby
kazdy punkt zlokalizowany w obrebie robét byt namierzany z co najmniej dwéch punktéw osnowy
poziomej oraz z punktu osnowy pionowej, z wymagang doktadnoscig. Ponadto przy kazdym
realizowanym obiekcie inzynierskim powinny byé¢ zastabilizowane co najmniej dwa punkty dodatkowe
osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw, o ktérych mowa
powyze;.

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punkiéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
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istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozyC¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.
Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowe;j
ll-ej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzania co najmniej do dwdch punktéw osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz ll-ej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej
do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej,
do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzania.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjne;:
— w trakcie trwania budowy — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia, ktéregokolwiek
punktu osnowy realizacyjnej,
— w okresie gwarancji i rekojmi — wg wskazan Zamawiajgcego (chyba, ze Umowa tego nie
okresla).
Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej lub koniecznos¢ czestszej aktualizacji osnowy
niz okreslono to powyzej nie moze powodowacé roszczeh Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4. Wytyczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 30 m na odcinku
prostej i nie rzadziej niz co 5 m na odcinku krzywoliniowym.
Jezeli pozostate specyfikacje techniczne nie stanowig inaczej to:
— dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz +3 cm,
— rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig do + 1,0 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2.
Usuniecie oznakowania osi trasy przed zakonczeniem robét jest niedopuszczalne.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojébw poprzecznych obejmuje wyznaczenie linii krawedzi uktadu drogowego
(jezdni, chodnika, pasa dzielgcego, miejsc postojowych, zatok autobusowych itp.) oraz granicy robot
ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét opisanych w Zamowieniu i w miejscach dodatkowo wskazanych
przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Do wyznaczania przekrojow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow przekraczajgcych wysokosé 1,0 m oraz wykopow o gitebokosci
powyzej 1,0 m.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Zaleca sie, aby przekroje poprzeczne wyznaczaé¢ w miejscach odpowiadajgcych przekrojom
przedstawionych w Dokumentacji Projektowej. Odlegtos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 25 m.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektows.
Jezeli pozostate specyfikacje techniczne nie stanowig inaczej to:

— dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawedzi w stosunku do Dokumentacji

Projektowej nie moze by¢ wigksze niz £5 cm,
— rzedne niwelety punktéw osi krawedzi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do + 1,0 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawedzi robot ziemnych powinno pozwala¢ na
wykonanie skarp o pochyleniu zgodnym z Dokumentacjg Projektowag przy zatozonej odchyitce
pochylenia okreslonej w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Dopuszcza sie wyznaczanie przekrojow inng metodg niz osadzanie palikbw pod warunkiem jej
akceptacji przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

5.6. Wykonanie prac geodezyjnych
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy
i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy
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Zamawiajgcym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za
nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac.
Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu),
a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzor
i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie
z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien opracowaé zwymiarowanie geodezyjne catego
zadania w formie cyfrowej na podstawie danych z Projektu Budowlanego. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie znaczgco od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inwestora. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie
roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Zamawiajgcego.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:
a) zatozenie osnowy realizacyjnej,
b) wyznaczenie i stabilizacje punktéw oznaczajgcych linie rozgraniczajgcg teren inwestyciji,
C) geodezyjne opracowanie projektu,
d) wytyczenie punktow gtéwnych trasy i obiektow inzynierskich,
e) biezgcg obstuge geodezyjng budowy,
f) prowadzenie mapy dyzurnej inwestycji,
g) inwentaryzacje elementéw ulegajgcych zakryciu,
h) niezbedne pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego,
i) pomiary stanu wyjsciowego reperdéw na obiektach inzynierskich wraz z zatozeniem osnowy do ich
prowadzenia po zakonczeniu inwestycji,
j) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wnoszgcg zmiany w zakresie mapy zasadniczej,
ewidencji gruntéw i budynkow oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu,
k) odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 i 5.5.

6.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac petnej,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych
mie¢ wplyw na Kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej kohcowej kontroli prac geodezyjnych
i kartograficznych Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma
obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit jeden z zatgcznikdw do dokumentow
kolaudacyjnych inwestycji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8.

8.1.
Ogodine zasady odbioru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2.
Odbiér robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Kierownikowi Projektu/Inzynierowi.

9.

9.1.
Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt. 9.

9.2.
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Sposéb odbioru robét

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej

wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtéwnych, osi trasy, punktow krawedziowych oraz punktow
uzupetniajacych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéow roboczych,

przeniesienie lub odtworzenie ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej wraz z ich zgtoszeniem do wtasciwej jednostki geodezyjnej,

aktualizacja punktéw osnowy poziome;j i pionowe;j,

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w trakcie robét, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy
realizacyjnej,

roboty przygotowawcze, w tym pozyskanie materiatdw geodezyjnych, wykonanie niezbednych
zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

prace porzadkowe,

odwiezienie sprzetu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

koszt wszelkich odszkodowan zwigzanych z przeprowadzeniem prac pomiarowych, w tym ew.
koszt wejscia w teren,

zatozenie osnowy realizacyjnej,

wyznaczenie i stabilizacje punktéw oznaczajgcych linie rozgraniczajgca teren inwestycji,
geodezyjne opracowanie projektu,

wytyczenie punktéw gtdwnych trasy i obiektow inzynierskich,

biezgcg obstuge geodezyjng budowy,

prowadzenie mapy dyzurnej inwestycji,

inwentaryzacje elementoéw ulegajgcych zakryciu,

niezbedne pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do konca
okresu gwarancyjnego,

pomiary stanu wyjsciowego reperdéw na obiektach inzynierskich wraz z zatozeniem osnowy do
ich prowadzenia po zakonczeniu inwestycji,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wnoszgcg zmiany w zakresie mapy zasadniczej,
ewidencji gruntéw i budynkdéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu,

odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych,

przeliczenie wspotrzednych z uktadu 1965 na 2000 lub odwrotnie, jezeli zajdzie taka
koniecznosc.
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10.

1./
2./

3./
4.
5./

6./
7.1

8./
9./
10./
11/

12./

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133),

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455),

Instrukcja techniczna O-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze
zmiang z 1983 r.), czwarte 1998 r.,

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.),
czwarte 1986 r.,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.),
czwarte 1988 r.,

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.), pigte 1988 r.,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.),
trzecie 1988 .,

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, drugie 1987 r.,

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, drugie 1987 r.,

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukcja techniczna 0O-1/0-2. 0Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
i kartograficznych. Wydanie pigte zmienione 2001 r.,

Instrukcja techniczna G-2. Szczegoétowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna
i przeliczenia wspotrzednych miedzy uktadami.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu (ziemi urodzajnej), przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - bezpostaciowe, organiczne szczgtki w réznym stadium mikrobiologicznego i fizyko-
chemicznego procesu rozkfadu, gtéwnie roslinne, nagromadzone na powierzchni gleby.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— sprzet zmechanizowany - spycharki, rowniarki,
— lopaty, szpadle, taczki i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odktad na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Ze wzgledu na niewielka ilos¢ robot humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem sprzetu drobnego
jak topaty, szpadle, taczki albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr $srodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Wyboru dokonuje Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach projektowanych sieci uzbrojenia
podziemnego, w miejscu projektowanych obiektéw i urzadzen oraz w innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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Prace budowlane nalezy wykonywac ze szczegolng starannoscig, aby mozliwie, jak najwiekszg czesc
zdjetego humusu przeznaczy¢ do wykorzystania.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia, przy sadzeniu drzew
i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu/Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowac recznie z zastosowaniem sprzetu mechanicznego, a w miejscach trudno
dostepnych za pomocg drobnego sprzetu jak topaty, szpadle.

Nalezy zdejmowac humus na petnej gtebokosci wg faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus przeznaczony do wbudowania nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Zdjety
humus przeznaczony na odklad nalezy bezposrednio umieszczaé na $rodkach transportu
Z przeznaczeniem na wywoz. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy.

Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2. Podziatl robét

Roboty nalezy rozdzieli¢ na:
— humus przeznaczony do wykorzystania,
— humus przewidziany do odwozu.

9.3. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot dla humusu przeznaczonego do wbudowania obejmuje:
— reczne i mechaniczne zdjecie warstwy humusu na petna gtebokos¢ jego zalegania,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie robat,
— dostarczenie sprzetu,
— hatdowanie w pryzmy oraz odwiezienie wraz z wbudowaniem w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu/Inzyniera,,
— prace porzadkowe,
— odwiezienie sprzetu,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.
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Cena 1 m?® wykonania robot dla humusu przewidzianego do odwozu obejmuije:

reczne i mechaniczne zdjecie warstwy humusu na petna gtebokos¢ jego zalegania,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

dostarczenie sprzetu,

odwiezienie na odklad w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/inzyniera wraz
Z kosztami sktadowania,

prace porzadkowe,

odwiezienie sprzetu,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

Ceny wykonania robét obejmuja:

10.

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do
robét tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.04a ROZEBRANIE ELEMENTOW TOROWISKA TRAMWAJOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkami elementéw torowiska tramwajowego, przy realizacji przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg
rozbiorke, zatadunek gruzu wraz z jego odwozem na miejsce sktadowania, nastepujgcych elementow
i warstw konstrukcji nawierzchni:

— szyn wraz z przytwierdzeniami, przyrzagdow wyréwnawczych,

— podktadow i ptyt torowych,

— skrzynek odwadniajgcych,

— rozjazdéw wraz napedem i systemem ogrzewania

— pofgczenia miedzyszynowe i miedzytorowe

— warstw konstrukcji torowiska, nawierzchni peronéw, przejsé dla pieszych i przejazdow itp.,

— kraweznikow, obrzezy, studzienek drenarskich, korytek kolejowych,

— elementow betonowych,

— ciecie nawierzchni bitumicznych,

— demontaz wiat,

— wywdz materiatu z rozbiérek na wysypisko,

— innych elementéw wykazanych w Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Nie wystepuja.
3. SPRZET WYKONAWCY
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiodrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki,
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— inny sprzet do robot recznych jak mioty, kilofy itp.
4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych
Z materiatdw rozbidérkowych do powtdrnego wykorzystania przewiduje sie wytgcznie:
— kostke betonowa, jezeli spetnia¢ ona bedzie wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacjach Technicznych oraz za zgodg Kierownika Projektu/Inzyniera,

— materiat z podbuddéw wytacznie w pobocze pod warunkiem zgody Kierownika Projektu/Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt.
1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazanych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Kierownik Projektu/Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub rozbidrkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony lub
zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/Inzyniera na odlegtos¢ do 30km od
miejsca prowadzenia robdt.

Elementy i materiaty, ktére w wyniku decyzji Kierownika Projektu/Inzyniera stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ przewiezione na sktadowisko Wykonawcy lub wysypisko.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem zgodnym z PN-S-02205 [3./] do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem frezowania istniejgcej jezdni nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-01.02.02
»Frezowanie konstrukcji asfaltowej na zimno”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw torowiska tramwajowego jest:
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8.

dla torowiska na podkfadach drewnianych z poprzeczkami przy potgczeniach spawanych szyn w
styku — km (kilometr)

dla szyn - m (metr)

dla ciecia szyn szt. cie¢ (sztuk cie¢)

dla innych materiatéw stalowych - Mg (megagram)

dla napeddw rozjazdéw wraz ze skrzynkami — szt. (sztuka)

dla ptyt torowych — m (metr)

dla konstrukcji nawierzchni (jezdni, zjazdéw, chodnikéw) — m? (metr kwadratowy),
dla kraweznikéw, obrzezy, korytek kolejowych — m (metr),

dla studzienek sciekowych — szt. (sztuka),

dla elementéw betonowych — m3 (metr szescienny),

dla ogrodzen — m (metr),

dla ciecia nawierzchni bitumicznych — m (metr),

dla demontazu wiaty — szt. (sztuka),

dla wywozu materiatu z rozbiérek na wysypisko — t (tona).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) Dla rozbiérki torowiska na podktadach

— Wyznaczenie odcinka do demontazu

Ewentualnej oceny przydatnosci szyn i podktadéw do ponownego wykorzystania

Demontaz szyn i przytwierdzen wraz pocieciem szyn na docinki mozliwe do transportu wraz z
kosztami utylizacji

Demontaz podktadéw wraz z kosztami utylizaciji

Rozbidérka podtorza oraz innych warstw konstrukcyjnych

wyréwnanie podioza i przygotowanie podioza do utozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowe;j.

b) dla rozbiérki warstw konstrukcji torowiska:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozbidrka podtorza oraz innych warstw konstrukcyjnych

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego uzycia,
z ulozeniem w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu/lnzyniera lub zatadunek
i wywiezienie materiatébw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/Inzyniera
wraz z utylizacjg i kosztami sktadowania,

wyréwnanie podioza i przygotowanie podioza do ufozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzadkowanie terenu rozbidrki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowe;.

c) dla rozbidrki chodnikéw, perondw, przejsé dla pieszych:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozbiérka kostki brukowej,

rozbidrka podbudowy,

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego uzycia,
Z ulozeniem w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu/lnzyniera lub zatadunek
i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/Inzyniera
wraz z utylizacjg i kosztami sktadowania,

wyrownanie podtoza i przygotowanie podifoza do utozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzgdkowanie terenu rozbiérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowej.

d) dla rozbiorki przejazdéw na zjazdach, skrzyzowaniach itp.:

rozkucie i zerwanie konstrukcji przejazdu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki po uzgodnieniu z wiascicielem zjazdu,
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f)

a)

h)

k)

dla

dla

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/lnzyniera wraz z utylizacjg
i kosztami skfadowania,

wyréwnanie podioza i przygotowanie podioza do utozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzgdkowanie terenu rozbiérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowe;j.
rozbidrki kraweznikow, obrzezy i korytek kolejowych:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,

zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu/Inzyniera wraz z utylizacjg i kosztami sktadowania,

wyrownanie podtoza i przygotowanie poditoza do utozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowej.
rozbiorki studzienek sciekowych:

odkopanie studni Sciekowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

utozenie we wskazanym miejscu zdemontowanych elementéw,

zatadunek i odwéz materiatéw pochodzacych z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu.

dla elementéw betonowych:

rozkucie i rozebranie elementéw betonowych,

utozenie gruzu w pryzmy,

zatadunek i odwoz materiatdw pochodzgcych z rozbiérki,
uporzgdkowanie terenu.

dla rozebrania ogrodzenia:

dla

dla

dla

dla

oznakowanie robdt,

roboty przygotowawcze,

roboty rozbiérkowe,

zatadunek, odwdz i utylizacje materiatéw pochodzacych z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu.

ciecia nawierzchni bitumicznych:

wyznaczenie miejsc ciecia nawierzchni,

ciecie nawierzchni bitumicznej,

utylizacja jezeli zachodzi taka potrzeba,

zatadunek i wywiezienie materiatu w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
demontazu wiaty:

odciecie lub odkrecenie wiaty,

odkopanie i rozbidrka fundamentu,

zatadunek i wywiezienie materiatbw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu/Inzyniera,

utylizacja jezeli zachodzi taka potrzeba,

zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem.

wywozu materiatu z rozbiérek na wysypisko:

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu/Inzyniera,

utylizacja materiatu jezeli zachodzi taka potrzeba.

wszystkich rozbiérek:

wyznaczenie robot w terenie,

zatadunek i odw6z na sktadowisko lub wysypisko,

koszty wysypiska lub sktadowiska, utylizacji, sktadowania i rekultywacji,

koszty biezgcego oczyszczenia nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
koszty kwalifikacji materiatu/éw z rozbiérek do ponownego wbudowania/wykorzystania,

koszty pozyskania, oczyszczenia i transportu na sktadowisko przyobiektowe materiatow
przewidzianych do ponownego wbudowania,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.
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Cena wykonania robét obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, nie zaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami).

10.1. Normy
2./ PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne,
3./ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE .
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drég
obejmujacych:

— wykonanie wykopow, ,

— budowe nasypow.
Niniejsza ST nie uwzglednia robot zwigzanych ze zdjeciem humusu oraz robét ziemnych
wykonywanych w ramach przebudowy i budowy sieci uzbrojenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi oraz
skarpami nasypow lub wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych
korpusu drogi wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy
wymiar bloku > 10 cm) ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg)
pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatos$¢ na sciskanie Rc >0,2 MPa.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy lub antropogeniczny, nie okreslony w punkcie 1.4.10
jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub
przemystowej dziatalno$ci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.).
1.4.13. Grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku procesdéw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w Srodowisku wodnym itp.).

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowg i tramwajowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
s =
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_da
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E,
l,=—
El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.19. Scianka szczelna - $ciana ciggta sktadajgca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic
ciggtos¢ scianki zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkéw, spasowanie podituznych
wypustow lub poprzez specjalne tgczniki.

1.4.20. Brus (grodzica) - jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna
badz wieloprofilowa).

1.4.21. Réw przydrozny (boczny) - row stuzgcy do zbierania i odprowadzenia wody sptywajgcej
Z korony drogi , skarp i przylegtego terenu.

1.4.22. Podtoze ulepszone - warstwa lub zespdét warstw lezach po konstrukcjg nawierzchni
w wypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nos$nosci,
mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podioze ulepszone moze zawieraé nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmacniajgca, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.23. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.24. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek
gruntu podioza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
D15/dgs<5.

1.4.25. Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. W podtozu ulepszonym jest warstwg najnizej potozong. W wypadku
stosowania warstwy odcinajgcej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu
charakteryzuje sie wymagang przepuszczalnoscia.

1.4.26. Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego
w okresie budowy drogi, nazywana réwniez warstwg technologiczna.

1.4.27. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczagce robé6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw oraz wykonywania zasypek. Grunty przydatne do
budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych dodatkowo za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgce nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
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Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Umowg Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrédet wiasnych
zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkfad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w Umowie. Inspektor moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty i materialy do budowy nasypéw
Dopuszcza sie wznoszenie nasypow jedynie z gruntdw i materialdbw przydatnych do tego celu to
znaczy takich, ktére spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w Dokumentacji projektowej,
niniejszej ST i sg zaakceptowane przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.
Ponadto grunty uzyte do wykonywania nasypéw powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

— kat tarcia wewnetrznego ®=400 przy wskazniku zageszczenia wiekszym od 0,97,

— wskaznik réznoziarnistosci U23,

— wskaznik no$nosci CBR210%,

— zawartos¢ czesci organicznych [om<2% (za wyjgtkiem piaskéw prochniczych, dla ktérych

lom<5%).

Do wykonania gérnej warstwy nasypu bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni, na grubosci co
najmniej 50 cm nalezy zastosowac grunty niespoiste, niewysadzinowe o wskazniku réznoziarnistosci
U=5 i wspotczynniku filtracji k1026%10® m/s.
Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikéw
wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiadciwe zageszczanie
mieszanki.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢
srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w Dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Obowigzek ten spoczywa na Wykonawcy.
Niezaleznie od stwierdzonego poziomu wody gruntowej z chwilg rozpoczecia robét ziemnych nalezy
jednoznacznie potwierdzi¢ brak wysiekéw wodnych, a w przypadku ich wystepowania wykona¢ sgczki
odprowadzajgce wode poza obreb robét ziemnych.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 2%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminébw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykopy (w tym rowy) powinny byé wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji projektowej. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wymagania zageszczenia i nodnosci gruntu okredla Dokumentacja projektowa.

Na odcinkach wykopu przed utoZzeniem warstwy wzmacniajgcej, czyli na gtebokosci min. 0,50 m od
spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni podtoze powinno charakteryzowac sie wtérnym modutem
odksztatcenia 2 60 MPa dla gruntow niespoistych oraz = 45 MPa dla gruntdw spoistych. Jezeli
podioze nie bedzie spetniaé powyzszych wymagah w obowigzkach wykonawcy robét bedzie
uzyskanie powyzszych wartosci, np. poprzez dodatkowg wymiane warstwy gruntu (min. 20 cm),
doziarnienie lub wykonanie stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym.

Podtoze na giebokosci min. 0,20 m od spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni powinno
charakteryzowac¢ sie wskaznikiem zageszczenia = 1,0 oraz wtéornym modutem odksztatcenia = 100
MPa.

Podtoze bezposrednio pod konstrukcje powinno charakteryzowac sie wskaznikiem zageszczenia =
1,03 oraz wtérnym modutem odksztatcenia = 120 MPa.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.

5.5.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,2 m od powierzchni terenu oraz 0,5 m od powierzchni
terenu dla nasypow o wysokosci powyzej 3 m. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia oraz modut
sprezystosci sg mniejsze niz okreslone w Dokumentacji projektowej Wykonawca powinien dogescic
podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostato spetnione. Jezeli powyzsze wartosci nie mogg byc
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia
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gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i modutu
sprezystosci.

5.5.2.  Wybdér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypéw

5.5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone wytacznie z gruntdw niespoistych przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji projektowej. Materiat do nasypow
powinien spetnia¢ wymagania dla kata tarcia wewnetrznego ® > 40°. Do nasypoéw powyzej 2,0 m nie
dopuszcza sie gruntu pozyskanego z wykopu. Dla nasypow ponizej 2,0 m grunt z wykopu moze
zosta¢ wbudowany wytgcznie za zgodg Inspektora.

Budowany nasyp nalezy uktadaé¢ na podifozu zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie
poditoza”. Nasyp ponizej 2,0 m gtebokosci powinien charakteryzowac sie wskaznikiem zageszczenia
IS=1,00 i wtérnym modutem sprezystosci E2260 MPa. Nasyp na gtebokosci od spodu konstrukc;ji
wzmochnienia nawierzchni do 2,0 m powinien charakteryzowa¢ sie wskaznikiem zageszczenia 1S21,00
i wtornym modutem sprezystosci E2280 MPa.

Na skarpie powierzchniowej warstwa gruntu grubosci do 20 cm (przed wykonaniem hydroobsiewu)
powinna posiada¢ wskaznik zageszczenia 1S20,95, przy czym z zageszczenia gruntu na skarpach
mozna zrezygnowac, pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 50 cm,
a nastepnie zebraniem tego naktadu. Kwestia wyboru technologii robét w zakresie zageszczenia skarp
nasypu bedzie leze¢ w obowigzkach przysziego wykonawcy robét. W bilansie robot ziemnych nie
uwzgledniono nadktadu nasypu.

Nasyp nalezy budowac¢ na catej szerokosci warstwami jednakowej grubosci do 25 cm. Zageszczaé
nalezy od zewnatrz do $rodka nasypu. Goérna warstwa nasypu (liczac od spodu konstrukgiji
wzmocnienia) na gtebokosci co najmniej 0,50 m powinna byé wykonana z gruntu niespoistego,
niewysadzinowego o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k10 = 6x10-5
m/s.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Nie dopuszcza sie do nasypu gruntu pozyskanego z wykopu.

5.5.3.2. Wykonanie nasypéw w okresie deszczéow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu
o wiasciwosciach okreslonych w PN-S-02205, to moze on wystgpi¢ do Inspektora o wydanie
odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢é Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w niskiej temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw (zmarzniety grunt).

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw spoistych zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczacé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozltozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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W rejonie obiektow budowlanych sgsiadujgcych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu
nalezy wykona¢ bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego. Przed przystgpieniem do Robdt,
Wykonawca powinien uzyska¢ opinie rzeczoznawcy dotyczgcg warunkéw prowadzenia robot
w poblizu istniejgcych zabudowanh.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

O ile zazada tego Inspektor, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntéw
w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejsé sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgcych
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. W takim przypadku wiasciwe roboty
zwigzane z wykonaniem korpusu mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw préby
przez Inspektora.

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 100 m2 powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci 3,5 - 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyn nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami ST dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

Dodatkowe wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci okreslono w ST D-04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczenie podtoza”.

5.5.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byé ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej nalezy okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 3.2.

5.5.4.2. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu, uwzgledniajgc wymagany poziom nosno$ci.
W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna byé zblizona do optymalnej
z tolerancjg £ 20%. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 20% jej wartosci to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnosé
gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy osuszyé
w sposob mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykona¢ drenaz 2z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Jezeli wilgotnosé naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest
zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowac¢ bezzwtocznie, nie dopuszczajgc
do zmiany wilgotnosci gruntu.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych préob na odcinku doswiadczalnym. Lokalizacje i wielko$¢ odcinka
doswiadczalnego ustala Inspektor.

5.6. Odktady
5.6.1. Warunki ogélne
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
— stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
— s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z robotami budowlanymi,
— ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopow.
Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora.
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5.6.2. Lokalizacja odkfadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodne z odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora. Niezaleznie od tego Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone
srodowiska naturalnego.
Jezel odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcej w wykopie to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych.
— przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
— przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20% odktad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,
— na odcinkach zagrozonych przez zasypywaniem drogi $niegiem odkfad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odkiad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.
5.6.3. Zasady wykonywania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegodlnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora. Dodatkowo nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998, to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi przez Inspektora.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkt. 5.6.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

W  przypadku uktadania geosyntetykow ruch budowlany powinien odbywaé sie w zgodzie
z zaleceniami producenta lub Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sweco Consulting Sp. z o. o. 53



D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST
okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.
6.2.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

— doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie,

— zageszczenia podioza pod nasypy.
6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w ST i w Dokumentacji projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztaitu nasypu,

— odwodnienie nasypu.
6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001.
6.2.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o réoznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie

rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.5,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.
6.2.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w punktach 5.5 i Bigd! Nie mozna
odnalez¢ zrodia odwotania. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inspektora wpisem w Dzienniku budowy.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02.
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Zageszczenie umochionego podtoza nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
6.2.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji projektowej oraz
w punkcie 5.5 niniejszej ST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji projektowej.
6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w ST
i w Dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

— prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.
6.2.5. Nosnos¢ podioza
Modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg BN-64/8931-02. Wartos¢ modutu odksztatcenia mierzonego
ptytg o srednicy 30 cm powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.
Zakres i czestotliwos¢ badan dotyczacych utozenia geosyntetykéw okresli Inspektor.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [ Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 4 m

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co:
ziemnego - 100 m na prostych,

3 Pomiar pochylenia skarp -wW punktach gk')wnych tuku i krzywych

4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu przej$ciowych,

5 | Pomiar rownosci skarp - co 50 m na tuku i krzywych przejsciowych.

6 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
korpusu 100 m

7 | Badanie zageszczenia gruntu Nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?

8 | Badanie nosnosci podioza

9 | Okreslenie wilgotnosci podtoza

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Roéwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Roéwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 4-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 5 cm, a w przypadku skarp
rowu + 3 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.
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6.4. Badania do odbioru rowu odwadniajagcego

Przy wykopie rowu réznice wysokosciowe w stosunku do Dokumentacji projektowej nie powinny
przekracza¢ + 5 cm, przy zachowaniu pochylen podtuznych okreslonych w niniejszej ST. Pochylenie
podiuzne powinno zawsze zapewnia¢ sptyw wody w Kierunku okreslonym w Dokumentacji
projektowe;j.

Szeroko$é rowu nie powinna przekraczaé wartosci + 5 cm w stosunku do szerokosci przyjetej
w Dokumentacji projektowe;j.

Spadek podtuzny rowu nie powinien przekracza¢ + 0,5% spadku w stosunku do wartosci przyjetych
w Dokumentacji projektowej, przy jednoczesnym zachowaniu warunku spltyw wody w kierunku
okreslonym w Dokumentac;ji projektowej. Na dnie rowu nie powinny wystepowac zastoiska wody.
Badania nalezy przeprowadza¢ min. co 100 m.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST, zostang
odrzucone. Jes$li materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 ST
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i torowiska oraz ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych — wykopu i nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robdt wraz z jego utrzymaniem,

— wykonanie wykopdéw z transportem urobku w nasyp lub na odkfad, utylizacje nadmiaru gruntu,
sktadowanie,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wymaganych parametréw,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Inspektora,

— zabezpieczenie skarp nasypu w sposoéb okreslony przez Wykonawce we wszelkich
niezbednych przypadkach (technologia deskowania Iub inne sposoby okreslone przez
Wykonawce w PZJ),

— ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
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usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopdw, w tym wykonanych
skarp wykopu,

rekultywacje terenu sktadowiska,

prowadzenie nadzoru geotechnicznego,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Cena wykonania 1 m?® nasypow obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie i zabezpieczenie robot wraz z jego utrzymaniem,

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

rekultywacja dokopu oraz miejsc odkfadu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich
likwidacja,

odwdz gruntu na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,

opcjonalnie wykonanie odcinkow doswiadczalnych,

utrzymanie w czystosci drog dojazdowych,

transport urobku na miejsce wbhudowania,

przygotowanie gruntu do wbudowania (osuszanie, nawilzenie i inne zabiegi),

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

w przypadku koniecznosci ulepszenia warstw nasypu — wykonanie odcinka prébnego
0 powierzchni i w miejscu uzgodnionym z Inspektorem,

prowadzenie nadzoru geotechnicznego,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw i badanh laboratoryjnych,

wykonanie innych niezbednych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Cena wykonania robot obejmuje:

10.

1./
2./
3./

10.1.

4./
5./

6./
7.1

8./

9./

roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
roboét tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

Normy

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podioza gruntowego,

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania,

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

PN-EN 13249 Geotekstylia i  wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyroboéw stosowanych do budowy drég i innych
powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drog kolejowych
i nawierzchni asfaltowych),

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow,
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10./ PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar,

11/ PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow,

12./ PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej,

13./ PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine,

14./ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

15./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie,

16./ PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego,

17./ PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: oznaczenie wytrzymatosci,

18./ PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci,

19./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta,

20./ BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

21./ PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,

22./ PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy,

23./ PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01 DRENAZ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem drenazu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét,
ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00.
~SVymagania ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem drenu
i zakres obejmuje:

— Wykonanie drenazu francuskiego z kruszywa,

— wykonanie przykanalikéw PCV o $rednicy @ 160 mm,

— wykonanie przykanalikéw z rur litych Dz200 (podtgczenie do istn. studni),

— wykonanie przewiertu rurg przewiertowg stalowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren francuski — sgczek podtuzny z kruszywa o nieciggtym uziarnieniu ograniczony
geowtdkning. dla odebrania ze spodu konstrukcji wéd podziemnych i zaskérnych i odprowadzenia ich
do odbiornika,

1.4.2. Drenaz - konstrukcja odwadniajgca zbudowana 2z drendéw, kruszywa i geotekstylii
umieszczona w wykopie o ustalonym spadku podiuznym majgca za zadanie przejecie wod
gruntowych z otaczajgcej jg bryty gruntowej uraz podtoza drogowego,

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych roboét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania
dotyczagce robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Materiat na drenaz

Wiasciwosci kruszyw

Drenaz powinien by¢ wykonany z kruszywa o frakcji okredlonej w Dokumentacji Projektowej
o wystarczajgco duzej przepuszczalnosci oraz z nie lasujgcego sie.

Kruszywo famane powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa zgodnej z PN-B-11112 pod warunkiem, Zze deklaracja
zgodnosci producenta dla kruszywa okresla parametry nie gorsze niz wymagane w PN-EN 13242.

Do wypetnienia drenazu, przy wylocie do studni kanalizacyjnej powinien by¢é zastosowany materiat
rzeczny w postaci otoczakéw 80/120 mm.

2.3. Wymagania dotyczace geowldkniny

Geosyntetyk do drenu powinien by¢é wykonany z polipropylenu, jako iglowany, aby materiat posiadat
wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny
pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgothym oraz zapewniaé wieloletnig zywotnos¢,
w tym odpornosé na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.
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Parametry techniczne:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4

Sita przy przebiciu (metoda CBR) N min. 3000
Wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu KN/m min. 18/18
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % max. 60/60

Pozostate parametry:

Masa powierzchniowa g/m? ok. 250

Grubosé mm min. 1,2

2.4. Wymagania dla drenu
Wody z drenu nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowej i wykona¢ z rur PVC-U-S & 160 mm.
Wilot drenu nalezy obsypac¢ kamieniem naturalnym o frakcji 80/120 mm. Przed utozeniem materiatu
Wykonawca zobligowany jest do uzyskania akceptacji Inspektora odnosnie wbudowanego materiatu.
Do izolacji podigczenia mozna stosowal nastepujgce materiaty, po akceptacji Kierownika
Projektu/Inzyniera:

— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625.

2.5. Przykanalik do kanalizacji

Przykanaliki zaprojektowano z rur litych Dz200 PVC Ilub PP/PE min SN8 dla przykanalikow
z przykrycie min 1,0m i min SN10 dla przykanalikéw z przykryciem <1,0m i wykonywanych
przewiertem wg PN-EN 1401 lub PN-EN 1852- wykonane przewiertem (rura przewiertowa stalowa)
wg wykonawcy robot. W przypadku zastosowania rury przewiertowej jako rury ochronnej nalezy rure
przewodowag umiesci¢ w rurze ochronnej za pomocg ptoz i uszczelni¢ kohcowki manszeta.

2.6. Studzienka drenarska
Studzienki drenarskie zaprojektowano DN315 PP (rura karbowana) z czescig osadnikowg min. 0,5m i
z pierscieniem odcigzajgcym (stozek zelbetowy) wg PN-EN 13598

2.7. Klapa zwrotna
przypadku ograniczonego odptywu woéd ze studzienki lub przy poditgczeniu w dnie studzienki nalezy
na wigczeniu przykanalika z drenazu zamontowac¢ klape zwrotna PP/PEHD

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania drenu francuskiego nalezy stosowac koparki lub sprzet reczny jak topaty, kilofy itp.,
atakze sprzet zageszczajgcy, zapewniajgcy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
w miejscach trudno dostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2 Transport kruszywa

Materiat na dren francuski, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

4.3. Transport materiatéw

Rury z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rur nie nalezy rzucaé.
Szczegodlng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0°C i nizszej.

Zigczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogélne
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie sgczka podtuznego

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu i nachylenie skarp
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczg¢ od wylotu i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Wydobyty z wykopu grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z
pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1,0 m, liczac od krawedzi wykopu - dla
komunikacji. Zaleca sie bezposredni odwo6z gruntu pozyskanego z wykopu w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu/Inzyniera.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3. Zastosowanie geowlékniny w saczku podiuznym
Geowldkniny powinny by¢ zastosowane do:

— owinigcia materiatu filtracyjnego.
Przycietg geowtdknine uktadamy w przyjetym kierunku postepu robét. Kierunek ten zalezy od
pochylen — nalezy uktada¢ ku wzniesieniu pamietajac o zakladce réwnej okoto 0,30 m. Chcac
ograniczy¢ ryzyko przesunie¢ pasm geowtdkniny mozna je przytwierdzi¢ do gruntu za pomocga pretow
ze stali zbrojeniowej gtadkiej wygietych w ksztatcie litery ,U”.

5.4. Zasypanie rurociggu
Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z dokumentacjg projektowg.
Uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonej grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie
luznym, ktére nalezy zagescic.

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego
Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczaé:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku.
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie +25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.

5.6. Wykonanie podtaczenia przykanalika

Wykopy pod elementy odwodnienia (komore przewiertowg) nalezy wykonaé o $cianach
pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie wg PN-S-02205; PN-B-06050:1999 i PN-B-
10736:1999 oraz zgodnie z instrukcjami montazowymi dostarczonymi przez producentow rur i
wykonawce przewiertéw.

5.7. Skrzyzowanie i zblizenie rurociaggéw do istniejacego uzbrojenia terenu
Skrzyzowania z istniejgca infrastrukturg i zblizenia nalezy wykona¢ pod nadzorem gestora sieci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatu przeznaczonego do
wykonania drenu i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, wedtug zasad okreslonych
w pkt. 2 w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania geowidkniny
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach geowtdkniny. Materiat nie powinien
posiadac¢ uszkodzen ani rozdar¢. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzié¢
z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru stalowego lub tasmy.
6.3.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy wykonaniu drenazu francuskiego powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt. 2.
W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasciwosci kruszyw. Prébki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, a wyniki badah powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi.
6.3.3. Sprawdzenie wymiardow koryta drenu
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu drenu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 5 cm. Zageszczenie podtoza powinno wynosi¢ 1s=0,97.
6.3.4. Sprawdzenie drenu
Przy wykonywaniu drenu badaniu podlegaja:

— zgodnos¢ profilu podtuznego dna drenu z Dokumentacjg Projektowa,

— profil drenu powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg

wynosi¢ + 3 cm na kazde 50 m,

— odchylenie linii drenu od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii drenu od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 5 cm na
kazde 50 m wykonanego drenu.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac o:
— zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,
— prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjne;j,
— prawidtowos¢ wszystkich potgczen.

6.5. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowierh ST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mb (metr biezgcy) wykonanego drenu.
Jednostkg obmiarowg jest mb (metr biezgcy) wykonanego przykanalika
Jednostkg obmiarowg jest kpl studzienki drenarskiej z wyposazeniem

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb drenu francuskiego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

nadzér producenta geosyntetyku,

wykonanie wykopdw waskoprzestrzennych pod dren,

przygotowanie materiatow,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

dostarczenie sprzetu,

roztozenie geowtdkniny,

zasypanie drenu kruszywem,

,Zzamkniecie” drenu geowtdkning i przytwierdzenie do gruntu,

utozenie rury wraz z wtgczeniem do studni i utozeniem warstwy otoczakéw,
wykonanie taczen, uszczelnien itp.,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej.

Cena wykonanego 1 mb wykonanego przykanalika obejmuije:

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
odwdz nadmiaru gruntu,

przygotowanie podioza,

utozenie rurociggdéw drenazowych,

roboty montazowe — wykonanie przykanalika bezwykopowo,
zasypanie i zageszczenie wykopu,

uszczelnienie wigczenia do studzienki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena wykonanej 1 kpl. wykonanej studzienki drenarskiej obejmuije:

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
odwdz nadmiaru gruntu,

przygotowanie podioza,

roboty montazowe — wykonanie studni,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wykonanie pozostatych robét opisanych w projekcie wykonawczym lub przedstawionych na
rysunkach,

wykonanie szczelnego wtgczenia,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.
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10.

10.1.
1./

2./
3./

4./

5./

6./

7.1

8./
9./

10./
11/
12./
13./
14./
15./

16./

17./

18./

19./
20./

21./

22./

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 13242:2004

PN-B-11112
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-8:2001
PN-EN 933-9:2001
PN-S-02205

BN-78/6354-12
PN-EN 1367-2:2000

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania,

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci,

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna,
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci,

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego,
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie biekitem metylenowym,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu,

PN-EN 1S012958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu

wody w ptaszczyznie wyrobu,

PN-EN 1SO11058:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie

PN-EN 13252

PN-S-02204:97
PN-90/B-14501
PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 1852-1:2010

PN-EN 13598-2:2016

wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni
wyrobu, bez obcigzenia,

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane

w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w systemach drenazowych.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

Zaprawy budowlane zwykfe.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP) --
Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i
polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i
niewtazowych
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D-04.00.00 PODBUDOWY .
D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA W KORYCIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego, przy
realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktére
zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem. Kierownik
Projektu/Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwos$ci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-U-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
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mozliwe wylgcznie za zgodg Kierownika Projektu/Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wyznaczone przez Wykonawce.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Kierownika Projektu/Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podfoza (ls)

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g+ebokqsc3| od 20 do 5_0 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia maksymalnego wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5./].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3./]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998 [6./].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu/Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Wyszczegolnienie .. .,
Y 9 Minimalna czestotliwosé

Lp. _badar) . badan i pomiaréw

i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10razy na1lkm
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna | 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 Rzedne wysokosciowe

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Zageszczenie,
7 wilgotnos¢ gruntu
podtoza

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4.1].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie koryta i wyprofilowanego podtoza, okreslane jest na podstawie wskaznika zageszczenia
Is i modutu odksztatcania Ez, albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5./] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 [5./] na prébkach pobranych z podtoza oraz maksymalnej gestosci
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objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481
[1.7].
Przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatgcznik B,
réwnego stosunkowi modutdw zageszczenia wtornego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku
<22
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Kocowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ min. 120 MPa (na ulepszonym podtozu -
warstwach wzmacniajgcych).
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5./].
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E=(3Ap/4As)xD

gdzie:

E - modut odksztatcenia,

Ay - réznica naciskéw (MPa),

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm),

D - $rednica ptyty (mm).
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2./]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodine’
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— doprowadzenie gruntéw zawilgoconych do wilgotnosci optymainej,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
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— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

2./ PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

3./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta,

4./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,

5./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

6./ PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem mrozoochronnej z kruszywa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej pod konstrukcjami nawierzchni wyszczegolnionymi w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi ST DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania
dotyczgce robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej ma by¢ mieszanka kruszyw zgodna z Dokumentacjg
Projektowa.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Nalezy zastosowa¢ kruszywo o frakcjach 0/31,5 i 0/63 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wykonana z materialu ziarnistego spetniajgcej nastepujace
warunki:
- wodoprzepuszczalnosé: wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci ,k” powinna byc
wieksza od 8 m/dobe,
- zageszczalnos$é: uzyty materiat powinien umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczania Is
warstwy odcinajgcej rownego 1,00 wedtug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda
I lub II), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12; spetniony powinien by¢ warunek :
U =deo/ d10 = 5, gdzie:
U — wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

- szczelno$¢ (warunek nieprzenikania) okreslona zaleznoscia:
Dis/ dss <5
gdzie : Dis - wymiar sita przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy odcinajgce;j,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Wymagania dla wtasciwosci fizykochemicznych powinny by¢ zgodne z PN-B-11111.

2.4. Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora. Materiat nalezy dostarczy¢ Inspektorowi do 14 dni przed rozpoczeciem robot. Wykonawca
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powinien dostarczyé Inspektorowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia
i reprezentatywne probki materiatéw. Zatwierdzenie zrédta materiatu nie oznacza, ze wszystkie materiaty
pochodzace z tego zrédta bedg dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetnia wymagan
zostang odrzucone.

Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okreslone w PN-B-11111.

2.5. Skladowanie materiatow

Jezeli materiat przeznaczony do wykonania warstwy nie jest wbudowany bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczyé materiat przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé réwniarki i walce drogowe, a w razie potrzeby
inny sprzet zageszczajacy, zapewniajgcy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatu

Materiat o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Dopuszcza sie transportowanie kruszywa na
warunkach uzgodnionych z dostawcg, przewoznikiem i Inspektorem.

Do kazdej ilosci wystanego materialu dostawca musi dotgczy¢ deklaracje zgodnosci wg PN-EN
45014:1993.

Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposéb
uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwa mrozoochronna powinno by¢é wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektows. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi
czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczane ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $nieg i mréz. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy mrozoochronnej

Czestotliwos¢ badan
i . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeglnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (m2)
Uziarnienie mieszanki 2 400
1 . x .
Wilgotnos¢ mieszanki
2 . 2 400
Zageszczenie kruszywa
3 - ; , 2 400
4 Zawartosc zanieczyszczeh > 400
obcych
. e 1000 oraz dla kazdej partii
5 Badanie wtasciwosci kruszywa Kruszvwa i brzy kazdei zmianie
wg tab. 2, pkt 2.2. yw E y )
ruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2.
Zageszczenie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej. E2/E1< 2,2
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6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

L Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
P badan i pomiaréow i pomiaréw
o 10 razy na 500 m lub 3 razy na kazdej dziatce
1 Szerokos¢ warstwy ;
roboczej
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m lub 3 razy na kazdej dzialce roboczej
. s 10 razy na 500 m lub 3 razy na kazdej dziatce
3 Réwnos¢ poprzeczna :
roboczej
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 500 m lub 3 razy na kazdej dziatce
roboczej
Rzedne wysokosciowe co 100 m lub 3 razy na kazdej dziatce roboczej
6 Uksztattowanie osi w co 100 m lub 3 razy na kazdej dziatce roboczej

planie

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

8

6.3.2. Szerokos¢

Szerokosé¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos¢ warstwy

Witérny modut odksztatcenia E2 = 120 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m?2 warstwy mrozoochronnej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badanh laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-B-04481

2./ PN-B-06714-12
3./ PN-B-06714-15
4./ PN-B-06714-16
5./ PN-B-06714-17
6./ PN-B-06714-18
7./ PN-B-06714-19

8./ PN-B-06714-26

9./ PN-B-06714-28
10./ PN-B-06714-37
11./ PN-B-06714-39
12./ PN-B-06714-42
13./ PN-B-11112
14./ PN-B-11113
15./ PN-B-11111

16./ PN-B-32250
17./ PN-S-06102
18./ BN-84/6774-02
19./ BN-64/8931-01
20./ BN-64/8931-02

21./ BN-68/8931-04
22./ BN-77/8931-12
23./ PN-EN 932-1
24./ PN-EN 13285
25./ PN-EN 13242

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie = mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

1./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(MIESZANKA NIEZWIAZANA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
(mieszanki niezwigzanej).

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktére
zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm.
Grubos$¢ warstw zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy 0/31,5 mm

Sito kwadratowe [mm] | Przechodzi przez sito [%]

63 100

31.5 76-100

16 57-93

8 42-75

4 28-58

2 19-42

0,5 10-24
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
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przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce prze sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Lp. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5

2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 35
3 | Zawartosc zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub 1l wg 30-70
PN-B-04481:1988

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

5 |° ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 35
po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, 30
nie wiecej niz

6 | Nasigkliwos$é, %, nie wiecej niz 3

7 Mrozoodpornosc¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 5

8 | Zawartos$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1

9 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 120

10 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-10

2.4.  Zrédta materiatéow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu/Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Kierownika Projektu/Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych
i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu/Inzyniera wykaza
zgodnosé cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez
Kierownika Projektu/Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kiére nie spetniajg wymagan
zostang odrzucone.

3. SPRZET WYKONAWCY

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgadzenia dozujgce
wode,
- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaC sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podfozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 2-3% cementu.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad
akceptowanych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedtug zalecen Kierownika Projektu/Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno byé wieksze niz co
10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregaciji
i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byc¢
rozktadane w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania roéwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byc¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie powinno by¢ okreslane na podstawie wskaznika zageszczenia Is i modutu odksztatcania
E>, albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora.
Wskaznik zageszczenia ls, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podioza oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.
Przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205:1998 Zatgcznik B,
réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku
<2.2.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ min. 180 MPa.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [27./].
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E=(3Ap/4As)xDw

gdzie:

E — modut odksztatcenia,

Ap — réznica naciskow (MPa),

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm),

D — $rednica ptyty (mm).
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, Sniegu i mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu/Inzynierowi, wg zasad
okreslonych w pkt. 2. w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

L Wyszczegolnienie Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
badan dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 5 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
Badanie wtasciwosci
4 kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
pkt. 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Kierownikowi Projektu/Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$c¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-77B-06714-17 [13./].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [27./]]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zat. B [23./], nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Kierownika Projektu/Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E;

< 2,2

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Kierownika Projektu/Inzyniera.
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6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegdlnienie badanh

Lp. ; o Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
i pomiarow

1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1l km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztahowgnie osi w 0 100 m

planie®

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubos$¢ podbudowy 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m? podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? .

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -5%.

6.4.2. Nosnos$¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzeh ptytowych, zgodnie
z PN-S-02205:1998 Zatgcznik B Roboty ziemne. Wymagania i badania. Oznaczanie modutu
odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyts.
Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000m?, lub wg zalecen Kierownika
Projektu/Inzyniera.
Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci.
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30
cm, jest nie wiekszy od 2,2:

E2 < 22

E1
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Réwnosc¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04,
z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig jak wyze;j.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy w pkt. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancijg
+0,5 %.
6.4.3.3. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m.
RézZnice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy
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Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz+ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce
tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu/Inzyniera, wymienione
przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtérnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Kierownika Projektu/Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania
o0golne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturag,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,
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14./
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16./
17./
18./
19./
20./
21./
22./
23./
24./

25./
26./

27.1
28./

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robat,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robo6t objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

PRZEPISY ZWIAZANE

Technologia robét drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz
Z uzupetnieniami,

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984 r.,

Normy
PN-87/B-01100

PN-78/B-01101
PN-87/S-02201

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia,
Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia,

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,
okreslenia,

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdéine,

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizaciji,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los
Angeles,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh w postaci grudek gliny,

PN-88/B-04481

PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78B-06714/16
PN-77B-06714/17
PN-77B-06714/18
PN-78B-06714/19
PN-78B-06714/20
PN-78B-06714/26
PN-79B-06714/42

PN-88B-06714/48

PN-76B-06721
PN-B-11112
BN-64/8931-01
PN-S-02205:1998

BN-75/8931-03

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
PN-S-06102

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek,

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

Roboty ziemne. Wymagania i badania. Oznaczanie modutu
odksztatcenia Zatgcznik B podtoza przez obcigzenie piyta,

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow
drogowych i lotniskowych,

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata,
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podfoza nawierzchni drogowych,

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie,
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.05.01 GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem, przy realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktére
zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych Specyfikacjg Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
warstwy z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem (MMC).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
D-M-U-00.00.00. ,Wymagania OgéIne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Do wykonania warstwy technologicznej z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem stosuje
sie:

- grunt,

- kruszywa,

- cement,

- wode,

- materiaty do pielegnacji warstwy.

2.2. Cement

Do mieszanek gruntu i/lub kruszyw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé cementy
powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEM Il lub CEM IIl. Cement
w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.

2.3. Mieszanka mineralna
Do wytworzenia mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem nalezy stosowac:
- kruszywa tamane,
wymieszane w takich proporcjach, aby spetniaty wymagania przedstawione w Tab.1.
Tablica 1. Wymagania dla mieszanki mineralnej przeznaczonej do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania
Parametry wymagane
Zawarto$¢ frakcji < 0,075 mm <15
Zawarto$c frakcji > 2 mm =30
Zawarto$¢ czesci organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %: <0,1%
Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %: <1%
Parametry zalecane

Wskaznik piaskowy 20 WP <50
Wskaznik réznoziarnistosci U 25
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2.4.  Zrédta materiatow

Wszystkie kruszywa lub grunty powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora. Badania materialdw przewidzianych do stabilizacji cementem nalezy przeprowadzi¢
w zakresie podanym w Tablicy 1 i 2 na etapie okreslania ich przydatnosci do Robét i opracowania
recepty, oraz w przypadku zmiany zrodta poboru w czasie realizacji Robét.

Zastosowanie materiatdw z innego zrédta wymaga ponownego opracowania recepty laboratoryjnej
i akceptacji Inspektora

2.5. Woda

Woda do produkcji kruszywa stabilizowanego cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-
88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszag
norma.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokowych muszg one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz atest producenta. Do pielegnacji mozna
uzywac réwniez wody.

Przykrycie zageszczonej warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nastepng warstwg
konstrukcyjng oraz jej zageszczenie przed zakohczeniem czasu wigzania cementu jest rowniez
wystarczajgcg metodg zabezpieczajgcg utozong warstwe przed utratg wilgoci.

2.7. Dodatki ulepszajace
Nie przewiduje sie stosowania dodatkoéw ulepszajacych.

2.8. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatéw mineralnych

Jezeli kruszywo jest przechowywane na placu budowy to powinno by¢ sktadowane w pryzmach na
utwardzonym i dobrze odwodnionym podtozu w warunkach zabezpieczajgcych przed zniszczeniem
i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

Sktadowanie cementu

Cement nalezy przechowywac¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.9. Projektowanie mieszanki
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badah konkretnych materiatdw uzytych do
stabilizacji oraz do opracowania recepty. Co najmniej na 30 dni przed przystgpieniem do Robdt,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki, jak réwniez
pobrane w obecnosci Inspektora prébki kruszyw i cementu. Roboty moga sie rozpocza¢ dopiero po
zatwierdzeniu przez Inspektorowi projektu mieszanki.
Projekt sktadu mieszanki do budowy warstwy technologicznej powinien obejmowac:

- wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002,

- wyniki badan jakosci wody wedtug PN-B-32250 (jezeli sg wymagane),

- wyniki badan mieszanki mineralnej (Tablica 1),

- procentowy i objetosciowy skiad mieszanki mineralno-cementowej (zawartos¢ kruszywa,

cementu i wody),

- wyniki badan wytrzymato$ci na sciskanie wedtug PN-S-96012 (Tablica 2),

- wyniki badan wskaznika mrozoodpornosci wedtug PN-S-96012 (Tablica 2),

- wyniki testu Proctora, gestosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymalne;.
Tablica 2. Wymagania dla mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem dotyczgce wytrzymatosci na
Sciskanie i mrozoodpornosci

. Wytrzymatos¢ na Sciskanie L
Rodzaj warstwy probek nasyconych wodg (MPa) mro\z/\(l)zl;azc?rl:oéci
po 7 dniach® | Po 28 dniach P
kruszywo stabilizowane cementem
Rm = 5.0 MPa 16-22 25-5,0 0,7

*  Wartos$ci nie wymagane; wskazniki pozwalajgce przewidywaé wytrzymatosé 28-dniowa,
w przypadku zastosowania cementéw klasy R mogg by¢ wyzsze
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Zawarto$s¢ cementu dla zaprojektowanej mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza¢ 100 kg/m3, liczonych w stosunku do masy suchej mieszanki kruszywa.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania Robét nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

- uktadarki i rowniarki do rozktadania i profilowania warstwy,

- walce stalowe gtadkie i ogumione, statyczne lub wibracyjne, do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

- stacjonarne mieszarki do mieszanek betonowych,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

Sprzet do wykonania warstwy MMC na miejscu (remixery, rozsypywarki itp.), moze by¢ uzyty jedynie
do wykonania warstwy ulepszonego podtoza.
Caty sprzet powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inspektora.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport gruntu lub kruszywa

Grunt i kruszywo moze by¢é dowozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna byé dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajgcy
przed zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-cementowej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien sie odbywaé¢ w sposdb
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do ukfadarki badz w wykonywang warstwe.
Nie dopuszcza sie posredniego skladowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢
zaakceptowane prze Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Mieszanke gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy produkowaé w wytworni
stacjonarnej z dozowaniem wagowym lub objetosciowym sktadnikéw. Wybrane rozwigzanie
Wykonawca przedstawia Inspektorowi do zatwierdzenia.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtozem wbudowywanej mieszanki z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem jest
wyprofilowana i zageszczona warstwa odsgczajgca z mieszanki piaskowo-zwirowe;.

5.3. Odcinek préobny
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 500 do 600 m2. Odcinek prébny powinien
stanowi¢ cze$¢ wykonywanej warstwy i by¢ zlokalizowany na poczatku wykonywanego odcinka.
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5.4. Produkcja MMC w mieszarkach stacjonarnych
Wykonawca przed rozpoczeciem Robét powinien w obecnosci Inspektora wykonac¢ odcinek préobny
celem:
- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu,
- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do ukfadania i zageszczania,
- porownania wiadciwosci wykonanej mieszanki z opracowang receptg laboratoryjng
i wymaganiami Specyfikacji Techniczne;.
Produkcja mieszanki powinna sie odbywaé¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora recepta
laboratoryjna.
Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé wytwdrnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub
ciggtego.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych receptg laboratoryjna.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego lub objetosciowego
dozowania materiatdw, gwarantujgce tolerancje dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy
mieszanki mineralno-cementowej:

- kruszywo +3%,
- cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej +1%, -2%.

5.5. Wbudowanie MMC

Transport mieszanki z wytwérni w miejsce wbudowania powinien sie odbywac przy pomocy srodkow
transportowych samowytadowczych w sposéb zabezpieczajgcy przed segregacjg i wyschnieciem.
Wbudowywanie mieszanki w warstwe technologiczng zaleca sie wykonywac¢ réwniarkami, ze wzgledu
na powstanie uszkodzeh (rozluznienia) warstwy odsaczajgcej, podczas cofania samochodow
z mieszankg do uktadarki. Zaleca sie aby transport MMC oraz jej wytadunek odbywat sie po juz
roztozonej réwniarkami mieszance MC, pozwoli to na zminimalizowanie tych uszkodzen.

Dopuszcza sie uzycie uktadarek mechanicznych do roziozenia mieszanki MC, pod warunkiem
zapewnienia niezmiennosci zageszczenia i profilu poprzecznego nizej lezgcej warstwy odsaczajacej
podczas transportu mieszanki MC do rozscietacza, potwierdzonego na odcinku prébnym,
zatwierdzonym przez Inspektora.

5.6. Zageszczanie

Przed koncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych.

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej nalezy zakonczyé przed rozpoczeciem wigzania cementu
liczonego od dodania wody do mieszanki..

Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is > 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu
zageszczania.

5.7. Spoiny robocze

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu warstwy
nalezy obcig¢ pionowo jej krawedz (np. za pomoca oprzyrzgdowania walcéw). Przed przystgpieniem
do wykonania kolejnych dziatek, krawedz nalezy zwilzy¢ wodg. Od obciecia krawedzi w wykonanej
warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania dziafki,
a rozpoczeciem wbudowania nastepnej nie przekracza 60 min.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Jezeli organizacja Robét nie pozwala na przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwg konstrukcyjng
(warstwg podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie) natychmiast po jej utozeniu
i zageszczeniu, to wykonana warstwa technologiczna powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym
przez okres 14 dni.

Pielegnacja warstwy moze by¢ przeprowadzona jednym z ponizszych sposobéw:
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- skropienie podbudowy emulsjg lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?,
- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi z uwzglednieniem zaleceh producenta.
Srodki te powinny posiadaé¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta,
- skrapianie wodg kilka razy w ciggu dnia,
- przykrycie nieprzepuszczalng folig lub warstwg piasku lub grubg geowtdkning. Piasek i widknina
powinny by¢ utrzymane w stanie wilgotnym.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni od
wykonania warstwy oraz nie wczesniej niz po uzyskaniu przez warstwe ulepszonego podioza
wymaganej nosnosci. Po uptywie tego okresu, ruch pojazdéw po warstwie dopuszcza sie po
uzyskaniu zgody Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych
materiatdw niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta
po uzyskaniu od Inspektora akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie Robot
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji Rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw
Z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosé badan
i . Minimalna liczba badan _Maksymalna
Wyszczegodlnienie badan . S powierzchnia warstwy
na dziennej dziatce . .
; przypadajgca na jedno
roboczej : 5
badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
mineralnej
W|Igotnpsc m|e§zank| 1 300
mineralnej
Wilgotno$¢ mieszanki
mineralno-cementowej
Wytrzymatosc na Sciskanie: 1 seria V 300
28-dniowa
Wskaznik zageszczenia > 300
warstwy
Certyfikat producenta na kazdg dostawe,
Badanie cementu dostarczane do Inzyniera co tydzien. Testy zgodnie z
PN-EN-196
Mrozoodpornosé mieszanki na etapie prOJektowapla iw przypadkach watpliwych
oraz na zadanie Inspektora
Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
1) 1seria = 3 prébki

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badaé wszystkie jego wtasciwosci okreslone
w Tablicy 1 i 2 opracowac nowy skfad mieszanki.

Wskaznik zageszczenia warstwy |s powinien wynosic¢ nie mniej niz 1,00.

Wytrzymato$s¢ MMC badana po 28 dniach powinna by¢ zgodna z pkt. 2.9.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ nie mniej niz 0.7. W przypadkach watpliwych lub na
polecenie Inspektora nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. Prébki w ilosci 3 szt. nalezy formowaé
i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012:1997.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w Tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i
' pomiarow pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
> Réwnosé podiuzna W sposaéb ciaggty plgnografem lub co 20
m fatg 4m (na kazdym pasie ruchu)

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Podczas budowy:
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m2

*)  dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy

Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej £5cm.

6.4.2. Réwnosé warstwy

Odchylenia profilu podtuznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-metrowg tatg nie
powinny przekracza¢é 9 mm. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego nie powinny przekraczac
9 mm.

6.4.3. Spadek poprzeczny

R&znice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac
£10 mm.

6.4.4. Rzedne niwelety

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla Roboét nie
powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o wiecej niz £ 50 mm
6.4.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢é zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne
odchylenia od grubosci projektowanej +1%

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanej warstwy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, Zze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w punkcie 6.4., to warstwa zostanie zerwana na
catg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

6.5.4. Skutki zerwania warstwy

W przypadku koniecznosci zerwania warstwy z MMC w skutek opisany w punktach 6.5.1., 6.5.2. i
6.5.3 podioze nalezy ponownie dogesci¢ i sprawdzi¢ jego parametry geometryczne oraz
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zageszczenie. Koszty wszystkich robot poprawkowych oraz dodatkowych badah pokrywa
Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy z gruntu lub/i kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inspektor na zasadach Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
okreslonych w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” pkt 8. W przypadku stwierdzenia usterek
Inspektora ustali zakres Robot poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt
w terminie uzgodnionym z Inspektorem. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Robdét jest
niedopuszczalne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.
W przypadku mieszanki MC wyprodukowanej na wytworni, cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw i opracowanie recepty na
mieszanke,
- zakup i dostarczenie sktadnikdw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej
recepty,
- transport mieszanki na budowe,
- wykonanie odcinka prébnego,
- rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg Specyfikacja,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998.

10.1. Normy

2./ PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem,

3./ PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku,

4./ PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego,

5./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

6./ PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,
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7.1 PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych,

8./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Oznaczenie sktadu ziarnowego,

10./ PN-76/B-06714/12 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczenh obcych,

11./ PN-78/B-06714/28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
bromowa,

12./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

13./ PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka,

14./ PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

15./ PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot ktére zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00
~WVymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o0 grubosci 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci
nawierzchni chodnikowej przystankow komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych
miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajgce specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne
dotykowo w celu utatwienia przemieszczania sie 0sob niewidomych i niedowidzgcych wchodzace
w sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych. Dzielg sie one m.in. na ostrzegawcze
i kierunkowe

1.4.3. Plytki ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie
uksztattowang gorng powierzchnig z wypustkami w ksztalcie stozka $cietego stosowane w celu
zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze
w miejscu ich wystepowania jest mozliwos¢ (lub koniecznosé) zmiany kierunku, lub za miejscem ich
wystepowania znajduje sie przejscie dla pieszych przez jezdnie oraz do zasygnalizowania bezpiecznej
odlegtosci od krawedzi peronéw przystankowych, zapér kolejowych itp.

1.4.4. Plytki kierunkowe - prowadzgce - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowana
gorng powierzchnig z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku
przejécia przez jezdnie za kraweznikiem oraz do wyznaczanie Sciezek prowadzgcych dla oséb
niedowidzacych i niewidomych.

1.4.5. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.6. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.7. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.8. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.9. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowa nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [6].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkéw
betonu, szczerb, uszkodzeh krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowa¢ kostki barwione w catej objetosci, a nie
tylko w warstwie przypowierzchniowe;.

Jedli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie
z zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy zastosowacé kostke betonowg o wymiarach 8x10x20 cm lub zblizonym ksztatcie. Na ciggach
pieszo-rowerowych nalezy zastosowaé kostke betonowg bezfazows.

Nalezy stosowac ptytki wskaznikowe z wypustkami o wymiarach 8x30x30 cm.

Nalezy stosowac ptytki wskaznikowe prowadzgce o wymiarach 8x30x30 cm.

Kolor kostek:
- Kostka tradycyjna na chodnikach — jasno szara
- Kostka tradycyjna na zjazdach — grafitowa
- Kostka tradycyjna na miejscach postojowych — jasno szara
- Kostka tradycyjna na wyspach / opaskach — jasno szara
- Kostka tradycyjna na ciggach pieszo-rowerowych — jasno szara
- Kostka tradycyjna na stacji ,ORLEN” — jasno szara
- Plytki wskaznikowe z wypustkami — zétte
- Ptytki wskaznikowe prowadzgce — biate

2.2.4. Wymaganiatechniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [6] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [6] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik

Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Réznica
Dopuszczalne odchyiki w mm od Diugosé Szerokosé  Grubosé pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma
kostki, pomiarami
11 . C A
grubosci +9 +9 +3 grubosci, tej
<100 mm + 3 + 3 ;4 samej kostki,
=100 mm - - - powinna by¢ <
3 mm
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.Od'c?hy’rkl ptaskosci i po_falowanla_ Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki o s
> 300 - wypukto$¢ wklestosé
12 mm),l przy d.iugosm C
pomiarowej
300 mm ;g 1(5)
400 mm ' '
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
zamr;)ziﬁ)wci)(;?rgsz(r:nr:zzanie Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0
21 : : . D kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
z udziatem soli odladzajgcych ka/m?
(wg Klasy 3, zat. D) 9
—
21a Nasiakliwos¢ E Nas'ak"w‘fg’ % masy
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
29 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy = Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
' roztupywaniu wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
Trwalosé (ze wzgledu na _Kgs_tkl majg zadawalajaca tmaiosc (wytrzynjaiqsp)
2.3 2 F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosc) ;
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
o - . szerokiej Sciernej, Béhmego,
Odpornos¢ na Scieranie .
. wg zat. G normy — badanie wg zat. H mormy —
2.4 (wg klasy 3 GiH d badanie al
oznaczenia H normy) podstawowe adanie alternatywne
<20 000mm?3/5000
£23 mm 2
mm
jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
Odpomosé na jesli wyjatlfoyvo wymaga sie _podgnlg wartosc;l
25 o R I odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
poslizg/poslizgniecie o o y .
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,
3.1 Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
3.2 producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
' tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
J przez odbiorce, ewentualne réznice w jednolitosci
Zabarwienie (barwiona moze by¢ tekstury lub zabarwienia, spowodowane
33 warstwa Scieralna lub caty nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
' element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie
$g uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalerh PN-EN-1338 [6].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypefieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
2.2.5. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [2], a do
zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [13] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego
uzytku odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
— mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ufozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do =zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

96 Sweco Consulting Sp. z o.0.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych D-05.03.23

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3 cm
po zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisSnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inspektor moze polecié¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg réozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Kostke integracyjng (wskaznikowg) nalezy ukfadaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Przy
uktadaniu kostki kierunkowej nalezy tak utozyé ptytki aby jednoznacznie wskazywaty kierunek
przejscia.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni kostki o drobnych ksztaltkach, nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki
wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.4. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ ciektg zaprawag cementowo-piaskowg (1:4).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypeini¢é przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypemianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysScic.
Szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
stosowac
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej - drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce, spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej - wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg
1:8.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada deklaracje zgodnosciowg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci, Wykonawca powinien zagda¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na roztupywanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na roztupywanie
pobiera¢ 8 probek (kostek) dziennie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych

w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszg:;egolryerpe Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkt 5.2
Biezaca kontrola w 10 punktach
. : . dziennej dziatki roboczej: grubosci, | Wg pkt 5.4; odchyiki
2 Spr_ayvdzeme podsypki (p_rzymla__rem spadkow i cech konstrukcyjnych w od projektowanej
liniowym lub metodg niwelacji) . ; . -
poréwnaniu z dokumentacjg grubosci £1 cm
projektowg i specyfikacja
3 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos¢ z dokumentacjg projektowag Sukcesywn:(e)gn:clézjzdej dziaice -

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach
geodezyjnie) charakterystycznych

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1cm;-2cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw Nieréwnosci do
68/8931-04 [7] tatg czterometrowq) ' 8 mm
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réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowg z

Przeswity miedzy

poziomnicg i pomiarze przeswitu Jw. tatg a powierzchnig
klinem cechowanym oraz przymiarem do 8 mm
liniowym wzglednie metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki Od..
metoda niwelacji . dokumentagji
projektowej do 0,3%
Odchytki od
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Iw szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do +5
cm

szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pkt 5.5.4

diug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia . Wg @kumentacu
. e Kontrola biezgca projektowej lub
ich utozenia

decyzji Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
. - . . : Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
Badanie potozenia osi nawierzchni w .
2 X i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
planie o
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokos$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
3 podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
poprzeczne i szerokos¢ Ip. od 5¢ do 50Q)
Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
4 szczelin w nawierzchni, pomiedzy Wg pkt 5.5.4

kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz niniejszej ST.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okres$lonych w pkt 6 niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— zakup materiatéw, dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin,
— oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu.

2./ PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3./ PN EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4./ PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

5./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6./ PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

7./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

8./ PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
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D-06.00.00  ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01  ZIELENCE | NASADZENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczgce prowadzenia
i odbioru robét zwigzanych z utozeniem warstwy humusu oraz obsiania trawg zielencéw, a takze
nasadzenia drzew i krzewdw. Zakres specyfikacji nie obejmuje roboét zwigzanych z hydroobsiewem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot,
ktére zostang wykonane w ramach Zamodwienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla roboét zwigzanych z umocnieniem
powierzchni korpusu drogi, zatozeniem zielencéw i nasadzeniami drzew i krzewow.

Roboty obejmujg wykonanie:

- humusowanie terenu w obrebie pasa drogowego,

- obsianie mieszanka traw,

- nasadzenia drzew i krzewow,

- pielegnacije.

Lokalizacje robot okreslono w Dokumentacii Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia urodzajna-ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgca roslinom prawidtowy
rozwoj

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy lub innego terenu w obrebie pasa drogowego ziemig
urodzajng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

1.4.3. Kompost - ziemia bogata w sktadniki organiczne i mineralne, wyprodukowana z réznego
rodzaju odpadkow rodlinnych o duzym udziale czynnej préchnicy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

Do humusowania nalezy pozyskac¢ ziemig roslinng bez zanieczyszczen i kamieni.

Sktad mieszanki nasion traw dla zaktadanych trawnikéw dywanowych, parkowych podaje
Dokumentacja Projektowa. Materiat siewny powinien posiada¢ swiadectwo wartosci siewne;.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemie urodzajng nalezy dostarczy¢ na miejsce budowy luzem, a torf ogrodniczy w balotach.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z réznych gatunkéw. Skiad
mieszanki nasion traw podaje Dokumentacja Projektowa.
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2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (np. zawartos$¢ azotu,
fosforu, potasu).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.5. Drzewa i krzewy

Gatunki nasadzanych drzew i krzewdw okreslono w Dokumentacji projektowej. Nalezy zastosowac
materiat szkotkarski | klasy jakosci, pochodzenia krajowego z regionalnych szkétek, w pojemnikach,
z wyraznie uksztaftowang brytg korzeniowg. Do nasadzen nalezy zastosowaé krzewy o duzej
odpornosci na warunki siedliskowe posiadajgce co najmniej pieé pedow.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ 2-3 letnie, dobrze wyrosniete. Sadzonki drzew powinny mie¢
wysokos¢ od 180 — 200 cm, z brytg korzeniowa, z dobrze wyksztatcong korong i pniem o obwodzie
min. 14 - 16 cm. Materiat do nasadzen powinien odpowiada¢ normie PN-R-67023. Materiat powinien
posiadac etykiete, na ktérej podana jest nazwa faciniska, forma i numer normy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- réwniarki i spycharki do wyréwnywania powierzchni umacnianych oraz rozscielania humusu

- walce kotowe gladkie, Zzebrowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do
zageszczenia ziemi roslinnej

Pozostate roboty mogag byé wykonane recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego
zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Humus moze by¢ dowozony dowolnym srodkiem transportu.

Nasiona traw mogg by¢ dowozone dowolnym $rodkiem transportu.

W trakcie transportu humus i nasiona powinny by¢ zabezpieczone przed zamoknieciem, zabrudzeniem
czy wymieszaniem z innym materiatem. Humus i nasiona nalezy przewozi¢ osobno.

Sadzonki (drzewa i krzewy) mozna dowozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. W trakcie transportu
sadzonki powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 5.
Lokalizacje zielehcow oraz nasadzen okreslono w Dokumentacji projektowe;j.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtozem, na ktéorym wykonywane bedzie humusowanie, sg zielence oraz miejsca wskazane
w Dokumentacji projektowej uformowane przy wykonaniu korpusu korony drogi. Jezeli warunki
pozwolg przed roztozeniem ziemi urodzajnej na terenie przeznaczonym na obsianie nasionami traw
wykona¢ orke mechanicznie ptugiem na gtebokos¢ 20 cm, oczysci¢ teren z gruzu, kamieni i gatezi.
Zebrany materiat usung¢ poza teren budowy w miejsce wskazane przez Inspektora. Teren wyréwnaé
spycharka lub rowniarkg ewentualnie recznie.
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Roboty przygotowawcze polegajg na:

- 0czyszczeniu terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wyréwnaniu i splantowaniu terenu,

- wykonaniu ptytkiej orki,

- rozscieleniu warstwy ziemi urodzajnej o migzszoéci 20 cm,

5.3. Humusowanie

Grubo$¢ przykrycia ziemig roslinng zielencow wynosi 20 cm. Warstwe ziemi roslinnej nalezy
odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4. Obsianie trawa

Czynnos$¢ obsiewania powierzchni nalezy poprzedzi¢ czynnoscig humusowania. Do obsiania uzywa sie
mieszanki traw podanej w Dokumentacji projektowe;.

Po zasianiu mieszanki traw, catg powierzchnie uwatowaé — poczgtkowo watem gtadkim, nastepnie
watem kolczatka.

W dni suche miejsca obsiania podlewac, przestrzegaé pielegnacji wzrostu trawy przez czeste koszenie
nie dopuszczajgc do wykltoszenia sie.

Dosiewac¢ trawe w miejscach wylysiatych, rozdrabniajgc uprzednio glebe grabkami lub fopata.

W celu poprawy struktury gleby, mozna stosowa¢ nawozenie nawozami mineralnymi w ilosci 4-6 kg/ar,
lub zastosowac torf w ilosci 1,5 balota na 1 ar.

5.4. Nasadzenia i pielegnacja

Nasadzenia drzew nalezy wykona¢ w dotkach o srednicy 1 m i gtebokosci 0,7 m, krzewy - 0,3 m. W
razie koniecznosci dotki nalezy powiekszy¢, tak aby byty 20% wieksze od bryty korzeniowej i zeby
sadzonka znalazia sie 5¢cm gtebiej niz rosta w szkétce. Doty powinny by¢ zaprawione catkowicie przez
ziemie urodzajng. Wszystkie krzewy nalezy prowadzi¢ w tzw. "czarnym ugorze”, natomiast drzewa
W misie czarnego ugoru o $rednicy 1m.

Rosliny po dostarczeniu ich na miejsce przeznaczenia winny by¢ natychmiast posadzone. W
przypadku braku takiej mozliwosci nalezy je odpowiednio przechowywac, umieszczajgc w miejscach
ocienionych i ostonietych od wiatru, korzenie zabezpieczyc.

W przypadku pozyskania materiatu do sadzenia w pojemnikach nalezy utrzymywaé wiasciwg
wilgotnosé ziemi zeby unikngé przesuszenia bryly korzeniowej.

Przy nasadzeniu nalezy zwréci¢ szczegolng uwage, aby bryta korzeniowa zostata catkowicie
zagtebiona w glebie. Jesli korzenie sg mocno posplatane nalezy je rozluzni¢. Przed posadzeniem
drzew miejsce sadzenia z trzech stron nalezy opalowaé z podwojnym wigzaniem.

W okresie 1 miesigca po posadzeniu konieczne jest obfite podlewanie co 3-4 dni (nawet podczas
deszczu) oraz uformowanie misy, co umozliwi gromadzenie sie wody wokét roslin. Po tym okresie, w
przypadku przediuzajgcych sie okreséw bezdeszczowych (powyzej 2 tygodni) rosliny nalezy obficie
podlewac.

Ze wzgledu na projektowang zaprawe dotéw nie przewiduje sie nhawozenia startowego. Nie zaleca sie
nawozenia, przynajmniej do pigtego roku.

Drzewa, krzewy i trawniki nalezy pielegnowac do okresu 1 roku po oddaniu inwestycji do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Humusowanie z obsianiem

Kontrola w zakresie wykonywania humusowania z obsianiem polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wymianie gleby jalowej na ziemie urodzajna z pomiarem jakosci i grubosci rozscielanej warstwy
ziemi,

- prawidtowosci uwatowania terenu,

- zgodnosci skladu mieszanki traw z Dokumentacjg Projektowa,
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- gestosci zasiewu nasion,

Kontrola robét przy odbiorze zielencéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez “tysin”),
- braku obecnosci chwastow,

6.2. Nasadzenia drzew i krzewow

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian oraz ilosci
drzew i krzewow,

- prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nienaruszone),

- wykonania misek przy drzewach ($r. 1m) i krzewach,

- przykrycia powierzchni gruntu warstwg kory drzewnej,

- jakosci posadzonego materiatu,

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktére zostaty
zakwalifikowane jako nieudane, na koszt wlasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen nastgpi po uptywie
jednej zimy w maju i nie krécej niz pot roku od nasadzen.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac
wykarczowane i ponownie nasadzone na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg zatozonych zielencow jest m? (metr kwadratowy).
Jednostkg obmiarowg nasadzenia drzew i krzewow jest szt. (sztuka).
Obmiaru robét dokonuje sie w terenie na podstawie faktycznie wykonanego zakresu robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Odbioru robét dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST D-M-U-00.00.00
»~Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych

Odbiorowi robdt zanikajgcych (ulegajgcych zakryciu) podlegaja:
- oczyszczenie terenu,

- plantowanie terenu,

- rozscielenie ziemi urodzajne;j,

8.3. Odbiér robét

Odbioru zieleni drogowej dokonuje sie na zasadzie odbioru czesciowego, odbiér powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badanh z biezgcej kontroli materiatow i robot.
Odbioru zieleni dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych badan
uzupetniajgcych i ogledzin wykonanych robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt
9.

9.2. Cenajednostkowa

Cena wykonania 1 m? humusowania z obsianiem obejmuije:

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— humusowanie,

— obsianie nasionami traw,

— prace porzgdkowe,

— odwiezienie sprzetu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej specyfikacji,
Cena sadzenia 1 szt. drzewa obejmuje:

— dostarczenie sprzetu,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wyznaczenie miejsca sadzenia zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
— wykopanie dotu,

— zaprawienie dotu ziemig urodzajna,

— zakup i transport materiatu roslinnego (drzewa),

— posadzenie drzewa,

— wykonanie miski wokot drzewa,

— zabezpieczenie drzewa palikiem drewnianym,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikaciji,
— pielegnacja roslin,

— utrzymywanie misy drzewa w czarnym ugorze

Cena sadzenia 1 szt. krzewu obejmuije:

— dostarczenie sprzetu,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wyznaczenie miejsca sadzenia zgodnie z Dokumentacjg projektowg,
— przygotowanie podfoza,

— zaprawienie podioza ziemig urodzajna,

— zakup i transport materiatu roslinnego (krzewy),

— posadzenie krzewow,

— wykonanie miski wokot kazdego krzewu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikaciji.
— pielegnacja roslin

— prowadzenie krzewdw w tzw. ,czarnym ugorze”.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
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10.2. Inne dokumenty

.Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego” — Zwigzek Szkdétkarzy Polskich 1997
Katalog drogowych urzgdzeh ochrony srodowiska GDDKIA 2002 r.

Bartosiewicz A. 1998, Urzgdzanie terendw zieleni, WSiP Warszawa,

Szczepanowska H. B. 2001, Drzewa w mie$cie Hortpress sp. z 0. o.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO
D-07.06.03 OGRODZENIA SEGMENTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
polegajgcych na zabudowie ogrodzen segmentowych, w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w ST D-
M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania i ustawienia ogrodzen segmentowych.
Ogrodzenia te ustawione bedg na ciggu pieszym i stanowi¢ bedg wygrodzenie ciggu pieszego od
jezdni. Lokalizacje ogrodzen segmentowych wskazano w Dokumentac;ji projektowe;.
Ogrodzenia wykonane bedg z rur stalowych o $rednicy zaleznej od oferty producenta.
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem ogrodzeh segmentowych obejmuja:

- zakup i transport ogrodzen,

- wytyczenie odcinka dla ustawienia ogrodzen,

- zabezpieczenie terenu robdt,

- osadzenie w terenie gotowych elementéw ogrodzen,

- uporzgdkowanie terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ogrodzenie segmentowe - ogrodzenie (zabezpieczenie dla pieszych) wykonane z rur
stalowych, ustawiana na krawedzi chodnika, ciggu pieszego, zabezpieczajgca pieszych przed
skutkami przypadkowego wtargniecia na jezdnie lub upadkiem ze skarpy.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-U-
00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2.2. Ogrodzenia segmentowe

Typ ogrodzen segmentowych okresla Dokumentacja projektowa. Dostarczone ogrodzenie
segmentowe powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i by¢ oznakowane
znakiem budowlanym B.
Do ich wykonania uzyte bedg ogrodzenia segmentowe zakupione u producenta. Ogrodzenia sktadajg
sie z modutéw ztozonych ze stupka i przesta.
Elementy ogrodzen wykonane bedg z rur ocynkowanych (stupki nosne o $rednicy @50 mm) i
katownikéw o wymiarach 5x5 cm i dtugosci 100x145cm (ramy przeset oraz elementy tgczgce),
ocynkowane ogniowo, a nastepnie malowane proszkowo oraz oklejone folig odblaskowg typu I.
Nalezy zakupi¢ materiaty dla ogrodzenia o wysokosci 1,1 m i dlugosci modutu zaakceptowang przez
Inspektora (standardowo ok. 1,50 m).
W przypadku ogrodzen o przekroju petnym, element segmentowy (wypetnienie przesta) moze byc
wykonane z:

- poliweglanu litego,

- poliweglanu komorowego.
Wykonane ogrodzenia segmentowe powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektows.
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2.3. Fundamenty ogrodzen

W  przypadku mocowania kotwionego fundamenty dla zamocowania ogrodzen powinny by¢
prefabrykowane o wymiarach i klasie betonu C12/15 lub wg zalecen producenta ogrodzenia

W przypadku potaczenie roztgcznego nalezy zastosowaé kotki mocujgce, nakretki oraz podktadki
zgodnie z zaleceniami producenta.

Dostarczony na budowe fundament prefabrykowany powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z normag
PN-EN 14991 i by¢ oznakowany znakiem CE.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy barier powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i suchym podiozu, przy
czym elementy poszczegodlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
przektadek zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5. Oznakowanie ogrodzeh segmentowych

Na kazdym opakowaniu elementéw ogrodzen musi byé umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej
nastepujgce dane:

- hazwa i adres producenta,

- hazwa wyrobu,

- typ ogrodzenia,

- humer normy zharmonizowanej lub Aprobaty Technicznej,

- date produkciji,

- ilos¢ sztuk w opakowaniu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania ogrodzen nalezy uzy¢ drobny sprzet i narzedzia zaakceptowane przez Inspektora jak:
- pita do ciecia metalu,
- sprzet malarski (szczotki druciane, pedzle),
- narzedzia do osadzenia poreczy w gruncie jak szpadle, kilofy, topaty,
- kluczy do montazu elementéw panelowych,
- sprzet spawalniczy,
- Srodkow transportu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogdine".
4.2. Transport materiatéw

Transport modutéw ogrodzen i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie
zgodnie z zaleceniami producenta.

Wszystkie elementy ogrodzen do transportu powinny by¢ pakowane oddzielnie. Pakowanie polega na
owinieciu poszczegoélnych elementéw folig komérkowg i zabezpieczeniu jej tadmg klejagcg. Tak
opakowane elementy nalezy ukfada¢ do transportu warstwami przektadajgc kartonem falistym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami Inspektora. Kolorystyka i standard ogrodzen segmentowych powinna
by¢ zgodna z ogrodzeniami segmentowymi stosowanymi na terenie miasta Katowice.
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Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Wykonanie dotéw pod fundament

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw
fundamentoéw, a gtebokos¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.3. Wykonanie ogrodzen segmentowych

Stupki powinny byé mocowane do podioza za pomoca kotwienia w prefabrykowanym fundamencie
betonowym lub za pomocg stép zeliwnych kotwionych srubami w podtozu wg zalecen producenta.
Poszczegolne moduly ogrodzenia nalezy fgczy¢ ze sobg za pomocg tgcznikbw wg wymagan
producenta. Stupki nalezy ustawia¢ pionowo, a ich wierzchotki powinny znajdowacé sie na jednakowe;j
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zamkniety gérny otwor rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogdine".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (deklaracje, atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.

6.3. Badanie w czasie prowadzenia robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producenta

Lp. [ Rodzaj Liczba badan Opis badan
badania

Powierzchnie  zbada¢  nieuzbrojonym

Sprawdzenie |Nalezy zbadaé kazdy z okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci

1 . . . wad uzyé dostepnych narzedzi (np.

powierzchni elementow liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

> Sprawdzenie |Wg zalecen Inspektora, jednak | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami

wymiarow nie rzadziej niz co 5 element. pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wbudowania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
- zgodnos$¢ wykonania urzadzen z Dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

- poprawnosc¢ osadzenia fundamentow,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkow,

- poprawnosé potgczenia poszczegoélinych modutow.

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa ustawienia ogrodzen segmentowych jest metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt8.
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 metra ogrodzenia segmentowego obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- prace pomiarowe przy lokalizacji ogrodzenia,
- oznakowanie i zabezpieczenie robadt,
- zakup i transport ogrodzen segmentowych oraz elementéw pomocniczych,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie wykopow pod fundamenty,
- osadzenie fundamentow,
- montaz pozostatych elementéw ogrodzenia,
- dostosowanie ogrodzenia segmentowego do standardéw obowigzujgcych w miescie
Katowice,
- przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzgdkowanie terenu robdét.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
roboét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

2./ PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
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3./ PN-EN 10219-1 Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne
dostawy

4./ PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne

5/PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniows.
Wymagania
i metody badan

6./ PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

7./ PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

8./ PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentéw

10.2. Inne dokumenty

Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych o wymiarach i ksztattach podanych w dokumentaciji
projektowej, osadzonych na fawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowa¢ krawezniki jednowarstwowe.

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg oraz pkt 1.3
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci Dlugos¢: £ 1%, =24 mmi <10 mm
1.1 dopuszczalnych C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, £5 mm,
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nominalnych, z
dokfadnoscig do
milimetra

- dla innych czeéci: + 5%, =23 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchyiki
od
ptaskosci i
prostoliniowo$ci,

1.2 | dla dlugosci pomiarowej C
300 mm £1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na
21 zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
' rozmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajgcych
—
2.1a Nasiakliwosé E Nas'ak"wgsg’ % masy
Klasa | Charakterystyczna Kazdy ;_)OJedynczy
s i wynik, MPa
29 Wytrzy_ma’fc_)sc na = wytrz. | wytrzymatos¢,MPa
zginanie
2 5,0 4.0
, Trwalosé ze wzgledu na _Krg_we,znilfi majq zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatos¢)
3 5 F jesli spetnione sg wymagania pkt 2.2 oraz poddawane
wytrzymatos¢ . .
sg normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
Odpornos¢ na Scieranie Klasa sciermnej, wg Bohmego,
2.4 GiH odpor- | zat. Gnormy — | wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
3 <23mm < 20000mm?&/5000mm?
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. | normy
o5 Odpornosé na poslizg/ | (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

' poslizgniecie trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys

3.1 Wyglad J i odpryskéw
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami

39 Tekstura 3 dosFarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 7 . barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

. abarwienie J - . - g . :
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN 1340.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Skltadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materiaty do zaprawy

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 (kategoria 1 lub 2).

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna spetnia wymagania PN-EN 1008.

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowag nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-80/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowgq. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Krawezniki nalezy ustawia¢ bezposrednio na tawie betonowej, wg Dokumentacji projektowe;.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikbw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi
Projektu/Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
— dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.
Rownos¢ goérnej powierzchni taw.
Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie fawy.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na witasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne
pkt 9.

ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikéw na tawie,

wypetieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej ST,
zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masg zalewowa,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2./ PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
3./ PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4./  PN-EN 197-1

powszechnego uzytku.

5./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6./ BN-80/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
7./ PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
8./ PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

9./ PN-EN 1008

produkcji betonu.

10./ PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11./ PN-EN 14188-1

drogowych na goraco.

12./ PN-B 06712 Kruszywa mineralne do betonu.
13./ PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

10.2. Inne dokumenty

1./ Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i1982r.
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Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00025
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00125
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach i ksztaltach podanych w dokumentacji projektowej,
osadzonych na fawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronne lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza
na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm.
Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- nasigkliwo$¢ obrzezy powinna wynosi¢ nie wigksza niz 6%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-EN 1340 zat. E.

- odpornos¢ na scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat. G, badanie alternatywne wg zat. H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

- Wytrzymatos$c¢ na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 zat. F.
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2.2.2. Wymiarowanie obrzezy
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1.

a

——

SN RN

o RN

ot —

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny byé bez rys, peknie¢, odpryskéw i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.3. Materiaty do zaprawy

Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

Cement do zaprawy powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajgcym wymaganiom
PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

2.4. tawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C12/15, ktdrego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4
4.2. Transport materiatéw

Obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7 R.

Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Lawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg BN-74/6771-04.
Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos$¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowgq. Przed zalaniem nalezy podgrzaé mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza
Obrzeza ustawiaé nalezy na tawie betonowej z betonu C12/15.

5.4.2. Niweleta obrzeza
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentaciji Projektowej.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza
Tylna s$ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci roboét
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi
Projektu/Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza
i zmierzenia odchytek z dokfadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sktadajgcych sie na ogdiny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektows,
ustaleniami zawartymi w pkt 5 ST - Wykonanie robot oraz w zakresie rodzaju badan i toleranc;ji
wykonania robét.
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Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej
- dla szerokosci tawy +- 10% szerokosci projektowanej

c) zgodnos$¢ wymiardw szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg. Tolerancja
wymiarow szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg wynosi +- 20%
szerokosci projektowane;.

d) roéwnosé gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy
i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na
100 m wykonanej tawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie posadowienia obrzezy

Sprawdzenie tawy w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikow nie mogg przekracza¢ = 1 cm
na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz + 2
cm na kazde 100 m diugosci obrzeza.

6.4.4. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢é dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
8.2. Odbidr robot

Odbiér obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru cze$ciowego i koncowego.
Odbiér robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na witasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt 6 ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczgace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- przygotowanie materiatow,
- wykopanie koryta,
- wykonanie fawy,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3./ PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4./PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

5./ BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

7./ PN-EN 206-1  Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

8./ PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

9./ PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

10./ PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11./PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

12./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-11.00.00 ROBOTY POZOSTALE
D-11.01.01 NAWIERZCHNIA TOROWISKA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z nawierzchnig toréw tramwajowych, w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni toru w systemie zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowej z prefabrykowanych piyt
zelbetowych z korytkami na szyny rowkowe o profilu 60R2, toru na ptycie betonowej z mocowaniem
punktowym oraz toru klasycznego na podktadach strunobetonowych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Torowisko tramwajowe - pas terenu zajety przez tory tramwajowe wraz z podtorzem, warstwg
odcinajgcg, podsypkg, podbudowg toru i torem tramwajowym oraz urzadzeniami
towarzyszacymi.

1.4.2. Tor tramwajowy - zespot dwédch rownolegtych tokéw szynowych stanowigcych, tgcznie z
innymi elementami, konstrukcje przystosowang do kierowania kotami taboru i przenoszenia
obcigzen tego taboru.

1.4.3. Szerokosc toru - odlegtos¢ miedzy krawedziami tocznymi szyn, mierzona prostopadle do osi
toru tramwajowego w ustalonej i zaleznej od typu szyny odlegtosci ponizej powierzchni tocznej
gtdwek szyn.

1.4.4. Szyna - stalowy element walcowany ktérego zadaniem jest kierowanie kot taboru oraz
przejmowanie nacisku két i przekazywanie ich na podbudowe

1.4.5. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtowki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnie.

1.4.6. Szyny tgczgce — elementy szynowe rozjazdu tgczgce ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

1.4.7. Podtorze - ziemna podstawa torowiska tramwajowego w postaci przekopu, wykopu lub
nasypu.

1.4.8. Podsypka - warstwa sypkiego materiatu skalnego o okreslonych wtasciwosciach fizycznych i
mechanicznych

1.4.9. Podbudowa toru - czes¢ torowiska tramwajowego stanowigca podparcie stalowej konstrukcji
toru tramwajowego

1.4.10. Rozjazd — urzgdzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.11. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia sie jeden inny
tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne
tory; skfada sie z dwdch zwrotnic i trzech krzyZzownic.

1.4.13. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny — rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgatezia sie
jeden inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgateziajg sie dwa inne
tory; sktada sie z dwdch zwrotnic i szesciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy podwojny - rozjazd, w ktérym od dwéch toréw odgateziajg sie cztery inne
tory; sktada sie z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.16. Krzyzownica — czes$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie kot
pojazdu szynowego przez miejsce krzyzowania sie tokéw szyn.

1.4.17. Zwrotnica — cze$¢ rozjazdu, ktdra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego
na tor zwrotny.

1.4.18. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potgczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.
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1.4.19. Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace
za zadanie przenoszenie na podsypke naciskow od két taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.20. Potgczenia elektryczne miedzytokowe — potgczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy
linki miedzianej, celem zapewnienia wlasciwego przeptywu prgdéw powrotnych.

1.4.21. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami, z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéle" punkt 1.4 oraz z
dokumentacjg techniczng.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z projektem
budowlanym, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST
D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia stalowa toréw oraz odwodnienia powierzchniowego torow

2.1.1. Szyny

2.1.1.1. Szyny rowkowe

Szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 przewidziano na prostych i w tukach
poziomych o promieniu wiekszym niz 50m z wyjatkiem szyn tgczacych w tukach rozjazdow.
Szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R290GHT wg PN EN 14811 przewidziano na tukach poziomych
0 promieniu do R<50m.
Szyny rowkowe przed wbudowaniem o promieniu R<150m nalezy gig¢ mechanicznie na gietarkach
rolkowych.
Minimalna dlugos¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn rowkowych poza rozjazdami L=12m
(wyjatkowo 3m).

2.1.2. Rozjazdy

2.1.2.1. Zwrotnice
W rozjazdach przewidziano typowe zwrotnice o R=50m, oparte o profil szyny 60R2, dtugosci 5.300m
(+0.700m) z wymiennymi iglicami sprezystymi ze stali o twardosci min. 260HB, opartych na podstawie
ciggtej z gniazdem na ucho iglicy i rygla.
Zwrotnice muszg byé wykonane zgodnie z aprobatg techniczng. Muszg by¢ wyposazone w czujniki
temperatury uruchamiajgce grzafki tylko przy temperaturach zblizonych do 0°C.
Skrzynie ziemne zwrotnic muszg by¢ pokryte materiatem antykorozyjnym i dielektrycznym.
Napedy zwrotnic najazdowych winny zapewnia¢ niezawodng, bezobstugowg prace, posiadaé
automatyczne sterowanie, elektroniczng kontrole i sygnalizacje potozenia iglicy, zapewni¢ ryglowanie
elektryczne i mechanicznie potozenia iglic, posiadac drgzek nastawczy oraz kontrolno-ryglujgcy.
Napedy zwrotnic najazdowych przewidziano ze sterowaniem elektrycznym, a zjazdowych -
mechanicznym z ttumikami.
Wykonawca rozjazdéw na etapie ich produkcji wykona wstawki izolacyjne na dtugosci wystepowania
strefy ciszy. Za prawidtowe rozwigzanie odpowiada producent rozjazddw.
Wykonawca w ramach robét torowych uwzgledni montaz skrzynek ziemnych napedu rozjazdéw oraz
skrzynek przyszynowych dla potrzeb potaczen elektrycznych sterowania zwrotnic.

2.1.2.1.1. Wymagania dla zwrotnic, ich napedow i grzatek
Parametry i wymagania:

e zapewni¢ bezpieczenstwo dla jazdy przy predkosci ponad 30 km/h na kierunku prostym

e zapewni¢ niezawodng bezobstugowg prace

e budowa sterownika modutowa, umozliwiajgca wymiane uszkodzonego modutu w miejscu
zainstalowania,

e mechaniczne ryglowanie drgzkéw nastawczych oraz utrwalone zamykanie ciegna
kontrolnego,

e sita utrzymujaca iglice >=7kN,

e sita przesuwajgca iglice >=3kN,

e zabezpieczenie przed korozja,
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e odpornosc¢ na zalanie woda,

o mozliwo$¢ zainstalowania sygnalizatora okreslajgcego stan zwrotnicy zaréwno na stupku
jak i na sieci trakcyjnej,

e mechanizm rozpruwalny,

¢ mozliwosé recznego przestawienia zwrotnicy,

2.1.2.1.2. Krzyzownice i kierownice
W rozjazdach przewidziano krzyzownice blokowe z naktadkami ze stali o wysokiej twardosci 400HB
(min. 380HB). Koncdéwki krzyzownic, szyny fgczace bloki krzyzownic, na ktérych wymagane jest
wyptycenie rowka oraz kierownice przewidziano z profili 76C1 lub 73C1 (ze stali co najmniej gatunku
R220G1 wg PN-EN 14811) z powierzchnig toczng obrobiong cieplnie do twardo$ci min. 340HB.
W blokach krzyzownic oraz w szynach tgczacych bloki wykonaé nalezy rowki trapezowe o gtebokosci
12mm (pochylenie 1:6). W kierownicach rowki winny by¢ gtebokosci 35mm o szerokosci 30mm dla
R=50m i szeroko$ci 32mm dla R<50m.
Pozostate szyny fgczace w tukach wewnatrz rozjazdéw winny mieé¢ takze powierzchnig toczng
obrobiong cieplnie do twardosci 340HB.
Rampy najazdowe 1:100. Blacha stalowa podpierajgca grubos¢ 15mm.
W krzyzownicach w nawierzchni betonowej miedzy toki odchodzgce od bloku pod ostrym kgtem winny
by¢ wspawane w poziomie gtéwki szyny blachy zapewniajgce szeroko$¢ nawierzchni betonowej w
klinie nie mniejsza niz 20cm.

2.1.3. Przyszynowe skrzynki odwadniajace / ptyty odwodnieniowe
Przyszynowe skrzynki odwadniajgce rowki szyn winny posiadac¢ aprobate techniczng dla tego celu.
Powinny by¢ z materiatu dielektrycznego lub posiada¢ powtoke dielektryczng. Skrzynki wbudowane w
jezdniach lub w torowisku z dopuszczonym ruchem jakichkolwiek pojazdéw kotowych powinny
odpowiada¢ klasie no$nosci minimum D (400kN).

2.1.4.Polaczenia miedzytorowe i miedzytokowe
Przewidziano wykonanie potgczeh miedzytokowych co 100m i miedzytorowych co 200m (oraz dookota
rozjazdéw i w urzadzeniach wyréwnawczych) za pomoca linki miedzianej o przekroju 95mm2 za
pomocg ztaczy wciskanych w szyjke szyny. Potgczenia w zintegrowanej nawierzchni drogowo —
tramwajowej nalezy uktada¢ w kanatach ptyt kablowych.

2.1.5.Przyrzady wyréwnawcze
Nalezy zastosowac przyrzady wyréwnawczego do szyn kolejowych oraz rowkowych spetniajgce
wymagania aprobaty technicznej. Lokalizacja przyrzgdow wyréwnawczych wg Dokumentaciji
Projektowej

2.2. Pozostale materiaty do budowy toru klasycznego

2.2.1.Podktady

Podktady strunobetonowe

Podktady winny by¢ dlugosci 2300+10mm (w rejonie przejazdéw o diugosci 2500£10mm) z
przytwierdzeniem sprezystym typu SB odpowiednio pod szyne Vignole®a o profilu 49E1 lub szyne
rowkowg typu 60R2 dla normalnej szerokosci toru 1435mm.
Powinny by¢ wykonane z betonu minimum C40/50 wg PN-EN 206-1 o nasigkliwosci 5%
i mrozoodpornosci F-125. Wartos¢ sity rysujgcej przy rozstawie podpor 40cm - min. 69kN.
Podktady powinny byé zgodne z aprobatami technicznym dla danego typu podkfadu, a kazda partia
dostarczonych podkladéw winna posiadaé deklaracje zgodnosci .

Podklady drewniane
Materiaty podktady drewniane Dt 2,30 m mocowanie klasyczne z typu K odpowiednio pod szyne
Vignole®a o profilu 49E1 lub szyne rowkowg typu 60R2
Podktady / powinny :spetnia¢ wymagania normy PN
e Rozmieszczenie podktadéw powinno wynosi¢ 0,65 m ./
¢ Dopuszczalna odchytka rozstawu podktadéw nie powinna by¢ wieksza niz 0,02 m.
e Na catej dtugosci toru nalezy zachowaé prostopadtos¢ podktadédw do osi toru.

2.2.2.Elementy przytwierdzenia szyn
tapki sprezyste SB-4 (wg PN-EN 13481-2) w podktadach strunobetonowych winny by¢ wykonane ze
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stalowych pret 6w okraggtych walcowanych profilowane na gorgco, powinny zapewnia¢ site docisku
szyny do podktadu o wartosci 8 - I2kN.

Wkiadki dociskowe przytwierdzenia SB winny by¢ wykonane z tarnamidu T-27 MCSHI i tarnamidu T-
27 w skali 2:1 z dodatkiem 30% wtokna szklanego. Powinny posiada¢ dopuszczenie UTK.

Przektadka podszynowa do przytwierdzen sprezystych o parametrach:

grubos$¢ 6 mm

sztywnos¢ statyczna dla obcigzenia 15 - 35 kN >100 kN/mm

sztywnos¢ dynamiczna dla obcigzenia 15 - 35 kN 2 150 KN/mm

opornos¢ elektryczna 2 10 Ohm

Do podktadéw drewnianych szyny przytwierdzone zostang mocowaniem klasycznym (typu K
odpowiednio pod szyne Vignole®a o profilu 49E1 lub szyne rowkowg typu 60R2) zapewniajgcych site
docisku szyny do podktadu 8 — 12 kN.

Wszystkie powyzsze materiaty winny posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednig aprobatg
techniczna.
2.2.3. Materialy do dielektrycznego zabezpieczenia szyn
Do izolacji dielektrycznej szyn przewidziano zastosowanie warstwy grubosci 500um z materiatu ktory
po utwardzeniu pozostaje twardo-ciggliwy, nie przewodzi tadunkow elektrycznych oraz charakteryzuje
sie wysokg odpornosci g chemiczng, zapewniajgcy odpornosé na przebicie (potwierdzone badaniem
porozymetrycznym) dla napiecia wystepujgcego w trakcji tramwajowej - 600V, posiadajgcego
aprobate techniczng do dielektrycznych powtok szyn o nie gorszych parametrach: opornos¢ powioki
suchej o grubosci warstwy 300um t 0,8GS2 wg PN-EN 50122-2
Powtoka ta musi zapewnia¢ konduktancje przejscia miedzy szynami a ziemig o wartosci nie wiekszej
niz 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2.

2.2.4. Podsypka tluczniowa
Na podsypke w torowisku klasycznym przewidziano ttuczen kamienny o frakcji nominalnej 31,5/50mm
wg PN-EN 13450 o wtasciwosciach spetniajgcych nastepujgce wymagania wg aktualnych norm PN-
EN

Wiasciwosci Metody badan Wymagania
dla materiatu
Kategoria uziarnienia wg PN-EN 933-1 A
fgg;”;fg;;ﬁ;st‘;k drobnych wg PN-EN 933-1 A<0,6
fg"ggg‘;f; po)f;‘;"éy' czastek wg PN-EN 933-1 A<0,5
Wskaznik ptaskosci wg PN-EN 933-1 sita pretowe 20 i 25mm Flis FL<15
Zawartos¢ ziaren dtuzszych od wg PN-EN 13450 A<04.0
100mm, %masy
OZ/Oar\T/]v:Sr’;osc zanieczyszczen, Wizualnie ewentualnie w prébce >40kg <0,1
Wspétczynnik Los Angeles wg PN-EN
Odpornos¢ na rozdrabnianie 1097-2, rozdziat 5, w warunkach LAse<16
(uderzenie) podanych w zatgczniku C normy PN-EN RE=
13450
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik <05
B =0,
Lub
ubytek masy MS wg PN-EN 1367-2 w MS<3.0
Odpornosé¢ na mréz warunkach podanych w zatgczniku G -
normy PN-EN 13450
Lub ubytek masy F wg PN-EN 1367-1 p.
8.2, w warunkach wg. Zatgcznika F normy F<1,5
PN-EN 13450
Ocena makroskopowa skaty po gotowaniu SB=0
iy wg PN-EN 1367-3
Odpornos¢ na zgorzel
stoneczng . lL.'b
wzrost wspotczynnika LA kruszywa wg SBia =8
PN-EN 1097-2
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po gotowaniu
wg PN-EN 1367-3

Na powierzchni 20cm warstwy podsypki tluczniowej (5cm pod podkiadem) zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1s>1.00 (stosunek modutu wtérnego do pierwotnego <4.0) wtérny modut
odksztatcenia winien wynosi¢ E2>120MPa

2.2.5. Oktadziny profile przyszynowe dla toru klasycznego
Okfadziny winny by¢ Wykonane z poliuretanu, gumy lub granulatu gumowego spojonego poliuretanem
o nastepujgcych parametrach dla szyn 49E1
o Ksztalt profili dostosowany do szyny 49E1
o profil od strony wewnetrznej szyny o szerokosci min. 4cm z zarysem gornym obnizonym w
stosunku do poziomu gtéwki szyny min. 5cm
e profil od strony zewnetrznej toru szerokosci min. 3cm

2.2.6.Ptyty przejazdowe
Ptyty zelbetowe przejazdowe, stosowane do wykonania przej$¢ dla pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/0I ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic
parkingbw i torowisk i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania." i BN-80/6775-03/02
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic parkingéw i torowisk
i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe."
Nalezy zastosowac prefabrykowane ptyty zelbetowe przejazdowe wewnetrzne wymiarach 1300x3000
mm oraz ptyty zelbetowe przejazdowe zewnetrzne o wymiarach 640x3000 mm dla szerokosci toru
1435 mm.
Wyglad zewnetrzny ptyt zelbetowych przejazdowych.
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt zelbetowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicach:
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt Zelbetowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, wichrowatosé 3
powierzchni i krawedzi, mm
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i liczba, max 3
narozy dlugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 5

Dopuszczalne odchyiki wymiardéw ptyt betonowych i Zelbetowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka [mm]
Piyty Zzelbetowe dtugosé +10
szerokosc¢ 16
grubosé 3
2.3. Pozostale materialy do budowy toru w systemie zintegrowanej nawierzchni torowo-

drogowej z prefabrykowanych ptyt zelbetowych
2.3.1. Ptyty torowe
2.3.1.1.1. Materiat do produkcji

Materiaty uzyte do produkcji wszystkich typéw prefabrykowanych ptyt zelbetowych winny byé zgodne z
aprobatg techniczng ptyt.
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2.3.1.1.2. Wymagania techniczne gotowego wyrobu

2.3.1.1.2.1. Wymiary i tolerancje wykonania

Wymiary i tolerancje wykonania ptyt powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng. Dopuszczalne
odchytki wymiaréow podstawowych nie powinny przekraczaé¢ dla :

e szerokosci ptyt: £7 mm,
grubosci ptyt: £3 mm,
dtugosci ptyt: +10 mm,
gtebokos$¢ kanatu szynowego: :+2/-1mm,
usytuowania osi kanatéw szynowych w stosunku do osi ptyty: +4 mm,
odlegtosci osi kanatéw szynowych od siebie: +4 mm,
potozenia wysokosciowego kanatdw szynowych wzgledem siebie: £ 5mm.

2.3.1.1.2.2. Stan powierzchni i wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia ptyt stanowigca warstwe S$cieralng nawierzchni drogowej powinna miec
odpowiednio szorstkg fakture, tak aby zapewni¢ wymagane przepisami warunki przyczepnosci koét
samochodoéw. Warunki te sg scharakteryzowane m.in. przez wiasciwosci przeciwposlizgowe
nawierzchni drogi okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie ,Warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 43, poz. 430 — zatacznik nr 6, ust. 4). Gérna powierzchnia piyt
powinna by¢ bez rys, peknie¢, szczelin i miejsc niedowibrowanych.
Zwichrowanie powierzchni goérnej maksymalnie 8mm dla ptyt o dtugosci ponad 5m, dla pozostatych
ptyt maksymalnie 5mm.
Pozostate powierzchnie ptyt powinny by¢ gtadkie, bez rakdw, peknie¢, rys oraz ciat obcych w betonie.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
Srednica nie przekracza 10mm, a gtebokos¢ 5mm — maksymalnie w 10 miejscach na 1 m2. Zacieranie
tych powierzchni po wyjeciu ptyt z formy jest niedopuszczalne.
Dolna powierzchnia moze mie¢ rysy wlosowate wynikajgce ze skurczenia sie betonu maksymalnie
do szerokosci 0,2mm.
Catkowita dtugos¢ uszkodzen scian bocznych do gtebokosci 35mm moze wynosi¢ maksymalnie 5%
catkowitej dtugosci ptyty, przy czym dtugosé¢ jednego uszkodzenia moze wynies¢ maksymalnie
100mm.
Krawedzie ptyt powinny by¢ proste bez wyszczerbien i wzajemnie rownolegte. Dopuszcza sie
uszkodzenia krawedzi na dtugosci do 5% diugosci piyty i gtebokosci 15mm maksymalnie na jednej
krawedzi jednej piyty.
Kanaty szynowe muszg by¢ czyste, bez nadlewéw z betonu.

2.3.1.1.2.3. Wytrzymalos¢ betonu na sciskanie
Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ nizsza niz klasy C35/45.

] 2.3.1.1.2.4. Scieralno$é betonu
Srednie zmniejszenie objetosci po 16 cyklach na tarczy Boehmego AV < 15 000 mm3 (odpowiada to
wysokosci 3,0mm startej warstwy probki betonu).

2.3.1.1.2.5. Nasigkliwos¢ wagowa betonu
Nasigkliwos¢ wagowa betonu uzytego do produkcji ptyt nie powinna przekracza¢ 5%.

2.3.1.1.2.6. Stopien mrozoodpornosci betonu
Stopien mrozoodpornosci powinien odpowiada¢ co najmniej klasie F150; zalecana mrozoodpornos¢
F200.

2.3.2.Masa zalewowa do wypetniania szczelin miedzy ptytami oraz miedzy ptytami a innymi
elementami

Przewidziano wypetnienie szczelin miedzy ptytami (po odpowiednim ich zagruntowaniu) zalewg na
bazie jednorodnego poliuretanu przeznaczong do takich wypetnien (posiadajgcg odpowiednig
aprobate techniczng IBDiIM) na wysokosci 35 cm od gory piyty. Szczeliny miedzy ptytami a
kraweznikami i innymi elementami galanterii drogowej nalezy wypetni¢ zalewg na bazie poliuretanu na
wysoko$¢ 35 cm od gory piyt. Pozostatg wysoko$¢ réwng 5 cm liczac od spodu ptyty nalezy wypetnic
piankg poliuretanowg. Wyjatek stanowi szczelina pomiedzy ptyta torowa a nawierzchnig z kostki
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betonowej gdzie 6 cm ponizej gérnej powierzchni ptyty nalezy wypetni¢c masg zalewowg a dolne 2 cm
piankg poliuretanowa.

2.3.3.Materiaty do wypetnienia komér szynowych
Do wypetnienia komér szynowych (w celu zmniejszenia zuzycia materiatu poliuretanowego do
podlewu szyn i ograniczenia bocznego ruchu szyn) przewidziano bloczki betonowe wedtug ksztattu
okreslonego w projekcie, dostosowanego do szyny rowkowej. Winny by¢é wykonane z betonu B 30
(C25/30).

2.3.4.Materiaty stuzace do ciagtego, elastycznego mocowania szyn w korytkach
Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w korytkach do ciggtego mocowania szyn na bazie
poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych muszg by¢ wzajemnie
kompatybilne, muszg posiada¢ aprobate IBDiM dla tego typu zastosowania.
Ze wzgledu na naprezenia wystepujgce w konstrukcji torowiska, szyne nalezy w pemni obla¢
materiatem poliuretanowym ktory, spetnia nastepujgce minimalne wymagania:

e wydluzenie wzgledne przy zerwaniu = 100% wg. PN EN ISO 527-1,

e minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie = 1 Mpa wg. PN EN ISO 527-1,

e dorazne naprezenie rzeczywiste = 3 Mpa wg ISO 527 (jednoosiowe rozcigganie),
Uwzgledniajgc efekty diugotrwate, termiczne oraz zmeczeniowe dopuszczony materiat powinien
charakteryzowac sie modutem sztywnosci poprzecznej = 0,55 Mpa po 1 dobie (24 h)

Zywice poliuretanowe stosowane w systemach ciggtego mocowania szyn powinny osigga¢ petng
sprawnos¢ uzytkowg najpdzniej po 24 godzinach.

Materiat powinien charakteryzowac¢ sie wysokim wspoétczynnikiem tlumienia. Sztywnos¢ statyczna
materiatu poliuretanowego do mocowania szyn powinna sie miesci¢ w przedziale 45-55 kN/mm wg
DIN45673 (prébka 1000x180x25mm,pomiedzy 8 i 32 kN).

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciggtego mocowania szyn na
bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych muszg by¢
wzajemnie kompatybilne. Materiaty stosowane przy powierzchniach betonowych muszg nadawac sie
do stosowania na powierzchniach ze swiezego betonu, muszg gwarantowaé szczepnosc¢, szczelnosc
oraz dielektryczno$¢ proponowanego rozwigzania.

Materiat powinien nadawac sie do uktadania na matowo-wilgotne podtoze przy wilgotnosci wzglednej
powietrza nie wyzszej niz 90 %.

Materiat przeznaczony do gruntowania stali musi umozliwia¢ aplikacje materiatu poliuretanowego do
mocowania szyn najpézniej po 1 h (temp.+ 20 C) od natozenia.

Materiat gruntujgcy do podtoza betonowego musi umozliwia¢ aplikacje na matowo-wilgotnym betonie
oraz zapewnia¢ przyczepnos¢ materiatu poliuretanowego do mocowania szyn.

Proponowane materiaty powinny posiada¢ takze aktualng Aprobate IBDiM.

2.3.5.Materiaty na podbudowe z mieszanki niezwigzanej
Na warstwe podbudowy przewidziano mieszanke niezwigzang o CBR = 80% z kruszywem C90/3 o
uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN 13285 zageszczong mechanicznie o wymaganiach okreslonych w
ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3.6.Krawezniki i obrzeza betonowe
Krawezniki betonowe 15x30cm i pozostate materiaty na ich tawy betonowe winny spetnia¢ wymagania
ST D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.
Obrzeza betonowe 8x30cm i pozostate materiaty na tawy betonowe winny spetniaé wymagania
ST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.,

3. SPRZET WYKONAWCY
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine: pkt 3.

Przy wykonaniu torowisk oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy stosowac:
samochody skrzyniowe, samowytadowcze,

. samochody do przewozu dtuzyc,
. zurawie samochodowe,

. walce samojezdne

. tadowarki

. koparki
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. réwniarki samojezdne

. spycharki

. podbijarki toréw

. zestawy do spawania termitowego,
. aparatura do piaskowania szyn

. szlifierki szyn

. sprzet reczny

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 4.
Transport materiatow, za wyjatkiem szyn moze by¢ dokonywany dowolnymi srodkami pod warunkiem
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatéw.

Transport materiatdw chemicznych musi odbywac sie w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych
przed uszkodzeniem w temperaturach okreslonych przez producenta wyrobu.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka
w dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewnatrz
blachy, z zamknieciem zabezpieczajgcym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport srodka gruntujgcego

Srodek gruntujgcy moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach
z tworzywa sztucznego Ilub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalnos¢, srodek powinien byé
transportowany i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogodlne dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine: pkt 5.
Roboty ziemne dla wszystkich rodzajow konstrukcji toréw winny by¢ wykonywane zgodnie z ST D-
02.00.00.

5.1. Wykonanie torowiska klasycznego

Po wykonaniu koryta i drenazu nalezy mechanicznie rozécieli¢ dolng warstwe ttucznia 31,5/50 do
wysokosci (po zageszczeniu) do 5cm ponizej podkiadow.
W przypadku dostarczania ttucznia samochodami po torowisku, dojazd i cofanie musi sie odbywac¢ po
rozscielonej warstwie ttucznia.
Nastepnie nalezy warstwe te uwatowaé. Na tak wykonanej podsypce z ttucznia nalezy utozyé
podkiady strunobetonowe wzdtuz osi projektowanych toréw w rozstawie 0,67 cm (ok. 3 szt. na 2m)
przestrzegajac by:

e utozone podktady opieraty sie catg dolng powierzchnig na podsypce z ttucznia,

e odchylenie w rozstawie osiowym podktadéw nie przekraczato dopuszczalnej wielkosci 2 cm,

e na catej dlugosci toru zachowana zostata prostopadtosé podktadéw do osi toru,

e rodzaj podktadéw odpowiadat profilowi stosowanej szyny.

Przed umieszczeniem szyn pomiedzy stalowymi kotwami wystajgcymi z podkfadéw strunobetonowych
nalezy na goérnej powierzchni podktadéw w strefie podszynowej umiesci¢ odpowiednie przektadki
wibroizolacyjne z poliuretanu, a nastepnie potozy¢ na nich szyny 60R2 lub 49E1.

Dtugos¢ pojedynczych odcinkéw szyn nie moze byé mniejsza niz 12m. W przypadku braku mozliwosci
wbudowania szyny o okreslonej dtugosci nalezy zmniejszy¢ dtugos¢ szyny sasiedniej tak, aby dtugos¢
kazdej z tych szyn nie byta mniejsza niz 3m. Ciecie szyn nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Nie
dopuszcza sie odchylen od prostopadtosci ptaszczyzny przeciecia do ptaszczyzny stopy szyny
wiekszych niz 1mm jak i ciecia szyn za pomoca palnika gazowego.

Szyny powinny by¢ oczyszczone z wolnej rdzy i zagruntowane od dotu i z bokow warstwg materiatu
dielektrycznego.
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Po wyregulowaniu potozenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowych kotew) nalezy pomiedzy
stopkami szyn a stalowymi kotwami umiesci¢ wkitadki dystansowe, a nastepnie zatozyé klamry
przytwierdzenia SB.

Po zmontowaniu rusztu torowego nalezy uzupemié¢ podsypke z tlucznia frakcji 31,5/50mm
w okienkach miedzy podktadami do poziomu gérnej powierzchni podktadu.

Tory nalezy doprowadzi¢ do potozenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dokonujgc
regulacji w planie i profilu przy uzyciu maszyn z jednoczesnym podbiciem podktadéw i zageszczeniem
podsypki.

Po podbiciu toréw nalezy zamontowac profile przyszynowe gumowe i uzupetni¢ ttuczen 8/16
do poziomu gtéwki szyny i recznie wyprofilowa¢ goérng powierzchnie ttucznia.

W rejonie przejs¢ dla pieszych nalezy zabudowaé ptyty przejazdowe. Piyte przejazdowa
wewnetrzna nalezy utozy¢ pomiedzy szynami kolejowymi, a ptyty zewnetrzne utozyé na skraju
przejscia.

Uktadanie nawierzchni z ptyt Zelbetowych na uprzednio przygotowanym podfozu moze sie odbywaé
bezposrednio ze s$rodkéw transportowych Iub z miejsca skladowania, za pomocg zurawi
samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby cata swojg powierzchnia przylegaty do podtoza

5.2. Wykonanie toru w systemie zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowej z
prefabrykowanych ptyt zelbetowych

Po wykonaniu wzmocnienia poditoza, drenu, warstwy odcinajgcej i podbudowy na wyrdwnang i
wyprofilowang warstwe uktada sie podsypke cementowo piaskowg a nastepnie maty antywibracyjne, a
na nie ptyty torowe przy uzyciu zurawi samochodowych.

Styki mat musza by¢ polgczone i zabezpieczone tasmag samoprzylepng o szerokosci 50mm przed
uktadaniem ptyt. Nastepnie na mate uktada sie ptyty torowe i miedzytorowe oraz przytorowe (przy
rozstawie statym) przy uzyciu zurawi samochodowych. A przy rozstawie zmiennym zamiast
prefabrykowanych ptyt miedzytorowych przestrzen nalezy wypetnié¢ betonem C30/37 zabezpieczonym
izolacjg zywiczng z podsypkg piaskiem kwarcowym.

Po zagruntowaniu betonu we wnetrzu kanatéw na szyny w piytach materiatami na bazie zywicy
epoksydowej z posypkg piaskiem) nalezy utozy¢ szyny wzdtuz kanatow.

Szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zagruntowane odpowiednim materiatem na bazie
zywic epoksydowych z posypka piaskiem kwarcowym jw. (z wyjatkiem wierzchu gtéwki oraz rowka), z
wklejonymi profilami wypetniajacymi komory szynowe (wg zaprojektowanej geometrii) podwiesza sie
nad podtozem betonowym na stojakach (rozstawionych co okoto 4m) trzymajgcych szyny od gory.
Przed utozeniem szyn w kanatach szynowych nalezy je poftgczy¢é w ciggte toki szynowe za pomocg
spawania termitowego. Po opuszczeniu szyn w korytka i ustabilizowaniu ich potozenia w planie i w
profilu przy pomocy klinkbw nalezy zala¢ szyny w korytku dwusktadnikowym materiatem, na bazie
poliuretanéw do elastycznego, ciggtego mocowania szyn. Pod stopkg szyny i z boku musi by¢
20+5mm materiatu poliuretanowego. Szyny oraz ptyty Zelbetowe w czasie podlewu winny miec
jednakowg temperature. Kanaty szynowe winny byé oczyszczone i osuszone. Aplikacja poliuretanu
moze byé wykonywana przy wilgotnosci powietrza w zakresie dopuszczonym przez producenta
materiatu.

Tym samym materialem podlewowym winny byé wypetnione szczeliny miedzy ptytami do wysokosci
35 cm ponizej gornej powierzchni ptyt. Pozostate fragmenty szczelin (5 cm od spodu ptyty) nalezy
wypetni¢ zasypkg piankg poliuretanowg. Gérne 35 cm szczelin miedzy ptytami, miedzy ptytami a
kraweznikami, po odpowiednim zagruntowaniu nalezy wypetni¢ materiatem na bazie poliuretanu do
elastycznego, ciggtego mocowania szyn. Wyjgtek stanowi szczelina pomiedzy piytg torowa a
nawierzchnig z kostki betonowej gdzie 6 cm ponizej gérnej powierzchni ptyty nalezy wypetni¢ masag
zalewowg a dolne 2 cm piankg poliuretanows.

Szerokos$¢ szczelin wynosi 2 cm. Wyjatek stanowig szczeliny w rejonie elementu oporowego ,L” i
kraweznika peronowego i sg wskazane w dokumentacji projektowej.

Montaz szyn oraz ich tgczenie musi by¢ skorelowane z wypetnianiem szczelin przy ptytach, poniewaz
montaz zbyt dtugich odcinkdéw szyn przy braku wypetnienia szczelin moze doprowadzi¢ do przesunie¢
poprzecznych ptyt przy wzroscie temperatury szyny.

5.3. Wykonanie potgczen szyn

taczenie szyn i elementdw rozjazdowych na budowie przewidziano przy pomocy spawania
termitowego lub inng o nie gorszych wtasciwosciach oraz przy pomocy spawania elektrycznego (tylko
w miejscach gdzie jest to konieczne) drutem ostonowym.

Spawanie mogg wykonywaé wytgcznie osoby posiadajgce poswiadczone kwalifikacje.
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Powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

e powierzchnie toczne tgczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowacC sie w jednej
ptaszczyznie, a krawedzie boczne wewnetrzne nalezy tak ustawi¢, aby tworzyly linie
réwnolegte lezgce na wspolnej ptaszczyznie,

e spoiny w zigczach spawanych powinny byé jednolite, bez kraterow, peknie¢ i ubytkéw
materiatu,

e powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego profilu
szyny.

Tor bezstykowy winien by¢ przytwierdzany w tzw. temperaturze montazowej, +15°C - +30°C. W przypadku
ukladania toréw w temperaturze innej nalezy przeprowadzi¢ regulacje naprezen w temperaturze
montazowej.

Whbudowywanie szyn w torze w zintegrowanej nawierzchni drogowo-torowej z ptyt prefabrykowanych
winno by¢ wykonywane tylko w tzw. temperaturze montazowej szyn +15°C — +30°C. W przypadku
montazu szyn w konstrukcjach toru klasycznego mozna prowadzi¢ roboty w temperaturze innej a
nastepnie nalezy przeprowadzi¢ regulacje naprezen w temperaturze montazowe;.

5.4. Montaz izolacyjnych profili przyszynowych

Mocowanie profili przyszynowych przewidziano za pomocg kleju dostarczanego przez producenta profili
przyszynowych. Do uszczelnienia i wyréwnania krawedzi profili przyszynowych przewidziano odpowiednig
szpachléwke dostarczang takze przez producenta profili przyszynowych.

5.5. Szlifowanie szyn
Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedtug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK S.A.
Reprofilacia Szyn W Torach | Rozjazdach) w celu usunigecia wad hutniczych oraz innych ptytkich
uszkodzen powierzchni tocznej szyn .
Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposodb ciggty.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robét reprofilacji szyny o profilu 60R2
W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usuniecie warstwy metalu o grubosci nie mniejszej niz
0.30 mm w zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu
podiuznego w zakresie wszystkich dtugosci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z dokladnoscig nie mniejszg niz:

e 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego

e 0.01 mm - pomiary profilu podtuznego

e 0.05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksvmalne Dopuszczalne gtebokosci fal na bazie Minimalna
nieréwnosci ym 1.0m, 1.5m lub 100m iy s
ionowe toru dopuszczalne grubosé Szerokos¢
P odchyiki fale 30- | fale 100-300 fale 300- zdejmowanej faset
przed rzekroju 100 mm mm 1000 mm warstwy
reprofilacja: P )
zsr’:izgzlze Clag*; $rednia R13-4mm
6mm na  10m £0,30 mm 0,01 Srednia 0,03 minimum R80 — _7mm
. mm 0,30mm dalej —
bazie mm
- . 10mm
pomiarowe;j

5.6. Zabezpieczenie przed pragdami btadzgcymi

We wszystkich rodzajach konstrukcji musi by¢ zapewniona konduktancja przejscia migdzy szynami a
ziemig o wartosci nie wigkszej niz 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2. W czasie
budowy toréw, a szczegodlnie przed zabudowg warstw Scieralnych nalezy wykonywac pomiary elektryczne
(z wylaczeniem rozjazdéw). Pomiary nalezy wykona¢ przed wykonaniem stykow z torami nie
podlegajgcymi przebudowie.

Przewidziano wykonanie potgczen wyréwnawczych tokéw szynowych i toréw co 100m (oraz dookota
rozjazdéw) kablem miedzianym o przekroju 95mm2 za pomocg ztgczy wciskanych w szyjke szyny.

134 Sweco Consulting Sp. z 0. 0.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-11.01.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska
tramwajowego i poréwnanie wynikow z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub
innymi rownorzednymi dokumentami.

6.3. Sprawdzenie materiatéw
Nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne oraz poréwnujgc wyniki badan dla uzytych materiatow
z odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacjg oraz deklaracjami zgodnosci.

6.4. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi
przyrzadami. O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz 1cm na
dtugosci 1000m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchyleri od niwelety okreslonej w
projekcie niz £ 0,02m na 1000m w torach w jezdni ani £0,04m na 1000m w torowisku wydzielonym
zielonym.

6.5. Sprawdzenie szerokosci toru
Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.6
oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych rozjazdéw. Szeroko$¢ toréw nie powinna
wykazywac wiekszych odchylen niz:
e odchyiki szerokosci toru na prostej £ 2mm z tym, ze odlegto$ci od maksymalnego zwezenia do
maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,
e odchyiki szerokosci toru na tukach nie mogg przekracza¢ + 4mm w czesci srodkowej tuku, na
poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ Omm, na tukach nie dopuszcza sie do zwezenia
przeswitu toru.

6.6. Badanie stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
c) szerokosci toru:
e na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
e w punktach charakterystycznych,
e natukach co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchyleh co 2m,
d) dtugosci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu do tgczenia elementdéw toru — prostopaditosci ptaszczyzn przeciecia do
ptaszczyzny stopki szyny — kazde przeciecie;
f)  promieni szyn na tukach co 2m,
g) zigczy szyn:
e ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
e prawidtowosci wykonania spoin w potgczeniach spawanych wg punktu 6.6.1,
e luzdéw szyn w stykach klasycznych ztgczy izolowanych,

6.6.1.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgczy spawanych
1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtdéwki szyny w strefie spoiny muszg byé
oszlifowane do profilu ciggu szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i
pozbawione nadlewdw technologicznych,
2) Badania defektoskopowe nalezy wykonaé dla co najmniej 20% spawow. Spoina powinna
tworzy¢ jednolite potgczenie spawanych koncow szyn:
a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idgce w gtab spoiny
sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,
b) pory i pecherze wychodzgce na zewnatrz spoiny, wtrgcenia piaskowe i zuzlowe, ktére w
obszarze nadlewu wchodzg w przekréj szyny lub ich gtebokos¢ jest wieksza niz 3,0 mm a
catkowita powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy
nadlew nie jest uksztattowany zgodnie z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,
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¢) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujace w gitdwce szyny mogg by¢ uzupetnione przez
napawanie lub w przypadku braku takiej mozliwosci wyciete.
3) Geometria ztagcza:
a) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowosci pionowej
e brak wady:
wypukiosé - Af < 0,5 mm
wklestos¢ - Af < 0,5 mm
e wada wymaga naprawy:
wypukiosé - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
wklestosé - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
¢ wada wymaga wyciecia:
wypukfosé - Af > 0,8 mm
wklestos¢ - Af > 0,8 mm
b) Dopuszczalne odchytki prostoliniowo$ci poziome;j
e brak wady:
wypukiosé - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm
e wada wymaga naprawy:
wypukiosé - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
wklestosé - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
e wada wymaga wyciecia:
wypuktos¢ - Af > 0,8 mm
wklestosé - Af > 0,8 mm

6.7. Sprawdzenie wykonania warstwy filtracyjnej w torze klasycznym
Przy budowie warstw z kruszywa kontroli podlega:
e uziarnienie roztozonych warstw - na kazdej dziaice roboczej (minimalnie 5 probek na 1000m) za
pomoca analizy sitowej (probka 1kg)
e wilgotnosc - dwie probki z kazdej z dziatki bezposrednio przed zageszczeniem
e zageszczenie warstw - co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziatce roboczej - dopuszcza sie
zmniejszenie wskaznika zageszczenia o 0.04 w 20 % losowo wybranych prébkach
e grubos¢ warstw - bezposredni pomiar w koncowej fazie zageszczania, co najmniej w dwdch
miejscach na kazdej dziatce roboczej, tasma lub tatg - dopuszczalne odchytki w grubosci do 5%
e szerokos¢ warstw - pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych - dopuszczalne odchyiki
+5cm i 5em.
e potozenie osi - pomiar we wszystkich zatomach i katach charakterystycznych oraz co 400m na
prostej
e dopuszczalne odchytki £10cm
o profil podtuzny - pomiar niwelatorem, tatg z poziomnicg co najmniej w dwdch miejscach na
dziennej dziatce roboczej - dopuszczalne odchytki £1cm

6.8. Sprawdzenie doktadnosci wklejenia kotw
Kotwy winny by¢ wklejone w rozstawie zgodnym z wielkosciami okreslonymi w projekcie budowlanym
z tolerancjg £10mm wzdtuz toru £2mm w poprzek toru

6.9. Sprawdzenie zabezpieczenia przed pradami btadzgcymi
We wszystkich torach musi by¢ zapewniona konduktancja przejscia miedzy szynami a ziemig o
wartosci nie wiekszej niz 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2.

6.10. Odbidr techniczny koncowy
Odbiér techniczny konhcowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych
caly odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w
ktérych nastgpity zaktécenia w ptynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przejsé
caty odbierany odcinek i wykona¢ wyrywkowo nastepujgce pomiary i badania kontrolne:
a) Sprawdzenie szerokosci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo
wybranych miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukach co 5m, ze zwréceniem szczegdlnej
uwagi na krzyzownice, na odcinkach krétszych sprawdzenia dokonuje sie nie mniej niz w 3
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miejscach; ponadto badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktorych nastgpity zakidcenia
ptynnosci jazdy wagonem.

b) Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdéw.

c) Sprawdzenie wzrokowo réownosci nawierzchni drogowe;j.

6.11. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zostaty dotrzymane. Jezeli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uznaé poszczegding cze$¢ za niezgodng z
wymaganiami i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

-dla utozenia torow 1km
-dla wykonania spawow 1kpl.
-dla uktadania ptyt torowych im
-dla uktadania ptyt miedzytorowych im2
-dla uktadania szyn w ptytach torowych 1km
-dla utozenia drenazu kamiennego Im
-dla uktadania warstwy odcinajgce;j im2
-dla utozenia geowtdkniny im2
-dla wykonania podsypki ttuczniowej z warstwa klinca im2
-dla wykonanie podbudowy im2
-dla zabudowy przyrzaddéw wyréwnawczych 1kpl.
-dla wypetnienie przestrzeni miedzy podktadami ttuczniem 1m3
- dla wykonania przystankéw im2
- dla wykonania rozjazdow im
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér Roboét dla budowy torowiska tramwajowego obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania
Robot z dokumentacja techniczng oraz sprawdzeniu:

- osi trasy i niwelety,

- nosnosci podtoza na dnie koryta,

- prawidtowosci wykonania urzadzern odwadniajgcych,

- prawidiowos¢ utozenia geowtdkniny,

- wykonania podsypki ttuczniowej, warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

- wykonania podbudowy z ptyt Zelbetowych

- stalowej nawierzchni toru,

- wykonania ztgcz zgrzewanych

- zabudowa przyrzadéw wyréwnawczych

- zabudowa skrzynek odwadniajgcych

- wykonania przejazdéw drogowych

- wykonanie przystanku tramwajowego
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie poszczegdlnych asortymentéw Robdt zgodnie z
okresleniami w pkt 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:

- nadzér producentéw materiatow,

- prace pomiarowe,

- zakup i dowoz wszystkich niezbednych materiatéw na plac budowy,

- wykonanie robot ziemnych,

- uflozenie drendw i wykonanie podtgczen do studni drenarskich i kanalizacyjnych z wykonaniem
przewiertow,

- utozenie geowidkniny,

- utozenie i zageszczenie warstwy konstrukcyjnych torowiska,

- utozenie maty antywibracyjnej

- wykonanie podbudowy z podktadéw i ptyt zelbetowych

- montaz toru z umocowaniem na podlewie ciggtym i punktowym w ptytach zelbetowych

- wykonanie montaz potgczen miedzytokowych i miedzytorowych

- wyklejenie komor szynowych wktadkami,

- regulacja potozenia toru,

- zabudowa przyrzadéw wyrownawczych,

- zabudowa skrzynek odwadniajgcych,

- montaz smarownic,

- szlifowanie szyn

- utozenie obramowan peronéw tramwajowych,

- przeprowadzenie niezbednych pomiarédw i badah (m.in. badania defektoskopowe spawow,
konduktanciji toréw.

Cena wykonania robot obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

2. PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosdci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

3. PN-EN ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardo$ci przy wciskaniu z
zastosowaniem twardosciomierza (twardos¢ Shore”a)

4, PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

5. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

6. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do

badan

7. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejowg

9. PN-EN 13674-1 Kolejnictwo. Tor. Szyny. Czes¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie
46kg/m i wiekszej

10. PN-EN 14188-1 Zalewy szczelin na goraco.
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11. PN-EN 14811 Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne

12. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2:Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

13. PN-EN 14730-1 Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes$¢ 1: Dopuszczenie
proceséw spawania

14. PN-EN 14730-2 Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes$¢ 2: Kwalifikacja

spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcow
robét i odbiér spawow

15. PN-EN 15466-(1-2) Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na gorgco. Czes¢ 1-2

16. PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Cze$é 2: Srodki ochrony
przed skutkami prgdéw btadzgcych powodowanych przez systemy
trakcji pradu statego

17. PN-80/H-93443.53 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tapek oraz
tapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. tapka £p3. Wymiary

18. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia
19. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
20. PN-92/C-89035 Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej
tworzyw nieporowatych
21. PN-92/H-93440 Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem
22. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania
23. PN-98/K-92009 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania
24, PN-B 24005 Asfaltowa masa zalewowa
10.2. Inne dokumenty

25. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 po0z.1623 z 2010r. z
pozniejszymi  zmianami)
26. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r.
Z pozniejszymi zmianami)
27. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia
02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560 z 2012r. z pozniejszymi zmianami)
28. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa
1983,
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