PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TRAMWAJOWEJ OD
GRANICY Z BEDZINEM DO PETLI "BEDZINSKA" W SOSNOWCU.
PRZEBUDOWA PETLI "BEDZINSKA" W SOSNOWCU WRAZ Z

Zamierzenie ROZJAZDAMI TRAMWAJOWYMI ORAZ PRZEBUDOWA
budowlane: INFRASTRUKTURY TRAMWAJOWEJ
W CIAGU UL. BEDZINSKIEJ NA ODCINKU OD UL. ZAGLEBIA
DABROWSKIEGO
DO UL. STAROPOGONSKIEJ
Miasto: SOSNOWIEC

Adres inwestycji:

Wojewoédztwo: SLASKIE

Rodzaj opracowania:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Przedmiot
opracowania:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC B — TRAKCJA

Numer projektu:

352408

Tramwaje Slaskie S.A.

Inwestor: ul. Inwalidzka 5
41-506 Chorzéw
%
Jednostka . . i .
projektowa: Sweco Consulting sp. z 0.0. Biuro Regionalne Potudnie
ul. Zigbicka 35, 60-164 Poznan Katowice, Sokolska 65
Telefon +48 61 864 93 00 Telefon +48 32 258 31 75
Fax +48 61 864 93 01 Fax. +48 32 259 97 79

Katowice, grudzien 2017 r.







Spis Specyfikacji

SPIS SPECYFIKACJI

D-M-U-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE (w czesci A)
CZESC TRAKCJA
S-01.01.01 Przebudowa sieci trakcyjnej 05

Sweco Consulting Sp. z 0. o.






Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych S-01.01.01

S-01.01.01 PRZEBUDOWA SIECI TRAKCYJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét

sieciowych:
e geodezyjne wytrasowanie osi stupow

e wykonanie fundamentow

e montaz stupow trakcyjnych

e montaz wysiegnikéw

e montaz lin nosnych i przewodéw jezdnych oraz potgczen sieci gornej

e montaz izolatorow sekcyjnych, rozigcznikow zasilaczowych i sekcyjnych, napedéw do
tych roztgcznikdw, ochronnikéw przeciwprzepieciowych, potgczen sieciowych

e budowe kabli zasilaczy sieci trakcyjnej o napieciu 0,66kV

e budowe kabli powrotnych sieci trakcyjnej

e budowe systemu zdalnego sterowania roztgcznikami

e montaz potgczen w torach jezdnych

e demontaz istniejgcej sieci, to jest stupéw, fundamentoéw i przewodow

e budowe systemu zdalnego sterowania rozjazdami

e montaz napeddéw zwrotnic

e montaz systemu ogrzewania zwrotnic

e prace regulacyjne pomiarowe i rozruchowe

e prace pomiarowe

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

STWIORB obejmuje wszystkie czynnosci majagce na celu wykonanie w sposéb bezpieczny
nastepujgcych robét, wedtug ponizszego zakresu robét — przebudowa sieci trakcyjnej i zasilajgcej w
raz ze sterowaniem rozjazdami
1.3.1. Demontaz sieci trakcyjnej i zasilajgcej
Montaz odciggdéw prowizorycznych
Kotwienie istniejgcej sieci ptaskiej do stupow
Demontaz przewododw sieci ptaskiej
Demontaz przewododw sieci taricuchowe;j
Demontaz zawieszen poprzecznych
Demontaz zawieszen poligonowych
Demontaz zasilacza napowietrznego
Demontaz wysiegnikow 1 — torowych wraz z osprzetem
Wykopanie fundamentoéw i ich rozkruszanie oraz transport
1.3.2. Roboty fundamentowo — stupowe i sieciowe
Wytyczenie geodezyjne osi stupow
Wykonanie fundamentéw palowych rdzeniowych i pretowych
Montaz stupdw przelotowych i krzyzowych
Montaz stupéw dla kotwien: krahcowego i sSrodkowego
Montaz wysiegnikéw dla 1 toru i osprzetu
Montaz wysiegnikow dla 2 toréw i osprzetu
Montaz sieci ptaskiej Djp 100
Montaz sieci fancuchowej C95-C
Przetozenie istniejgcej sieci tancuchowej Djp 100
Montaz izolatoréw sekcyjnych, rozigcznikéw, napeddéw
Wykonanie gtowic stopowych
Demontaz kotwien prowizorycznych i odciggéw
Pomiary i regulacja sieci
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1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.

Sie¢ powrotna

Montaz potgczen wyréwnawczych

Budowa punktu powrotnego

Wykopanie oraz zasypanie rowu kablowego
Utozenie nowego odcinka kablowego
Uszynienie napedow i skrzyh sterowniczych

Sie¢ zasilajgca

Przetozenie kabli zasilaczy do nowych stupéw
Wykopanie oraz zasypanie rowu kablowego
Utozenie nowego odcinka kablowego
Wykonanie potaczen do sieci

Zdalne sterowanie rozigcznikami

Montaz urzadzen sterowniczych i napedowych na stupach
Oprogramowanie i wizualizacja w Centralnej Dyspozytorni w Chorzowie
Utozenie kabli sterowniczych

Ogrzewanie zwrotnic

Montaz urzadzen grzewczych w skrzynkach przytorowych
Utozenie linii kablowych sterowania rozjazdami

Montaz szafy sterowania rozjazdami wraz z osprzetem

Montaz sterowania ogrzewaniem rozjazdéw w skrzynce sterowania

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka dwoéch kabli jednozytowych, utozona we
wspolnej trasie i tgczaca zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych

Napigcie znamionowe linii — napiecie na ktére linia kablowa zostata zbudowana

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Przykrycie — ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzadzen

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzgdzenia poziomego

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
a urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng, itp. jest mniejsza niz odlegto$é
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniami tuku
elektrycznego.

Pozostate okreslenia podane w STWIORB dotyczace sieci trakcyjnej sg zgodne z Normg
PN — K — 92020 Elementy sieci tramwajowej i trolejpusowej. Terminologia.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot w zatozonym terminie wynikajgcym z harmonogramu robét uwzgledni czas na
dokonanie odbioréw i przekazanie branzowych urzgdzen i obiektow do eksploatac;i.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo ruchu podczas ich
wykonywania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét okreslajg przepisy branzowe. Wykonawca dodatkowo
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okresli proponowang technologie prowadzenia robdt. Roboty musza by¢ prowadzone w koordynacji z
wykonawcg robot drogowych i instalacyjnych.

Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczenstwo pracownikéw i osdb postronnych w obrebie
prowadzonych robot.

2. MATERIALY
2.1. Sie¢ trakcyjna

Projektowany przewdd jezdny DjpS 100 mm?2 oraz Linka nosna L95 mm?2 muszg posiadac
odpowiednie atesty. Stupy stalowe winny mie¢ aprobate techniczng wytworcy.

Materiatami do wykonania sieci trakcyjnej sa:
e rurowe stupy trakcyjne o naciggu 15 kN, 25 kN na wysokosci 7,0m,
fundament typu KF- 5,
przewdd jezdny DjpS-100mm?2
przewdd nosny L- 95mm2
wysiegnik jednotorowy z szktolaminatu sieci ptaskiej,
wysiegnik jednotorowy z szktolaminatu dla sieci wielokrotnej
wysiegnik dwutorowy z szktolaminatu sieci skompensowane;,
zawieszenie poprzeczne z linki nierdzewnej 35mm2,
punkty zasilania z roztgcznikami z napedem elektrycznym 24V DC sterowanym zdalnie
izolator sekcyjny z roztgcznikiem i napedem elektrycznym 24V DC sterowanym zdalnie
przebudowa istniejgcych kabli YAKY 1x625mm2 ,
skrzynki przy szynowe
potgczenie wyrdwnawcze przewodem LgY120 mm2
linka nierdzewna stalowa 35mm
uszynienie stupow z linki LY70mm2 ,
przepusty kablowe,
e odgromniki napowietrzny pradu statego 0,9 kV/ 5kA ,
e szafa sterowania i ogrzewania zwrotnic,
e kanalizacja kablowa
Pozostate materiaty i akcesoria stuzagce do montazu sieci trakcyjnej i kabli zasilajgcych nie
wymienione wyzej sg ujete w Dokumentacji Technicznej.

2.2. Kable

Wszystkie zakupione przez wykonawce kable winny posiada¢ atest producenta.
Linie zasilaczy sieci trakcyjnej wykonane bedg jako jednozytowe, bgdz jako wigzka dwdch kabli
jednozytowych 1kV, w izolacji i powtoce polwinitowe;:
YAKY 630/ 25 mm?
Bebny z kablami przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniu promieni stonecznych.
Bebny umiesci¢ na utwardzonym podfozu, pionowo (na krawedziach tarcz).

2.3. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004

2.4. Folia ostrzegawcza
Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie

stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla oznaczenia kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru
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niebieskiego a przy napieciach od 1 kV do 30 kV, koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-C-89269:1997.

2.5.

Sterowanie rozjazdami

Wymagania dla zwrotnic, ich napedoéw i grzatek

Warunki klimatyczne:

temperatura maksymalna >= 70°C,
temperatura minimalna <= - 30°C,
wilgotnos¢ wzgledna 100%,

Warunki zasilania:

zasilanie z sieci trakcyjnej (napedu zwrotnicy oraz ukfadu sterowania) o napieciu
znamionowym - 660V DC,

napiecie maksymalne dtugotrwate - 1000V DC,

napiecie minimalne dtugotrwate - 400V DC,

zabezpieczenie dziatania urzgdzen przed napieciem do 2kV,

biegun ujemny na sieci trakcyjnej,

oddzielenie obwoddéw sterowniczych i sygnalizacyjnych od napiecia sieci trakcyjnej,
ochrona przed porazeniem prgdem, uszynienie napedu zwrotnicy oraz stupa trakcyjnego,

na ktérym znajduje sie skrzynka sterownicza,

Pozostate parametry i wymagania:

zapewnic¢ bezpieczenstwo dla jazdy przy predkosci ponad 30 km/h na kierunku prostym
zapewnic¢ niezawodng bezobstugowg prace

system komunikacji tramwajowej — zwrotnica realizowana sygnatem podczerwieni oraz
radiowym,

budowa sterownika modutowa, umozliwiajgca wymiane uszkodzonego modutu w miejscu
zainstalowania,

naped elektromagnetyczny lub elektrohydrauliczny,

mechaniczne ryglowanie drgzkéw nastawczych oraz utrwalone zamykanie ciegna
kontrolnego,

sita utrzymujaca iglice >=7kN,

sita przesuwajaca iglice >=3kN,

kontrola potozenia i przylegania iglic,

zabezpieczenie przed korozja,

odpornos$é na zalanie woda,

sygnalizacja $wietlna stanu zwrotnicy, okreslajgca jednoznacznie potozenie zwrotnicy, stan
zablokowania oraz stan awaryjny z niedoleganiem iglic do szyny wigcznie,

mozliwos$¢ zainstalowania sygnalizatora okres$lajgcego stan zwrotnicy zaréwno na stupku
jak i na sieci trakcyjnej,

blokada elektryczna uniemozliwiajgca przestawienie zwrotnicy pod tramwajem — system
niereagujagcy na pojawienie sie¢ w kontrolowanym obszarze innych niz tramwaj pojazdow (nie
dopuszcza sie czujnikdw mechanicznych zawieszonych na sieci trakcyjnej),

mechanizm rozpruwalny,

urzagdzenia muszg umozliwia¢ przejazd przez strefe blokady, sterowania i zwrotnice bez

zatrzymania w petnym zakresie predkosci tramwaju,

mozliwos¢ wspotpracy ze sterownikiem sygnalizacji ulicznej (bezpotencjatowe zestyki
przekaznikow),

modut sterowania ogrzewaniem zwrotnic umozliwiajgcy automatyczne zatgczanie i wytgczanie
ogrzewania oraz regulacje progéw zatgczania i wytgczania,

mozliwos¢ recznego przestawienia zwrotnicy,

mozliwos¢ montazu szafek sterownika na stupach trakcyjnych oraz jako stojgcych na
fundamencie,

mozliwos¢ testowania poszczegodlnych funkcji napedu z szafy sterowniczej,

sygnalizacja niesprawnosci poszczegoélnych blokéw uktadu sterowania w szafie sterowniczej,
mozliwos¢ odczytu parametrow napedu i sterownika oraz stanu ogrzewania (wraz z kontrolg
sprawnosci poszczegolnych grzatek) w celach diagnostycznych zaréwno w szafie sterownicze;j
jak i zdalnie,
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Warunki stawiane ogrzewaniom zwrotnic:

* minimalna strefa grzania — 3m,

* poczatek strefy grzania — od poczatku iglicy,

* konstrukcja zwrotnicy i usytuowanie elementéw grzewczych musi zapewniaé dobry efekt
cieplny oraz umozliwia¢ tatwg wymiane zaréwno elementu grzejnego jak i ostony bez
koniecznosci naruszania nawierzchni ulicy,

 skrzynki przytorowe typu szczelnego,

* Sruby pokryw skrzynek przytorowych muszg by¢ odporne na samo rozkrecenie,

a jednoczesnie muszg zapewnia¢ tatwos¢ dostepu,

 skrzynki przytorowe muszg posiada¢ odwodnienie,

« grzafki i ich ostony wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie korozji (rowniez korozji
elektrolitycznej) oraz czynnikéw zewnetrznych (sél, woda itp.),

« grzatki P=900W, Un=700V DC,

* instalacja elektryczna wykonana kablami, ktérych konstrukcja i materiat powtok powinny by¢
takie, aby zapewnione byly wymagane w warunkach uzytkowania (ulicznych) wtasciwosci
ochronne powtok i trwato$¢ mechaniczna,

 ukfad instalacji elektrycznej musi umozliwia¢ jej tatwg wymiane,

» automatyczne wytgczanie i zatgczanie ogrzewania,

» mozliwos¢ regulacji temperatury zatgczania i wytgczania ogrzewania, oddzielne
zabezpieczenia pragdowe dla kazdej grzafki

2.6. Mufy kablowe

Mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt, oraz mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401.01-06.

2.7. Materialy konstrukcyjne do wykonania trakcji

2.7.1. Materiat do zasypki fundamentéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t wg zasad niniejszej SST sg grunty sypkie,

bez zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki

konstrukcyjne wykona¢ z piaskéw o uziarnieniu grubym lub Srednim.

Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujgcych

wiasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodo przepuszczalnosci, o wspétczynniku wodo przepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym
niz 8m/dobe.

- Zasypke mozna wykonac¢ gruntem wczesniej wydobytym z wykopu, pod warunkiem, Zze bedzie
to grunt niespoisty, pozbawiony zanieczyszczen takich jak humus, gruz budowlany itp., nie
zamarzniety oraz spetniajgcy wymagania podane powyzej.

2.7.2. Beton konstrukcyjny

Do wykonania fundamentéw stupdéw trakcyjnych nalezy zastosowac beton klasy C30/37 o klasie
ekspozycji XIA i beton nie konstrukcyjny klasy C8/10.

2.7.3.  Beton nie konstrukcyjny

Do wykonania warstwy podktadowej pod dolnymi powierzchniami fundamentéw nalezy
zastosowaé
beton klasy C8/10. Sktadniki mieszanki betonowej wykonaé¢ zgodnie normg PN — EN 206 - 1.

2.7.4. Izolacja

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji fundamentow stupéw trakcyjnych sa:
- roztwor asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntowania powierzchni

- lepik asfaltowy stosowany na gorgco

- rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe srodki odttuszczajagce
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Dopuszcza sie do stosowania réwniez inne materiaty o podobnych wiasciwosciach posiadajgce
aktualne aprobaty techniczne. Decyzje o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier.

2.7.5. Stal zbrojeniowa

Zastosowac prety ze stali klasy A IlIN o srednicy 12mm rozmieszczonych robwnomiernie po
obwodzie kielicha. Prety pionowe potaczy¢ poziomymi strzemionami ze stali Al o srednicy 8 lub 10
mm , rozmieszczonych co 10 — 20cm na catej wysokosci stopy.

2.8. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé fgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed
ich wbudowaniem poddaé¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. Materiaty nie
spetniajgce wymagan nie moga by¢ uzyte.

Nalezy sprawdzi¢, czy bebny z przewodami i drutem jezdnym posiadajg plomby fabryczne oraz
wiasciwe atesty i Swiadectwa aprobaty techniczne;.

Osprzet sieciowy moze by¢ zamieniony na inny, niz projektowany, za zgodg Inspektora
Nadzoru.

2.9. Sktadowanie materiatéw na budowie

Przewody i drut jezdny winien by¢ zabezpieczony przed dziataniami oséb postronnych.

Cement do budowy fundamentéw na mokro winien by¢ skladowany w pomieszczeniach
zadaszonych i suchych.

Piasek na budowie nalezy przechowywa¢ w pryzmach. Osprzet nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
e  Wiertnica ze $widrami: 0,5 m; 0,8 moraz 1,0 m

Dzwig 5t

Samochéd z przyczepa dtuzycowg

Betoniarka samochodowa

Zespot pradotworczy

Zwyzka z gondolg na 2 osoby lub samochdod wiezowy teleskopowy

Spawarki transformatorowe i acetylenowe

Wiertarki z kompletem wiertet do 32 mm

Koparki mechanicznej do kopania rowdw

Samochody samowytadowcze.

Wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym o uciggu od 50 kN do 100kN

Zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego o mocy 20kVA
e Zageszczarki wibracyjne;j

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zapewnia¢ bezpieczenstwo obstugi.

4. TRANSPORT
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jako$¢ wykonywanych robot zarowno w miejscu tych robot, jak i przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet
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uzywany do robot powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania wykopow i zasypek

Do wykonania wykopdw i zasypek Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

- wiertnia mechaniczna,

- koparka przedsi¢bierna

- spycharka,

- oskardy, dragi stalowe, lopaty - sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy dtuzycowej do samochodu,

- przyczepy do przewozenia kabli ,

- recznego zestawu $wider do wiercenia poziomego otworéw do 15cm ,

- ubijak mechaniczny,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem , uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwornie dla poszczegdlnych elementow .

3.3. Sprzet do budowy linii kablowej

Wykonawca przystgpujacy budowy linii kablowej oraz przebudowy o$wietlenia winien wykazaé
sie¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jakosc¢ robot:
- spawarki transformatorowej do 500A,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem ¢ 400 mm,

- weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

- recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do o 20 cm,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%/h.

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT MATERIALOW
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Do przewozu materiatdw na budowe mozna uzywaé¢ dowolnych srodkow transportowych
dostosowanych do przewozu poszczegdlnych rodzajow materialow i zaakceptowanych przez
Inzyniera. Srodki transportowe powinny posiada¢ zabezpieczenie przed przesuwaniem lub
mieszaniem si¢ tadunkow. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Srodki transportuWykonawca przystepujacy do budowy w / w prac winien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowyladowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.3. Transport gruntu pochodzacego z wykopu

Sweco Consulting Sp. z 0. o. 11
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Transport od spojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zaleca si¢ transport samochodami samowytadowczymi o duzej
tadownosci. Od spojony grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢ na calej powierzchni tadunkowe;,
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwlocznie przetransportowaé na miejsce
przeznaczenia (wysypisko) uzgodnione z Inzynierem. W przypadku przygotowania odktadow gruntu,
przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopow, odleglos¢ podnéza skarpy odktadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m

- W gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatbw na budowe i
powinien odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow. Wyboru srodkow
transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nast¢pujacych czynnikdéw:

- illo$ci mas ziemnych

- odlegtosci transportu

- szybkosci 1 pojemnosci srodkdéw transportowych

- uksztattowaniu terenu

- wydajno$ci maszyn od spajajacych grunt

- pory roku i warunkéw atmosferycznych

- organizacji robot

4.4. Transport materialow do zasypek

Materiaty do zasypek mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescié
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz zapewni¢ ochrong przed wptywami atmosferycznymi.

Ogodlne wymagania

Materiaty i urzadzenia na budowe nalezy przewozi¢ srodkami transportu samochodowego w
sposéb gwarantujgcy nieuszkodzenie przewozonych materiatdbw. Nalezy stosowa¢ sie do
szczegolnych zalecen producentéw dotyczacych transportu materiatow.

Konstrukcje wsporcze muszg by¢ transportowane w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem, przed odksztatceniami konstrukcji i uszkodzeniem pokry¢ antykorozyjnych.

Materiaty przewodowe nalezy transportowaé na bebnach z odpowiednim zabezpieczeniem
bebna w czasie transportu. Izolatory nalezy przewozi¢é z zabezpieczeniami, gwarantujgcymi nie
przemieszczanie sie ich wzgledem siebie i chronigcymi przed uszkodzeniem.

Osprzet sieci jezdnej nalezy przewozi¢ w pojemnikach. Transport materiatdw musi sie odbywac
zgodnie z przepisami o ruchu drogowym z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw BHP.

4.1. Transport materialéw i elementéow

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych Srodkéw
transportu:
e samochodu skrzyniowego
e samochodu dostawczego
e samochodu samowytadowczego
e przyczepy do przewozenia kabli
e zwyzki samochodowe;j
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegodlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoéine

Wszystkie roboty objete Umowg powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami STWIORB dla poszczegdlnych rodzajéw robét wyszczegdlnionych w przedmiarze i z
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é¢ za jakos¢ wykonania
wszystkich elementéw i rodzajéw roboét wchodzacych w skfad zadania budowlanego. Wykonanie
kazdego rodzaju robdét powinno by¢é odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do
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dziennika budowy, sporzadzenia dokumentéw badan i pomiaréw inwentaryzacji biezgcej urzgdzen w
postaci szkicow geodezyjnych oraz protokdtu odbioru.

Przy wykonywaniu fundamentéw czynnosci wiercenia winny by¢ $cisle zwigzane z dostawg
betonu. Wymaga sie, aby urobek wiertniczy (zwierciny) nie zalegaty na jezdni.

5.2. Trasowanie lokalizacji stupéw trakcyjnych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia tras i fundamentéow i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkdw krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

Dla wytrasowania lokalizacji stupow trakcyjnych stosuje sie wspotrzedne X, Y, gtdwnie jednak
jedng wspotrzedng liczong od punktu poczgtkowego trasy (km 0,000) mierzong wzdtuz osi
miedzytorza torow.

Skrajnia od osi torow jest okreslona w dokumentacji, a w szczegoinych wypadkach okreslana
jest na miejscu, na budowie.

Odchylenia lokalizacji wieksze od 2,0 m winny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W przypadkach ogdlnych na torowisku wydzielonym, skrajnia nie powinna by¢ mniejsza niz
2,0m.

5.3. Wykonanie robé6t fundamentowych.

Wszystkie fundamenty pod stupy — wykona¢ nalezy jako palowe wiercone wedtug technologii
wypracowanej przez wykonawce.

Gtebokos¢ fundamentéw pod stupy wynosi od 3,0 m do 4,0 m.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi€ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologiczne.

Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1. Kolejnosc¢
wykonywania robot fundamentowych zgodnie z Dokumentacja Projektows,

Roboty betoniarskie — wedtug norm zawartych w pkt. 10.

5.4, Montaz stupow.

Stupy nalezy montowa¢ dzwigiem,
Po zamontowaniu i zamocowaniu stupa, nalezy wykonac¢ gtowice stopowa.

5.5. Montaz sieci.

Montaz zawieszen, osprzetu i rozwieszenie przewoddw zaleca sie wykonaé z wozéw
sieciowych.

Prace te mozna wykonac réwniez, stosujgc zwyzke z gondolg lub samochdd wiezowy
teleskopowy.

Sie¢ wykonana bedzie przewodem DjpS — 100 mm? z naciggiem 800 daN i linkg no$ng L95 i
naciggu 830 daN.
5.6. Trasowanie kabli

Przed przystgpieniem do wykopow rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé
trasowania budowanych linii kablowych.

5.7. Wykonanie robét kablowych

Réw kablowy powinien mieé¢ gtebokosé 0,8 m. Szerokosé rowdw wynika z ilosci uktadanych
kabli w wykopie.

5.8. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP — E — 004.

5.8.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym
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Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub
na warstwie piasku grubosci minimum 10 cm i pokryé je warstwg piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykryé foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50 m.
5.8.2.  Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej spowodowany
przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5 °C.

5.8.3.  Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgig¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 25 — krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku
kabli jednozytowych.

5.8.4.  Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 % do 3 %
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla diugosci 2,0 m, dla kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych.

5.8.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10,0 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczeniu nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

e symbol i numer ewidencyjny kabli
e o0znaczenie kabla
e znak uzytkownika
e rok utozenia kabla
5.8.6. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci oznakowana stupkami betonowymi
K.

5.8.7. Montaz osprzetu kablowego

Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
nastepujgcej polskiej normy: PN — 90/ E — 06401 / 01 — 06 oraz wymagania zalecane przez
producenta kabla.

5.8.8.  Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszczone sg w tabeli ponizej.

Minimalna dopuszczalna odlegtos¢ — cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Pionowa Pozioma
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych
na napiecie znamionowe sieci do 1 kV
Z kablami tego samego rodzaju
lub sygnalizacyjnymi

25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych
2 do zasilania urzadzen o$wietleniowych z 25 moga stykac sie
kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych
na napiecie znamionowe do 1 kV

3 . . I 50 10
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
sieci wyzsze niz 1kV

Kabli elektroenergetycznych

4 ; . ; . 50 50
z kablami telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikow 50 50

6 Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.8.9. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

| Lp. | Rodzaj urzgdzenia podziemnego | Minimalna dopuszczalna odlegto$¢ — cm
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Pionowa Pozioma
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne 80 — przy srednicy
> . rurociggu do 250 mm
1 gazowe z gazami nl_epalnym_l 50
i rurociagi z gazami palnymi 150 — przy srednicy
o cisnieniu do 0.5 at rurociagu powyzej
250mm
2 Rurociggi z cieczami palnymi - -
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu
3 wyzszym niz 0.5 at - 100
i nie przekraczajgcym 4 at
4 Rurociagi z ga.zami pa]pymi 0 ci$nieniu wediug BN — 71 / 8976 — 31
wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,

6 ey - 80

podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle,

7 np. tunele, kanaty, z wyjatkiem urzadzen B 50

wyszczegolnionych

w tabeli w punkcie 5.4.9
5.8.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj . .
L.p. Kz zabezpieczenia Dtugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
rzyzowanego
kabla
odwaine przvkrvcie dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg
1 Rurociag P IN€ Przyxry z dodaniem co najmniej po 50 cm
kabla o
z kazdej strony
2 kraweznikami dtugos¢ kabla na s_krzyz_owamu (; drogg wraz z
2 (ulice) kraweznikami) z dodaniem
g co najmniej po 50 cm z kazdej strony
% : I dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
2 Z rowami mechanicznie . ; ;
3 L ; rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
®© odwadniajgcymi wytrzymate rury, S o
2 co najmniej po 100 cm z kazdej strony
a diugo$¢ kabla na skrzyzowaniu
4 na nasypie z nasypem drogi z dodaniem co najmniej po 100
cm z kazdej strony
5.9. System zdalnego sterowania roztgcznikami RSO — CZAT

5.10.

5.11.

Do sterowania roztgcznikami zastosowano komplet skrzynki sterowniczej systemu RSO — CZAT
wraz z wyposazeniem, odpowiednim oprogramowaniem i antenami kierunkowymi, do sprzezenia
systemu oraz sterowania z dyspozytorni Tramwajoéw Slgskich S.A. Rozwigzanie takie zastosowano do
odfgcznika sekcyjnego pomiedzy obszarami zasilania
W przypadku roztgcznikéw zasilacza w projekcie linii zasilajgcych przewidziano utozenie kabli
sterowniczych 5x6mm2 z podstacji do odtgcznikéw zasilaczy.

Ochrona przeciwporazeniowa

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic¢ nieprzerwany
cigg przewodzacy linii kablowe;.

Smarownice torowe

Dla zmniejszenia zuzycia bocznego szyn oraz hatasu przewiduje sie zastosowanie
Smarownic torowych w miejscach newralgicznych z uwagi na generowanie hatasu przed tukami
i tukami z krzywymi przejSciowymi o promieniach mniejszych od 30m oraz przed zwrotnicami
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rozjazdéw dla kierunku zwrotnego jazdy taboru tramwajowego. Smarownice nalezy zabudowaé przed
poczatkiem uktadu krzywoliniowego toru/zwrotnicy.

Ciggta praca smarownic powinna zapewni¢ rozprowadzenie $rodka smarujgcego na dtugosci
tukéw poziomych.

5.12. Wymagania techniczne i funkcjonalne smarownicy:

Smarownica torowa powinna:

-umozliwia¢ wtasciwe smarowanie powierzchni bocznych gtéwki i kierownicy szyny

na odcinku od dtugosci nie krétszym niz 150 m, zapewnia¢ prawidtowe smarowanie szyn w
kazdych warunkach atmosferycznych, w zakresie temperatur od -20 °C do +60 °C,

5.13. Montaz smarownic torowych
a. prace pomiarowe, oznakowanie robot,
b. dostawa i montaz smarownic torowych wg instrukcji producenta, w tym
wiercenie kanatéw w szynach rowkowych,
c. wykonanie zasilania szafy sterujacej,
d. regulacja i préby

513. Srodek smarujacy:

Wymagane jest stosowanie srodka smarujgcego, ktory:

— jest dopuszczony do stosowania przez polskie instytucje certyfikujgce, jest
biodegradowalny, nieszkodliwy dla srodowiska,

— nie wydtuza drogi hamowania i nie powoduje poslizgu kot pojazdu szynowego
przy ruszaniu tj. pos$lizgi nie moga by¢ wieksze od tych, ktére wystepuja
podczas ruchu taboru po mokrej nawierzchni szyn spowodowanej
wystgpieniem opadu atmosferycznego (np. deszczu),

— zachowuje wiasciwosci fizyko- chemiczne i parametry pracy w zakresie
temperatur od -20 ° C do +60 ° C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodno$é z wymaganiami
STWIORB odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty
stosowanych materiatéw.

Wykonawca winien sprawdzi¢ czy teren zostat przezbrojony i przygotowany do robot
fundamentowych.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét.

Prébki betonu w trakcie wylewania fundamentéw nalezy przekazywa¢ do badan. Badaniom
podlega geometria zawieszenia sieci, zwisy, naprezenia, w sieci trakcyjnej i lince zawieszenia kabla
zasilacza.

6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢
ich tras z Dokumentacjg Geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
6.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych.
6.2.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce
pomiary:
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gtebokosci zakopania kabla
grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem
odlegtosci folii ochronnej od kabla
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem
e rozplantowania nadmiaru gruntu

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10 %eo.
6.2.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzanie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzagddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.
6.2.5. Pomiar rezystanciji izolaciji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza.

6.3. Badania po wykonaniu robét.

W  przypadku zadowalajgcych warunkéw pomiaréw i badan wykonanych przed
i w czasie wykonywania robét, na wniosek wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robét i
wbudowanych materiatow.

Obmiar robot obejmuje roboty ujete w Umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane. Roboty sg
podane w jednostkach wedlug STWIORB i przedmiaru.

Roboty pomiarowe do obmiaru powinny byé wykonane w sposdéb jednoznaczny i zrozumiaty.

Jednostkami obmiarowymi sg:

e dla fundamentéw i stupow sztuka
e dla wywieszenia sieci metry wykonanego odcinka naprezenia
e dla potgczen torowych komplet
e wykonanie i zasypanie rowu kablowego metr
e utozenie kabla w rowie kablowym metr
e czasowe zajecie terenu dla wykonania budowy linii ryczatt
e dla pozostatych robét sztuka
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt jest to ocena robot wykonanych przez Wykonawce.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana na jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji przedmiaru.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i
badania skifadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w STWIORB dla tej roboty i w Dokumentac;ji
Projektowe;j.

Cena obejmuije:

e geodezyjne wytyczenie trasy
koszt materiatéw
dostarczanie materiatéw
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranc;ji
uporzadkowanie terenéw z odpadoéw powstatych przy budowie linii
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej
koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania budowy linii
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koszt nadzoru uzytkownika

koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikdéw terenu i obiektow krzyzowanych
inne prace niezbedne do wykonania budowy linii.

zabezpieczenie terenu budowy przed wypadkami oséb postronnych
wykopanie i zasypanie rowow kablowych

nasypanie piasku na dnie rowu kablowego i utozonym w rowie kablu
uktadanie kabli i wcigganie kabli do rur

utozenie folii ostrzegawczej na utozonym w rowie kablu

montaz osprzetu kablowego

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN -K-92002. Komunikacja Miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejousowa.
Wymagania.

e PN -K-92020. Elementy sieci tramwajowej i trolejousowe;.

e PN —K92009. Komunikacja Miejska. Skrajnia budowli.

e |E/SEP — E —004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

e PN -83/B-02482. Fundamenty palowe

PN — 93/ E —90401. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Ogodlne wymagania i badania.

BN — 88 /8932 — 01.Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN — 87 /6774 — 04. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN — EN 206 — 1:2003. Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN — EN 206 — 1:2003 / A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodnos¢ (Zmiana A1).

e PN -EN 206 — 1:2003 /Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

e PN - EN 12350:2001. Badania mieszanki betonowe;j.

e PN-61/E-01002. Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

e N SEP - E - 004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

e PN-90/E -06401/01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

e PN-90/E -06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakonczenie zyt.

e PN -90/E - 06401/ 03. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6 kV / 1 kV.

e PN-90/E -06401/04. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napiecie przekraczajace 0,6 kV /1 kV.

e PN-90/E -06401/05. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice
wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6 kV / 1 kV.

e PN-90/E -06401/06. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice
napowietrzne na napiecie powyzej 0,6 kV /1kV.

e PN-92/E -05009/41. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

e PN-93/E -05009/61. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN -93/E -90401. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
Ogodlne wymagania i badania.

e PN-76/H-92325. Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

e BN -88/8932 - 01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

e BN -68/6353 - 03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

e BN -87/6774 - 04. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

e BN -74/3233 - 17. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe.

e E - 16. Zalewy kablowe.
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10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1997

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. nr 8 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. nr 14 z dnia 15.04.1985r.
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. Dz. U. nr 89 z dnia 25.08.1994 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w

oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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