Chorzéw, dnia 02.11.2018 r.

MAO/JRP-B/0674/18
Wg rozdzielnika

Dotyczy: postepowania o zamowienie publiczne pn.: ,,Przebudowa torowiska tramwajowego
wydzielonego w ciagu ul. Kasprzaka w Dabrowie Gorniczej od skrzyZzowania ul. Pilsudskiego i ul.
Kasprzaka do skrzyzowania ul. Kasprzaka i ul. Zaplecze” — zadanie nr 2.7

w ramach realizacji Projektu pn.: ,Zintegrowany Projekt modernizacji i rozwoju infrastruktury
tramwajowej w Aglomeracji Slasko - Zaglebiowskiej wraz z zakupem taboru tramwajowego — etap I”
wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska ze $rodkow Funduszu Spdjnosci w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko

Nr sprawy UE/JRP/B/497/2018.

W zwiagzku z pytaniami Wykonawcdw do postepowania na realizacj¢ w/w zadania wyjasniamy:

Pytanie 43

O}II’Z. Prosz¢ o doprecyzowanie co Zamawiajacy ma na mysli piszac, iz nalezy zabudowa¢ system
sterowania rozjazdéw stosowany w Tramwajach Slaskich S.A.? Jaki to system?

Odpowiedz

System zapewnia sterowanie napedami zwrotnic rozjazdowych droga radiowa oraz dodatkowo
wspomagany jest systemem nadajnikow podczerwieni przez wagony tramwajowe w ktorych
zabudowano sterowniki ustawiania mechanizmoéw zwrotnic zgodnie z zaprogramowang trasa lub
w razie potrzeby recznie, bezposrednio z pulpitu motorniczego. Zasigg sterowania radiowego wynosi
ok 500 m natomiast przy uzyciu nadajnikéw podczerwieni ok. 50 m od sterowanego rozjazdu.

Elementy i podzespoly wykorzystywane do sterowania:
modut NSZ1 tramwaju wyposazony w komputer przemystowy, radiomodem i odbiornik
podczerwieni. Modut ten peini role jednostki komunikacyjnej miedzy autokomputerem
SRG5000, a modutem sterowania rozjazdem,
modut sterowania rozjazdem (MSR) peligcy miedzy innymi role jednostki komunikacyjne;j
pomigdzy modutem NSZ1 tramwaju a sterownikiem napedu zwrotnicy,
nadajnik podczerwieni przekazujacy do tramwaju identyfikator rozjazdu IDR,
kontakt trakcyjny dla przestawienia rozjazdu przez tramwaj,
sterownik napedu zwrotnicy,
strefa ochronna rozjazdu wyjazd tramwaju ze strefy umozliwia sterowanie rozjazdem przez
nastgpny tramwaj.

Sterowanie rozjazdem przez tramwaj:

W komputerze przemystowym modul NSZ1 zapisane sa wspotrzedne geograficzne poczatku
ikonca strefy sterowania radiowego dla kazdego rozjazdu  wyposazonego
w system SNT1. Jezeli tramwaj znajdzie si¢ w tej strefie dziatania to komputer przemystowy
modutu NSZ1 wysyla rozkaz ustawienia drogi przejazdu przez rozjazd.

Jezeli nastapi zanik sygnatu GPS lub zte ustalenie pozycji pojazdu w oparciu o GPS, system
bedzie positkowat si¢ ustaleniem pozycji pojazdu w oparciu o nadajniki podczerwieni. Tramwayj
wjezdza w strefe dzialania toru podczerwieni. Modut sterowania rozjazdem wysyta poprzez
nadajnik podczerwieni identyfikator rozjazdu. Po odebraniu identyfikatora przez odbiornik
podczerwieni znajdujacy si¢ w tramwaju nast¢puje kalibracja uktadu pomiaru drogi tramwaju.

Fundusze

it Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie A
Infrastruktura i Srodowisko - Polska Funtusz Spoinodd



Od tego momentu jest mozliwa lgczno$¢ radiowa pomigdzy modulem NSZ1 tramwaju a
modutem sterowania rozjazdem. Modulu sterowania rozjazdem nawiazuje tgcznosc radiowa z
modutem NSZ1. Modut NSZ1 wysyta rozkaz ustawienia drogi przejazdu przez rozjazd.
Sterownik napedu zwrotnicy blokuje dziatanie kontaktu trakcyjnego.

Sterownik napedu zwrotnicy ustawia potozenie rozjazdu.

Tramwaj opuszcza strefe chroniong rozjazdu.

Sterownik napedu zwrotnicy zwalnia blokad¢ uktadéw sterowania rozjazdem.

Modul sterowania rozjazdem przesyla informacje do modulu NSZ1 tramwaju
o zwolnieniu drogi przejazdu.

Zasady prowadzenia lacznosci radiowej

Wymiana informacji pomigdzy tramwajem a szafg sterownicza zwrotnicy odbywa si¢ przy
wykorzystaniu radiomodemoéw Satelline - 3AS pracujacych z czestotliwoscia 436MHz i minimalng
mocg nadawania.

Pod pojeciem punktu stacjonarnego transmisji rozumiemy tor transmisji radiowej sktadajacy si¢ z
modutu sterowania rozjazdem (MSR) i radiomodemu, zamontowanych w szafie sterujacej rozjazdem.
Pod pojeciem punktu ruchomego transmisji rozumiemy tor transmisji radiowej sktadajacy si¢ z modutu
sterowania zwrotnica i radiomodemu, zamontowanych w tramwaju.

Elementy i podzespoly wykorzystywane do sterowania

Strefa tacznosci radiowej modut MSR - modut MSZ
strefa rozjazdu

strefa ustawiania radiem
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Rys 1. Schemat rozmieszczenia elementéw sterowania rozjazdem

Rysunek 1 przedstawia schemat rozmieszczenia elementow sterowania rozjazdem.

modut MSZ tramwaju wyposazony w sterownik mikroprocesorowy, radiomodem i odbiornik
podczerwieni. Modut ten pemi rol¢ jednostki komunikacyjnej migedzy auto komputerem
tramwaju a modutem sterowania rozjazdem. Jest to punkt ruchomy transmisji. Identyfikator
punktu ruchomego to IDPR.

modut sterowania rozjazdem (MSR) pelnigcy miedzy innymi role jednostki komunikacyjnej
pomiedzy modutem MSZ tramwaju a sterownikiem napedu zwrotnicy. Jest to punkt stacjonarny
transmisji. Identyfikator punktu stacjonarnego to IDPS.



punkt P punkt poczatkowy strefy rozjazdu bedacy rownoczesnie punktem poczatkowym strefy
ustawiania zwrotnicy radiem

punkt S punkt sterowania zwrotnicy radiem.

punkt K punkt koncowy ustawiania zwrotnicy radiem

punkt Z punkt koncowy strefy rozjazdu

nadajnik podczerwieni CA przekazujacy do tramwaju identyfikator rozjazdu IDIR

kontakt trakcyjny KT ("sanki") dla przestawienia rozjazdu przez tramwaj poprzez jazde z
pradem (w lewo) lub bez pradu (w prawo)

obwod chroniony wjazdowy obwod chroniony przed zwrotnica

obwod chroniony wyjazdowy obwod chroniony za zwrotnicg. Koniec tego obwodu jest
rownoczesnie koncem strefy rozjazdu i koncem strefy tacznosci radiowej pomigdzy modutami
MSR i MSZ

Laczno$¢ radiowa- sterowanie na podstawie GPS

1.

Punkt ruchomy wjezdza do strefy S-K po przejechaniu wczesniej strefy P-S. Wysyta co 0.5s
komunikat o swojej pozycji. Komunikaty sa wysylane do momentu osiggnigcia przez punkt
ruchomy punktu K lub nawigzania tacznosci z punktem stacjonarnym

Punkt ruchomy odpowiada na odebrany rozkaz nawigzania lacznosci jezeli spelnione sa
nastgpujace warunki:

odebrany identyfikator IDPS w rozkazie nawigzania tacznosci jest zgodny z identyfikatorem
IDPS z tabeli punkty zwrotnicowe

odebrany identyfikator IDPR w rozkazie nawigzania acznosci jest zgodny z identyfikatorem
punktu ruchomego (kod tramwaju)

Wszystkie komunikaty kierowane do punktu ruchomego s3 komunikatami indywidualnego
adresowania.

Jezeli punkt ruchomy odbierze do niego adresowane pytanie o ustawienie zwrotnicy to
odpowiada na nie podajac ustawienie w lewo lub w prawo

Jezeli punkt ruchomy odbierze do niego adresowany komunikat o rozwigzanie tagcznosci to
rozwigzuje tacznos$¢ z danym punktem stacjonarnym

Jezeli punkt ruchomy odbierze do niego adresowany inny komunikat to odpowiada na niego

Laczno$¢ radiowa - sterowanie na podstawie IR

1.

2.

Odebranie przez odbiornik podczerwieni znajdujacy si¢ w tramwaju identyfikatora rozjazdu
nadawanego przez nadajnik podczerwieni jest rownoznaczne z wjazdem tramwaju do strefy SK.
Od tego momentu sposob sterowania jest identyczny ze sterowaniem na podstawie GPS.

Przejazd tramwaju przez punkty P, S i K jest sygnalizowany sygnatem dzwigkowym.

punkt P - pojedynczy dzwigk,
punkt S - podwdjny dzwiek,
punkt K - potréjny dzwiek.

Punkty zwrotnicowe
Kazda zwrotnica opisana jest nastgpujacymi parametrami zapisanymi w tabeli: Tabela 1 Punkty

Zwrotnicowe

Przyktadowy wiersz Tabela 1 dla punktu zwrotnicowego Katowice Rondo Z1



Kolu Zmienna Typ | Przykladowa wartos¢ Uwagi

mna

A Id string | 0x01 Pelni role identyfikatora

B | Identyfikator IDPS [ string | 0x03 dla zwrotnicy Rondo Z1

c Pozycja string | 0x01 dla zwrotnicy Rondo Z1 Zgodna z pozycja sterownika w

przetacznika odbiorniku podczerwieni
D Domysine string | 'L’ W prawo ‘P’
ustawienie

E Kierunek string |K-B K-B kierunek Katowice - Bytom
B-K kierunek Bytom - Katowice

F Sterowanie string |'G’ G-sterowanie wg GPS w punkcie S
M-sterowanie z manipulatora
W-sterowanie wylaczone

G | Szerokosé pasaw | string | Ox0A QOd punktu w lewo i w prawo

metrach
H Szerok. geogr. P string | 50.282717
| Dilugosé geogr. P | string | 18.975400

J Szerok. geogr. S string |50.282729 Start nadawania lokalizacji
tramwaju

K Dlugosé geogr. S | string | 18.975278

L Szerok. geogr. K | string |50.282823 Stop nadawania lokalizacji
tramwaju

M Dlugosé geogr. K | string | 18.975213

N Polozenie string |'P W lewo 'L’

Zwrotnicy
O | Diugoéé strefy wm | string | 120 Dla rozwigzania facznosci

Tabela zapisana jest w pamieci stalej sterownika mikroprocesorowego modutu MSZ. Zmiana warto$ci
w tabeli mozliwa jest poprzez radiomodem.

Tabela tras

Realizowane przejazdy tramwajow zapisane sg w tabeli trasy. Tabela ta jest taka sama jak w tramwajach
2012N i Moderus Beta MF 16 AC BD.

Tabela zapisana jest w pamigci statej sterownika mikroprocesorowego modutu MSZ. Zmiana wartosci
w tabeli mozliwa jest poprzez radiomodem.

Tabela kurséw

Ze wzgledu na brak spdjnosci danych zapisanych w komputerach poktadowych tramwajow dla kazdego
typu auto komputera (Asterix, SRG5000, SRG3000 Dysten) opracowano tabelg powigzania zapisanych
kursow w tych auto komputerach z tabelg tras (jedna dla wszystkich tramwajow)

Tabela zapisana jest w pamigci statej sterownika mikroprocesorowego modutu MSZ. Zmiana warto$ci
w tabeli mozliwa jest poprzez radiomodem.

Wykorzystanie manipulatora do sterowania zwrotnica
W tramwaju znajduje si¢ trzypozycyjny przetacznik do recznego zadawania polozenia zwrotnicy. Styki
przelacznika sa podiaczone do wejs¢ cyfrowych modutu MSZ. Przelacznik posiada nastepujace
pozycje:
pozycja neutralna,
wejscie 1 - L ustaw zwrotnicg w lewo,
wejscie 2 - P ustaw zwrotnice w prawo.
Dzialanie manipulatora jest nastepujace:
pozycja 0-0 ustawienie potozenia iglic zwrotnicy nastgpi na podstawie aktualnie realizowanego
kursu jazdy,
pozycja L lub P ustawienie potozenia iglic zwrotnicy nastapi zgodnie z pozycja przetacznika
niezaleznie od realizowanego kursu jazdy.
Manipulator jest aktywny w strefie PS.

Dodatkowo Zamawiajacy informuje, ze w dniu 02.11.2018 r. zamieScil na stronie internetowej
zaktualizowany przedmiar robét pn. ,,Przedmiar poz. uzupelniajace”.



