Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-11.01.01

D-11.00.00 ROBOTY POZOSTALE
D-11.01.01 NAWIERZCHNIA TOROWISKA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z nawierzchnig toréw tramwajowych, w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni toru w systemie zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowej z prefabrykowanych piyt
zelbetowych z korytkami na szyny rowkowe o profilu 60R2, toru na ptycie betonowej z mocowaniem
punktowym oraz toru klasycznego na podktadach strunobetonowych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Torowisko tramwajowe - pas terenu zajety przez tory tramwajowe wraz z podtorzem, warstwg
odcinajgcg, podsypkg, podbudowg toru i torem tramwajowym oraz urzadzeniami
towarzyszacymi.

1.4.2. Tor tramwajowy - zespot dwédch rownolegtych tokéw szynowych stanowigcych, tgcznie z
innymi elementami, konstrukcje przystosowang do kierowania kotami taboru i przenoszenia
obcigzen tego taboru.

1.4.3. Szerokosc toru - odlegtos¢ miedzy krawedziami tocznymi szyn, mierzona prostopadle do osi
toru tramwajowego w ustalonej i zaleznej od typu szyny odlegtosci ponizej powierzchni tocznej
gtdwek szyn.

1.4.4. Szyna - stalowy element walcowany ktérego zadaniem jest kierowanie kot taboru oraz
przejmowanie nacisku két i przekazywanie ich na podbudowe

1.4.5. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtowki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnie.

1.4.6. Szyny tgczgce — elementy szynowe rozjazdu tgczgce ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

1.4.7. Podtorze - ziemna podstawa torowiska tramwajowego w postaci przekopu, wykopu lub
nasypu.

1.4.8. Podsypka - warstwa sypkiego materiatu skalnego o okreslonych wtasciwosciach fizycznych i
mechanicznych

1.4.9. Podbudowa toru - czes¢ torowiska tramwajowego stanowigca podparcie stalowej konstrukcji
toru tramwajowego

1.4.10. Rozjazd — urzgdzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.11. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia sie jeden inny
tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne
tory; skfada sie z dwdch zwrotnic i trzech krzyZzownic.

1.4.13. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny — rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgatezia sie
jeden inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgateziajg sie dwa inne
tory; sktada sie z dwdch zwrotnic i szesciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy podwojny - rozjazd, w ktérym od dwéch toréw odgateziajg sie cztery inne
tory; sktada sie z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.16. Krzyzownica — czes$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie kot
pojazdu szynowego przez miejsce krzyzowania sie tokéw szyn.

1.4.17. Zwrotnica — cze$¢ rozjazdu, ktdra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego
na tor zwrotny.

1.4.18. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potgczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

Sweco Consulting Sp. z 0. o. 125



D-11.01.01 Nawierzchnia torowiska

1.4.19. Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace
za zadanie przenoszenie na podsypke naciskow od két taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.20. Potgczenia elektryczne miedzytokowe — potgczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy
linki miedzianej, celem zapewnienia wlasciwego przeptywu prgdéw powrotnych.

1.4.21. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami, z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéle" punkt 1.4 oraz z
dokumentacjg techniczng.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z projektem
budowlanym, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST
D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia stalowa toréw oraz odwodnienia powierzchniowego torow
2.1.1. Szyny

2.1.1.1. Szyny rowkowe
Szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 przewidziano na prostych i w tukach
poziomych o promieniu wiekszym niz 50m z wyjatkiem szyn tgczacych w tukach rozjazdow.
Szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R290GHT wg PN EN 14811 przewidziano na tukach poziomych
0 promieniu do R<50m.
Szyny rowkowe przed wbudowaniem o promieniu R<150m nalezy gig¢ mechanicznie na gietarkach
rolkowych.
Minimalna dlugos¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn rowkowych poza rozjazdami L=12m
(wyjatkowo 3m).

2.1.1.2. Szyna bezrowkowa
Szyna kolejowa (Vignole'a) typu 49E1 ze stali o parametrach nie gorszych niz stal R260 wg PN-EN
13674-1+A1:2017-07 przewidziano na prostych i w tukach poziomych o promieniu R> 150 m.
Dodatkowo szyny te powinny spetiac nastepujgce wymagania:
- klasa wykonania X,
- klasa prostosci, ptaskosci A,
- hieotworowane,
Minimalna dlugo$¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn rowkowych poza rozjazdami L=30 m
(wyjatkowo 6 m).

2.1.2. Rozjazdy

2.1.2.1. Zwrotnice
W rozjazdach przewidziano typowe zwrotnhice o R=50m, oparte o profil szyny 60R2, dtugosci 5.300m
(+0.700m) z wymiennymi iglicami sprezystymi ze stali o twardosci min. 260HB, opartych na podstawie
ciagtej z gniazdem na ucho iglicy i rygla.
Zwrotnice muszg by¢é wykonane zgodnie z aprobatg techniczng. Muszg by¢ wyposazone w czujniki
temperatury uruchamiajgce grzafki tylko przy temperaturach zblizonych do 0°C.
Skrzynie ziemne zwrotnic muszg by¢ pokryte materiatem antykorozyjnym i dielektrycznym.
Napedy zwrotnic najazdowych winny zapewnia¢ niezawodng, bezobstugowg prace, posiadac
automatyczne sterowanie, elektroniczng kontrole i sygnalizacje potozenia iglicy, zapewnic¢ ryglowanie
elektryczne i mechanicznie potozenia iglic, posiada¢ drgzek nastawczy oraz kontrolno-ryglujgcy.
Napedy zwrotnic najazdowych przewidziano ze sterowaniem elektrycznym, a zjazdowych -
mechanicznym z ttumikami.
Wykonawca rozjazdéw na etapie ich produkcji wykona wstawki izolacyjne na dtugosci wystepowania
strefy ciszy. Za prawidtowe rozwigzanie odpowiada producent rozjazddw.
Wykonawca w ramach roboét torowych uwzgledni montaz skrzynek ziemnych napedu rozjazdéw oraz
skrzynek przyszynowych dla potrzeb potgczen elektrycznych sterowania zwrotnic.

2.1.2.1.1. Wymagania dla zwrotnic, ich napedoéw i grzatek
Parametry i wymagania:
e zapewni¢ bezpieczenstwo dla jazdy przy predkosci ponad 30 km/h na kierunku prostym
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e zapewni¢ niezawodng bezobstugowg prace

e budowa sterownika modutowa, umozliwiajgca wymiane uszkodzonego modutu w miejscu
zainstalowania,

¢ mechaniczne ryglowanie dragzkéw nastawczych oraz utrwalone zamykanie ciegna

kontrolnego,

sita utrzymujgca iglice >=7kN,

sita przesuwajgca iglice >=3kN,

zabezpieczenie przed korozja,

odpornosé na zalanie woda,

mozliwo$¢ zainstalowania sygnalizatora okreslajgcego stan zwrotnicy zaréwno na stupku

jak i na sieci trakcyjnej,

mechanizm rozpruwalny,

mozliwosé recznego przestawienia zwrotnicy,

2.1.2.1.2. Krzyzownice i kierownice
W rozjazdach przewidziano krzyzownice blokowe z naktadkami ze stali o wysokiej twardosci 400HB
(min. 380HB). Koncéwki krzyzownic, szyny tgczgce bloki krzyzownic, na ktérych wymagane jest
wyptycenie rowka oraz kierownice przewidziano z profili 76C1 lub 73C1 (ze stali co najmniej gatunku
R220G1 wg PN-EN 14811) z powierzchnig toczng obrobiong cieplnie do twardosci min. 340HB.
W blokach krzyzownic oraz w szynach tgczacych bloki wykona¢ nalezy rowki trapezowe o gtebokosci
12mm (pochylenie 1:6). W kierownicach rowki winny by¢ gtebokosci 35mm o szerokosci 30mm dla
R=50m i szerokosci 32mm dla R<50m.
Pozostate szyny tgczgce w tukach wewnatrz rozjazddw winny mie¢ takze powierzchnig toczng
obrobiong cieplnie do twardosci 340HB.
Rampy najazdowe 1:100. Blacha stalowa podpierajgca grubos¢ 15mm.
W krzyzownicach w nawierzchni betonowej miedzy toki odchodzace od bloku pod ostrym katem winny
by¢ wspawane w poziomie gtéwki szyny blachy zapewniajgce szerokos¢ nawierzchni betonowej w
klinie nie mniejszg niz 20cm.

2.1.3. Przyszynowe skrzynki odwadniajace / ptyty odwodnieniowe
Przyszynowe skrzynki odwadniajgce rowki szyn winny posiadaé aprobate techniczng dla tego celu.
Powinny by¢ z materiatu dielektrycznego lub posiada¢ powtoke dielektryczng. Skrzynki wbudowane w
jezdniach lub w torowisku z dopuszczonym ruchem jakichkolwiek pojazdéw kotowych powinny
odpowiada¢ klasie no$nosci minimum D (400kN).

2.1.4.Polaczenia miedzytorowe i miedzytokowe
Przewidziano wykonanie potgczen miedzytokowych co 100m i miedzytorowych co 200m (oraz dookota
rozjazdéw i w urzadzeniach wyréwnawczych) za pomocg linki miedzianej o przekroju 95mm2 za
pomocg ztgczy wciskanych w szyjke szyny. Pofgczenia w zintegrowanej nawierzchni drogowo —
tramwajowej nalezy uktadaé w kanatach ptyt kablowych.

2.1.5.Przyrzady wyréwnawcze
Nalezy zastosowac przyrzady wyréwnawczego do szyn kolejowych oraz rowkowych spetniajgce
wymagania aprobaty technicznej. Lokalizacja przyrzgdow wyréwnawczych wg Dokumentaciji
Projektowej

2.2. Pozostale materiaty do budowy toru klasycznego

2.2.1.Podktady

Podktady strunobetonowe

Podktady winny by¢ dlugosci 2300+10mm (w rejonie przejazdéw o diugosci 2500£10mm) z
przytwierdzeniem sprezystym typu SB odpowiednio pod szyne Vignole®a o profilu 49E1 lub szyne
rowkowg typu 60R2 dla normalnej szerokosci toru 1435mm.
Powinny by¢ wykonane z betonu minimum C40/50 wg PN-EN 206-1 o nasigkliwosci 5%
i mrozoodpornosci F-125. Wartos¢ sity rysujgcej przy rozstawie podpor 40cm - min. 69kN.
Podktady powinny byé zgodne z aprobatami technicznym dla danego typu podkfadu, a kazda partia
dostarczonych podktadéw winna posiadaé deklaracje zgodnosci .

Podktady drewniane
Podktady drewniane z drewna sosnowego typu Il B, nasycone i mocowanie klasyczne z typu SKL
odpowiednio pod szyne Vignole®a o profilu 49E1 lub szyne rowkowg typu 60R2
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Podktady powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN-13145 Kolejnictwo. Tor.
i podrozjazdnice drewniane.
e Rozmieszczenie podkladéw powinno wynosi¢ 0,65 m ./
e Dopuszczalna odchytka rozstawu podktaddéw nie powinna by¢ wieksza niz 0,02 m.
o Na catej dtugosci toru nalezy zachowa¢ prostopadtos¢ podktadéw do osi toru.

Podktady

2.2.2.Elementy przytwierdzenia szyn
Lapki sprezyste SB-4 (wg PN-EN 13481-2) w podktadach strunobetonowych winny by¢ wykonane ze
stalowych pret 6w okragtych walcowanych profilowane na gorgco, powinny zapewnia¢ site docisku
szyny do podktadu o wartosci 8 - 12kN.
Wkiadki dociskowe przytwierdzenia SB winny by¢ wykonane z tarnamidu T-27 MCSHI i tarnamidu T-
27 w skali 2:1 z dodatkiem 30% wtdkna szklanego. Powinny posiada¢ dopuszczenie UTK.
Przektadka podszynowa do przytwierdzen sprezystych o parametrach:
grubos¢ 6 mm
sztywnos¢ statyczna dla obcigzenia 15 - 35 kN >100 kN/mm
sztywnos¢ dynamiczna dla obcigzenia 15 - 35 kN 2 150 KN/mm
opornos¢ elektryczna 2 106 Ohm

[ ]
Do podktadéw drewnianych szyny przytwierdzone zostang mocowaniem klasycznym (typu SKL szyne
rowkowg typu 60R2) zapewniajgcych site docisku szyny do podktadu 8 — 12 kN.

Wszystkie powyzsze materiaty winny posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednig aprobatg
techniczna.
2.2.3. Materialy do dielektrycznego zabezpieczenia szyn
Do izolacji dielektrycznej szyn przewidziano zastosowanie warstwy grubosci 500um z materiatu ktéry
po utwardzeniu pozostaje twardo-ciggliwy, nie przewodzi tadunkow elektrycznych oraz charakteryzuje
sie wysokg odpornosci g chemiczng, zapewniajgcy odpornos¢ na przebicie (potwierdzone badaniem
porozymetrycznym) dla napiecia wystepujgcego w trakcji tramwajowej - 600V, posiadajgcego
aprobate techniczng do dielektrycznych powtok szyn o nie gorszych parametrach: opornos¢ powioki
suchej o grubosci warstwy 300um t 0,8GS2 wg PN-EN 50122-2
Powtoka ta musi zapewnia¢ konduktancje przejscia miedzy szynami a ziemig o wartosci nie wiekszej
niz 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2.

2.2.4. Podsypka tluczniowa
Na podsypke w torowisku klasycznym przewidziano ttuczen kamienny o frakcji nominalnej 31,5/50mm
wg PN-EN 13450 o wiasciwos$ciach spetniajgcych nastepujgce wymagania wg aktualnych norm PN-
EN

Wiasciwosci Metody badan Wymagania
dla materiatu
Kategoria uziarnienia wg PN-EN 933-1 A
Zawartosc¢ czastek drobnych i i
<0.5mm, % masy wg PN-EN 933-1 A<0,6
Zawartos¢ pyt ow, tj. czgstek i i <
<0.063mm, % masy wg PN-EN 933-1 A<0,5
Wskaznik ptaskosci wg PN-EN 933-1 sita pretowe 20 i 25mm Flis FL<15
Zawartosc¢ ziaren dtuzszych od wg PN-EN 13450 A<04.0
100mm, %masy
Zawartos¢ zanieczyszczen, . . . .
9%masy Wizualnie ewentualnie w prébce >40kg <0,1
Wspétczynnik Los Angeles wg PN-EN
Odpornos¢ na rozdrabnianie 1097-2, rozdziat 5, w warunkach LAse<16
(uderzenie) podanych w zatgczniku C normy PN-EN RE=
13450
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik <05
B - J
Lub
Odpornosé¢ na mréz ubytek masy MS wg PN-EN 1367-2 w
. MS<3,0
warunkach podanych w zatgczniku G
normy PN-EN 13450
Lub ubytek masy F wg PN-EN 1367-1 p. F<1,5
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8.2, w warunkach wg. Zatacznika F normy
PN-EN 13450

Ocena makroskopowa skaty po gotowaniu

wg PN-EN 1367-3 SB=0
Odpornos¢ na zgorzel . ll.Jb
stoneczna wzrost wspotczynnika LA kruszywa wg
PN-EN 1097-2 SBLa =8

po gotowaniu
wg PN-EN 1367-3

Na powierzchni 20cm warstwy podsypki tluczniowej (5cm pod podkiadem) zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1s>1.00 (stosunek modutu wtérnego do pierwotnego <4.0) wtérny modut
odksztatcenia winien wynosi¢ E2>120MPa

2.2.5. Oktadziny profile przyszynowe dla toru klasycznego
Okfadziny winny by¢ Wykonane z poliuretanu, gumy lub granulatu gumowego spojonego poliuretanem
0 nastepujgcych parametrach dla szyn 49E1
o Ksztalt profili dostosowany do szyny 49E1
e profil od strony wewnetrznej szyny o szerokosci min. 4cm z zarysem gornym obnizonym w
stosunku do poziomu gtéwki szyny min. 5cm
e profil od strony zewnetrznej toru szerokosci min. 3cm

2.2.6.Plyty przejazdowe
Piyty zelbetowe przejazdowe, stosowane do wykonania przejs¢ dla pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/0I ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic
parkingdbw i torowisk i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania." i BN-80/6775-03/02
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic parkingéw i torowisk
i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe."”
Nalezy zastosowac¢ prefabrykowane ptyty zelbetowe przejazdowe wewnetrzne wymiarach 1300x3000
mm oraz ptyty zelbetowe przejazdowe zewnetrzne o wymiarach 640x3000 mm dla szerokosci toru
1435 mm.
Wyglad zewnetrzny ptyt zelbetowych przejazdowych.
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt zelbetowych nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tablicach:
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt Zelbetowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, wichrowato$é 3
powierzchni i krawedzi, mm
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i liczba, max 3
narozy dtlugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 5

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw ptyt betonowych i Zzelbetowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka [mm]
Piyty Zzelbetowe dtugosé +10
szerokos$c¢ 16
grubosé 3
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2.3. Pozostale materialy do budowy toru w systemie zintegrowanej nawierzchni torowo-
drogowej z prefabrykowanych ptyt zelbetowych

2.3.1. Ptyty torowe

2.3.1.1.1. Materiat do produkcji
Materiaty uzyte do produkcji wszystkich typéw prefabrykowanych ptyt zelbetowych winny by¢ zgodne z
aprobatg techniczng ptyt.

2.3.1.1.2. Wymagania techniczne gotowego wyrobu

2.3.1.1.2.1. Wymiary i tolerancje wykonania

Wymiary i tolerancje wykonania ptyt powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng. Dopuszczalne
odchytki wymiaréow podstawowych nie powinny przekraczac dla :

e szerokosci ptyt: £7 mm,
grubosci ptyt: £3 mm,
diugosci ptyt: £10 mm,
gtebokos$¢ kanatu szynowego: :+2/-1mm,
usytuowania osi kanatéw szynowych w stosunku do osi ptyty: £4 mm,
odlegtosci osi kanatéw szynowych od siebie: +4 mm,
potozenia wysokosciowego kanatéw szynowych wzgledem siebie: £ 5mm.

2.3.1.1.2.2. Stan powierzchni i wyglad zewnetrzny
Goérna powierzchnia plyt stanowigca warstwe $cieralng nawierzchni drogowej powinna miec
odpowiednio szorstkg fakture, tak aby zapewni¢ wymagane przepisami warunki przyczepnosci kot
samochodéw. Warunki te sa scharakteryzowane m.in. przez wiasciwosci przeciwposlizgowe
nawierzchni drogi okreslone w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie ,Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 43, poz. 430 — zatacznik nr 6, ust. 4). Gérna powierzchnia piyt
powinna by¢ bez rys, peknie¢, szczelin i miejsc niedowibrowanych.
Zwichrowanie powierzchni gornej maksymalnie 8mm dla ptyt o dtugosci ponad 5m, dla pozostatych
ptyt maksymalnie 5mm.
Pozostate powierzchnie ptyt powinny by¢ gtadkie, bez rakow, peknieé, rys oraz ciat obcych w betonie.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
Srednica nie przekracza 10mm, a gtebokos¢ 5mm — maksymalnie w 10 miejscach na 1 m2. Zacieranie
tych powierzchni po wyjeciu ptyt z formy jest niedopuszczalne.
Dolna powierzchnia moze mie¢ rysy wiosowate wynikajgce ze skurczenia sie betonu maksymalnie
do szerokosci 0,2mm.
Catkowita dtugos¢ uszkodzen scian bocznych do gtebokosci 35mm moze wynosi¢ maksymalnie 5%
catkowitej dtugosci ptyty, przy czym dtugos¢ jednego uszkodzenia moze wynies¢ maksymalnie
100mm.
Krawedzie ptyt powinny by¢ proste bez wyszczerbien i wzajemnie réwnolegte. Dopuszcza sie
uszkodzenia krawedzi na dtugosci do 5% dtugo$ci ptyty i gtebokosci 15mm maksymalnie na jednej
krawedzi jednej piyty.
Kanaty szynowe muszg by¢ czyste, bez nadlewéw z betonu.

2.3.1.1.2.3. Wytrzymatosé betonu na sciskanie
Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie po 28 dniach nie powinna byc¢ nizsza niz klasy C35/45.

] 2.3.1.1.2.4. Scieralno$é betonu
Srednie zmniejszenie objetosci po 16 cyklach na tarczy Boehmego AV < 15 000 mm3 (odpowiada to
wysokosci 3,0mm startej warstwy probki betonu).

2.3.1.1.2.5. Nasiagkliwosé wagowa betonu
Nasigkliwos¢ wagowa betonu uzytego do produkcji ptyt nie powinna przekracza¢ 5%.

2.3.1.1.2.6. Stopien mrozoodpornosci betonu
Stopien mrozoodpornosci powinien odpowiada¢ co najmniej klasie F150; zalecana mrozoodpornos¢
F200.
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2.3.2.Masa zalewowa do wypelniania szczelin miedzy plytami oraz miedzy ptytami a innymi
elementami

Przewidziano wypetnienie szczelin miedzy ptytami (po odpowiednim ich zagruntowaniu) zalewg na
bazie jednorodnego poliuretanu przeznaczong do takich wypetnien (posiadajgcg odpowiednig
aprobate techniczng IBDiM) na wysokosci 35 cm od gory piyty. Szczeliny miedzy ptytami a
kraweznikami i innymi elementami galanterii drogowej nalezy wypeni¢ zalewg na bazie poliuretanu na
wysokos¢ 35 cm od géry ptyt. Pozostatg wysokosé rowng 5 cm liczge od spodu ptyty nalezy wypetnic
pianka poliuretanowg. Wyjatek stanowi szczelina pomiedzy ptytg torowa a nawierzchnig z kostki
betonowej gdzie 6 cm ponizej gérnej powierzchni ptyty nalezy wypemni¢ masg zalewowg a dolne 2 cm
pianka poliuretanowa.

2.3.3.Materiaty do wypetnienia komér szynowych
Do wypetnienia komér szynowych (w celu zmniejszenia zuzycia materiatu poliuretanowego do
podlewu szyn i ograniczenia bocznego ruchu szyn) przewidziano bloczki betonowe wedtug ksztattu
okreslonego w projekcie, dostosowanego do szyny rowkowej. Winny by¢é wykonane z betonu B 30
(C25/30).

2.3.4.Materiaty stuzace do ciagtego, elastycznego mocowania szyn w korytkach
Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w korytkach do ciggtego mocowania szyn na bazie
poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych muszg by¢ wzajemnie
kompatybilne, muszg posiada¢ aprobate IBDiM dla tego typu zastosowania.
Ze wzgledu na naprezenia wystepujgce w konstrukcji torowiska, szyne nalezy w peini oblac
materiatem poliuretanowym ktory, spetnia nastepujgce minimalne wymagania:

e wydluzenie wzgledne przy zerwaniu = 100% wg. PN EN ISO 527-1,

¢ minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie = 1 Mpa wg. PN EN ISO 527-1,

e dorazne naprezenie rzeczywiste = 3 Mpa wg ISO 527 (jednoosiowe rozcigganie),
Uwzgledniajgc efekty dtugotrwate, termiczne oraz zmeczeniowe dopuszczony material powinien
charakteryzowac¢ sie modutem sztywnosci poprzecznej = 0,55 Mpa po 1 dobie (24 h)

Zywice poliuretanowe stosowane w systemach ciggtego mocowania szyn powinny osigga¢ petng
sprawnos¢ uzytkowg najpozniej po 24 godzinach.

Materiat powinien charakteryzowa¢ sie wysokim wspotczynnikiem tlumienia. Sztywnos$¢ statyczna
materiatu poliuretanowego do mocowania szyn powinna sie miesci¢ w przedziale 45-55 kN/mm wg
DIN45673 (probka 1000x180x25mm,pomiedzy 8 i 32 kN).

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciggtego mocowania szyn na
bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych muszg by¢
wzajemnie kompatybilne. Materiaty stosowane przy powierzchniach betonowych muszg nadawac sie
do stosowania na powierzchniach ze $wiezego betonu, muszg gwarantowac¢ szczepnos¢, szczelnosé
oraz dielektrycznos$¢ proponowanego rozwigzania.

Materiat powinien nadawac¢ sie do uktadania na matowo-wilgotne podtoze przy wilgotnosci wzglednej
powietrza nie wyzszej niz 90 %.

Materiat przeznaczony do gruntowania stali musi umozliwia¢ aplikacje materiatu poliuretanowego do
mocowania szyn najpézniej po 1 h (temp.+ 20 C) od natozenia.

Materiat gruntujgcy do podtoza betonowego musi umozliwiaé aplikacje na matowo-wilgotnym betonie
oraz zapewnia¢ przyczepnos¢ materiatu poliuretanowego do mocowania szyn.

Proponowane materiaty powinny posiadaé takze aktualng Aprobate IBDiM.

2.3.5.Materiaty na podbudowe z mieszanki niezwigzanej
Na warstwe podbudowy przewidziano mieszanke niezwigzang o CBR = 80% z kruszywem C90/3 o
uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN 13285 zageszczong mechanicznie o wymaganiach okreslonych w
ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3.6.Krawezniki i obrzeza betonowe
Krawezniki betonowe 15x30cm i pozostate materiaty na ich tawy betonowe winny spetnia¢ wymagania
ST D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.
Obrzeza betonowe 8x30cm i pozostate materiaty na tawy betonowe winny spetnia¢ wymagania
ST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.,

3. SPRZET WYKONAWCY
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Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne: pkt 3.
Przy wykonaniu torowisk oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy stosowac:

. samochody skrzyniowe, samowytadowcze,
. samochody do przewozu dtuzyc,

. zurawie samochodowe,

. walce samojezdne

. tadowarki

. koparki

. réwniarki samojezdne

. spycharki

. podbijarki toréw

. zestawy do spawania termitowego,
. aparatura do piaskowania szyn

. szlifierki szyn

. sprzet reczny

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport materiatow, za wyjgtkiem szyn moze by¢ dokonywany dowolnymi srodkami pod warunkiem
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Transport materiatdw chemicznych musi odbywac sie w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych
przed uszkodzeniem w temperaturach okreslonych przez producenta wyrobu.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandekg
w dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewngtrz
blachy, z zamknieciem zabezpieczajgcym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport srodka gruntujgcego

Srodek gruntujgcy moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach
z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na fatwopalnos$¢, srodek powinien byc¢
transportowany i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodine: pkt 5.
Roboty ziemne dla wszystkich rodzajéw konstrukcji toréw winny byé wykonywane zgodnie z ST D-
02.00.00.

5.1. Wykonanie torowiska klasycznego

Po wykonaniu koryta i drenazu nalezy mechanicznie rozscieli¢ dolng warstwe ttucznia 31,5/50 do
wysokosci (po zageszczeniu) do 5cm ponizej podkiadow.
W przypadku dostarczania ttucznia samochodami po torowisku, dojazd i cofanie musi sie odbywac¢ po
rozscielonej warstwie ttucznia.
Nastepnie nalezy warstwe te uwatowaé. Na tak wykonanej podsypce z tlucznia nalezy utozyé
podkfady strunobetonowe wzdtuz osi projektowanych toréw w rozstawie 0,67 cm (ok. 3 szt. na 2m)
przestrzegajac by:

o utozone podkiady opieraty sie catg dolng powierzchnig na podsypce z tlucznia,

e odchylenie w rozstawie osiowym podktaddw nie przekraczato dopuszczalnej wielkosci 2 cm,

e na catej dlugosci toru zachowana zostata prostopadtosé podktadéw do osi toru,

e rodzaj podktadéw odpowiadat profilowi stosowanej szyny.

Przed umieszczeniem szyn pomiedzy stalowymi kotwami wystajgcymi z podktadoéw strunobetonowych
nalezy na gornej powierzchni podktadow w strefie podszynowej umiesci¢ odpowiednie przektadki
wibroizolacyjne z poliuretanu, a nastepnie potozy¢ na nich szyny 60R2 lub 49E1.
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Dtugosé pojedynczych odcinkdéw szyn nie moze by¢ mniejsza niz 12m. W przypadku braku mozliwosci
wbudowania szyny o okreslonej dtugosci nalezy zmniejszy¢ dtugosc szyny sgsiedniej tak, aby dtugosé
kazdej z tych szyn nie byla mniejsza niz 3m. Ciecie szyn nalezy wykonywaé¢ mechanicznie. Nie
dopuszcza sie odchylen od prostopadtosci ptaszczyzny przeciecia do ptaszczyzny stopy szyny
wiekszych niz 1mm jak i ciecia szyn za pomoca palnika gazowego.

Szyny powinny by¢ oczyszczone z wolnej rdzy i zagruntowane od dotu i z bokéw warstwg materiatu
dielektrycznego.

Po wyregulowaniu potozenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowych kotew) nalezy pomiedzy
stopkami szyn a stalowymi kotwami umiesci¢ wktadki dystansowe, a nastepnie zatozy¢é klamry
przytwierdzenia SB.

Po zmontowaniu rusztu torowego nalezy uzupeini¢ podsypke z tlucznia frakcji 31,5/50mm
w okienkach miedzy podktadami do poziomu gérnej powierzchni podktadu.

Tory nalezy doprowadzi¢ do potozenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dokonujgc
regulacji w planie i profilu przy uzyciu maszyn z jednoczesnym podbiciem podktadéw i zageszczeniem
podsypki.

Po podbiciu toréw nalezy zamontowac¢ profile przyszynowe gumowe i uzupetnic¢ ttuczen 8/16
do poziomu gtéwki szyny i recznie wyprofilowaé gérng powierzchnie ttucznia.

W rejonie przejs¢ dla pieszych nalezy zabudowaé piyty przejazdowe. Piyte przejazdowa
wewnetrzna nalezy utozyé pomiedzy szynami kolejowymi, a ptyty zewnetrzne utozy¢ na skraju
przejscia.

Ukfadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podfozu moze sie odbywaé
bezposrednio ze s$rodkéw transportowych lub z miejsca skladowania, za pomocg zurawi
samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby cata swojg powierzchnia przylegaty do podtoza

5.2. Wykonanie toru w systemie zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowej z
prefabrykowanych plyt zelbetowych

Po wykonaniu wzmocnienia poditoza, drenu, warstwy odcinajgcej i podbudowy na wyréwnang i
wyprofilowang warstwe uktada sie podsypke cementowo piaskowg a nastepnie maty antywibracyjne, a
na nie ptyty torowe przy uzyciu zurawi samochodowych.

Styki mat muszg by¢ potgczone i zabezpieczone tasma samoprzylepng o szerokosci 50mm przed
uktadaniem piyt. Nastepnie na mate uktada sie ptyty torowe i miedzytorowe oraz przytorowe (przy
rozstawie statym) przy uzyciu zurawi samochodowych. A przy rozstawie zmiennym zamiast
prefabrykowanych ptyt miedzytorowych przestrzen nalezy wypetni¢ betonem C30/37 zabezpieczonym
izolacjg zywiczng z podsypkg piaskiem kwarcowym.

Po zagruntowaniu betonu we wnetrzu kanatéw na szyny w piytach materiatami na bazie zywicy
epoksydowej z posypkg piaskiem) nalezy utozyé szyny wzdtuz kanatow.

Szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zagruntowane odpowiednim materiatem na bazie
zywic epoksydowych z posypka piaskiem kwarcowym jw. (z wyjatkiem wierzchu gtéwki oraz rowka), z
wklejonymi profilami wypetniajagcymi komory szynowe (wg zaprojektowanej geometrii) podwiesza sie
nad podtozem betonowym na stojakach (rozstawionych co okoto 4m) trzymajacych szyny od gory.
Przed utozeniem szyn w kanatach szynowych nalezy je potgczy¢ w ciggte toki szynowe za pomocg
spawania termitowego. Po opuszczeniu szyn w korytka i ustabilizowaniu ich potozenia w planie i w
profilu przy pomocy klinkobw nalezy zala¢ szyny w korytku dwusktadnikowym materiatem, na bazie
poliuretanéw do elastycznego, ciggtego mocowania szyn. Pod stopkg szyny i z boku musi byé
20+5mm materiatu poliuretanowego. Szyny oraz ptyty zelbetowe w czasie podlewu winny miec
jednakowg temperature. Kanaty szynowe winny byé oczyszczone i osuszone. Aplikacja poliuretanu
moze by¢ wykonywana przy wilgotnosci powietrza w zakresie dopuszczonym przez producenta
materiatu.

Tym samym materiatem podlewowym winny by¢ wypetnione szczeliny miedzy ptytami do wysokosci
35 cm ponizej gérnej powierzchni ptyt. Pozostate fragmenty szczelin (5 cm od spodu ptyty) nalezy
wypetni¢ zasypkg piankg poliuretanowg. Gérne 35 cm szczelin miedzy ptytami, miedzy ptytami a
kraweznikami, po odpowiednim zagruntowaniu nalezy wypetni¢ materiatem na bazie poliuretanu do
elastycznego, ciggtego mocowania szyn. Wyjgtek stanowi szczelina pomiedzy piytg torowa a
nawierzchnig z kostki betonowej gdzie 6 cm ponizej gérnej powierzchni ptyty nalezy wypetni¢ masag
zalewowa a dolne 2 cm piankg poliuretanows.

Szerokos¢ szczelin wynosi 2 cm. Wyjatek stanowig szczeliny w rejonie elementu oporowego ,L” i
kraweznika peronowego i sg wskazane w dokumentacji projektowej.
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Montaz szyn oraz ich tgczenie musi by¢ skorelowane z wypetnianiem szczelin przy ptytach, poniewaz
montaz zbyt dtugich odcinkdw szyn przy braku wypetnienia szczelin moze doprowadzi¢ do przesunie¢
poprzecznych ptyt przy wzroscie temperatury szyny.

5.3. Wykonanie potaczen szyn

taczenie szyn i elementéw rozjazdowych na budowie przewidziano przy pomocy spawania
termitowego lub inng o nie gorszych wiasciwosciach oraz przy pomocy spawania elektrycznego (tylko
w miejscach gdzie jest to konieczne) drutem ostonowym.

Spawanie mogg wykonywa¢ wytgcznie osoby posiadajgce poswiadczone kwalifikacje.

Powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

e powierzchnie toczne fgczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowaé sie w jednej
ptaszczyznie, a krawedzie boczne wewnetrzne nalezy tak ustawi¢, aby tworzyly linie
réwnolegte lezgce na wspolnej ptaszczyznie,

e spoiny w ztgczach spawanych powinny by¢ jednolite, bez kraterow, peknie¢ i ubytkéw
materiatu,

e powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego profilu
szyny.

Tor bezstykowy winien by¢ przytwierdzany w tzw. temperaturze montazowej, +15°C - +30°C. W przypadku
ukladania toréw w temperaturze innej nalezy przeprowadzi¢ regulacje naprezen w temperaturze
montazowej.

Wbudowywanie szyn w torze w zintegrowanej nawierzchni drogowo-torowej z ptyt prefabrykowanych
winno by¢ wykonywane tylko w tzw. temperaturze montazowej szyn +15°C — +30°C. W przypadku
montazu szyn w konstrukcjach toru klasycznego mozna prowadzi¢ roboty w temperaturze innej a
nastepnie nalezy przeprowadzi¢ regulacje naprezeh w temperaturze montazowej.

5.4. Montaz izolacyjnych profili przyszynowych

Mocowanie profili przyszynowych przewidziano za pomocg kleju dostarczanego przez producenta profili
przyszynowych. Do uszczelnienia i wyréwnania krawedzi profili przyszynowych przewidziano odpowiednig
szpachléwke dostarczang takze przez producenta profili przyszynowych.

5.5. Szlifowanie szyn
Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedlug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK S.A.
Reprofilacia Szyn W Torach | Rozjazdach) w celu usuniecia wad hutniczych oraz innych ptytkich
uszkodzen powierzchni tocznej szyn .
Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposdb ciggty.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robét reprofilacji szyny o profilu 60R2
W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usuniecie warstwy metalu o grubosci nie mniejszej niz
0.30 mm w zakresie katowym obrébki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu
podiuznego w zakresie wszystkich dtugosci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadnoscig nie mniejszg niz:

e 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego

e 0.01 mm - pomiary profilu podtuznego

e 0.05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu.

Maksymalne Dopuszczalne gtebokosci fal na bazie

nieréwnosci Maksymal:we 1.0m, 1.5m lub 100m M|n|ma!r}a s
ionowe toru dopuszczq ne grubos¢ Szerokos¢
P odchyiki fale 30- | fale 100-300 fale 300- zdejmowanej faset
przed rzekroju 100 mm mm 1000 mm warstwy
reprofilacja: P )
Usterki ciggte R13 - 4mm
mniejsze niz Srednia | . . - B
6mm na  10m +0,30 mm 0,01 Srednia 0,03 minimum R80 _7mm
bazi mm 0,30mm dalej —
azie mm
. . 10mm
pomiarowej
5.6. Zabezpieczenie przed pradami bigdzacymi

We wszystkich rodzajach konstrukcji musi byé zapewniona konduktancja przejscia miedzy szynami a
ziemig o wartosci nie wiekszej niz 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2. W czasie
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budowy toréw, a szczegdlnie przed zabudowg warstw Scieralnych nalezy wykonywac pomiary elektryczne
(z wytaczeniem rozjazdow). Pomiary nalezy wykona¢ przed wykonaniem stykéw z torami nie
podlegajgcymi przebudowie.

Przewidziano wykonanie potgczen wyréwnawczych tokéw szynowych i toréw co 100m (oraz dookota
rozjazdéw) kablem miedzianym o przekroju 95mmz2 za pomocg ztgczy wciskanych w szyjke szyny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska
tramwajowego i poréwnanie wynikow z Dokumentacjg Projektowg, zapisami w Dzienniku Budowy lub
innymi rownorzednymi dokumentami.

6.3. Sprawdzenie materiatow
Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne oraz poréwnujac wyniki badan dla uzytych materiatow
z odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacjg oraz deklaracjami zgodnosci.

6.4. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktdéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi
przyrzadami. Os$ toru nie powinna mie¢ odchyleh od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz 1cm na
dtugosci 1000m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wiekszych odchylen od niwelety okreslonej w
projekcie niz + 0,02m na 1000m w torach w jezdni ani £0,04m na 1000m w torowisku wydzielonym
zielonym.

6.5. Sprawdzenie szerokosci toru
Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.6
oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych rozjazdéw. Szeroko$¢ torow nie powinna
wykazywac wigekszych odchylen niz:
e odchytki szerokosci toru na prostej + 2mm z tym, ze odlegtosci od maksymalnego zwezenia do
maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,
e odchyiki szerokosci toru na tukach nie mogag przekracza¢ + 4mm w czesci srodkowej tuku, na
poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ Omm, na tukach nie dopuszcza sie do zwezenia
przeswitu toru.

6.6. Badanie stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
c) szerokosci toru:
e na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
e w punktach charakterystycznych,
e natukach co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
d) dlugosci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu do tgczenia elementdéw toru — prostopadtosci ptaszczyzn przeciecia do
ptaszczyzny stopki szyny — kazde przeciecie;
f)  promieni szyn na tukach co 2m,
g) ziaczy szyn:
e ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
e prawidtowosci wykonania spoin w potgczeniach spawanych wg punktu 6.6.1,
e luzdw szyn w stykach klasycznych ztgczy izolowanych,

6.6.1.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgczy spawanych
1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwki szyny w strefie spoiny muszg byé¢
oszlifowane do profilu ciggu szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i
pozbawione nadlewow technologicznych,
2) Badania defektoskopowe nalezy wykona¢ dla co najmniej 20% spawdw. Spoina powinna
tworzy¢ jednolite potgczenie spawanych koncow szyn:
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6.7.

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idgce w gtgb spoiny
sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,
b) pory i pecherze wychodzgce na zewnagtrz spoiny, wtrgcenia piaskowe i zuzlowe, ktére w
obszarze nadlewu wchodzg w przekréj szyny lub ich gtebokos¢ jest wigksza niz 3,0 mm a
catkowita powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy
nadlew nie jest uksztattowany zgodnie z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,
¢) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujgce w gtdwce szyny mogg by¢ uzupetnione przez
napawanie lub w przypadku braku takiej mozliwo$ci wyciete.

3)
a) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowosci pionowej

Geometria ztgcza:

brak wady:
wypukiosé - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm
wada wymaga naprawy:
wypukiosé - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
wklestosé - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
wada wymaga wyciecia:
wypukiosé - Af > 0,8 mm
wklestos¢ - Af > 0,8 mm

b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowosci poziomej

brak wady:
wypuktos¢ - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm
wada wymaga naprawy:
wypuktosé - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
wklestosé - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wada wymaga wyciecia:
wypuktosé - Af > 0,8 mm
wklestos¢ - Af > 0,8 mm

Sprawdzenie wykonania warstwy filtracyjnej w torze klasycznym

Przy budowie warstw z kruszywa kontroli podlega:

6.8.

uziarnienie roztozonych warstw - na kazdej dziatce roboczej (minimalnie 5 prébek na 1000m) za
pomocg analizy sitowej (prébka 1kg)

wilgotnos$¢ - dwie probki z kazdej z dziatki bezposrednio przed zageszczeniem

zageszczenie warstw - co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziatce roboczej - dopuszcza sie
zmniejszenie wskaznika zageszczenia o 0.04 w 20 % losowo wybranych prébkach

grubosé warstw - bezposredni pomiar w koncowej fazie zageszczania, co najmniej w dwoch
miejscach na kazdej dziatce roboczej, tasma lub fatg - dopuszczalne odchytki w grubos$ci do 5%
szeroko$¢ warstw - pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych - dopuszczalne odchyiki
+5cm i 5em.

potozenie osi - pomiar we wszystkich zatomach i katach charakterystycznych oraz co 400m na
prostej

dopuszczalne odchytki £10cm

profil podtuzny - pomiar niwelatorem, fatg z poziomnicg co najmniej w dwdéch miejscach na
dziennej dziatce roboczej - dopuszczalne odchyiki £1cm

Sprawdzenie doktadnosci wklejenia kotw

Kotwy winny by¢ wklejone w rozstawie zgodnym z wielkosciami okre$lonymi w projekcie budowlanym
z tolerancjg £10mm wzdtuz toru £2mm w poprzek toru

6.9.

Sprawdzenie zabezpieczenia przed pradami btagdzacymi

We wszystkich torach musi byé zapewniona konduktancja przejscia miedzy szynami a ziemig o
wartosci nie wiekszej niz 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2.

6.10.
Odbidr techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych
caly odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w

Odbiér techniczny koncowy
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ktérych nastgpity zaktécenia w ptynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przejsc
caty odbierany odcinek i wykonaé wyrywkowo nastepujgce pomiary i badania kontrolne:
a) Sprawdzenie szerokosci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo
wybranych miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i fukach co 5m, ze zwréceniem szczegolnej
uwagi na krzyzownice, na odcinkach krétszych sprawdzenia dokonuje sie nie mniej niz w 3
miejscach; ponadto badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktérych nastgpity zakidcenia
ptynnosci jazdy wagonem.
b) Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazddéw.
c) Sprawdzenie wzrokowo réwnosci nawierzchni drogowe;.

6.11. Ocena wynikoéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zostaty dotrzymane. Jezeli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uzna¢ poszczegdlng czes¢ za niezgodng z
wymaganiami i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

-dla utozenia toréw 1km
-dla wykonania spawow 1kpl.
-dla uktadania ptyt torowych im
-dla uktadania ptyt miedzytorowych im2
-dla uktadania szyn w ptytach torowych 1km
-dla utozenia drenazu kamiennego Im
-dla uktadania warstwy odcinajgcej im2
-dla utozenia geowtokniny im2
-dla wykonania podsypki ttuczniowej z warstwg klinca im2
-dla wykonanie podbudowy im2
-dla zabudowy przyrzadéw wyréwnawczych 1kpl.
-dla wypetnienie przestrzeni miedzy podktadami ttuczniem 1m3
- dla wykonania przystankéw im2
- dla wykonania rozjazdow Im
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér Robdt dla budowy torowiska tramwajowego obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania
Robét z dokumentacja techniczng oraz sprawdzeniu:

- ositrasy i niwelety,

- nosnosci podtoza na dnie koryta,

- prawidiowosci wykonania urzadzen odwadniajgcych,

- prawidtowos¢ utozenia geowtdkniny,

- wykonania podsypki ttuczniowej, warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

- wykonania podbudowy z ptyt zelbetowych

- stalowej nawierzchni toru,

- wykonania ztgcz zgrzewanych

- zabudowa przyrzagdéw wyréwnawczych

- zabudowa skrzynek odwadniajgcych
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- wykonania przejazdéw drogowych
- wykonanie przystanku tramwajowego

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie poszczegdlnych asortymentéw Robdt zgodnie z
okresleniami w pkt 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:

- nadzor producentéw materiatow,

- prace pomiarowe,

- zakup i dowdz wszystkich niezbednych materiatéw na plac budowy,

- wykonanie robot ziemnych,

- utozenie drenéw i wykonanie podtgczen do studni drenarskich i kanalizacyjnych z wykonaniem
przewiertow,

- utozenie geowlidkniny,

- utozenie i zageszczenie warstwy konstrukcyjnych torowiska,

- utozenie maty antywibracyjnej

- wykonanie podbudowy z podktadow i ptyt Zzelbetowych

- montaz toru z umocowaniem na podlewie ciggtym i punktowym w ptytach zelbetowych

- wykonanie montaz potgczen miedzytokowych i miedzytorowych

- wyklejenie komor szynowych wktadkami,

- regulacja potozenia toru,

- zabudowa przyrzadéw wyrownawczych,

- zabudowa skrzynek odwadniajgcych,

- montaz smarownic,

- szlifowanie szyn

- utozenie obramowan peronéw tramwajowych,

- przeprowadzenie niezbednych pomiarédw i badah (m.in. badania defektoskopowe spawow,
konduktanciji toréw.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, kitdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosdci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Czes¢ 1: Zasady ogolne

3. PN-EN ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardosci przy wciskaniu z
zastosowaniem twardosciomierza (twardos¢ Shore”a)

4, PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

5. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Czes$¢ 1: Znaki stali

6. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do

badan

7. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejowg

9. PN-EN 13674-1 Kolejnictwo. Tor. Szyny. Czes¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie

46kg/m i wiekszej
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10. PN-EN 14188-1 Zalewy szczelin na gorgco.

11. PN-EN 14811 Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne

12. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2:Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

13. PN-EN 14730-1 Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes$¢ 1: Dopuszczenie
proceséw spawania

14. PN-EN 14730-2 Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes¢ 2: Kwalifikacja

spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcow
robét i odbiér spawow

15. PN-EN 15466-(1-2) Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na gorgco. Czes¢ 1-2

16. PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Cze$é 2: Srodki ochrony
przed skutkami prgdow btgdzgcych powodowanych przez systemy
trakcji pradu statego

17. PN-80/H-93443.53 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tapek oraz
tapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. tapka £p3. Wymiary

18. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia

19. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

20. PN-92/C-89035 Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej
tworzyw nieporowatych

21. PN-92/H-93440 Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem

22. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

23. PN-98/K-92009 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania

24, PN-B 24005 Asfaltowa masa zalewowa

25. PN-EN-13145 Kolejnictwo. Tor. Podkfady i podrozjazdnice drewniane.

26. PN-97/D-95014 Sosnowe, debowe i bukowe materiaty drzewne nawierzchni kolejowej
nasycane olejem impregnacyjnym

27. PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste

28. PN-83/C-97023 Produkty weglopochodne, lej impregnacyjny

29. PN-65/D-01006 Klasyfikacja, terminologia metod konserwacji drewna

10.2. Inne dokumenty

30. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 poz.1623 z 2010r. z
pbézniejszymi  zmianami)
31. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r.
z pbézniejszymi zmianami)
32. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia
02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560 z 2012r. z pdzniejszymi zmianami)
33. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa
1983,
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