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7. Obliczenia techniczne
7.1. Parametry stacji
Lp Wyszczeg6lnienie Jedn. Wartosé Uwagi
1 2 3 4 5
1 | Moc zainstalowana kV.A 2440
2 |Moc zapotrzebowana 15 min. kW 900 wg. twz
750 moc srednia
W szczycie
wg. obliczen
obszaru
zasilania
3 | Wspétczynnik mocy (bez kompensacii) - 0,95
4 | Wspbtezynnik wykorzystania mocy
zainstalowanej - 0,33
5 |Prad stacji po stronie SN
- maksymalny 15min A 95
- maksymalny 10sek. A 400
6. |Oddziatywanie na sie¢ zasilajaca - 12 pulsowe
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7.2. Obcigzenie stacji

Dane Obcigzenie w A po str.
Lp. Wyszczegolnienie Ozn. techniczne GN DN pr. st.
1 2 3 4 5 6 7
1 | Obciazenie zespotu U,,=63kV
prostownikowego w k1. V U,,= 0,525 kV
wg PN IEC 146-1-1:1996 U, = 0,66 kV
- ciagle I, 83A 490A 1200A
— przecigzenie 2 godz. L 123A 735A 1800A
lub
— przecigzenie 1 min Lim 167A 980A 2400A
2 |Moc transforamtora pros- | I, [S, =1200kV.A 110A 660A 1600A
townikowego znamio-
nowa
3 | Moc transformatora S, =40kV.A
potrzeb wil. znamionowe Uy, =6,3kV 3,7A
Upz =0,4 kV 58A
Obciazenie rzeczywiste Po |30kW
w tym:
a) |ogrzewanie i wentylacja P1 |15kW
(czgs¢ nierezerwowana)
P2 [15kW
b) |oswietlenie i automatyka
(czg$¢ rezerwowana)
4 | Obciazenie stacji I, |S; =2440kV.A
wg mocy zainstalowanej Un1 =6,3kV 224A

2x1200+40kV.A
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7.3. Obliczenia zwarciowe

7.3.1. Parametry sieci zailajacej.

Obliczenia wykonano dla przypadku maksymalnych pradéw zwarciowych (zasilanie

rezerwowe z GPZ Zalgze) i minimalnych pradow (zasilanie podstawowe z GPZ

Klimzowiec). Dla pradow maksymalnych stosowano wsp. wzrostu napiecia k=1,1.

Natomiast dla pradéw minimalnych k=1,0.

Dane:
Moc zwarciowa na szynach GPZ Klimzowiec Szw= 136|MV.A
Moc zwarciowa na szynach GPZ Zateze Szw= 129|MV.A
Linia kabl. GPZ Klimzowiec -stacja Bracka k= 3,05/km  |rk= | 0,128|om/km
Linia kabl. GPZ Zateze -stacja Bracka 0,14 km xk= | 0,087 |om/km
Lp. Wielko$¢ obliczana Ozn. | Jedn |Warto$é dla zasilania:
podst. | rezerw.
1 2 3 6 5 7
1. |Reaktancja sieci Xs | om | 0,291 | 0,307
2. |Reaktancja kabla GPZ-st. Bracka Xk om | 0,265 | 0,012
3. |Rezystancja kabla GPZ-st. Bracka Rk om 0,390 0,018
6. |Impedancja uktadu zasilania st. Bracka ) Zz om 0,680 0,320
7. |R/IXw ukiadzie R/X - 0,70 0,06
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7.3.2. Zwarcie na szynach SN stacji prostownikowej.

Lp. Wielko$¢ obliczana Ozn. | Jedn |Wartos¢ dla zasilanig
podst. rezerw.
1 2 3 6 5 7

1. |Prad zw. poczatkowy 3-faz. Ip3 kA 5,10 11,9
2. |Moc zwarciowa na szynach stacji Szs | MV.A 53 124
3. Prad zwarcia 2-faz Ip2 kA 4,41 10,3
4. Prad udarowy iu kA 7,9 30,3
przy wsp. udaru| ku - 1,1 1,8

5. |Prad zastepczy zw. 1-sek dla: Itz1 kA 25 59
kc - 1,10 1,10

tzw s 0,20 0,20

5. Prad zastepczy zw. 1-sek dla: 1tz1 kA 53 12,3
kc - 1,03 1,03

tzw S 1,00 1,00

6. Prad zastepczy zw. 1-sek dla: Itz1 kA 6,4 14,9
ke - 1,02 1,02

tzw s 1,50 1,50
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7.3.3. Zwarcie po stronie wtérnej transformatora prostownikowego

Lp. Wielkos¢ obliczana Ozn. | Jedn |Wartosé dla zasilanig
podst. rezerw.
1 2 3 6 5 7
1. |Rezystancja transformatora dla: R"t om 0,0033 | 0,0033
straty obciazeniowe| dPr kW 14,5 14,5
napiecie znamionowe wtérne| U2 kV 0,525 0,525
napiecie znamionowe pierwotne| U1 kV 6,3 6,3
moc znamionowa| SnT MV.A 1,2 1,2
2. |Rezystancja sieci zasilajgcej Rk om 0,0027 | 0,0001
3. Reaktancja transformatora X'T om 0,0253 | 0,0253
napiecie zwarcia| Uz% % 11% 11%
4. |Reaktancja sieci zasilajacej X's om 0,0039 | 0,0022
5. Impedancja ukfadu 2"z om 0,0297 | 0,0277
6. Prad zwarcia 3-faz. za transf. I"p3 kA 10,2 12,0
7. |J.w. przeliczony na strone GN I'p3 kA 0,849 1,003
8. Prad zwarcia 2-faz. za transf. I"p2 kA 8,8 10,4
9. J.w. przeliczony na strone GN I'p2 kA 0,735 0,869
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7.3.4. Zwarcie na szynach pradu stalego

Lp. Wielko$¢ obliczana Ozn. | Jedn |Wartosé dla zasilanid
podst. rezerw.
1 2 3 6 5 7
1. Reaktancja uktadu przy pracy Xc om 0,0165 | 0,0148
rownolegtej n transf. n - 2 2
2. |Reaktancja wzgledna X% % 14,4 12,9
prad znamionowy wtorny 12 kA 1,32 1,32
3. |Prad zwarcia ustalony Isz kA 19,4 21,5
prad znam. DC| Isn kA 1,2 1,2
4. Prad udarowy i"u kA 34,9 38,7
5. Prad zwarcia 1 zespotu Isz1 kA 9,7 10,8
6. J.w. przeliczony na strone SN I'sz1 kA 0,673 0,747
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Poz. | Firma I Wyszczegdlnienie |Jedn.| Tlosé | Uwagi

8. Zbiorcze zestawienie materiatéw

1. ABB Rozdzielnica SN przyscienna 6kV ( w kpl. 1 | Napiecie
»Z WAR” izolacji 24kV), ZS-8, z wylacznikami robocze 6kV
prozniowymi 630A w wykonaniu
wysuwnym, 7-mio polowa wg tomu 3

2. FAE Rozdzielnica pradu stalego 660V, 10-cio kpl. 1
~APENA” | polowa wraz z dodatkowym wézkiem z
Bielsko-Biata | wylacznikiem BWS-2000, wg tomu 4

3 ELESTER  |Elektroniczne zabezpieczenie szt. 1
PKP L6dz |ziemnozwarciowe dla trakcji
tramwajowej 660V typu EZZ-2Tca w
wykonaniu wolnostojacym z

podiaczeniem od dotu
4, ABB Prostownik D-2x0,8,08Tdd, 850V, kpl. 2
Automatyka |2x800A
1.6dz
5. Stanowisko transformatora kpl. 2

prostownikowego (elementy montowane
na budowie) wg rys. 2-310592
ztozone z:

5.1. ALSTOM | Transformator prostownikowy suchy typu | szt. 1
T&D TZM3T 1200/6,3 0 mocy 1200kVA
Transformer | (2x600kVA), 6300-2x2,5:%
Sp. z o.0. +4x2,5%/2x525V, Auz = 12%, Yd11 oraz
Mikotéw | Yy0, wyposazony w:
- dwustopniowe zabezpieczenie termo-
metryczne zasilane napieciem 220V AC
— ogranicznik przepie¢ typu GX0-0,66/5
660V, SkA szt.6

5.2. BELOS - zacisk przytaczeniowy do szyn AP40-
100 nr kat. 26160 z wkiadka kupalowa

(Al.-Cu) 80x40 szt.3
5.3. Uchwyt do kabla UK-1 wg rysunku

2-433117 — wykonanie jak dla kabla o

przekroju 95mm?, 20kV szt.2
54. Uchwyt do kabla UK-1 wg rysunku

2-433117 - wykonanie jak dla kabla o
przekroju 185mm?, 20kV szt.1
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5.5. Uchwyt do kabla UK-2 wg rysunku

5.6.

2-433118 - wykonanie jak dla kabla o
przekroju 70mm?2, 20kV szt.3

Uchwyt do kabla UK-2 wg rysunku
2-433118- wykonanie jak dla kabla o
przekroju 185mm?2, 20kV szt.3

5.7.

Konstrukcja wsporcza pod kable nn
wg rys. 2-310594 wyk. I o masie 35kg
szt.1

5.8.

Konstrukcja wsporcza pod kable SN
wg rys. 2-310593 wyk. VI o masie 9kg
szt.1

6.1.

6.2.

6.3.

ALSTOM
Mikotow

OBO
Bettermann

Transformator zywiczny 3 fazowy
6,3/0,4kV o mocy 40kVA, Auy = 4,5%,
Yzn5w ostonie IP23 typu TZM40/6

Roztacznik bezpiecznikowy SLP-00;
63A, zamontowany w skrzynce
umieszczonej na zewnetrznej ostonie
transformatora

Ogranicznik przepieé klasy B, do sieci
3x400/230V, 50Hz,typu V-25-B/3

szt.

kpl.

kpl.

PPHU
Elester-PKP
Sp. z 0.0

Szafa do sterowania 14 odtacznikami
typu KSO-CZAT - 1.14

kpl.

1 | Projekt
1 dostawa
Elester-PKP

PPHU
Elester-PKP
Sp. z 0.0

Szafka obiektowa

kpl.

1 | Projekt
1 dostawa
Elester-PKP

Przycisk awaryjnego wylaczania stacji
S50 w obudowie

kpl

10.

Instalacje elektryczne w stacji ujeto w
tomie 7

11.

stacji ujeto w tomie 7

Instalacje uziemiajaca w stacji oraz uziom

12.

Kable w stacji ujeto w tomie 6

13.

Sprzet BHP i p.poz.wg zestawienia
materialow nr 2-433120

14.

Pomiary rozliczeniowe ujeto w tomie 5




1/1.  Spis rysunkéw 2-433115
172, Schemat strukturalny stacji 2-433116
1/3. Rozmieszczenie urzadzen. Plan 2-310591
1/4.  Stanowisko transformatora prostownikowego

Rysunek montazowy i schemat przytaczen 2-310592
1/5. Konstrukeja wsporcza pod kable SN 2-310593
1/6.  Konstrukcja wsporcza pod kable nn 2-310594
1/7. Uchwyt UK1 do kabla YHAKX 2-433117
1/8. Uchwyt UK2 do kabla YHAKXS 2-433118
1/9. Rozmieszczenie urzadzen automatyki

i zdalnego sterowania 2-310595
1/10. Sprzet BHP i p.poz. Plan rozmieszczenia 2-433119
1/11. Sprzet BHP. Zestawienie materialéw 2-433120

. ® Spis rysunkow N
Elektroprojekt® S.A. Cresé Tl tom 1 Form. |[Nrkol. |Nrrys.
. Ut | 11 | 2-433115

Oddziat w Lodzi Proj. Nr 7194/02
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5 Kabel Przekr6j [mm?]
2 YHAKXS 30 70 95 120 150 185 240
; =2 r 14 15 16,5 17,5 18 19 20,5
g a 114 118 124 128 130 134 140
E 15KV b 26 28 31 33 34 36 39
§ c 88 92 98 102 104 108 114
2 d 36,5 39 43,5 46 47,5 30 54,5
2 | 184 192 207 216 221 229 244
3 r 15 16 17,5 18,5 19 20 21
% a 118 122 128 132 134 138 142
a
20kY b 28 30 33 35 36 38 40
c 92 96 102 106 108 112 116
d 39 42 46 49 50 53 55,5
’ I 192 202 216 226 229 239 248
Poz. zestaw. mater. 5.3 5.4
Materiat: ptaskownik stalowy ocynkowany 50x2 mm
Imie i nazwisko Nr uprawnien Ppdpis Data:
Projektowat: |inz. Wanda Swigtkowska 189/90/Wt. (bez. ogr.) o
Opracowat: |inz. Wanda Swigtkowska 189/90/Wt._(bez. ogr.) I 11. 2002r.
, Weryfikowat: |inz. Romuald Bojarski 455/94/Wr._(bez ogr.) mﬁ{,
Nr umowy: 7194/02 ‘ Zmiany: S Podziatka:
L . ° ® Zastgpiony przez rys. |Nr kol.
‘Eekl’mpf@jem Stoéjo prostownikowa trakcyjna Zastepuje rys. ]/7
sn "Bracka” w Katowicach N aremwany
: : Uchwyt UK1 do kabla YHAKX “ Nr ark.
Oddziat w Lodzi ey © rapa 2-433117
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2
S Kabel Przekrdj [mm2]
s YHAKXS 50 70 95 120 150 185 240
I3 r 14 15 16,5 17,5 18 19 20,5
(]
_.5 15KV a 88 90 93 95 96 98 101
N b 62 64 67 69 70 72 75
%) | 132 137 145 150 153 158 160
55’ r 15 16 17,5 18,5 19 20 21
le]
o 20KV a 90 92 95 97 99 100 102
DE. b 64 66 69 71 12 74 76
| . 137 143 150 155 158 163 168
Poz. zestaw. mat. 5.5 5.6
Materiat: plaskownik aluminiowy 50x5 mm
F Imie i nazwisko Nr uprawnien F?odp.is Data:
Projektowat: |inz. Wanda Swigtkowska 189/90/Wt. (bez. ogr.) )
‘ Opracowat: |inz. Wanda Swigtkowska 189/90/Wt (bez. ogr)| [7} 11. 2002r.
E Weryfikowat: |inz. Romuald Bojarski 455/94 /Wt (bez ogr.) Wl
| Nr umowy: 7194/02 Zmiany: ! Podziatka:
' ' o ® Zastgpiony przez rys. |Nr kol.
| E!@M’f@pfojem Stacja prostownikowa trakcyjna Zastepuje rys, 1/8
sﬂ "Bracka” w Katowicach N archiwainy
: i Uchwyt UK2 do kabla YHAKXS ' Nr ark.
Bl Oddziat w ¥odzi Y 2“4331 18




