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D.05.03.13. WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Robdét budowlanych w ramach realizacji zadania: Zaprojektowanie i wykonanie robot
budowlanych dla zadania pn.: ,,Wymiana nawierzchni drogowej ulicy Pilsudskiego na odcinku od skrzyzowania
ulic Kilinskiego i Sobieskiego do drogi ekspresowej S86 z wylaczeniem odcinka w rejonie ronda im. Prof.
Wiadyslawa Bartoszewskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA.

Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowa¢ wymagania wedtug WT-2 2010 czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i
w zakresie wykonania, kontroli i warunkéw odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wykonawca jest zobowigzany
prowadzi¢ Zaktadowa Kontrol¢ Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Dla kategorii KR4-KR6 grubosci 4cm nalezy stosowa¢ SMA 11 z lepiszczem asfaltowym PMB 45/80-55; w zakresie
zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.

Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA np. polimer, wtdkna celulozowe, mineralne, zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu i zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni grysow w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci
do kruszywa.

Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (walidowana) w trakcie proby technologicznej
przeprowadzonej w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg
zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu
sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
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— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczefstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

1.6 Wspélny Slownik Zamdwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Tablica 1. Materiaty do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 KR4 KR5S
Mieszanki mineralno-asfaltowa 0 5 11 11
wymiarze D,[mm]
Lepiszcze asfaltowe PMB 45/80-55 PMB 45/80-55 PMB 45/80-55
Kruszywa mineralne wg WT-1, tablica | wg WT-1, tablica 16- wg WT-1, tablica
16-18 18 16-18

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodla. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowanag recepte.

2.2.1. Polimeroasfalt
Do wytwarzania mieszanki grysowo- mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej nalezy
stosowac polimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023.

2.2.2. Kruszywo do mieszanki SMA
Dla warstwy SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa , tabela 16, 17 1 18.

2.2.3. Kruszywo do uszorstnienia warstwy

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym uzyskanym z przekruszenia, zwanym ,,posypka” i
doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dot. kruszywa (naturalnego) do uszorstnienia warstwy §cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4,2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza kat. G:90/10
niz:
Zawarto§¢ pyldow wg PN-EN 933-1; kategoria nie fos
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Wyzsza niz

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na

normowe] frakcji) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie PSV 5
nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz

m pc 0,1

2.2.4. Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizujacy mieszankg SMA musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci na podstawie AT IBDiM, wydang przez
jednostke uprawniong oraz akceptacje Inzyniera. W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu, zaleca si¢ stosowanie stabilizatora z wtokien
celulozowych spetniajacych wymagania okreslone przez Producenta.

2.2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
stosowaé $rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepno$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnos¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym).

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2010.

2.2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt, taki jak uzyty do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ztaczy poprzecznych i podtuznych oraz spoin) nalezy stosowac topliwe
taSmy uszczelniajace wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupelionego o s$rodki czynne
powierzchniowo oraz wypetniacze mineralne, ktore sa wytworzone i stosowane wg aktualnej aprobaty technicznej. Do
uszczelnienia krawedzi zewngtrznej dolnej nalezy zastosowaé emulsj¢ asfaltows.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

2.2.7. Materialy do skropienia podloza
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca roboét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D-M-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg
o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. — Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio oznakowane znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materialow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypehiacza
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Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

W zbiorniku magazynowym temperatura polimeroasfaltu nie moze przekroczy¢

- dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 wedlug wskazan Producenta

2.4.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przed przystapieniem do wykonania roboét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzgtowej z wymaganiami STWiORB.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA) powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
e wytwolrni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno — asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,
e ukladarek do rozkladania mieszanki mineralno — asfaltowej, umozliwiajacych uktadanie cala szeroko$cia
jezdni,
skrapiarek,
walcow stalowych gtadkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
lekkiej rozsypywarki kruszyw,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
szczotek mechanicznych i /lub inne urzadzenia czyszczace,
sprz¢t drobny,
zestaw pomiarowy do pomiaru wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni,
sprzgt pomocniczy.

3.3. Sprzet do wyprodukowania miesznaki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ SMA nalezy produkowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni mas bitumicznych
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umozliwia¢ automatyczne podawanie
bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych lub nawazonej ilosci stabilizatora mastyksu przed dodaniem
asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z
zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych
parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych skladnikéw, czas mieszania
kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu
z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np.: w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +2%.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe §rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac si¢ przez wtrysk odpowiedniej
porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnik otaczarki.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $§wiadectwo dopuszczenia Wytwérni do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony srodowiska.
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Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lub przetozenia ruchu musi odbywac si¢ pelng szerokoscia, przy
uzyciu mechanicznej rozktadarki (moze by¢ zestawem rozktadarek). W przypadku przebudow, gdy nie ma mozliwosci
wyznaczenia trasy objazdu, mieszanke nalezy rozktada¢ pasami. Rozktadarka powinna by¢é wyposazone miedzy innymi
w nastgpujace podzespoty:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na ukltadanie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

e plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego, przy
czym szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie takich powierzchni, niedostgpnych dla walcéw i dogeszczad je
przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamietaé, ze rgczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.5. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zageszczenia
rozkladanej warstwy z mieszanki SMA, a wigc walcami stalowymi gladkimi.

Posypanie drobnym kruszywem wstegpnie zageszczonej mieszanki SMA bedzie wykonane przy uzyciu samojezdnej
rozsypywarki, lub rozsypywarki zamontowanej na walcu.

Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenia z boczna stozkowa rolka dociskajaca, aby zagescic i
uksztattowaé boczng ptaszczyzng wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng plaszczyzng warstwy kat nie
wigkszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i1 rodzaj sprz¢tu zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

Wykonawca powinien takze wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen
czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie roztadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi §rodkami transportu.

Wibékna celulozowa nalezy transportowaé wylacznie w opakowaniach fabrycznych Iub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Widkna nie mogg by¢ przewozone odkrytymi srodkami transportu.

Mieszanka SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki. W czasie transportu
mieszanka SMA powinna by¢ przykryta plandeka.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno- asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
W terminie ustalonym 4 tygodni przed planowanym rozpoczg¢ciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki SMA (recepte) oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Wykonawca dostarczy 1 seri¢ — 3 probki
Marshalla do oznaczenia gestosci i 2 serie — 6 probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci.
Projektowanie sktadu mieszanki SMA polega na:
e doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
e doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
e doborze stabilizatora mastyksu ilo§¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metoda laboratoryjng oznaczania
sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18. Splywnos$¢ nie moze przekracza¢ 0,3% (m/m).
e doborze srodka adhezyjnego,
e  okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikdéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy S$cieralnej z SMA dla
projektowanych drog o kategorii ruchu KR4 + KR6 oraz minimalng zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej.

Wiasciwosé Przesiew, [%o(m/m)]
SMA'S SMA 11 SMA 11

KR1-KR4 KR3 — KR4 KR5 —KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 -- -- 100 -- 100 --
11,2 -- -- 90 100 90 100
8 100 - 50 65 50 65
5,6 90 100 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawartos$¢ srodka 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
stabilizujacego, [%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza Bunin74 Buines

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m3. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (a), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

a=2,650/0a
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
p(: — P+ P+ . P,
Pyt Prto P
Pt

gdzie:

P1+P2+...Pn= procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
O1+02+...0n= ggstos¢ poszczegodlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od
podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikoéw i btad badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
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btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé w
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako
sumeg lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego polimeroasfaltu:

- PMB 45/80-50; PMB 45/80-65 145°C £5°C.

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla

Zaprojektowana mieszanka SMA 1 wykonana warstwa $cieralna z SMA powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy
4A —4C.

Tablica 4A. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, KR1 — KR2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania SMA 5

zageszczania ~ Wg

PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vinin 1.5
przestrzeni 2 x 50 uderzen V imax 3.0
Wrazliwos$é na | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSRy
dziatanie wody 2 x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem

zamrazania®, badanie w 25°C

Sptywnos¢ -- PN-EN 12697-18, pkt. 5 Do
lepiszcza
 Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalaczniku 1 do WT-2

Tablica 4B. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, KR3 — KR4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania SMA 11
zaggszczania — wg
PN-EN 13108-20
Zawarto$§¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vinin 1,5
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinax 3,0
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaR 015
deformacje trwate*® | watowanie, powietrzu,  PN-EN 13108-20, | PRDAIR Dekiarowana nic
Pos — P, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli wigeej niz 9,0
Wrazliwos¢ na | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSRy
dziatanie wody 2 x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania®, badanie w 25°C
Sptywnos¢é -- PN-EN 12697-18, pkt. 5 Dos
lepiszcza
9 Grubo$é plyty: SMA 11 - 40 mm
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 do WT-2: 2010
© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano
w zataczniku 2

Tablica 4C. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR5 — KR7

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania SMA 11
zaggszczania — wg
PN-EN 13108-20
Zawarto$§¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vinin2,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinax 35
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaR 0,10
deformacje trwate™ | walowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, | PRDAR pekiarowana nie
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ng — P](){), D.1 .6, 600C, 10 000 Cykll wiecej niz 7,0
Wrazliwos¢ na | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSRy,
dziatanie wody 2 x 35 uderzen w  40°C  z jednym cyklem
zamrazania®, badanie w 25°C
Spltywno$¢ -- PN-EN 12697-18, pkt. 5 D ;s
lepiszcza

» Grubo$¢ plyty: SMA 11 - 40 mm

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zafaczniku 1 do WT-2: 2010

¢ procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano
w zataczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wedhig wymagan WT-2 2010 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Stabilizator mastyksu (wldkna celulozowe) nalezy dozowaé wagowo, w ilo$ci okre§lonej w recepcie, przy czym w
procesie wytwarzania mieszanki nalezy podawac¢ stabilizator mastyksu automatycznie do mieszalnika z kruszywem.
Srodek adhezyjny powinien by¢ dodawany do lepiszcza w ilosciach okreslonych w recepcie. Sposob dozowania $rodka
adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.

Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z lepiszczem PMB 45/80-55 wedlug wskazan
Producenta.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.

5.4. Préba technologiczna
Zgodnie z STWIORB D-04.07.01 punkt 5.5.
5.5. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdéw zaggszczania i uzyskiwanych parametrow
jako$ciowych.
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki SMA.
sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,
okreslenia wymaganej ilosci emulsji do skropienia podtoza,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
okreslenia sktadu mieszanki, zaggszczenia i wolnej przestrzeni,
okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
sprawdzenia wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych,
sprawdzenia sposobu obcigcia krawedzi,
sprawdzenia sposobu wykonczenia krawedzi przy wtazach i studzienkach,
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e zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

e sprawdzenia ilo$ci posypki;
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800m?.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
Odcinek probny nalezy wykona¢ w celu zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawartoSci wolnych przestrzeni,
sktadu mieszanki a takze zaggszczenia, grubo$ci warstwy oraz skropienia.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki SMA podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

5.7. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe z SMA powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywac warstwy z SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowsg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy Scieralnej z SMA.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikowanej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podltoza oraz porowatosci mieszanki SMA.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emuls;ji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawceg naprawione.

Powierzchnie krawgznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej warstwy z
mieszanki SMA powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywacé si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wlaczong wibracja cala
szerokos$cia jezdni.

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyje¢ta technologia. Nalezy zapewni¢ uzyskanie petnego
polaczenia migdzy warstwami. Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Jesli za
uktadarka wystapit wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybra¢ i uzupetnié¢ nowa.
Jezeli warstwa $cieralna ukladana jest w odniesieniu do podloza poprzez ustawienie wytacznie grubosci rozkladanej
warstwy to czulo$¢ elektronicznego urzadzenia prowadzacego musi by¢ tak wyregulowana by nie odwzorowywac
ewentualnych drgan stotu przy przejséciu przez drobne nieréwnosci warstwy wiazace;.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku probnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wyniki badan zageszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 i 8 w
zalezno$ci od kategorii ruchu.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej
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dziatki roboczej nalezy usungé¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstatg
krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz, w iloSci co najmniej 50g na lem grubo$ci warstwy na 1m
krawedzi.

Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte a powierzchnia obcigtej krawedzi oklejona samoprzylepng topliwa tasma
uszczelniajaca.

Ztacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza podtuzne
dopuszcza si¢ wyjatkowo.

W celu poprawienia szorstko$ci powykonawczej warstwy §cieralnej nalezy posypac ja kruszywem do uszorstnienia. Do
warstw z mieszanki SMA o D>11mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5mm.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?;

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.

Kruszywo nalezy rozsypywac na goraca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej
odporno$¢ na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygnigcia nie krétszy niz 24 godziny.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi warstwy konstrukeji nawierzchni

Boczne powierzchnie warstwy, ktore nie sa obramowane krawegznikiem, powinny by¢ odpowiednio zaggszczone
walcem z boczna rolka dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzna warstwy kat nie wigkszy niz
60°. Jesli krawedzie te moga by¢ narazone na dziatanie wody (np. od strony pasa dzielacego lub na zewngtrznych
krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powinny by¢ uszczelnione warstwg goracego asfaltu lub asfaltows
zalewg drogowg w iloSci ok. 4 kg/m? powierzchni bocznej $cianki warstwy. Boczne powierzchnie warstw z mma przed
uszczelnieniem musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami. Jesli istnieje
jakiekolwiek zagrozenie, ze ulozona wcze$niej warstwa moze by¢ zapylona lub zanieczyszczona jakimkolwiek
materiatem lub gruntem oraz przy dluzszych (niz 3 dni) przerwach w uktadaniu nastepnej warstwy, nalezy bezposrednio
po wykonaniu tej warstwy nanie$¢ warstewke gorgcego asfaltu okoto 1,5 kg/m? na boczne (pochyle) $cianki warstwy
oraz na przylegajacy do krawedzi pasek gornej powierzchni warstwy o szeroko$ci co najmniej 10cm. Po ulozeniu
wszystkich warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy nanie$¢ na boczng ptaszczyzng pakietu warstw (warstwa
podbudowy asfaltowej, warstwa wigzaca i warstwa S$cieralna) dodatkowa warstewke goracego lepiszcza asfaltowego,
aby Igczna ilo$¢ lepiszcza na tej ptaszczyznie nie byta mniejsza niz ok. 4 kg/m? Schemat postepowania przedstawia
ponizszy schemat.
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Nalezy przestrzega¢ zasady by do wykonywania uszczelnien bocznych plaszczyzn warstwy oraz potaczen i spoin
technologicznych w warstwach podbudowy asfaltowej (a takze asfaltowej warstwy wiazacej bylto stosowane lepiszcze
asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktore zostalo uzyte do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zastosowanej do wykonania danej warstwy.

Zamiast gorgcego lepiszcza asfaltowego moze by¢ zastosowana, do uszczelniania bocznej plaszczyzny warstwy oraz
wykonania potgczen i spoin technologicznych, asfaltowa zalewa drogowa, spelniajaca wymagania aktualnej aprobaty
technicznej. Krawedz zewnetrzna (dolna) nalezy zabezpieczy¢ lepiszczem asfaltowym (np. emulsja).

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace), oraz
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzej o 0,5 do 1,0cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ wg wymagan WT-2.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannos$ciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajacemu na jego zadanie.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 5.

Tablica 5 Zakres badan i pomiarow Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Czgstotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, wskaznik | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji .
plaskosci kruszywa grubego, zanieczyszczenia | Przy kazdej zmianie kruszywa okre$lenie jego kategorii
lekkie, jako$¢ pylu w kruszywie drobnym

2. | Uziarnienie, jakos¢ pylu, zawartos¢ wody w |Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypehiacza

wypehiaczu
3. | Penetracja i temperatura migknienia asfaltu jedno badanie dla kazdej cysterny
WAR UNKI ATMOSFERYCZNE

| Temperatura powietrza | 3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. [ Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. |Zawarto§¢ asfaltu i wuziarnienie mieszanki |Jedno badanie nie rzadziej niz raz dziennie

mineralnej
8. | Gesto$¢ strukturalna na probkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zleceniodawcy
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU
9. [ Grubos¢ warstwy 1 probka z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1 000 m?
10. | Zageszczenie warstwy 1 probka z kazdego pasa ruchu o dhugosci 1 000 m?
11. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 1 prébka z kazdego pasa ruchu o dhugosci 1 000 m?
12. | Szerokos$¢ warstwy 3 razy na odcinku dlugosci 1 000m
13. | Rowno$¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa ruchu
14. | Ré6wnos¢ poprzeczna nawierzchni nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni
15. | Whasciwosci przeciwposlizgowe nie rzadziej niz co 50m
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

16. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1km*

17. | Rzgdne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m

18. | Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m

19. | Wyglad warstwy cata powierzchnia

20 | Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze

21. | Polagczenia miedzywarstwowe 1 probka dla jezdni dlugos$ci 1 000m

* dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych w gléwnych punktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badania wlasciwosci kruszyw
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badania wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 ton dostarczonego wypetniacza nalezy kontrolowaé uziarnienie, jako§¢ pylu, zawartos¢ wody w
wypehiaczu. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.3 Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i STWiORB.

6.3.1.6. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okres§la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badan metoda ekstrakcji niezaleznie od ilo$ci probek powinny
by¢ zgodne z tablicg 10 STWiORB D-04.07.01.

6.3.1.7. Pomiar grubos$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Grubosé warstwy nie moze by¢ mniejsza
od grubosci projektowane;.

6.3.1.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy (probki @100),
poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej lub do gestosci recepturalnej. Okreslenie gestoSci objetosciowe;j
nalezy wykonywaé¢ wedlug PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 lub 8
w zalezno$ci od kategorii ruchu. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

6.3.1.9. Wolna przestrzen w warstwie

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8.
Wolna przestrzen w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej oraz z
wymaganiami podanymi w p. 5.2.

6.3.1.10. Szeroko$¢é warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + Scm.

6.3.1.11. Ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna
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Réwnos$¢ podluzna warstwy
Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Dlugos¢ ocenianego odcinka nie
powinna przekracza¢ 1000 m.

Tablica 6. Dopuszczalne wartosci wskaznika roéwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$¢ wskaznika IRI [mm/m]
A, S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <29
wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, <4,6
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Réwno$¢ poprzeczna warstwy
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04.

Tablica 7. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$¢ wskaznika IRl [mm/m]
A, S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6

wylaczania

Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8

pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, <8

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.3.1.12 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dréog wyzszych klas powinien by¢ okre$lony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(un) — D. Dilugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne .

W wypadku odbioru krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Dopuszcza si¢ stosowanie rownowaznej, wiarygodnej aparatury pomiarowej rejestrujacej wiasciwosci
przeciwposlizgowe dysponujacej sprawdzong zaleznoscia korelacyjng przeliczania wynikow pomiaréw na wartosci
uzyskiwane za pomocg urzadzenia SRT.

6.3.1.13. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja drogi +0,5%.

6.3.1.14. Rzedne wysokoSciowe
Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag = 1 cm

6.3.1.15 Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.3.1.16. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig, spekanych, bez deformacji, plam i wykruszen.

6.3.1.17 Z}acza podluzne i poprzeczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.1.18 Polaczenia miedzywarstwowe
Badanie polaczen migdzywarstwowych zgodnie z STWiORB D-04.03.01 p.6.3.1.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pomini¢ciu elementéw mato istotnych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkoéw
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej SMA grubosci 4cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych: grubosci warstwy; iloSci zuzytego materiatu,
sktadu mieszanki mineralnej; zawarto$ci lepiszcza; wskaznika zaggszczenia, réwnosci;  wlasciwosci
przeciwposlizgowych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych z WT-2 2008 punkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA zgodnie z p. 7.2 obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

zakup i dostarczenie materiatow,

koszt zapewnienia niezbgdnych §rodkéw produkeji,

koszty opracowania projektu i recepty mieszanki wraz z wykonaniem niezbednych badan,

koszty wykonania préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan

laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

e zabezpieczenie kraweznikow i Sciekéw korytowych, zakrycie i odkrycie urzadzen kanalizacyjnych — kratek
sciekowych, dylatacji,

e przygotowanie powierzchni styku, w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

e mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

e mechaniczne zaggszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bit. ze skosem nie wigkszym niz
60o0.

e uszorstnienie warstwy Scieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

e wykonanie i zabezpieczenie ztaczy i krawedzi,

e wykonanie szczelnych potaczen warstwy S$cieralnej stykajacej si¢ z innymi rodzajami nawierzchni,
kraweznikami, §ciekami, kratek Sciekowych, itp.,

e uszczelnienie bocznych plaszczyzn bitumicznej warstwy Scieralnej,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych

z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

e ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwania Robot,

e naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

e  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

e uporzadkowanie placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
»Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania Techniczne”

,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 02 marca 1999 .

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych

STWiORB D-04.03.01;

STWiORB D-04.07.01
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