OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH D.04.03.01.

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Robdét budowlanych w ramach realizacji zadania: Zaprojektowanie i wykonanie robot
budowlanych dla zadania pn.: ,,Wymiana nawierzchni drogowej ulicy Pilsudskiego na odcinku od skrzyZzowania
ulic Kilinskiego i Sobieskiego do drogi ekspresowej S86 z wylaczeniem odcinka w rejonie ronda im. Prof.
Wiadyslawa Bartoszewskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— oczyszczenie warstw konstrukeyjnych,

— skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) emulsja asfaltowa,
— skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsja asfaltowa modyfikowana.

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB D
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczefstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspoélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D 00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiadac
znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polskg Norma.
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2.3. Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa do ztaczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 B5 ZM o wlasciwos$ciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztaczania warstw nawierzchni C 60 BS ZM

C 60 B5 ZM
Whasciwosé Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NPD (0)
Indeks rozpadu' PN-EN 13075-1 |[g/100g 120do 180 (5)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania PN-EN 12848 o <20
z cementem
Zawartosc lepiszeza (poprzez | pyy pxi1498 9% m/m |58 do 62 (5)
oznaczanie zawarto$ci wody)
Zawartose lepiszeza | pN EN 1431 | % mim NPD (0)
pozostatego po destylacji
grzzz;s:z)y{};igwu 02 mm PN-EN 12846  |s 15-45 (3)
Czas wyplywu @ 4 mm
przy 405 C PN-EN 12846 s NPD (0)
Zggi‘cosc dynamiczna W1 p\ EN 14896 | m Pas NPD (0)
Pozosialost na sicie, PN-EN 1429 [%mm  [<02(3)
Z‘t’jooﬁf‘éo;‘;la SIete, PN-EN 1429 |%m/m NPD (0)
Pozostato§¢ na sicie po 7
dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0,5 mm
SedymentaCJa. po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
= -

PN-EN 13614 |70 pokryeia | rpp )
Adhezja? powierzchni

Zalacznik  NA | % pokrycia

. . [=75

2.2 powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - >35
Asfalt qdzyskany PIZeZ | b\ LEN 13074
odparowanie
Penetracja w 25#C
asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
Temperatura migknienia
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 wC >390)
Nawrét sprezysty w 254C
asfaltu  odzyskanego  dla|PN-EN 13998 % NPD (0)
asfaltow modyfikowanych

1) Badanie w wypehiaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowg kationows do ztaczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM o wtasciwo$ciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do zlaczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM
C 60 BP3 ZM

Wymaganie (klasa)

Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka
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Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NPD (0)
Indeks rozpadu' PN-EN 13075-1 |[g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania PN-EN 12848 o NPD (0)
z cementem
Zawartos¢ lepiszeza (popreez | by pN 1428 | 9% m/m | 58 do 62 (5)
oznaczanie zawarto$ci wody)
Zawartost lepiszeza | b\ B\ 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
grzzayszz)yaggwu 02 mm PN-EN 12846  |s 15-45 (3)
Czas wyplywu @ 4 mm
przy 404C PN-EN 12846 s NPD (0)
igg’i‘c"sc dynamiczna W1 p\ EN 14896 | m Pas NPD (0)
Z‘fﬁ%s?ﬁii nasicie, PN-EN 1420 [%m/m  [<02(3)
Z‘t’j%s‘tf‘é‘);‘;la siee, PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
Pozostato§¢ na sicie po 7
dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentaqa. po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
5 -

PN-EN 13614 |70 pokryeia| rpp )
Adhezja? powierzchni

Zatacznik  NA | % pokrycia

. . |=75

2.2 powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt qdzyskany PIZeZ | b\ BN 13074
odparowanie
Penetracja w 25#C
asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
Temperatura migknienia
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 v > 434
Nawrot sprezysty w 254C
asfaltu  odzyskanego  dla | PN-EN 13998 % > 50 (4)
asfaltow modyfikowanych

1) Badanie w wypehiaczu mineralnym Sikaisol

2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materialéw
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigecy od daty jej produkcji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
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dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 4 10% od ilo$ci zalozonej.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniale, niedajgce si¢ usungé mechanicznie, nalezy usungé r¢cznie za pomocg dostosowanego
sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczys$ci¢ sprezonym
powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

Skropienie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudnodostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezb¢dny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablica
3.

Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej iloéci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Ilos¢  pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego AC

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3"

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Przed ulozeniem kazdej warstwy bitumicznej, warstwa nizej lezaca powinna by¢ skropiona z odpowiednim
wyprzedzeniem, ktorego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej emulsji, i tak:

- 8 h w przypadku skropienia takg ilo$cig, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje wiecej niz 1,0kg/m? lepiszcza

- 1 h w przypadku skropienia takg ilo$cia, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m? lepiszcza

- 0,5 h w przypadku skropienia takg iloscig, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m? lepiszcza.

Czasy wyzej okreslone, nie dotycza skrapian rampg zamontowang na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazddéw), wykonujac posypke kruszywem w
sladach kot samochodéw dowozacych masg i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku , ilo§¢ emulsji do zastosowania powinna by¢
okre$lona w ksiazce technicznej rozktadarki lub musi by¢ okreslona przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera —
doswiadczalnie (na powierzchni probnej). llos¢ emulsji wyplywajaca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiajacej
rozktadarki, powinna by¢ taka sama.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od
rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3.
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku
zmiany parametrow skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymalosci na Scinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
Wymagane warto$ci wytrzymalos$ci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

. . Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie, MPa
Potaczenie miedzy warstwami

KR 1-2
Scieralna/wigzaca brak wymagan
Wiazaca/podbudowa brak wymagan
Podbudowa/podbudowa® brak wymagan

a) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR 3-6.
Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢ 1 probka na 15 000 m* wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnos$ci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i oglgdzin warstwy.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

po dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
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— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— posypka kruszywa pod kota po skropieniu emulsja,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfalow drogowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czeg$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Warunki Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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