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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramach realizacji zadania: Zaprojektowanie i wykonanie
robot budowlanych dla zadania pn.: ,,Wymiana nawierzchni drogowej ulicy Pilsudskiego na odcinku od
skrzyzowania ulic Kilinskiego i Sobieskiego do drogi ekspresowej S86 7 wylqczeniem odcinka w rejonie ronda im.
Prof. Wiadystawa Bartoszewskiego”.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowyi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.
—wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 W grubosci 15 cm,
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 ACI16P, AC22P

KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gltéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robdt budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Slownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania Ogoélne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.nia ogolne” [1] pkt 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy 7 betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfaltdrogowy
KRI1 - KR2 ACI16P, AC22P 50770

KR3 — KR4 AC16P, AC22P,AC32P 35/50, 50/70,
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Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
mm
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow | % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), m/m
nie wiecej niz
6 Pozostala  penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz,
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wigcej nig
10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.  Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

2.5.  Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

2.6. Materialy do tlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢c na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoéci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termo-izolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinny
by¢ zgodne z ,,WT-2 2010 cz¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze sktadnikow mieszanki,
—  doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
—  okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej

ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
dla projektowanych drog oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego, co najmniej 50/50. Dla drog o kategorii ruchu KR3-KR7 nie nalezy projektowaé
mieszanki mineralno-asfaltowej bez udziatu kruszywa drobnego lamanego (przy czym kryterium czy kruszywo
drobne jest tamane czy nie jest wskaznik przeptywu kruszyw ECS zgodnie z normg PN-EN 933-6).
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5, 6, 7.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI6P AC22P ACI6P AC22P
KRI-KR?2 KRI-KR?2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
45 - - - - - - - -
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 65 93 90 100 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8
Y — 5
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Buni Buinio Buinio Bunss

Y Minimalna zawartosé¢ lepiszcza jest okreslona priy zaloionej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartosé naleiy pomnoZy¢ przez wspolczynnik QU wedlug réwnania:

2,650

Pd

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wioru:

p(: — P+ P+ ...P,
PPt Fe
[ Tt s} i
gdzie:
P+Ps+...P,= procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
O,+0,+...0,= gestosé poszczegolnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowsg ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé¢ w
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako
sumg lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 35/50; 50/70 140°C £5°C;

- PMB 25/55-60 145°C +£5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan proébek wykonanych wg metody
Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Ip. 1+4 (dla
KR2); tablicy 6 Ip. 1+3 (KR3-KR4); tablicy 7 Ip. 1+3 (dla KR5-KR?7).

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 5 Ip. 5+6
(KR2); tablicy 6 Ip. 4+5 (KR3-KR4), tablicy 6 Ip. 4+5 (dla KR5-KR7).

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Wymagania Metoda i warunki
ACI16 P AC22 P badania

Lp. | Wilasciwosé

1. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance; v Vo
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 V'"'""” I’;’""” PN-EN 12697-8, p. 4
C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen s s
2. | Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem;
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20
C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen

3. | Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance
mineralnej; warunki zageszczania wg PN-EN | VMA ini4 VMA i1« | PN-EN 12697-8, p. 5
13108-20 C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen

VFB min50 VFB min50

VFB .. VEB . s PN-EN 12697-8, p. 5

4. PN-EN 12697-12, lecz
Odpornosé na dzialanie wody, warunki przechowywanie w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.1. | ITSR 5 ITSR 40°C z jednym cyklem
ubijanie, 2x35 uderzen zamraiania®, badanie

w25°C

5. | WskazZnik zageszczenia, % =98 >98 Pkt 6.4.9. niniejszej ST

6. | Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie, %,

W 4,0+ 8,0 4,0+ 8,0 Pkt 6.4.9 niniejszej ST

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody 7 jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 WT-2

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3 +~ KR4 [65]

Wymagania | Wymagania

Lp. | Wilasciwosé Metoda i warunki badania

AC16P AC22P
1. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
mieszance; warunki zageszczania wg |V mingo V mina,0 2 ,
PN-EN 13108-20 C.1.3. ubijanie, |V muro V ez PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen
2. | Odpornos¢ na deformacje trwale “; PN-EN 12697-22, metoda B w

WTS.uir 0,30 WTS air 0,30

warunki zageszczania wg PN-EN PRD 4y PRD .z 4

13108-20 C.1.20. watowanie, Pos-P;49

powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

3. | Odpornos¢ na dzialanie wody, PN-EN 12697-12, lecz
warunki zageszczania wg PN-EN ITSR ITSR przechowywanie w 40°C z
13108-20 C.1.1.  ubijanie, 2x35 7 i jednym cyklem zamrazania ?,
uderzen badanie w 25°C

4. | WskaZnik zageszczenia, % =98 =98 Pkt 6.4.9 niniejszej ST
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5. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w

warstwie, %, v/v

9 Grubosé plyty: AC 16 60mm; AC 22 60mm

» Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody 7 jednym cyklem zamrazania podano w

zalgcezniku 1 WT-2

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy  podbudowy,
dla ruchu KR5 ~ KR7 [65]

4,0+7,0 4,0+7,0 Pkt 6.4.9 niniejszej ST

Wymagania
Lp. | Wilasciwosé AC 16P; AC 22 | Metoda i warunki badania
P

1. | Zawartos¢é wolnych przestrzeni w mieszance; Vo
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 V""M’o PN-EN 12697-8, p. 4
C.1.3. ubijanie, 2x75 uderzen o
2. | Odpornosé na deformacje trwate “; warunki WTS
sageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.20. | po DA"‘ o1 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
walowanie, Pyg-P1gy ALk 70 60°C, 10 000 cykli

3. . . . . PN-EN 12697-12, lecz
Odpornosé¢ na dziatanie wody, warunki rrechowvwanie w 40°C 7 iednym
zageszezania wg PN-EN 13108-20 C.1.1. | ITSR » pre y < Jeany

PN-EN 12697-22, metoda B w

. . b) .
ubijanie, 2x35 uderzen ?;I:gm zamrazania ”, badanie w
4. | Wskaznik zageszczenia, % >98 Pkt 6.4.9 niniejszej ST
5. {/m:;z:tosc wolnych przestrzeni w warstwie, 4070 Pkt 6.4.9 niniejszej ST
0y

% Grubosé plyty: AC 16 60mm; AC 22 60mm
» Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraiania podano w
zatgcezniku 1 WT-2

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°CJ
Asfalt 35/50 155 ®195°C
Asfalt 50/70 140 &180°C
Polimeroasfalt PMB 25/55-60 140 &180°C;

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwodrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdéznic ich sktadu:

- zawartosc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
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- zawartos¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4.  Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwg podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy
9.

Tablica 9. Maksymalne nierownosci podloia pod warstwe podbudowy 7 betonu asfaltowego (pomiar latg 4-

metrowq lub rownowazng metodg)
Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoia pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wlgczania i wylgczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylqgczania, postojowe, jezdnie Ilgcznic, | 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sq wigksze niz dopuszczalne, to naleiy wyrownaé podloZe.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia W
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochodd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego.

5.6.  Odcinek probny

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014 cz¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i w zakresie
wykonania, kontroli i warunkéw odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
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probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka proébnego.

5.7.  Polgczenie miedzywarstwowe
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego),
przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej
w tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podlota

Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowg Ilos¢ pozostatego

asfaltowa lepiszcza [kg/m’ ]
Podbudowa 7  betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa | 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa 7 chudego betonu lub | 0,3 - 0,5
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-10°

" zalecana emulsja o pH>4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej polgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8.  Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC
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Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
, . e Wskaznik ,
Typ i wymiar | grubos¢ warstwy , przestrzeni w
; . . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej 1%] warstwie
[em] - [%07%)]
AC16P, KRI-KR?2 5,0+ 14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KRI-KR2 7,0 + 14,0 >98 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach(w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$ciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9 Zlgcza robocze

Z}acza poprzeczne wynikajace z konca dziennej dziatki nalezy wykona¢ przez réwne obcigcie a nastepnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed mozliwym uszkodzeniem. Ztacza podluzne winny by¢
wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni a jezeli Inzynier dopusci przez obcigcie krawedzi i
posmarowanie lepiszczem.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.Ztacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15cm.Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ wg WT-2 2014 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe
i w zakresie wykonania, kontroli i warunkéw odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, oraz wedtug norm serii
PN-EN 12697.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w laboratorium zaakceptowanym przez
Inzyniera i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powyzszych sktadnikow winny by¢
powtarzane w trakcie robot zgodnie z wymogami norm: PN-EN 13043, PN-EN 13108-8; PN-EN 13108-20, PN-EN
13108-21, PN-EN 12591, PN-EN 14023 w ramach kontroli ZKP, zgodnie z wymaganiami technicznymi ,, WT-1
Kruszywa 2014 7 i,, WT-2 2014 czg¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ” i punktem 6.3.1 niniejszej SST.

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-1 Kruszywa 2014 i WT-2 2014 czg§¢ 1 Mieszanki mineralno-

asfaltowe.
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6.3. Badania w czasie robot
Nalezgy stosowaé wymagania zawarte w WT-2 ,, Nawierzchnie asfaltowe 2008”.

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielq si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wltasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki = mineralno-asfaltowej podczas  wykonywania  nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy

13.

Tablica 13 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej
Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczcha badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kaZdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 nal100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kaidej zmianie
5 Temperatura skladnikow mieszanki mineralno-| dozor ciggly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej Jow.
8 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno-| jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2.1.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w niniejszej Specyfikacji.

Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oraz uziarnienie mieszanki zgodnie z Wymaganiami
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
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Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tab. 14).

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rogpuszezalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od 3 do4 od5dos” zd 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste | £ 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 + 0,30

? dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczgcej sredniej
arytmetycznej, lecg nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm,

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 15+19.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto§¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063mm nie moze by¢ nizsza niz 2%.

Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [Y%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 | od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,.0 +3,6 +32 +29 +2 4 +2,0
Tablica 16 Dopuszczalne odchytki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9dol9 | =20
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
Tablica 17 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [Y%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9dol9 | =20
ACP +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 18 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 | od9dol9 | =20
ACP +8 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 19 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, [%o(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 | od9dol9 | =20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 +5,0

Wymagania dotyczqce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
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6.3.2.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania asfaltu nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 13. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera
dopuszcza si¢ wykonanie badan z czestotliwos$cig zgodna z ZKP.

6.3.2.3. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wlasciwosci kruszyw nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 13. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan z czgstotliwoscig zgodng z ZKP.

6.3.2.4 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.2.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.2.6. Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng i wymaganiami WT-2 2014 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-
asfaltowe.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonuasfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ zgodnie z
tabela 20.

Tabela 20 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Czestotliwosé badan prowadzonych przez laboratorium Wykonawcy
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o diugosci 1km
2 Spadki poprzeczne warstwy Co 50m na odcinku jezdni o diugosci 1km
3 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz usytuowania
osi wedtug dokumentacji
4 Uksztaltowanie osi w planie Zgodnie z rysunkami
5 Zlgcza podluzne i poprzeczne Cala dlugos¢ zlgcza
0 Krawed?z, obramowanie | Cala dlugosé
warstwy
7 Wyglad warstwy Ocena ciggla
8 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni o diugosci do 1000m
9 Wolna przestrzen w warstwie Jw.
10 | Rownos¢ podtuzna Pomiar ciggly planografem
11 | Rownos¢ poprzeczna Pomiar latq nie rzadziej, niz co 50m
12 | Grubos¢ warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25m

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie tasma miernicza odlegtosci przeciwleglych
bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze roézni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach mierzone tata 4 metrowa powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja drogi +0,5%.
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6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikoOw pomiaru z
dokumentacja projektows. Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko§ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé: = lcm.

6.4.5.  Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

6.4.6. Zlacza podhuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ rowne i zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

6.4.7. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw, powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig¢ i spekanych.

6.4.9. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2. Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z

wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej oraz z wymaganiami podanymi w p. 5.2.
Okreslenie gegstosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.10. RoOwno$¢ warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy
21.

Tablica 21. Dopuszczalne nierdownoSci

Lp. | Drogiiplace Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy 4, S i GP 9

2 Drogi klasy GiZ 12

3 Drogi klasy L i D 15

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym pasie ruchu, nie rzadziej niz co Sm, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$ci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow
na badanym odcinku. Odchylenie rowno$ci oznacza najwicksza odleglos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm zgodnie z tablicg 22.

Tablica 22.

SZZ;? Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90% | 95% | 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <

S, GP dodatkowe, wlqczenia i wylgczenia podbudowa ) ) =l
Jezdnie lqcznic, utwardzone pobocza podbudowa - - <i3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | podbudowa

G ZzZ wiqczenia i wylgczenia, postojowe, - - <i8
Jezdnie {gcznic

Wymagania dotyczgce rownosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.

6.4.11. Grubos¢ warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sig
od grubosci projektowanej o wigcej niz 10%. Nalezy stosowaé wymagania zawarte w WT-2.
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6.3.3.  Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polqczenia itp.) spetniajqg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sq podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy23.

Tablica 23. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa “ "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Gestosc i zawartoS¢ wolnych przestrzeni probki

1.4 Warstwa asfaltowa

2 Wskaznik zageszczenia ¥

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownosé

2.3 Grubosé lub ilos¢ materiatu

24 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Dopuszczalne odchytki skiadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie oraz zawartosci

lepiszcza rozpuszczalnego do celow odbiorowych zgodnie z WT-2 2008.

Skiad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwoch pozostalych czesci
probki. W takim wypadku Srednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej roznigcych sig wynikow.
Dopuszczalne odchytki podaje tablica 24. Ocenianymi parametrami sq:

- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartoS¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 24 Dopuszczalne odchylki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwzgledne]
Oceniany parametr Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane

Podzial wg klas drogi

S GP, G YA
Zawartos¢ ziaren <0,063 mm | od 2,1 do 3,0 od2,1do 35 od 2,1 do 4,0
Zawartos¢ ziaren >2,0 mm od 7,0do 10,0 od7,0do 12,0 od 7,0do 14,0

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce
pobranej wyjgtkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiegaé od wymaganej wartoSci o wigcej niz tolerancje
podane w tablicy 25. Te same wartosci tolerancji dotyczq obliczonej Sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznaczac wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 25 Dopuszczalne odchyltki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Rodzaj  mieszanki ~ mineralno- | Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 2 od3do4 | od5dod od 9do 19 >20

AC do warstw podbudowy +0,5 | £0,45 +0,40 +0,35 +0,30 ;0,25

6.3.5.  Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.6.  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4.  Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.  Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.  Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,[%]

Warunki oceny Warstwa  asfaltowa
ACP

Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m* lub

<
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | — 10
niz 1000 m’ lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od Sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metodg z wykorzystaniem ftaty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzqgc
wysokos¢ przeswitu w polowie diugosci taty.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5
m. Wymagana rownoS¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z dopuszczalng tolerancjq £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajqce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (AC P).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3.

— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszq SST obejmuje:

Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszqce,

ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB )
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2.  Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow wystepujacych w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania blekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7. Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
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20.

21

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

50.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

atmosferycznych — Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objegtosciowej metodq
hydrostatyczng

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i

asfaltem

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco — Czegs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyphywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesé 2: Liczba bitumiczna
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51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodq pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenn na
drogach krajowych - Zarzqdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzqdzenie
nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430 ze zm.)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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